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DESCRIPCION
Unidades de cabezal de pulverizacion para pistolas pulverizadoras de liquido
Antecedentes

Las pistolas pulverizadoras se utilizan en muchas y diferentes instalaciones para pulverizar liquidos para una
amplia variedad de fines. Por ejemplo, las pistolas pulverizadoras se usan mucho en los talleres de reparacion de
vehiculos para pulverizar un vehiculo con medios de revestimiento liquido, p. ej., imprimacién, pintura y/o
revestimiento transparente. A menudo, dichas pistolas pulverizadoras estan configuradas para expulsar liquido de
uno o mas orificios de pulverizacion de liquido; y para expulsar el llamado aire central desde uno o mas orificios
para aire central, cuyo aire central puede ayudar a atomizar el liquido en una pulverizacion de pequenas
goticulas; y para expulsar el llamado aire de ventilador desde uno o mas orificios para aire de ventilador, cuyo aire
de ventilador puede ayudar a dar forma a la pulverizacion de goticulas liquidas atomizadas en un disefio deseado.

EP 1 964 616 A2 describe una pistola pulverizadora de pintura que tiene un cuerpo de base con un conductor de
pintura reemplazable para llevar pintura desde una entrada de pintura de la pistola pulverizadora de pintura a una
salida de pintura de la pistola. El cuerpo de base tiene una region de contacto principal para el conductor de
pintura que esta formado por una superficie de base exterior. En una realizacion, se usa un anillo de montaje por
medio del cual, por una parte, se montan un anillo de distribucién de aire, un anillo de boquilla de aire y un tapén
para el aire en el cuerpo de base y, por otra parte, se fija el conductor de pintura reemplazable de forma
separable al cuerpo de base de la pistola pulverizadora de pintura.

US 2008/0272213 A1 describe una pistola pulverizadora que incluye un cuerpo y una parte de boquilla. La parte de
boquilla comprende un anillo de fraccionamiento de aire, un anillo insertado en el anillo de fraccionamiento de aire
que tiene la periferia grabada, un dispositivo de induccion de aire, un anillo de posicionamiento que se apoya contra
un lado del dispositivo de induccion de aire que tiene una pluralidad de partes de encaje y partes de fijacion
opuestas a las mismas, un cabezal de salida que tiene una boquilla estrechada con una pluralidad de orificios que se
circunscriben alli, un tapdn para el aire que tiene una pluralidad de agujeros de salida y dos cuernos dispuestos a
ambos lados de este, y un collarin insertado en el tapén para el aire y enroscado al dispositivo de induccién de aire.

Resumen

En la presente memoria se describen diversos aspectos de unidades de cabezal de pulverizacion que pueden incluir
un soporte de manipulacion de aire que puede unirse a una plataforma de pistola pulverizadora de liquido, un nucleo
de manipulacion de liquidos que se puede encajar por deslizamiento en el soporte de manipulacién de aire, y un
tapon para el aire; pistolas pulverizadoras que utilizan dichas unidades; y métodos de uso de dichas unidades.

En la presente memoria se describe, en un aspecto, una unidad de cabezal de pulverizacion para usar con una
plataforma de pistola pulverizadora de liquido que comprende: un soporte de manipulacién de aire que puede
unirse a la plataforma de pistola pulverizadora de liquido, un tap6n para el aire que puede unirse al soporte de
manipulacion de aire, y un nicleo de manipulacion de liquidos que puede encajar por deslizamiento en el soporte
de manipulacion de aire y que puede asegurarse en su posicion encajada en su interior por medio de la unién del
tap6n para el aire con el soporte de manipulacion de aire.

En la presente memoria se describe, en otro aspecto, un método para cambiar un nicleo de manipulacién de liquidos de
una unidad de cabezal de pulverizacién que comprende: separar un tapén para el aire de un soporte de manipulacién de
aire de la unidad de cabezal de pulverizacién; desencajar por deslizamiento un primer niicleo de manipulacién de liquidos
del soporte de manipulacion de aire y desconectar el nicleo del soporte, encajar por deslizamiento un segundo ntcleo de
manipulacién de liquidos en el soporte de manipulacién de aire; y unir un tapon para el aire al soporte de manipulacién de
aire de tal manera que el segundo nucleo de manipulaciéon de liquidos quede asegurado en su lugar en el soporte de
manipulacién de aire por medio de la unidn del tapdn para el aire al soporte de manipulacién de aire.

En la presente memoria se describe otro aspecto de una unidad de cabezal de pulverizacién para usar con una
plataforma de pistola pulverizadora de liquido que comprende: un soporte de manipulaciéon de aire que puede unirse a
la plataforma de pistola pulverizadora de liquido, un tapén para el aire que puede unirse al soporte de manipulacién de
aire, y un nudcleo de manipulacion de liquidos que puede encajar por deslizamiento en el soporte de manipulacion de
aire; en donde el soporte de manipulacién de aire consiste en una pieza unitaria de plastico moldeado integramente
que comprende al menos un paso para aire central y al menos un paso para aire de ventilador.

En la presente memoria se describe otro aspecto mas de una unidad de cabezal de pulverizacién para usar con una
plataforma de pistola pulverizadora de liquido que comprende: un soporte de manipulacion de aire que puede unirse a
la plataforma de pistola pulverizadora de liquido, un tapén para el aire que puede unirse al soporte de manipulacion de
aire, y un nuacleo de manipulacion de liquidos que puede encajar por deslizamiento en el soporte de manipulacion de
aire; en donde el nlcleo de manipulacién de liquidos consiste en una pieza unitaria de plastico moldeado que puede
separarse del soporte y que es desechable; y en donde el nlcleo de manipulacién de liquidos no incluye una aguja que

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2770448 T3

pueda separarse de la plataforma de pistola pulverizadora de liquido junto con el nicleo de manipulacién de liquidos;
en donde el nucleo de manipulacién de liquidos no incluye, o no proporciona ninguna parte de un paso para aire central
0 un paso para aire de ventilador; y en donde un paso de manipulacién de liquidos del nucleo de manipulacién de
liquidos comprende una bifurcacion de manipulaciéon de liquidos en conexién de fluidos con un paso de entrada de
liquido, que est& dentro de un saliente hueco que sobresale generalmente de forma radial hacia fuera desde un arbol
hueco del nicleo de manipulacion de liquidos, a una camara alargada dentro del arbol hueco del nicleo de
manipulacién de liquidos, y en donde cuando el nicleo esta encajado por deslizamiento en el soporte de manipulacién
de aire y el soporte de manipulacién de aire esta unido a la plataforma de pistola pulverizadora de liquido, ninguna parte
de la plataforma de pistola pulverizadora de liquido esté situada delante de la bifurcacién de manipulacién de liquidos
del paso de manipulacién de liquidos del nicleo de manipulacion de liquidos.

También se describe en la presente memoria una pistola pulverizadora que comprende un nucleo de manipulacion de
liquidos que puede encajar por deslizamiento en una plataforma de pistola de la pistola pulverizadora, y un tapdn para el
aire que puede unirse a la plataforma de pistola, en donde el nicleo de manipulacion de liquidos puede asegurarse en su
posicion encajada dentro de la plataforma de pistola por medio de la union del tapén para el aire a la plataforma de pistola.

Estos y otros aspectos de la invencién seran evidentes a partir de la descripcion detallada siguiente. Sin embargo,
los resumenes anteriores no deben considerarse en ningun caso como limitaciones del objeto reivindicado,
independientemente de si dicho objeto se presenta en las reivindicaciones en la solicitud inicialmente presentada
0 en las reivindicaciones modificadas o presentadas de otro modo durante su tramitacion.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista en perspectiva despiezada de una realizacion ilustrativa de una pistola pulverizadora de
liquido como se describe en la presente memoria.

La Fig. 2 es una vista en perspectiva de la pistola pulverizadora de liquido de la Fig. 1 montada.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva despiezada de una realizacion ilustrativa de una unidad de cabezal de
pulverizacion. La Fig. 4 es una vista en perspectiva de una parte de la unidad de cabezal de pulverizacién de la Fig. 3
montada. La Fig. 5 es una vista en seccién transversal de la unidad de cabezal de pulverizacién de la Fig. 3 montada.

La Fig. 6 es una vista en seccion transversal de la unidad de cabezal de pulverizacion de la Fig. 5 con un tap6n
140 para el aire rotado noventa grados con respecto a la vista representada en la Fig. 5.

La Fig. 7 es una vista en perspectiva despiezada de otra realizacion ilustrativa de una pistola pulverizadora de liquido que
comprende un nucleo de manipulacion de liquidos con una boquilla integrada, como se describe en la presente memoria.

La Fig. 8 es una vista en perspectiva de un nucleo de manipulacién de liquidos ilustrativo con una boquilla integrada.

La Fig. 9 es una vista en seccion transversal de una parte de un nicleo de manipulacién de liquidos ilustrativo
con una boquilla integrada.

La Fig. 10 es una vista en perspectiva despiezada de otra realizacién ilustrativa de una pistola pulverizadora de
liquido que comprende un tap6n para el aire con una boquilla integrada, como se describe en la presente memoria.

La Fig. 11 es una vista en perspectiva de un tapén para el aire ilustrativa con una boquilla integrada.
La Fig. 12 es una vista en seccion transversal de un tapon para el aire ilustrativa con una boquilla integrada.

La Fig. 13 es una vista en perspectiva despiezada de otra realizacién ilustrativa de una pistola pulverizadora de
liquido que comprende una boquilla como pieza de insercion, como se describe en la presente memoria.

La Fig. 14 es una vista en perspectiva de una boquilla como pieza de insercion ilustrativa.
La Fig. 15 es una vista en seccion transversal de una boquilla como pieza de insercién ilustrativa.

En las diversas figuras, los nimeros de referencia similares indican elementos similares. Algunos elementos pueden estar
presentes en multiplos idénticos o equivalentes; en dichos casos, es posible indicar solo uno o mas elementos
representativos mediante un nimero de referencia, aunque se entendera que dichos nimeros de referencia son aplicables
en todos los elementos idénticos mencionados. A menos que se indique otra cosa, todas las figuras y dibujos en el
presente documento no son a escala y se eligen con el fin de ilustrar diferentes realizaciones de la invencion. En particular,
las dimensiones de los diversos componentes se representan Unicamente en términos ilustrativos, y no se deberia inferir
ninguna relacioén entre las dimensiones de los diversos componentes a partir de los dibujos, a menos que se indique.
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Aunque en la presente descripcion se pueden emplear términos tales como “parte superior”, “parte inferior”, “superior”,
“inferior”, “debajo”, “encima”, “delante”, “detras”, “exterior”, “interior”, “arriba” y “abajo”, y “primero” y “segundo”, se
deberia entender que estos términos y expresiones se emplean Unicamente en su sentido relativo salvo que se indique lo
contrario. Términos tales como delante, orientado hacia delante, adelante, mas adelante, etc., se refieren a direcciones
hacia el extremo de una unidad de cabezal de pulverizacion de liquido y/o pistola desde la que se pulveriza liquidos (p. €j.,
hacia el lado izquierdo de la Fig. 1), y términos tales como atras, orientado hacia atras, hacia atras, mas hacia atréas, etc.,
se refieren a direcciones hacia el extremo opuesto de una unidad de cabezal de pulverizacién de liquido y/o pistola (p. €j.,
hacia el lado derecho de la Fig. 1). Términos tales como interno, interior, orientado hacia el interior, mas interior, etc., se
refieren a direcciones hacia el interior de una unidad de cabezal de pulverizacién de liquido o un componente de la misma;
términos tales como externo, exterior, orientado hacia el exterior, mas exterior, etc., se refieren a direcciones hacia el
exterior de una unidad de cabezal de pulverizacién de liquido o un componente de la misma. Términos tales como
radialmente (como en radialmente exterior, radialmente interior, etc.) se refieren a un eje longitudinal de un componente
alargado y/o se refieren a un eje generalmente alineado con el flujo de un fluido a lo largo de una trayectoria, teniendo en
cuenta que los términos no requieren una relacion estricta de noventa grados con respecto a dichos ejes y no requiere una
geometria estrictamente circular (p. €j., de una superficie descrita, p. €j., como “orientada radialmente hacia el exterior”).

Descripcion detallada

En la presente memoria se describen unidades de cabezal de pulverizacion que pueden acoplarse a plataformas de
pistolas pulverizadoras de liquido para formar pistolas pulverizadoras de liquido. Se representa una realizacion ilustrativa
de una unidad 20 de cabezal de pulverizacién ilustrativa y una pistola pulverizadora 1 de liquido en una vista despiezada
en la Fig. 1 y ya montada en la Fig. 2. Una unidad de cabezal de pulverizacién puede comprender un ndcleo de
manipulacién de liquidos, un soporte de manipulacion de aire y un tapén para el aire, ejemplos ilustrativos de los cuales se
muestran como los componentes 50, 30 y 140 respectivos de las Figs. 3-6. A continuacion se describird con mayor detalle
cada uno de los nucleos de manipulacion de liquidos, soportes de manipulacion de aire y tapones para el aire.

Un nicleo de manipulacion de liquidos se define en lineas generales en la presente memoria como un componente que
esta configurado para encajar por deslizamiento en un soporte de manipulaciéon de aire, y que comprende un paso de
manipulacién de liquidos que conecta con comunicacion de fluidos una entrada al paso de manipulacion de liquidos y una
salida del paso de manipulacion de liquidos (a través del cual un liquido que pulverizar puede salir del ndcleo). Por
ejemplo, como se ilustra en la realizacién ilustrativa de la Fig. 5, el nicleo 50 de manipulacion de liquidos puede
comprender un paso 53 de manipulacién de liquidos que conecta con comunicacién de fluidos una entrada 54 al paso de
manipulacién de liquidos y una salida 55 del paso de manipulacion de liquidos. Como se muestra en la ilustracién ejemplar
de las Figs. 3-6, el paso 53 de manipulacién de liquidos puede comprender facilmente una camara hueca 56 alargada
dentro de un arbol hueco 51 del nicleo 50 de manipulacion de liquidos, y puede ademas comprender un paso 52 de
entrada de liquido que reciba liquido a través de una entrada 54 al paso de manipulacién de liquidos y que suministre
liquido dentro de la camara 56 hueca alargada mediante una bifurcaciéon 57 de manipulacién de liquidos (como se ve mas
facilmente en la Fig. 5, p. ej.). La cdmara hueca 56 puede estar configurada para admitir una aguja 14 de la plataforma 10
de pistola (véase, p. €j., la Fig. 1) que puede cerrar la salida 55 del paso de manipulacién de liquidos cuando se hace
avanzar en la direccién hacia delante (a la izquierda en las vistas representadas en las Figs. 1, 3 y 4), y abrir la salida 55
del paso de manipulacion de liquidos cuando se retrae en la direccion hacia atras (a la derecha en las Figs. 1,3 y 4).

En el uso habitual de una unidad de cabezal de pulverizacién y una pistola pulverizadora segln se describe en la presente
memoria, un nicleo de manipulacién de liquidos se encaja por deslizamiento en un soporte de manipulacién de aire. (Se
entendera que los términos tales como encajado por deslizamiento “en” un soporte de manipulacién de aire en lugar de
“dentro de” un soporte de manipulacién de aire, etc., no implica que un ndcleo de manipulacion de liquidos, cuando esté
encajado por deslizamiento, deba estar completamente rodeado por un soporte de manipulaciéon de aire, o contenido
dentro de él). Con referencia especifica a la realizacion ilustrativa de las Figs. 3 y 4, el nicleo 50 de manipulacion de
liquidos puede comprender el arbol hueco 51 que esta encajado por deslizamiento en una cavidad 32 alargada del soporte
30. El arbol hueco 51 puede comprender una punta 59 hacia delante que puede comprender la salida 55 de manipulacion
de liquidos, y puede comprender un mango 58 hacia atras que, cuando el nicleo 50 de manipulacién de liquidos esta
encajado por deslizamiento en el soporte 30 de manipulacion de aire, como se muestra en las Figs. 4 y 5, se extiende
hacia atras en la cavidad alargada 32 del soporte 30. En diversas realizaciones, el mango 58 se puede extender hacia
atras o pasada la cara 42 trasera del soporte 30 de manipulacion de aire, y puede extenderse hacia atras en una abertura
19¢ que aloja el mango en la plataforma 10 de pistola. Cuando se monta la pistola 1, p. €j., una parte hacia atras de la
aguja 14 de la plataforma 10 de pistola puede estar dentro del mango 58 del arbol hueco 51.

El arbol hueco 51 y la camara 56 hueca alargada en su interior pueden comprender un eje longitudinal que puede ser,
generalmente, paralelo a la direccion del flujo de liquido a través de la camara hueca 56 del paso 53 de manipulacion
de liquidos (después de que dicho liquido haya entrado en la camara hueca 56 a través de la bifurcacion 57 de
manipulacién de liquidos) y a través de la salida 55 del paso de manipulacién de liquidos. (Esta direccion del flujo de
liquido puede ser, generalmente, paralela al eje 100 del flujo de liquido fuera del orificio 71 de pulverizacién de liquido
de la unidad 20 de cabezal de pulverizacién como se ve, p. €j., en la Fig. 6). En algunas realizaciones, el ntcleo 50 de
manipulacién de liquidos puede comprender caracteristicas o0 componentes en una ubicacién deseada (p. €j., dentro del
interior del mango 58, que minimizan la posibilidad de reflujo de liquido. En realizaciones alternativas, no estan
presentes dichas caracteristicas 0 componentes. En al menos algunas realizaciones, la direccién en la que el nacleo 50
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de manipulacion de liquidos esté encajado por deslizamiento en el soporte 30 de manipulacién de aire es hacia atras, a
lo largo de un eje que esta generalmente alineado con el eje longitudinal del arbol hueco 51 y de la camara alargada
56. Dichos disefios deben contrastarse con, p. €j., disefios en los que un componente se introduce en una plataforma
de pistola en una direccion que esta hacia delante hacia el extremo de la pistola que expulsa liquido y/o a lo largo de un
eje que no esta alineado con un eje alargado del componente y/o con un eje del flujo de liquido a través del mismo.

El nucleo 50 de manipulacién de liquidos puede incluir una parte 67 saliente en angulo que esta hueca para comprender el
paso 52 de entrada de liquido como se ve, p. €]., en las Figs. 4 y 5. En angulo significa que un eje longitudinal de la parte
saliente 67 no coincide con el eje longitudinal del arbol hueco 51. Aunque en la realizacién ilustrativa se muestra la parte
saliente 67 que se extiende hacia arriba y hacia atras desde el arbol hueco 51 en un angulo de aproximadamente 60
grados, se puede elegir cualquier angulo y orientacion adecuados. Por ejemplo, la parte 67 puede sobresalir en un angulo
de aproximadamente 90 grados (es decir, por lo general, directamente en un angulo recto desde el eje longitudinal del
arbol 51); o puede sobresalir en una direccion hacia adelante en lugar de hacia atras. Ademas, la parte 67 puede
sobresalir hacia abajo, o hacia el lado, en vez de hacia arriba. El experto normalmente versado en la materia reconocera
que varias de estas disposiciones pueden ser mas comodas de usar p. €j., para pistolas pulverizadoras de alimentacion
por gravedad, para pistolas pulverizadoras de alimentacién por sifén, para pistolas pulverizadoras de alimentacion por
presion de aire positivo, etc., estando todas ellas dentro del alcance de las descripciones de la presente memoria.

En algunas realizaciones, la parte saliente 67 y su entrada 54 de paso de manipulacion de liquidos pueden configurarse
para coincidir con un recipiente separado que contenga el liquido que pulverizar. En dichas realizaciones, la parte saliente
67 puede comprender cualquier conexion adecuada con dicho recipiente; p. €j., en realizaciones especificas, la parte
saliente 67 puede comprender un elemento de cierre (p. €j., un tapén, un sello, una tapa, etc.) que forme el cierre de un
recipiente que se puede conectar a la parte saliente 67 y que puede contener el liquido que pulverizar. En otras
realizaciones, la parte saliente 67 puede comprender una parte integrada del recipiente, p. €j., una parte de recipiente
moldeada integramente con una abertura en la cual puede verterse el liquido.

En algunas realizaciones, un ndcleo de manipulacién de liquidos puede comprender al menos un mecanismo de
alineacion configurado para coincidir con al menos un mecanismo de alineacion de un soporte de manipulacion de aire,
p. €j., como se ilustra por los mecanismos 65 y 48 respectivos de la Fig. 3. En otras realizaciones ilustrativas, el nicleo
50 de manipulacién de liquidos puede comprender al menos un mecanismo 66 de alineacion adicional configurado para
coincidir con al menos un mecanismo 49 de alineacion adicional del soporte 30. Los mecanismos 65 y 48 de alineacion
pueden estar disefados para encajarse por deslizamiento entre si cuando el nlcleo 50 de manipulacién de liquidos se
encaja por deslizamiento en el soporte 30 de manipulacién de aire. Los mecanismos 65 y 48 pueden ademas estar
disefiados para que, cuando estén encajados entre si, no impidan que el nacleo 50 de manipulacion de liquidos se
desencaje por deslizamiento (y, por lo tanto, se separe) del soporte 30 de manipulacion de aire. De este modo, en
dichas realizaciones los mecanismos 65 y 48 de alineacion no sirven como mecanismos de bloqueo que fijen juntos el
nucleo 50 y el soporte 30 (es decir, aunque pueden proporcionar, p. €j., resistencia a la rotacién del nucleo 50 en
relacién con el soporte 30, no impiden el desencajado por deslizamiento del nicleo 50 del soporte 30). En otras
realizaciones, el eje a lo largo del cual los mecanismos 65 y 48 se pueden encajar por deslizamiento entre si es paralelo
al eje a lo largo del cual el nucleo 50 se puede encajar por deslizamiento en el soporte 30. Los mecanismos 66 y 49 de
alineacion pueden disefiarse asimismo para comprender cualquiera o todas estas caracteristicas.

Ya sea si esta presente como un solo mecanismo de alineacion del nacleo 50 y un solo mecanismo de alineacion del
soporte 30 correspondiente 0 como dos 0 mas mecanismos en el nicleo 50 y el soporte 30, dichos mecanismos de
alineacion pueden disenarse asimétricamente para que haya solo una disposicion geométrica posible del nucleo 50
y del soporte 30 que permita que el nicleo 50 se encaje por deslizamiento en el soporte 30. Por ejemplo, en la
realizacion ilustrativa, los mecanismos 65 y 66 de alineacion del nlcleo 50 son cuadrados y redondos en seccion
transversal respectivamente (con los mecanismos 48 y 49 de alineacién del soporte 30 estando configurados para
coincidir). Dicha disposiciéon asimétrica también se puede lograr con un solo mecanismo de alineacién asimétrico en
el nicleo 50 y un mecanismo de alineacién correspondiente en el soporte 30.

Aunque la realizacion ilustrativa describe mecanismos de alineacién macho en el nicleo 50 y mecanismos de alineacién
hembra en el soporte 30, con los mecanismos de alineacion macho del nucleo 50 extendiéndose hacia atras de la parte
saliente 67 del nucleo 50 se entendera que al menos un mecanismo de alineacion del nicleo 50 pueda ser, p. €j., hembra
y/o pueda estar dispuesto en cualquier ubicacion adecuada en el nicleo 50, p. €j., junto con los mecanismos de alineacion
macho correspondientes del soporte 30. Cualquiera del nucleo 50 y/o del soporte 30 se selecciona para comprender un
mecanismo de alineacion macho, dicho mecanismo puede comprender convenientemente un elemento alargado (p. €j.,
como se muestra en la Fig. 3) que puede proporcionar, p. €j., mayor estabilidad frente a la rotacion del nicleo 50 con
respecto al soporte 30. Dicha estabilidad puede ser especialmente ventajosa en al menos algunas realizaciones descritas
en la presente memoria (p. €j., aquellas en las que el nicleo 50 se encaja en la parte delantera de la plataforma 10 de
pistola en vez de estar intercalado o de otro modo contenido dentro del cuerpo de una plataforma de pistola).

En al menos algunas realizaciones, un nucleo de manipulacién de liquidos puede no comprender ningln paso de
manipulacién de aire, para el aire central y/o para el aire de ventilador. En algunas realizaciones de este tipo, un nicleo
de manipulacion de liquidos puede no contener ningln paso para aire central o para aire de ventilador que conduzcan a
través de cualquier parte del interior del nicleo de manipulacion de liquidos. En otras realizaciones de este tipo, cuando
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un nucleo de manipulacion de liquidos esta encajado por deslizamiento en un soporte de manipulacion de aire, ninguna
parte de cualquier superficie interior o exterior del nucleo de manipulacién de liquidos proporcionara (p. €j., formara,
definira, etc.) cualquier parte de un paso de manipulacion de aire central o de aire de ventilador. Se apreciara que en
dichas realizaciones, un nucleo de manipulacion de liquidos pueda no tomar parte en el suministro de aire central a una
camara de aire central, ni parte en el suministro de aire de ventilador a una camara de aire de ventilador. En
realizaciones alternativas, un ntcleo de manipulacién de liquidos puede comprender al menos un paso de manipulacién
de aire central pero no un paso de manipulacién de aire de ventilador; o al menos un paso de manipulacién de aire de
ventilador pero no un paso de manipulaciéon de aire central; o al menos un paso de manipulaciéon de aire central y al
menos un paso de manipulacion de aire de ventilador.

En algunas realizaciones, un nucleo de manipulacion de liquidos puede no comprender cualquier elemento que
contenga orificios (p. €j., reborde) o elementos que sobresalgan hacia fuera desde un arbol hueco (p. ej., arbol
51) y que, p. €j., cuando se monte una pistola pulverizadora, se sitien en una interfaz entre los pasos de aire y/o
los conductos conectados con comunicacion de fluidos para minimizar el escape de aire en la interfaz.

En al menos algunas realizaciones, un nucleo de manipulacién de liquidos puede separarse de un soporte de
manipulaciéon de aire y, por tanto, de una unidad de cabezal de pulverizacién (después de lo cual puede
desecharse, o puede limpiarse y reutilizarse, como desee el usuario). En realizaciones particulares, el nucleo de
manipulacion de liquidos es desechable. Como se usa en la presente memoria y en cualquier otro sitio, el término
“desechable” indica un componente que, en funcionamiento normal de una pistola pulverizadora (p. €j., durante el
cambio de una pintura a otra), suele ser retirado y desechado después de un periodo de uso seleccionado, p. €j.,
incluso si el componente esta todavia en buen estado de uso. Esto deberia distinguirse de los componentes de la
pistola pulverizadora que (aunque podrian ser retirados, p. €j., si se han dafado) habitualmente se conservan y
reutilizan repetidamente en el funcionamiento normal de una pistola pulverizadora.

En algunas realizaciones, un nicleo de manipulacion de liquidos puede proporcionar sustancialmente todos los pasos
de manipulacion de liquidos de una unidad de cabezal de pulverizacién a través de la cual se suministre liquido a, al
menos, un orificio para pulverizacion de liquido de la unidad de cabezal de pulverizacion de la pistola pulverizadora. En
dichas realizaciones, el nucleo de manipulacién de liquidos puede comprender de este modo, sustancialmente, todas
las superficies interiores de la unidad de cabezal de pulverizacion con las que entra en contacto el liquido (no
atomizado) en el proceso de manipulacién y pulverizacién del liquido. En el contexto de la unidad 20 de cabezal de
pulverizacion y del nicleo 50 de manipulacion de liquidos ilustrativos, con esto se entiende que excepto las superficies
del paso 53 de manipulacion de liquidos del ndcleo 50, sustancialmente ninguna superficie interior de cualquier
componente de la unidad 20 de cabezal de pulverizacién esta en contacto con un liquido no atomizado (con algunas
excepciones especificas, como puede ocurrir en realizaciones especificas indicadas mas adelante en la presente
memoria). Se observa también que la superficie de al menos una parte mas hacia delante de la aguja 14 puede estar
en contacto con liquido no atomizado en el uso normal de la pistola pulverizadora 1; sin embargo, como se explica mas
adelante en la descripcion detallada de la plataforma 10 de pistola, en este contexto la aguja 14 no se puede considerar
un componente de la unidad 20 de cabezal de pulverizacion ni, en particular, un componente del nicleo 50 de
manipulacién de liquidos. Se observa, ademas, que algunas superficies del tapén 140 para el aire (p. €j., superficies de
reborde 144 y/o cuernos 143a/143b para aire) pueden estar en contacto con liquido atomizado después de que el
liquido salga por la salida 55 del paso de manipulacién de liquidos del nacleo 50 de manipulacién de liquidos. A pesar
de estas distinciones se apreciara que, al menos en las realizaciones particulares explicadas en este parrafo, puede no
entrar en contacto liquido no atomizado con una superficie del soporte 30 de manipulacion de aire; o, como maximo, se
pueden depositar cantidades menores de liquido en una parte insustancial de una superficie del soporte 30 (p. €j., en
una cara frontal de la misma) p. ej., de tal manera que pueda eliminarse facilmente de esta.

De este modo, en el uso habitual de una unidad de cabezal de pulverizacion como se describe en la presente memoria,
desechar un nucleo de manipulacion de liquidos (y opcionalmente un tapén para el aire) de una unidad de cabezal de
pulverizacién puede no significar necesariamente que también tenga que desecharse el soporte de manipulacion de aire
de la unidad de cabezal de pulverizacién. De este modo, el experto normalmente versado en la materia apreciara que los
disefios en los que un nucleo de manipulacion de liquidos y, opcionalmente, un tapén para el aire puedan ser los Unicos
componentes de una unidad de cabezal de pulverizacion que retirar y desechar después del uso pueden proporcionar
ventajas significativas. Por ejemplo, dichos disefios podrian anular la necesidad de desechar y reemplazar un componente
de manipulacién de aire de un cabezal de pulverizacion, siendo a menudo dicho componente un articulo complejo y caro.

En algunas realizaciones, un nucleo de manipulacion de liquidos puede estar codificado con colores o llevar de otro
modo algun tipo de marca de identificacion, p. €j., para indicar que un nucleo 50 de manipulacién de liquidos particular
tiene una cierta propiedad (p. €j., una salida 55 del paso de manipulacion de liquidos de un diametro especifico). En
algunas realizaciones, se pueden proporcionar multiples nucleos de manipulacién de liquidos que son identificables por
tener propiedades diferentes. Por ejemplo, se puede proporcionar un kit que comprenda dos o mas nucleos 50 de
manipulacién de liquidos que difieran, p. €j., en el diametro de sus respectivas salidas 55 del paso de manipulacién de
liquidos), y que estén codificados con colores y/o estén marcados de otro modo de forma correspondiente.

Un ndcleo de manipulaciéon de liquidos puede estar hecho de cualquier material adecuado, incluidos, p. e€j.,
metales, aleaciones de metal, plasticos (p. ej., resinas poliméricas termopléasticas moldeables que contengan,
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opcionalmente, cualquier aditivo, carga de refuerzo, etc., adecuados para cualquier fin deseado), y similares, y
cualquier combinacion de los mismos. En algunas realizaciones, un nicleo de manipulacién de liquidos puede ser
(p- €j., consistir en) una Unica pieza unitaria de plastico moldeado integramente. En realizaciones alternativas, un
nucleo de manipulacion de liquidos puede comprender dos 0 mas piezas que, p. €j., estén unidas entre si (p. €j.,
adheridas entre si por adhesivo, cierre a presion, soldadura, etc.) para formar el nacleo.

Se explicaran otras caracteristicas y funciones diversas de los nucleos de manipulaciéon de liquidos, con
referencia especifica a su interaccion con caracteristicas y funciones diversas de los soportes de manipulacion de
aire y los tapones para el aire mas detalladamente con posterioridad en la presente memoria.

En la presente memoria se define un soporte de manipulacion de aire en lineas generales como un componente de
una unidad de cabezal de pulverizacion que esta configurada para recibir por deslizamiento un nucleo de
manipulacién de liquidos, y que comprende al menos un paso para aire central que actla, al menos en parte, para
suministrar aire central a través de una salida del paso para aire central (p. €j., en una camara para aire central como
se describe mas adelante en la presente memoria), y/o al menos un paso para aire de ventilador que actua, al
menos en parte, para suministrar aire de ventilador a través de una salida del paso para aire de ventilador (p. €j., en
una camara para aire de ventilador como se describe mas adelante en la presente memoria). El término paso para
aire abarca, en términos generales, p. ej., un paso interior que se extiende a través de al menos una parte del
interior del soporte, asi como un “paso” exterior definido, al menos en parte, por una superficie exterior del soporte
(p- €j., en combinacién con un recubrimiento superpuesto, parte de una plataforma de pistola, etc.). En algunas
realizaciones, el al menos un paso para aire central es un paso interior. En realizaciones alternativas, el al menos un
paso para aire central es un paso exterior. En algunas realizaciones, el al menos un paso para aire de ventilador es
un paso interior. En realizaciones alternativas, el al menos un paso para aire de ventilador es un paso exterior.

Por ejemplo, tal como se representa en la realizacion ilustrativa de las Figs. 3-6, el soporte 30 de manipulacién de aire
ilustrativo puede comprender al menos un paso 33 para aire central que actie, al menos en parte, para suministrar aire
central a un orificio 72 para aire central de la unidad 20 de cabezal de pulverizacién; y al menos un paso 47 para aire de
ventilador que actle, al menos en parte, para suministrar aire de ventilador a la camara 44 para aire de ventilador de la
unidad 20 de cabezal de pulverizacién. Como se muestra en la ilustracién ejemplar de las Figs. 3-6, el al menos un paso
33 para aire central puede conectar en comunicacién de fluidos una entrada 31 del paso para aire central ubicada en la
cara trasera 42 del soporte 30 con una salida 34 del paso para aire central ubicada en una cara 36 de suministro de aire
central del soporte 30. (Se observa que en las vistas en seccion transversal de las Figs. 5 y 6 se muestran partes del
soporte 30 en una vista en corte adicional (en lugar de en una vista en seccion transversal estrictamente vertical) de modo
que se pueda ver mas facilmente el paso 33 para aire central. Ademas, en las Figs. 5 y 6 se han omitido algunas lineas de
superficie de fondo para la claridad de la presentacién). En la realizacion ilustrativa especifica de las Figs. 3-6 se
proporcionan multiples pasos 33 para aire central separados, cada uno conectado en comunicacion de fluidos a una salida
34 del paso para aire central separada, con las multiples salidas 34 del paso para aire central dispuestas en un semicirculo
alrededor de la cavidad 32 alargada ubicada radialmente en el centro (dentro de la cual el arbol hueco 51 del nicleo 50
puede encajarse por deslizamiento). También, en la realizacion ilustrativa, los pasos 33 para aire central estan
escalonados (desde una entrada 31 de area mas grande hasta una salida 34 de area mas pequefia). Sin embargo, se
puede utilizar cualquier disposicién o configuracion adecuada de la cavidad 32 y pasos 33 para aire central y salidas 34.

Como se muestra en la ilustracion ejemplar de las Figs. 3-6, al menos un paso 47 para aire de ventilador puede
conectar en comunicacion de fluidos una entrada 47a del paso para aire de ventilador ubicada en la cara trasera
42 del soporte 30 con una salida 47b del paso para aire de ventilador ubicada en una cara 37 de suministro de
aire de ventilador del soporte 30. Aunque en el disefo ilustrativo la salida 47b del paso para aire de ventilador se
coloca debajo de las salidas 34 del paso para aire central y cerca de la parte mas inferior del soporte 30 (p. €j., en
la posicion de las seis en punto aproximadamente en la cara anular 37 del soporte 30, como se muestra en las
Figs. 3 y 4), la salida 47b puede estar colocada en cualquier posicién adecuada.

En algunas realizaciones, la cara 36 de suministro de aire central del soporte 30 puede comprender un anillo
interrumpido que esta interrumpido por una ranura primaria 43; y la cara 37 de suministro de aire de ventilador del
soporte 30 puede asimismo comprender un anillo interrumpido que esta interrumpido por una ranura secundaria
45 (como se ve mas facilmente en la Fig. 3). En algunas realizaciones, el nacleo 50 de manipulacién de liquidos
puede comprender al menos una parte 62 de trabado primaria que, cuando el nacleo 50 se encaja por
deslizamiento en el soporte 30, ocupa al menos parcialmente una ranura primaria 43, y que puede comprender
una superficie orientada al frente que generalmente esté nivelada con al menos una parte orientada al frente de la
cara 36 de suministro de aire central del soporte 30. De forma similar, el nacleo 50 de manipulacién de liquidos
puede comprender al menos una parte 63 de trabado secundaria que, cuando el nucleo 50 se encaja por
deslizamiento en el soporte 30, ocupa al menos parcialmente una ranura 45 secundaria en la cara 37 de
suministro de aire de ventilador, y que puede comprender una superficie orientada al frente que generalmente
esta nivelada con al menos una parte orientada al frente de la cara 37 de suministro de aire de ventilador del
soporte 30. Estas disposiciones (que se ven mas facilmente en la Fig. 4) pueden hacer que, cuando el nicleo 50
y el soporte 30 se encajen entre si por deslizamiento, se puedan proporcionar superficies anulares orientadas al
frente (p. ej., 36 y 37) que pueden, p. ej., definir, al menos parcialmente, una cdmara para aire central y una
camara para aire de ventilador, como se describe con detalle més adelante en la presente memoria.
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En la realizacién ilustrativa de la Fig. 4, se coloca la cara 36 de suministro de aire central delante de la cara 37 de
suministro de aire de ventilador. En dichos casos, al menos las partes mas delanteras de los pasos 33 para aire
central pueden estar limitadas, al menos parcialmente, por la superficie 41 orientada radialmente hacia fuera del
soporte 30. La superficie 41 puede, p. €j., tener la forma de un anillo interrumpido con una muesca, cuya parte
mas delantera al menos (cuando el nlcleo 50 esté encajado en el soporte 30) pueda ser ocupada por una
superficie orientada radialmente hacia fuera de la parte 62 de trabado primaria del nicleo 50, como se ve mas
facilmente en la Fig. 4. (Debe observarse que en las descripciones de la presente memoria términos tales como
anular, anillo y similar se utilizan para facilitar la descripcion, y no requieren que ninguno de los componentes
descritos tenga que proporcionarse necesariamente en una geometria estrictamente circular).

Cuando un nucleo de manipulacion de liquidos y un soporte de manipulacion de aire se encajan entre si por
deslizamiento, varias areas superficiales del nlcleo pueden estar estrechamente contiguas y/o estar en contacto
con varias areas superficiales del soporte. (Varias areas 68 de contacto ilustrativas entre las superficies 64 del
ndcleo 50 y las superficies 46 del soporte 30 se ilustran en las Figs. 4 y 5). En algunas realizaciones, dicho
apoyo/contacto estrecho estara entre las superficies duras, lo que significa que las superficies de contacto tanto
del ndcleo como del soporte estan hechas de materiales generalmente duros y rigidos (p. €j., con una dureza
Shore D de al menos 50) en lugar de materiales generalmente blandos y elastoméricos. En dichas realizaciones,
dichas superficies estrechamente apoyadas y/o en contacto del nucleo y del soporte pueden no necesariamente
formar un sello hermético entre ellas, y en algunos casos no lo hacen. En algunas realizaciones, ni el nicleo ni el
soporte contienen ninguna conexion roscada para ayudar o aumentar el encajado por deslizamiento entre ellos.

Como se ha mencionado anteriormente, en algunas realizaciones un soporte puede tener al menos un
mecanismo de alineaciéon configurado para encajar por deslizamiento con un mecanismo de alineacion
correspondiente de un nucleo. De nuevo, como se ha mencionado, se pueden proporcionar diferentes soportes
y/o nacleos que estén configurados, p. €j., para alimentar liquido desde arriba, alimentar desde abajo, alimentar
desde una parte lateral, etc. En dichos casos, pueden proporcionarse soportes de cada configuracion particular
con mecanismos de alineacién que sean solo compatibles (es decir, solo capaces de encajar fisicamente) con los
mecanismos de alineacién de los nucleos que tienen una configuracion de coincidencia, y viceversa.

Se observara que en el disefio ilustrativo del soporte 30 presentado en la presente memoria, el aire central y el aire
de ventilador se manipulan con pasos separados de manipulacion de aire, que reciben aire de conductos separados
de suministro de aire de la plataforma 10 de pistola. Dichos disefios pueden ser convenientes, pero también puede
ser posible obtener aire central y aire de ventilador desde una fuente comdn y/o manipularlos juntos, al menos
parcialmente, en pasos de aire mezclado. También se observard que varias partes huecas, cavidades y similares
estan presentes en el nucleo 50 y el soporte 30 ilustrativos representados en las figuras. Los expertos normalmente
versados en la materia apreciaran que dichas caracteristicas pueden servir, p. €j., para minimizar el peso y/o el coste
de la materia prima de dichos componentes, mientras se mantenga la resistencia mecanica e integridad de estos. La
presencia de dichas caracteristicas no debe entorpecer ni restar valor a los diversos elementos (pasos de
manipulacién de liquidos, pasos de manipulacién de aire, etc.) descritos en la presente memoria.

Un soporte de manipulacién de aire puede estar hecho de cualquier material adecuado, incluidos, p. ej., metales,
aleaciones de metal, plasticos (p. €j., resinas poliméricas termoplasticas moldeables que contengan, opcionalmente,
cualquier aditivo, carga refuerzo, etc., adecuados para cualquier fin deseado), y similares, y cualquier combinacién
de los mismos. En algunas realizaciones, un soporte de manipulaciéon de aire puede ser (p. €j., consistir en) una
Unica pieza unitaria de plastico moldeado integramente. En realizaciones alternativas, un soporte de manipulacion
de aire puede comprender dos 0 mas piezas que, p. €j., estén unidas entre si (p. €j., adheridas entre si por adhesivo,
cierre a presion, soldadura, etc.) para formar el soporte. Dicha disposicién podria tomar la forma de, p. €j., una
primera parte de soporte (p. €j., una parte de arbol hueco dispuesta para recibir por deslizamiento una parte de un
nucleo de manipulacion de liquidos), y una segunda parte de soporte (p. €j., una parte de cubierta dispuesta para
contener o de otro modo definir, al menos parcialmente, uno 0 més pasos de aire).

A partir de la descripcion anterior de soportes de manipulacion de aire y de nucleos de manipulacién de liquidos
se apreciara que, en al menos algunas de las realizaciones expuestas en la presente memoria, se puede
proporcionar una unidad de cabezal de pulverizacion ventajosa en la que practicamente toda la manipulacion de
liquidos es llevada a cabo por un nucleo (p. €j., un nicleo desechable), y practicamente toda la manipulacién de
aire es llevada a cabo por el soporte. Como se ha mencionado, en al menos algunas realizaciones, esto puede
minimizar el tiempo, esfuerzo y/o gastos en el reemplazo de los componentes en contacto con el liquido de una
pistola pulverizadora, y en particular puede permitir cambios rapidos de, p. €j., una pintura de color a otra.

Un tap6n para el aire se define, en términos generales, en la presente memoria como un componente de una unidad de
cabezal de pulverizacion que esta configurada para dirigir al menos aire de ventilador sobre un pulverizador de liquido que
se expulsa desde un orificio de pulverizacion de liquido de la unidad de cabezal de pulverizacion, y que es atomizado por
el aire central expulsado desde un orificio para aire central de la unidad de cabezal de pulverizacion. Dicho tapon para el
aire puede estar colocado convenientemente, p. €j., de manera que al menos partes del tapon para el aire estén ubicadas
delante del soporte de manipulacion de aire, de modo que algunas superficies del tapdn para el aire en combinacién con
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algunas superficies del soporte de manipulacion de aire (y, potencialmente, algunas superficies del nicleo de manipulacién
de fluidos) definan una camara de aire de ventilador, como se describe con detalle mas adelante en la presente memoria.

En varias realizaciones, se puede unir un tapén para el aire a un soporte de manipulaciéon de aire y/o a (alguna
parte de) una plataforma de pistola. En algunas realizaciones, el tapén para el aire puede unirse a un soporte
pero no a una plataforma de pistola. En algunas realizaciones, un tapdn para el aire puede unirse a un soporte
Unicamente por medio de mecanismos de union que formen una unidad o estén integrados (p. €j., que estén
moldeados juntos) al tapén para el aire (p. €j., junto con mecanismos de unién del soporte que formen una unidad
0 estén integrados con el soporte), sin el uso de ningin mecanismo de union adicional o auxiliar tal como, p. €j.,
uno o mas anillos de bloqueo, tapas de bloqueo, tuercas, pernos, clips, pasadores, cierres mecanicos, cintas,
adhesivos, pegamentos, etc. En otras realizaciones, puede utilizarse un mecanismo de unién adicional o auxiliar.

En realizaciones mas amplias, puede usarse cualquier método adecuado para unir un tapén para el aire a un soporte.
Dichos métodos pueden incluir el uso de, p. €j., conexiones roscadas en el tapén para el aire y/o el soporte y/o en
cualquier mecanismo de unién adicional o auxiliar usado con el mismo. Métodos adecuados también pueden incluir, p. €.,
un soporte tipo bayoneta, una conexiéon de bloqueo Luer, una unidad de cierre a presién, una conexion de ajuste por
friccion, etc. Respecto a la configuracion ejemplar particular ilustrada en las Figs. 5 y 6, en algunas realizaciones el tapon
140 para el aire ilustrativo puede unirse a un soporte ilustrativo 30 de manera que, p. €j., permita al menos una rotacion
parcial del tap6n 140 para el aire (como se muestra por comparacion en las Figs. 5y 6), p. €j., alrededor de un eje alineado
generalmente con el eje del flujo de liquido a través del orificio 71 de pulverizacién de liquido de una unidad 20 de cabezal
de pulverizacion (p. €j. el eje 100 de la Fig. 6). Dicho disefio puede permitir ajustar la orientacién del tapon 140 para el aire
para dar forma o de otro modo ajustar la orientacion del disefio de la pulverizacién de liquido atomizado expulsado desde
la pistola pulverizadora 1. Una manera ilustrativa en la que se puede unir el tapén 140 para el aire al soporte 30 de tal
manera que permita al menos una rotacién parcial del tapén 140 para el aire es mediante el uso de la arista anular 148
que sobresale radialmente hacia dentro desde al menos partes del labio 141 del tapdn 140 para el aire, junto con la ranura
38 semianular orientada radialmente hacia fuera del soporte 30 (como se ve mas facilmente, p. €j., en la Fig. 5). En dichos
disefios, una superficie orientada radialmente hacia fuera de la parte 63 de trabado secundaria del nicleo 50 puede
comprender de forma similar un segmento de ranura anular orientado radialmente hacia fuera (que no se muestra en las
figuras) que sea compatible con la ranura 38 del soporte 30 cuando el nucleo 50 se encaje con el soporte 30, para
aumentar la capacidad de unién del tapén 140 para el aire al soporte 30 cuando el nicleo 50 se encaje con el soporte 30.

En algunas realizaciones, pueden utilizarse métodos de unién de un tapén para el aire a un soporte en el que una
rotaciéon al menos parcial de un tapdn para el aire con respecto a un soporte (p. €j., alrededor de un eje generalmente
alineado con el eje del flujo de liquido a través del orificio 71 pulverizador de liquido de una unidad 20 de cabezal de
pulverizacion) sirva para unir el tapdn para el aire al soporte. Por ejemplo, se pueden proporcionar mecanismos de
encaje (p. €j., del tipo designado por los nimeros de referencia 37, 47 y 47a de WO2013/055730) en el tapon 140 para
el aire y el soporte 30, de modo que la rotacién del tapdn 140 para el aire con respecto al soporte 30 sirva para encajar
juntos los mecanismos y unir el tapén 140 para el aire al soporte 30. (Los mecanismos de encaje de este tipo general
también se ilustran en el tapén 340 de aire ilustrativo representado en la Fig. 10 de la presente solicitud).

En algunas realizaciones, el nicleo de manipulacion de liquidos se puede asegurar en su posicion de encaje dentro
del soporte de manipulacion de aire por medio de la unién del tapén para el aire al soporte de manipulacion de aire.
En dichas realizaciones, la unién del tap6n para el aire al soporte sirve como Unico mecanismo por el que el niucleo
de manipulaciéon de liquidos se asegura en su posicion de encaje por deslizamiento dentro del soporte. De este
modo, en dichas realizaciones, no se utiliza ni se requiere ningun otro mecanismo de sujecion auxiliar (p. €j., uno o
mas anillos de bloqueo, tapas de bloqueo, tuercas, pernos, clips, pasadores, cierres mecanicos, cintas, adhesivos,
pegamentos, etc.) para asegurar, directa o indirectamente, el niacleo en su lugar dentro del soporte. Ademas, en
dichas realizaciones ninguna parte de una plataforma de pistola ejerce dicha funcién. De este modo, en dichas
realizaciones, la Unica accion que puede ser necesaria para permitir que el nlcleo se desencaje por deslizamiento
del soporte (p. ej., manualmente por un usuario, p. €j., mediante el uso de presién con los dedos) es separar el tapdn
para el aire del soporte; ademas, no puede servir otra accién o acciones para permitir que el nucleo se desencaje
por deslizamiento del soporte sin que el tapon para el aire se separe del soporte. En realizaciones particulares de
este tipo, el tapon para el aire se puede unir al soporte por medio de mecanismos de unién del tapén para el aire que
formen una unidad (p. ej., estén moldeados integramente) con el tapén para el aire, opcionalmente junto con
mecanismos de union del soporte que formen una unidad (p. €j., estén moldeados integramente) con el soporte.

En algunas realizaciones, la fijacion del nicleo en su lugar en su posicion de encaje por deslizamiento dentro del
soporte puede producirse por medio de, al menos, una parte del tapon para el aire que esta en contacto con, al menos,
una parte del nucleo para sujetarlo directamente en su lugar en su posicién de encaje por deslizamiento. De este modo,
en realizaciones del tipo general mostrado en las Figs. 1-6, el tapdn 140 para el aire puede comprender uno 0 mas
elementos de contacto (que no se muestran en ninguna figura) que sobresalen, p. ej., radialmente hacia dentro y/o
hacia atras desde el tapon 140 para el aire para entrar en contacto con una superficie del nicleo 50 de manipulacion de
liquidos y para sujetar firmemente el nacleo 50 en su lugar en su posicién de encaje por deslizamiento dentro del
soporte 30. Dicho elemento o elementos de contacto podrian proporcionarse en forma de, p. €j., una o0 mas nervaduras
o rebordes que sobresalgan del tapdn 140 para el aire para entrar en contacto, p. €j., con la superficie 61 del niicleo 50
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(dichos elementos pueden, obviamente, disponerse de manera que no interfieran indebidamente en la distribucién de
aire central de la camara 35 para aire central dentro del orificio 72 para aire central).

En otras realizaciones descritas mas adelante en la presente memoria, el contacto directo entre un tapdn para el
aire y un nucleo puede no ser necesario (p. ej., para asegurar el nlicleo en su configuracién de encaje por
deslizamiento). Sin embargo, aunque se cumplan los requisitos arriba enumerados, dichos disefios todavia
cumplen la condicién de que la unién del tapon para el aire al soporte sirve como Unico mecanismo por el que el
nucleo de manipulacion de liquidos se asegura en su posiciéon de encaje por deslizamiento dentro del soporte.

En algunas realizaciones, el tapén para el aire puede combinarse con el soporte y/o el nucleo para definir una
camara de aire de ventilador. Por ejemplo, con referencia a las ilustraciones ejemplares de las Figs. 5y 6, el tapdn
140 para el aire (p. €j., varias superficies de este orientadas hacia atras y/o orientadas radialmente hacia dentro)
puede combinarse con el soporte 30 y/o el nicleo 50 (p. ej., varias superficies de este orientadas hacia adelante y/o
radialmente orientadas hacia fuera) para definir la camara 44 de aire de ventilador. En realizaciones especificas,
dichas superficies orientadas hacia adelante del soporte 30 y del ntcleo 50 pueden comprender una cara anular de
suministro de aire de ventilador formada colectivamente por una cara 37 anular interrumpida del soporte 30 y la
parte 63 de trabado secundaria del nucleo 50 de manipulacion de liquidos que cubre la ranura 45 secundaria de la
cara 37 anular interrumpida del soporte 30, de nuevo como se ve mas facilmente en las Figs. 5y 6.

Una camara de aire de ventilador (p. ej. 44) se define como una camara (es decir, plenum) que acepta aire desde,
al menos, un paso para aire de ventilador de un soporte de manipulacién de aire a través de, al menos, una salida
del paso para aire de ventilador del soporte, y que distribuye el aire de ventilador aceptado en, al menos, dos vias
separadas, de modo que el aire de ventilador distribuido pueda dar forma a una pulverizacion de liquido
atomizado (de tal manera que la camara 44 de aire de ventilador se distinga del paso (p. €j. 47) para aire de
ventilador del soporte 30). Dichas vias separadas, a lo largo de las cuales se puede distribuir el aire de ventilador
de la camara 44 para aire de ventilador, pueden proporcionarse, p. €j., mediante cuernos 143a y 143b para aire
(que se ven mas facilmente en la Fig. 6), cada uno de las cuales define una cavidad 145a y 145b de cuerno
(respectivamente) dentro de la cual se distribuye aire de ventilador desde la camara 44 para aire de ventilador. El
aire de ventilador suministrado en las cavidades 145a y 145b de cuerno sale de las cavidades a través de unos
orificios 146a y 146b en los cuernos 143a y 143b para aire. Los orificios 146a y 146b en los cuernos 143a 'y 143b
pueden, p. €j., estar ubicados en lados generalmente opuestos del eje 100 del flujo de liquido atomizado, de
manera que el aire distribuido por la camara 44 de aire de ventilador fluya contra lados generalmente opuestos de
una corriente de liquido expulsado desde el orificio 71 y atomizado como se describe en la presente memoria. Las
fuerzas ejercidas por el aire del abanico pueden usarse para cambiar la forma de la corriente de liquido para
formar un disefio de pulverizacién deseado (p. €j., circular, eliptico, etc.). El tamano, la forma, la orientacion y
otras caracteristicas de los orificios pueden ajustarse para conseguir diferentes caracteristicas de control del
ventilador. En la realizacion representada, los orificios 146a y 146b tienen forma de orificios circulares.

Con referencia a las ilustraciones ejemplares de las Figs. 5 y 6, un tap6n para el aire (p. €j., superficies orientadas
hacia atras del reborde 144 del tapén 140 para el aire y/o superficies orientadas radialmente hacia dentro de la
pared 142 lateral anular de este) puede combinarse con varias superficies de un soporte y/o de un nucleo (p. €j.,
superficies orientadas hacia adelante y/o orientadas radialmente hacia fuera de este) para definir, al menos
parcialmente, una camara (p. ej. 35) de aire central. En realizaciones especificas, dichas superficies orientadas
hacia adelante del soporte 30 y del nucleo 50 pueden comprender una cara anular de suministro de aire central
formada colectivamente por una cara 36 anular interrumpida del soporte 30 y la parte 62 de trabado primaria del
ndcleo 50 de manipulacién de liquidos que ocupa la ranura 43 primaria de la cara 36 anular interrumpida del
soporte 30, de nuevo como se ve mas facilmente en las Figs. 5y 6.

Una camara de aire central (p. ej. 35) se define como una camara (es decir, plenum) que acepta aire central desde,
al menos, un paso para aire central de un soporte de manipulacién de aire mediante, al menos, una salida del paso
para aire central del soporte, y que distribuye el aire central aceptado en, al menos, un orificio para aire central de la
unidad de cabezal de pulverizacion, de tal mera que el aire central expulsado desde el orificio pueda ayudar a
atomizar el liquido que surge de un orificio pulverizador de liquido de la unidad de cabezal de pulverizacién (de tal
manera que una camara de aire central se distinga de un paso para aire central de un soporte).

Un orificio para aire central de la unidad de cabezal de pulverizacion puede ser, p. €j., un orificio (p. ej. 72) anular
que rodee practica o completamente el orificio (p. ej. 71) de pulverizacion de liquido de la unidad de cabezal de
pulverizacién, de tal manera que el aire central que pasa a través del orificio para aire central pueda atomizar de la
manera mas ventajosa y formar el liquido emergente del orificio pulverizador de liquido en, p. €j., una corriente
generalmente coénica de goticulas finas. En la realizacion ilustrativa de las Figs. 1-6, el orificio 71 pulverizador de
liquido es proporcionado por la salida 55 del paso de manipulaciéon de liquidos del nucleo 50 de manipulacién de
liquidos; y el orificio 72 anular para aire central esta proporcionado colectivamente por la superficie 60 orientada
radialmente hacia fuera del nucleo 50 (que es proximal a la punta 59 y a la salida 55 del ndcleo 50) junto con la
superficie 149 orientada radialmente hacia dentro de la abertura 147 del reborde 144 del tapén 140 para el aire.
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Son posibles otras configuraciones en las que puede proporcionarse un orificio para aire central y/o un orificio
pulverizador de liquido de una unidad de cabezal de pulverizacion de una manera diferente que en las realizaciones
representativas descritas anteriormente, y se explican con detalle mas adelante en la presente memoria. En el
contexto de cualquiera de las configuraciones descritas aqui y en cualquier otro sitio de la presente memoria, las
explicaciones anteriores dejan claro que las realizaciones en las que un nucleo de manipulacién de liquidos no
contiene, ni define, ni proporciona ninguna parte de una paso para aire central 0 paso para aire de ventilador que
suministre aire a la camara de aire central o a la camara de aire de ventilador no impiden necesariamente que una
superficie de un nacleo de manipulacion de liquidos sirva para definir, al menos, una parte de una camara de aire
central o de una camara de aire de ventilador, p. €j., de la manera descrita anteriormente.

Los expertos normalmente versados en la materia apreciaran que, aunque el disefio de, p. €j., los cuernos para
aire, aberturas, etc., puede variar de los disefios ilustrativos mostrados en la presente memoria, en muchas
realizaciones un tapon para el aire puede comprender al menos una o mas caracteristicas (p. €j., superficies que
definen aberturas) que estén configuradas para ser capaces de expulsar y dirigir al menos una corriente de aire
de ventilador sobre una corriente de liquido atomizado. De por si, en dichas realizaciones, los tapones para el aire
se distinguen de los anillos de bloqueo, cubiertas, carcasas, juntas de obturacion, recubrimientos y similares que
no comprenden la capacidad de expulsar y dirigir aire de ventilador.

Un tapo6n para el aire puede estar hecho de cualquier material adecuado, incluidos, p. €j., metales, aleaciones de
metal, plasticos (p. ej., resinas poliméricas termoplasticas moldeables que contengan, opcionalmente, cualquier
aditivo, carga de refuerzo, etc., adecuados para cualquier fin deseado), y similares, y cualquier combinacion de los
mismos. En algunas realizaciones, un tap6n para el aire esta hecho de (p. €j., consiste en) una sola pieza unitaria de
plastico moldeado integramente que incluye, p. €j., cuernos para aire, reborde y cualquier mecanismo o
caracteristica de uniéon que se pueda usar para unir el tapdn para el aire a un soporte. En otras realizaciones, un
tapon para el aire puede comprender al menos dos piezas que se conecten entre si (p. €j., una primera pieza que
comprenda, p. €j., cuernos para aire, y una segunda pieza que comprenda, p. €j., un anillo (p. ej., un anillo de
bloqueo con conexiones roscadas) que se conecte de manera rotatoria a la primera parte y que pueda usarse para
unir el tapon para el aire, p. €j., a un soporte). Se puede proporcionar a un usuario un tapén para el aire ya unido a
una unidad de cabezal de pulverizacién; o el usuario puede unirlo a esta. En algunas realizaciones, el tapén para el
aire puede separarse de la pistola pulverizadora. En otras realizaciones, el tapén para el aire es desechable.

Una unidad 20 de cabezal de pulverizacion puede usarse junto con (p. €j., unida a) una plataforma (p. €j., 10) de
pistola pulverizadora de liquido para formar una pistola (p. €j., 1) pulverizadora de liquido como se muestra en la
ilustracion ejemplar de las Figs. 1 y 2. Con referencia a las ilustraciones de la Fig. 1, en algunas realizaciones
esto puede conseguirse mediante un soporte 30 de manipulacion de aire que esté unido a una plataforma 10 de
pistola (en realizaciones especificas, un soporte 30 de manipulacién de aire puede ser el Unico componente de
una unidad 20 de cabezal de pulverizaciéon que esté unida a la plataforma 10 de pistola). En las realizaciones del
tipo general ilustrado en las Figs. 1 y 2, una cara trasera 42 del soporte 30 de manipulaciéon de aire puede
acoplarse a una interfaz 11 de la plataforma de pistola pulverizadora de una plataforma 10 de pistola
pulverizadora de liquido y a un soporte 30 unido a la plataforma 10 mediante cualquier mecanismo conveniente.

La unién de un soporte a una plataforma de pistola puede liberarse o no. En realizaciones especificas en las que dicha
unién puede liberarse, un soporte de manipulacién de aire puede retirarse y reemplazarse (p. €j., con un nuevo soporte
de manipulacién de aire que puede ser idéntico al soporte retirado, o puede ser diferente, p. €j., elegido en vista de las
caracteristicas particulares del liquido que rociar para una aplicacion determinada). Se apreciara que dicha capacidad
de reemplazo puede distinguirse de la posibilidad de desechado tal como se describié anteriormente en la presente
memoria (por ejemplo, un ndcleo de manipulaciéon de liquidos desechable puede desecharse, p. €j., al cambiar a un
color de pintura diferente, mientras que un soporte reemplazable podria reemplazarse, p. ej., solo al cambiar la
configuracién de una pistola pulverizadora (p. €j., de una configuracién de alimentacion por gravedad a una de
alimentacion por sifon)). Esto, por supuesto, no impide que un soporte retirado se deseche, si se desea.

En realizaciones especificas en las que dicha unién no se puede liberar, un soporte puede comprender una pieza
hecha por separado que se una, de manera que no se pueda liberar, a una plataforma de pistola; o puede estar
integrada en una plataforma de pistola (p. ej., en el bastidor 9 de la plataforma 10 de pistola).

Dada la explicacién anterior, se apreciara que el concepto de soporte que puede unirse abarca, en términos
generales, configuraciones en las que se proporciona un soporte a un usuario como componente que el usuario
puede unir a la plataforma de pistola, asi como configuraciones en las que el soporte proporcionado al usuario ya
esta unido a una plataforma de pistola, o de hecho integrado en ella.

La union de un soporte de manipulaciéon de aire a una plataforma de pistola pulverizadora puede conseguirse
mediante cualquier mecanismo adecuado. Por ejemplo, con referencia a las realizaciones ilustrativas de las Figs.
1-4, unas estructuras 39 de uniéon (p. ej. lengletas) del soporte 30 pueden cooperar (p. ej. trabandose
mecdanicamente) con unas aberturas 11a y 11b de la plataforma 10 para retener el soporte 30 en su lugar sobre
las mismas. Si se desea que la unién se pueda liberar de tal manera que un usuario en el sector técnico pueda
liberar el soporte 30 de la plataforma 10, las estructuras 39 de unién pueden, p. e€j., desviarse hacia dentro

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2770448 T3

manualmente, p. €j., al aplicar a los topes 139 presion hacia dentro para que puedan liberarse hacia dentro de la
aberturas 11a y 11b. Se reconocera que pueden utilizarse en el soporte 30 y la plataforma 10 muchas otras
técnicas y/o estructuras de unién que se pueden liberar o no en lugar de las descritas en la presente memoria, p.
ej., una conexion de tipo bayoneta que facilite la conexién/desconexion rapida del soporte 30 con un simple
empujon o accién de empujar-girar, abrazaderas, conexiones roscadas, etc. En algunas realizaciones especificas,
sin embargo, la union entre el soporte 30 y la plataforma 10 no es mediante una conexion roscada entre los dos.

Con referencia adicional a la Fig. 1, la plataforma 10 de pistola pulverizadora ilustrativa puede comprender un bastidor 9 en
el que pueden proporcionarse otros componentes de la plataforma 10. Como se ha mencionado anteriormente, la
plataforma 10 de pistola puede comprender al menos una interfaz 11 generalmente orientada hacia adelante que esta
configurada para acoplarse a una cara trasera 42 del soporte 30, como se ha descrito anteriormente. La interfaz 11 de la
plataforma 10 de pistola puede comprender una abertura 19¢ que puede configurarse para alojar, al menos, una seccién
mas trasera de la cafa 58 del arbol hueco 51 del ntcleo 50 de manipulacién de liquidos. La plataforma 10 de pistola puede
comprender una parte 13a de vastago, que también puede incluir un mango 13b opcional que se ajusta sobre la parte 13a
de vastago de la plataforma 10 de pistola. EIl mango 13b, en algunas realizaciones, puede disefiarse de forma
personalizada segin la preferencia del operador, incluido un ajuste personalizado por medio de una resina
termoendurecible. El bastidor 9 y/u otros componentes de la plataforma 10 de pistola pulverizadora pueden construirse de
cualquier material adecuado que pueda moldearse, fundirse, etc., para formar las caracteristicas descritas en la presente
memoria. Los ejemplos de posibles materiales adecuados pueden incluir, p. €j., metales, aleaciones de metales, polimeros
(p- €j., poliuretanos, poliolefinas (p. ej., polipropilenos), poliamidas (p. €j., nailon incluidos nailones amorfos), poliésteres,
fluoropolimeros y policarbonatos) y otros, incluida cualquier combinacion de los mismos. La seleccién de los materiales
utilizados en la plataforma 10 de pistola puede basarse, al menos en parte, en la compatibilidad de los materiales
seleccionados con los liquidos que pulverizar (p. €j., resistencia al disolvente y caracteristicas similares).

La plataforma 10 de pistola pulverizadora puede incluir una aguja 14 que puede usarse para controlar el flujo de
liquido a través de la pistola pulverizadora 1. Haciendo referencia a las Figs. 1 y 2, el control tanto sobre el flujo
de aire como sobre el flujo de liquido a través de la pistola pulverizadora de liquido puede proporcionarse, en la
realizacion ilustrativa representada, mediante un gatillo 15 que se acopla de forma pivotante a la plataforma 10 de
pistola pulverizadora mediante un pasador 16a de retencién y una presilla 16b (aunque podria usarse cualquier
otro mecanismo de conexion adecuado). El gatillo 15 se conecta de forma operativa a la aguja 14, que puede
extenderse a través de la camara 56 dentro de un arbol hueco 51 del ndcleo 50 de manipulacién de liquidos, de
tal manera que el liquido que entre en la camara 56 desde la bifurcacion 57 de manipulacién de liquidos, pueda
entonces seguir, a través de esta parte del paso 53 de manipulacion de liquidos, una trayectoria que
generalmente esta alineada con el eje longitudinal de la aguja 14 y que conduce a la salida 55 del paso de
manipulacion de liquidos del ndcleo 50 de manipulacién de liquidos. Puede ser conveniente inclinar la aguja 14
(p- €j., mediante la inclinacion del gatillo 15) a una posicién en la que el extremo 14a delantero estrechado de la
aguja 14 cierre la salida 55 del paso de manipulacion de liquidos del nacleo 50 de manipulacion de liquidos (p. €j.,
por medio del extremo 14a delantero estrechado de la aguja 14 que entra en contacto con la superficie 74
orientada hacia dentro del paso 53 de manipulacién de liquidos, p. €j., en un punto en la salida 55 del paso de
manipulaciéon de liquidos o cerca de ella). El superar la fuerza de inclinacion (p. ej., aplicando presion al gatillo 15)
da como resultado el que la aguja 14 se retraiga y se permita que fluya el liquido a través del paso 53 de
manipulacion de liquidos y fuera de la salida 55 del paso de manipulacion de liquidos.

En algunas realizaciones, el extremo 14a delantero estrechado de la aguja 14 no se extiende hacia delante mas
alla de cualquier parte del nucleo 50 de manipulacion de liquidos y, en particular, no sobresale hacia fuera y hacia
adelante de la salida 55 del paso de manipulacion de liquidos del nlcleo 50. Dichos disefios pueden diferenciarse
de disefios en los que, p. €j., una parte significativa de una aguja se extienda hacia fuera y hacia adelante desde
una salida mas delantera de una pieza de insercion de manipulacion de liquidos de una pistola pulverizadora (p.
ej., de manera que un extremo delantero estrechado de la aguja deba entrar en contacto con una superficie
distinta de la pieza de inserciéon de manipulacion de liquidos para evitar que el liquido fluya).

En algunas realizaciones, se puede unir una aguja (p. €j., 14) a una plataforma de pistola de manera que la aguja no
pueda retirarse de la plataforma junto con el nucleo de manipulacion de liquidos en el acto de retirar el nucleo de
manipulacién de liquidos del soporte de manipulacién de aire. De por si, se puede unir una aguja a una plataforma de
pistola mediante cualquier mecanismo o dispositivo adecuado. Debe entenderse, sin embargo, que este requisito no
implica necesariamente que la aguja debe estar unida a la plataforma de pistola de manera que no se pueda retirar. (Dicha
capacidad de retirada puede ser Util, p. €j., para el mantenimiento, reemplazo de una aguja dafada, etc.). Mas bien, dicho
requisito significa que, durante el funcionamiento y el uso normal de la pistola pulverizadora, retirar (p. ej., mediante
desacoplamiento por deslizamiento) el nicleo de manipulacién de liquidos del soporte de manipulacion de aire no da como
resultado que la aguja se separe de la plataforma de pistola y se retire de ahi junto con el nicleo de manipulacién de
liquidos. Dicho disefio debe diferenciarse de los disefios en los que, durante el funcionamiento normal de una pistola
pulverizadora, una aguja se puede separar junto con (p. €j., como parte de 0 mientras permanece conectada a) un
componente de manipulacion de liquidos de una unidad de cabezal de pulverizacion. En otras realizaciones de este tipo
general, el nicleo de manipulacion de liquidos no incluye ningdn elemento tal como uno o méas muelles, clips o similares
que tomen parte en la colocacion o inclinacién hacia atras-hacia delante de una aguja y que estén configurados de tal

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2770448 T3

manera que puedan retirarse junto con el nucleo durante el uso habitual de la pistola pulverizadora (independientemente
de si dichos elementos estan fisicamente contenidos dentro del cuerpo del ntcleo o no).

Una plataforma (p. ej. 10) de pistola pulverizadora puede definir una variedad de conductos que, individualmente y/o
juntos, suministren aire al soporte de manipulacion de aire de la unidad de cabezal de pulverizacion. Con referencia a la
realizacion ilustrativa de la Fig. 1, la plataforma 10 de pistola pulverizadora puede incluir, p. €j., un ajuste 12, de manera
que el(los) conducto(s) de suministro de aire en la plataforma 10 de pistola pulverizadora pueda(n) conectarse a una fuente
de aire (no mostrada) que suministre aire a la plataforma 10 de pistola pulverizadora a una presion superior a la
atmosférica. Puede ser conveniente configurar la plataforma 10 de pistola para que, cuando la aguja 14 esté en la posicién
inclinada hacia adelante, la valvula 17 de suministro de aire esté cerrada, y para que el gatillo 15 esté conectado de forma
operativa a la valvula 17 de suministro de aire y asi supere la fuerza de inclinacién para permitir que fluya el liquido como
se ha descrito anteriormente, y también dé como resultado que fluya el aire a través de los conductos de suministro de aire
de la plataforma 10 de pistola y, a partir de ahi, en los pasos de manipulacién de aire del soporte 30. Dicha fuerza de
inclinacién puede ser proporcionada, p. €j., por un muelle helicoidal (colocado entre la valvula 17 de suministro de aire
como parte de la unidad 18b de control del aire central), aunque se pueden usar otros mecanismos de inclinacién, y estos
mecanismos de inclinacion pueden estar situados en otras posiciones (p. €j., entre el gatillo 15 y el mango 13b). En la
realizacion ilustrativa, cuando se presiona el gatillo 15, la aguja 14 se retrae a una posicion en la que el extremo 14a
delantero estrechado permite que el liquido fluya hacia fuera y hacia adelante a través de la salida 55 del paso de
manipulacién de liquidos del nacleo 50 de manipulacién de liquidos. Al mismo tiempo, la valvula 17 de suministro de aire
se abre para suministrar aire a los pasos de manipulacion de aire del soporte 30 desde los conductos de suministro de aire
en la plataforma 10 de pistola pulverizadora. Dicho flujo de aire puede estar convenientemente en forma de flujo de aire de
ventilador y flujo de aire central que pueden suministrarse, p. €j., a través de la plataforma 10 y/o distribuirse a través del
soporte 30 a lo largo de trayectorias separadas, no conectadas. El flujo de aire de ventilador se puede controlar, p. €.,
mediante una unidad 18a de control de aire de ventilador que controle el aire suministrado a la salida 19a del conducto de
suministro de aire de ventilador de la interfaz 11 de la plataforma de pistola. El flujo de aire central puede controlarse, p. €j.,
mediante una unidad 18b de control de aire central que controle el aire suministrado a la salida 19b del conducto de
suministro de aire central de la interfaz 11 de la plataforma de pistola. En particular, la unidad 18b de control puede
controlar el flujo de aire central (que, p. €j., fluye desde el orificio 72 para aire central de la unidad 20 de cabezal de
pulverizacion, y que se utiliza para ayudar a atomizar el liquido que se expulsa desde el orificio 71 pulverizador de liquido),
y la unidad 18a de control puede controlar el flujo de aire de ventilador (que, p. €j., fluye desde aberturas para aire de
ventilador en el tap6n 140 para el aire, y que se utiliza para regular la geometria del disefio de pulverizacion).

En la realizacion ilustrativa, la salida 19b para aire central de la plataforma 10 puede acoplarse al menos a una entrada
31 de al menos un paso 33 de aire central del soporte 30 de manipulacién de aire, para que el aire central pueda por lo
tanto suministrarse (p. €j., a través de la salida 34 del paso 33 de aire central) en la camara 35 de aire central que
puede servir para distribuir el aire central en una o mas corrientes de aire central dispuestas, p. €j., en una proximidad
radialmente hacia fuera hacia el orificio 71 pulverizador de liquido de la unidad 20 de cabezal de pulverizacion para
facilitar la atomizacién del liquido que se expulsa desde alli en una pulverizacion fina. De modo similar, la salida 19a del
conducto para aire de ventilador de la plataforma 10 puede acoplarse al menos a una entrada 47a de al menos un paso
47 para aire de ventilador del soporte 30 de manipulacion de aire, para que el aire de ventilador pueda suministrarse de
este modo en la camara 44 para aire de ventilador (p. €j., de ahi a las cavidades 145a y/o 145b del cuerno para aire)
donde puede ayudar a regular la geometria del disefio de pulverizacion.

Aunque no se muestra en ninguna figura, si se desea, se puede proporcionar una junta elastomérica, p. €j., entre
determinadas partes de la cara trasera 42 del soporte 30 y la interfaz 11 de la plataforma 10 de pistola. Dichas juntas
elastoméricas pueden servir para reducir el escape de aire desde, p. €j., la bifurcacion de la salida 19b del conducto de
suministro de aire central de la plataforma 10 y la entrada 31 del paso para aire central del soporte 30, y/o la bifurcacién de
la salida 19a del conducto de suministro de aire de ventilador de la plataforma 10 y la entrada 47a del paso para aire de
ventilador del soporte 30. Dichas juntas elastoméricas pueden proporcionarse, p. €j., por una 0 mas juntas de obturacion
elastoméricas o similares, que se pueden fijar, p. €j., al soporte 30 y/o a la plataforma 10 de pistola. Si se desea, se puede
proporcionar una junta de obturacién elastomérica alrededor de algunos o todos los perimetros de la cara trasera 42 del
soporte 30 para reducir el escape de aire global de la pistola pulverizadora 1. Dicha junta o juntas de obturacion
elastoméricas pueden proporcionarse convenientemente, p. €j., sobremoldeando un material termoplastico elastomérico
sobre un soporte 30. Dicha pieza sobremoldeada también puede tener partes que sirvan para otros propésitos. Por
ejemplo, si el soporte 30 comprende hendiduras del tipo general como se muestra en las Figs. 3 y 4 (que pueden servir
para permitir una deflexién hacia dentro de las partes del soporte 30 para que, p. €j., las lenglietas 39 de unién puedan
desengancharse radialmente hacia dentro de las ranuras 11a y 11b de la plataforma 10), un recubrimiento elastomérico
sobremoldeado o una parte de revestimiento puede apoyarse en las hendiduras para reducir los escapes de aire a través
de estas, mientras sigue permitiendo una suficiente deflexion de las lengletas 39 de union.

En algunas realizaciones, ninguna parte de la plataforma 10 de pistola puede extenderse hacia delante de la bifurcacién
57 de manipulacién de liquidos mencionada anteriormente, la cual conecta en comunicacion de fluidos el paso 52 de
entrada del liquido y la camara hueca 56 del nicleo 50 de manipulacion de liquidos. Esta condicion impide no solo la
presencia de, p. €j., una parte de una plataforma de pistola de dos piezas (p. €j., el cuerpo) en una posicién hacia
delante de la bifurcacién 57, sino que también impide la presencia, hacia delante de la bifurcacion 57, de cualquier
componente estructural tal como uno o mas anillos de bloqueo, tapas de bloqueo, tuercas, nervaduras, puntales, etc.,
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que estén conectados a una plataforma de pistola. (En este contexto particular, una tapon (p. ej. 140) para el aire
unitario de plastico moldeado integramente no se considera un componente estructural de una plataforma de pistola).

En general, los disefios que cumplen esta condicion pueden incluir realizaciones en las que un nucleo de manipulacion
de liquidos encaje (p. €j., hacia atras) en la parte delantera de una pistola pulverizadora (p. €j., en un soporte de una
unidad de cabezal de pulverizacién de la misma). Dichos disefios pueden diferenciarse, p. €j., de disefios en los que se
abre una plataforma de pistola (p. €j., el cuerpo) de dos piezas (p. €j., unidas de forma articulada) para introducir en su
interior un componente, tras lo cual se cierra el cuerpo de la pistola de dos piezas con el componente intercalado entre,
p. €j., las partes delantera y trasera del cuerpo de la pistola, de manera que al menos una parte del cuerpo de la pistola
se coloca delante de algunas o todas las partes del componente introducido en su interior. En realizaciones particulares
de este tipo, no hay uniones articuladas entre las partes estructurales principales de una plataforma de pistola
pulverizadora utilizada con la unidad de cabezal de pulverizacion.

Debe entenderse que las disposiciones anteriores de sistemas de suministro de aire y componentes de la plataforma 10
de pistola y, en particular, los detalles de como pueden acoplarse los conductos de suministro de aire de la plataforma 10
de pistola a los pasos de manipulacion de aire del soporte 30 solo se presentan con el fin de ilustrar realizaciones
ilustrativas. El experto normalmente versado en la materia apreciard que son factibles numerosos componentes y
disposiciones posibles, y se pueden utilizar dentro del alcance de las descripciones de la presente memoria. Ademas, se
entendera en un sentido mas general que todos los componentes y disposiciones de la plataforma 10 de pistola explicados
en la presente memoria con referencia a las Figs. 1 y 2 solo se presentan con el fin de ilustrar realizaciones ilustrativas.
Cualquier disefio adecuado de una plataforma de pistola y de componentes de la misma (p. €j., aquellos en los que ciertos
componentes son unitarios y estan hechos integramente con un bastidor, aquellos en los que ciertos componentes son
piezas hechas por separado que estan unidas a un bastidor, aquellos en los que diversos componentes son metal,
aleacién de metal o plastico, etc.) puede usarse dentro del alcance de las descripciones descritas en la presente memoria.

Se observa, también, que al menos algunas de las realizaciones descritas en la presente memoria pueden no requerir la
presencia de un soporte de manipulacion de aire. Especificamente, en realizaciones del tipo general en las que un nucleo
de manipulaciéon de liquidos se asegura en una posicion de encaje dentro de una pistola pulverizadora solamente
mediante la unién de un tap6n para el aire a un componente de una pistola pulverizadora, la posicién de encaje puede
estar dentro de una plataforma de pistola (en oposicién a dentro de un soporte de manipulacion de aire que esta unido a
una plataforma de pistola); y el tapén para el aire puede unirse a la plataforma de pistola (en oposiciéon a unirse a un
soporte de manipulacion de aire). Por ejemplo, un nlcleo de manipulacién de liquidos puede encajar por deslizamiento en
una pieza de plastico moldeada de una plataforma de pistola que no comprenda ningln paso para aire. En realizaciones
especificas, el tapdn para el aire se puede unir a la plataforma de pistola mediante los mecanismos de unién del tapon
para el aire que forman una unidad (p. €j., moldeados integramente) con el tap6n para el aire.

Segun las descripciones anteriores, también se describen en la presente memoria métodos para utilizar pistolas
pulverizadoras que comprenden cualquiera de las caracteristicas descritas en la presente memoria. Por ejemplo, en la
presente memoria se describen métodos para pulverizar liquidos utilizando pistolas pulverizadoras y unidades de
cabezal de pulverizacién que comprenden las caracteristicas descritas en la presente memoria. También se describen
métodos para reemplazar un ndcleo de manipulaciéon de liquidos de una unidad de cabezal de pulverizacién de una
pistola pulverizadora de liquido que comprende separar un tapon para el aire de un soporte de manipulacion de aire de
la unidad de cabezal de pulverizacion, desencajar por deslizamiento un primer nacleo de manipulacion de liquidos del
soporte de manipulacion de aire, y retirar el nicleo del contacto con el soporte desencajando por deslizamiento un
segundo nucleo de manipulacion de liquidos en el soporte de manipulacién de aire, y unir un tapén para el aire al
soporte de manipulacién de aire. En algunas realizaciones, dichos métodos consisten esencialmente en las etapas
anteriores, teniendo en cuenta que la frase “que esencialmente consiste en” se refiere al reemplazo del nicleo de
manipulacién de liquidos de una unidad de cabezal de pulverizacién, y de este modo no impide actividades
complementarias tales como, p. €j., la limpieza de una aguja de una plataforma de pistola con la que se utilice la unidad
de cabezal de pulverizacion, la separacién de un recipiente de pintura del nicleo de manipulacion de liquidos, etc., pero
excluye la realizacion de cualquier etapa adicional que seria necesaria para desencajar y/o reemplazar el nucleo (p. €j.,
retirar uno 0 mas anillos de bloqueo, tuercas, pernos, tornillos, abrazaderas, etc., y/o abrir y/o descomponer partes de
una plataforma de pistola para acceder o retirar el nicleo, etc.).

En algunas realizaciones, las etapas anteriores pueden realizarse de tal manera que el segundo nucleo de
manipulacién de liquidos quede asegurado en su configuracion de encaje por deslizamiento dentro del soporte
solo uniendo el tapén para el aire al soporte de manipulacién de aire. En algunas realizaciones, cualquiera o
todos, el soporte de manipulacién de aire, el tapén para el aire y el nacleo de manipulacién de liquidos, pueden
consistir en una sola pieza unitaria de plastico moldeado integramente. En algunas realizaciones, el segundo
nucleo de manipulacion de liquidos puede ser diferente (aunque potencialmente idéntico en disefio) del primer
nucleo de manipulacién de liquidos; o puede ser el mismo nucleo, p. €j., después de haberlo limpiado. De manera
similar, el tapdn para el aire que finalmente se une al soporte de manipulacién de aire puede o no ser el mismo
tapon para el aire que se separé originalmente del soporte de manipulacion de aire (es decir, puede ser un tapon
para el aire diferente, o puede ser el mismo tapon para el aire después de haberlo limpiado).
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Se apreciara que dichos métodos pueden permitir cambios rapidos y faciles (p. ej., para el uso de una pintura de color
diferente), a la vez que se minimiza el nimero y/o el gasto de componentes de la pistola pulverizadora que se retiran y/o
se desechan en el cambio. Sin embargo, los métodos no buscan necesariamente evitar el contacto de un liquido con cada
superficie/componente de una pistola pulverizadora que no sea reemplazable o desechable. Mas bien, los métodos se
basan en la realizacion innovadora que puede ser ventajosa para minimizar la probabilidad de que el liquido entre en
contacto con superficies que son dificiles de limpiar (p. €j., las superficies interiores de varios pasos de manipulacién de
aire de un soporte), a la vez que reconocen que de hecho puede ser facil limpiar el liquido, p. €j., de la superficie exterior
de una aguja. De este modo, en al menos algunas realizaciones, se puede dejar que una aguja permanezca con una
plataforma de pistola en lugar de ser retirada y/o desechada con un nucleo, lo que puede proporcionar un ahorro de costes
significativo. De este modo, en resumen, al menos en algunas realizaciones, los métodos y aparatos descritos en la
presente memoria pueden permitir un cambio de pistola pulverizadora de liquido que sea tan rapido y simple como separar
un tapén para el aire de un soporte de manipulacion de aire, desencajar por deslizamiento un ndcleo de manipulacién de
liquidos del soporte de manipulacion de aire, limpiar cualquier liquido del extremo delantero de la aguja de la pistola (que
sobresale hacia adelante mas alla del soporte de manipulacion de aire), encajar por deslizamiento un nlcleo de
manipulacién de liquidos en el soporte de manipulacion de aire, y unir un tapoén para el aire al soporte.

Las realizaciones ilustrativas descritas anteriormente han sido dirigidas, en general, a disefios en los que un orificio
para pulverizacion de liquido de una unidad de cabezal de pulverizacién (p. €j., el orificio 71 de las Figs. 3 y 5) esté
definido por superficies del nucleo 50 de manipulacion de liquidos; y en los que un orificio para aire central de una
unidad de cabezal de pulverizacién (p. €j., el orificio 72 de las Figs. 5 y 6) esté definido por superficies del nucleo 50
de manipulacién de liquidos y por superficies del tapén 140 para el aire en combinacién. Se apreciara que son
posibles numerosas variaciones de este disefio y pueden implementarse mientras permanecen dentro del alcance
de las descripciones de la presente memoria. Por ejemplo, tanto un orificio para pulverizacion de liquido como un
orificio para aire central pueden estar definidos por superficies de un niucleo de manipulaciéon de liquidos; o tanto un
orificio para pulverizacion de liquido como un orificio para aire central pueden estar definidos por superficies de un
tapon para el aire. O tanto un orificio para pulverizacién de liquido como un orificio para aire central pueden estar
definidos por superficies de un componente que no sea un ndcleo de manipulacion de liquidos ni un tapon para el
aire. A continuacién se describen realizaciones ilustrativas especificas de dichos planteamientos.

En la Fig. 7 se muestra una pistola pulverizadora 201 que comprende una unidad 220 de cabezal de pulverizacién que
comprende un nicleo 250 de manipulacién de liquidos ilustrativo que incluye una boquilla 210 integrada que forma una
unidad con el ndcleo 250 y puede moldearse integramente con él. En realizaciones alternativas, un nuacleo de
manipulacién de liquidos con una boquilla integrada se puede obtener formando (p. ej., moldeando) una boquilla y
uniéndola (p. ej., uniéndola de forma no retirable) al extremo delantero de un nucleo de manipulacion de liquidos, p. €j.,
mediante ajuste a presion, unién adhesiva, soldadura, etc. La unidad 220 de cabezal de pulverizacion puede
comprender un soporte 230 de manipulacion de aire, que puede ser similar o idéntico al soporte 30 ilustrativo descrito
anteriormente y que puede acoplarse a la plataforma 10 de pistola como se ha descrito anteriormente. El tapon 240
para el aire puede ser similar al tapon 140 para el aire descrito anteriormente, excepto, p. €j., que comprende el reborde
244 con una abertura 247 que puede tener un diametro mayor que la abertura 147 anteriormente descrita del reborde
144, para los fines descritos a continuacion. De por si, muchas o todas las caracteristicas y funciones de la plataforma
10 y el soporte 230, y determinadas caracteristicas y funciones del nicleo 250 de manipulacién de liquidos y el tapon
240 para el aire pueden ser sustancialmente similares o idénticas a las caracteristicas y funciones descritas
anteriormente en la presente memoria, y por lo tanto no se explicardn nuevamente en este punto.

El nucleo 250 de manipulacion de liquidos ilustrativo que incluye una boquilla 210 integrada ilustrativa se muestra con mas
detalle en la vista en perspectiva de la Fig. 8. En la Fig. 9 se muestra una vista transversal de una boquilla 210 y una parte
del nacleo 250 (con otras partes del nucleo 250 omitidas para facilitar la presentacion). El nicleo 250 de manipulacion de
liquidos puede comprender un arbol hueco 251 que comprende un paso 253 de manipulacién de liquidos (p. €j.,
generalmente similar al arbol hueco 51 y el paso 53 descritos anteriormente), un saliente 267 en angulo, y puede
comprender ademas una boquilla integrada 210 en el extremo frontal del arbol hueco 251. La boquilla integrada 210 puede
comprender una punta 221 que define la salida 255 del paso de manipulacién de liquidos en ella y que se conecta en
comunicacion de fluidos al paso 253 de manipulacion de liquidos a través de un conducto de manipulacién de liquidos de
la boquilla integrada del nicleo de manipulacion de liquidos. Por lo tanto, en esta realizacion, la salida 255 sirve como el
orificio por el cual el liquido sale del paso 253 de manipulacién de liquidos del nlcleo 250, y también sirve como orificio 271
de pulverizacién de liquido de la unidad 220 de cabezal de pulverizacién a través de la cual se emite y atomiza el liquido.

La boquilla integrada 210 puede comprender ademas un faldén 223, al menos una parte del cual esta en general
separado radialmente hacia fuera de la punta 221 de la boquilla integrada 210 de modo que el conducto 272 para
aire central de la boquilla integrada del nicleo de manipulacién de liquidos esté presente entre estos. El faldon 223
puede sostenerse, p, €j., por al menos una nervadura 222 que se conecta a otras partes de la boquilla integrada
210, como se observa mas facilmente en la Fig. 8. El faldon 223 puede comprender un cerco 224 que puede rodear,
al menos parcialmente de forma anular, una parte mas delantera de la punta 221. En la realizacion ilustrada, la
superficie 260 orientada radialmente hacia fuera de la punta 221 puede combinarse con la superficie orientada
radialmente hacia dentro 249 del cerco 224 del faldén 223, de modo que una parte mas hacia adelante (salida) del
conducto 272 para aire proporcione el orificio para aire central de la unidad 220 de cabezal de pulverizacion.
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Por lo tanto, en la realizacidn ilustrada, el orificio 272 para aire central y el orificio 271 de pulverizaciéon de liquido
de la unidad 220 de cabezal de pulverizacion se definen Unicamente por las superficies del nucleo 250 de
manipulacion de liquidos.

En la realizacién ilustrada, la abertura 247 del reborde 244 del tapén 240 para el aire puede tener un diametro
relativamente grande (p. ej., en comparacién con la abertura 147 del tapon 140 para el aire) para permitir que la boquilla
integrada 210 funcione como se describié anteriormente. Es decir, la abertura 247 puede ser convenientemente lo
bastante grande como para no bloquear o entorpecer el orificio 272 para aire central. En algunas realizaciones, puede
ser Util proporcionar el reborde 244 del tapdn 240 para el aire de modo que se superponga, p. €j., una parte radialmente
hacia fuera del faldon 223 de modo que, p. €j., si el tapén 240 para el aire se une al soporte 230, una superficie
orientada hacia atras del reborde 244 del tapdn 240 para el aire pueda entrar en contacto con una superficie orientada
hacia adelante del faldon 223 del nicleo 250 para asegurar el ndcleo 250 en su posicidén encajada por deslizamiento en
el soporte 30. Sin embargo, cualquier superficie y/o parte del tapén 240 para el aire se puede utilizar para este fin,
incluidos, p. €j., elementos de contacto disefiados especialmente y similares.

Aparte de las caracteristicas y funciones especificas descritas anteriormente, la unidad 220 de cabezal de pulverizacion
y la pistola pulverizadora 201 pueden funcionar de manera similar a la unidad 20 de cabezal de pulverizacion y la
pistola pulverizadora 1, incluidas todas las variaciones posibles descritas anteriormente en la presente memoria.

En la Fig. 10 se muestra una pistola 301 pulverizadora que comprende una unidad 320 de cabezal de pulverizacién que
comprende un tapén 340 para el aire que incluye una boquilla integrada 310 que forma una unidad con el nicleo 340 y
puede moldearse integramente con él. En realizaciones alternativas, un tapon para el aire con una boquilla integrada se
puede obtener formando (p. €j., moldeando) una boquilla y uniéndola (p. €j., uniéndola de forma no retirable) a un tapén
para el aire, p. ej., mediante ajuste a presién, unién adhesiva, soldadura, etc. La unidad 320 de cabezal de pulverizacién
puede comprender un soporte 330 de manipulacion de aire, que puede ser similar o idéntico al soporte 30 ilustrativo
descrito anteriormente y que puede acoplarse a la plataforma 10 de pistola como se ha descrito anteriormente. La unidad
320 de cabezal de pulverizacién puede comprender un nucleo 350 de manipulacién de liquidos, que, p. €j., puede ser
similar o idéntico al nicleo 50 ilustrativo descrito anteriormente, excepto, p. €j., por determinadas diferencias que pueden
estar presentes para los fines descritos mas adelante. De por si, muchas o todas las caracteristicas y funciones de la
plataforma 10 y el soporte 330, y determinadas caracteristicas y funciones del nlcleo 350 de manipulacién de liquidos y el
tapon 340 para el aire, pueden ser sustancialmente similares o idénticas a las caracteristicas y funciones correspondientes
descritas anteriormente en la presente memoria, y por lo tanto no se explicaran nuevamente en este punto.

El tapon 340 para el aire que incluye una boquilla 310 integrada ilustrativa se muestra con més detalle en la vista en
perspectiva de la Fig. 11 y en la vista en seccion transversal de la Fig. 12. El tapdn 340 para el aire puede compartir
varias caracteristicas (p. ej., cuernos de aire, etc.) con el tapdén 140 para el aire descrito anteriormente; estas
caracteristicas no se explicardn nuevamente en este punto. El tapdn 340 para el aire incluye una boquilla integrada
310, que puede estar, p. €j., conectada al reborde 344, y soportada por este, del tapdn 340 para el aire (p. €j., a través
de al menos una nervadura 322), aunque se puede utilizar cualquier método conveniente para incorporar la boquilla
310 en el tapén 340 para el aire y sostenerla en este. La boquilla integrada 310 puede comprender una punta
radialmente mas interna 321 que define el portal (salida) 356 de liquido que esta conectado en comunicacién de fluidos
a la garganta 328 que esta conectada en comunicacion de fluidos a un extremo abierto de la cara trasera 331 de la
boquilla integrada 310 (comprendiendo al menos el portal 356 y la garganta 328 un conducto de manipulacion de
liquidos de la boquilla integrada del tapdn para el aire). En la realizacion ilustrada, cuando se monta la unidad 320 de
cabezal de pulverizacion, la punta delantera 359 del nucleo 350 de manipulacion de liquidos puede residir dentro del
extremo abierto de la cara trasera 331 de la boquilla integrada 310, de modo que el liquido que sale de la salida 355 del
paso de manipulacion de liquidos del nicleo 350 se deposite en la garganta 328 desde la cual puede pasar hacia
afuera a través del portal 356 de liquido de la boquilla integrada 310. Si se desea, la superficie 361 orientada hacia
adelante y/o radialmente hacia fuera de la punta 359 del nicleo puede ponerse en contacto, p. €j., con la superficie 327
de asiento del extremo abierto de la cara trasera 331 de la boquilla integrada 310 de modo que se pueda lograr una
conexion generalmente estanca a los liquidos entre el ndcleo 350 y la boquilla 310. La forma de la punta delantera 359
y/o cualquier otra caracteristica de esta puede variar (p. €j., de la configuracién ilustrativa de la punta delantera 59 del
nucleo 50 como se muestra, p. €j., en las Figs. 3 y 5) para un acoplamiento 6ptimo con el extremo abierto de la cara
trasera 331 de la boquilla integrada 310. Por supuesto, la superficie 327 de asiento y cualquier otra superficie de la
boquilla 310 también se puede disefiar para un acoplamiento estanco a los liquidos 6ptimo con la punta 359 del nicleo.

El tapén 340 para el aire también puede comprender el cerco anular 324. La superficie 349 orientada radialmente hacia
adentro del cerco 324 puede combinarse con la superficie 360 orientada radialmente hacia fuera de la punta 321 para
proporcionar un conducto 372 para aire central de la boquilla integrada del tap6n para el aire que puede comprender, p.
€., una parte trasera que puede recibir aire (p. €j., de una camara de aire central) y una parte (salida) mas hacia
adelante que proporciona el orificio para aire central de la unidad 320 de cabezal de pulverizacion. Por lo tanto, en esta
realizacion, el orificio 372 para aire central se define por las superficies del tap6n 340 para el aire.

En esta realizacion, el portal 356 de liquido de la boquilla integrada 310 del tapén 340 para el aire sirve como orificio 371
de pulverizacién de liquido de la unidad 320 de cabezal de pulverizacién a través del cual se emite y atomiza el liquido. Por
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lo tanto, en la realizacién ilustrada, el orificio 372 para aire central y el orificio 371 de pulverizacion de liquido de la unidad
320 de cabezal de pulverizacién se definen Unicamente por las superficies del tapdn 340 para el aire.

Puede ser conveniente que el contacto de la superficie 327 de la boquilla integrada 310 con alguna parte de la
punta delantera 359 del nicleo 350 actlie para asegurar el nicleo 350 en su posicién encajada por deslizamiento
en el soporte 330. Sin embargo, cualquier superficie y/o parte del tapon 340 para el aire se puede utilizar para
este fin, incluidos, p. ej., elementos de contacto disefiados especialmente y similares.

Aparte de las caracteristicas y funciones especificas descritas anteriormente, la unidad 320 de cabezal de pulverizacion
y la pistola pulverizadora 301 pueden funcionar de manera similar a la unidad 20 de cabezal de pulverizacion y la
pistola pulverizadora 1, incluidas todas las variaciones posibles descritas anteriormente en la presente memoria.

Se apreciara que un disefio con un tapon para el aire con una boquilla integrada (con una garganta en la cual se
recibe liquido y un portal a través del cual sale liquido) es una excepcién especifica a la condicion descrita
anteriormente, en la que el liquido no entra en contacto con practicamente ninguna superficie interior de ningdn
componente de una unidad de cabezal de pulverizacién, salvo las superficies de un paso de manipulacién de
liquidos de un nucleo de manipulacién de liquidos. A pesar de esta distincion, es muy evidente que incluso en
dichos casos, el liquido no puede entrar en contacto con practicamente ninguna superficie del soporte 330 de
manipulacion del aire durante el funcionamiento normal de la pistola pulverizadora 301. Por lo tanto, este disefo
particular todavia comparte muchas de las ventajas descritas anteriormente en la presente memoria y puede
simplemente hacer que sea mas ventajoso que el tapon 340 para el aire sea desechable.

Se pueden encontrar mas detalles sobre tapones para el aire con boquillas integradas en la solicitud de patente
provisional US-61/512678, presentada el 28 de julio de 2011, titulada “Spray Head Assembly with Integrated Air
Cap//Nozzle for a Liquid Spray Gun.

En la Fig. 13 se muestra un ejemplo de pistola pulverizadora 401 que comprende una unidad 420 de cabezal de
pulverizacion que comprende una pieza 410 de insercion de boquilla. La unidad 420 de cabezal de pulverizacién
puede comprender un soporte 430 de manipulacién de aire, que puede ser similar o idéntico al soporte 30 ilustrativo
descrito anteriormente, y que puede acoplarse a la plataforma 10 de pistola como se describié anteriormente. La
unidad 420 de cabezal de pulverizacién puede comprender un nucleo 450 de manipulacién de liquidos, que, p. €j.,
puede ser similar o idéntico al nucleo 50 ilustrativo descrito anteriormente, excepto, p. e€j., por determinadas
diferencias que pueden estar presentes para los fines descritos mas adelante. El tapdn 440 para el aire puede ser
similar al tap6n 140 para el aire descrito anteriormente, excepto, p. ej., que comprende el reborde 444 con una
abertura 447 que puede tener un didmetro mayor que la abertura 147 anteriormente descrita del reborde 144, para
los fines descritos a continuacion. De por si, muchas o todas las caracteristicas y funciones de la plataforma 10 y el
soporte 430, y determinadas caracteristicas y funciones del nucleo 450 de manipulacion de liquidos y el tapon 440
para el aire, pueden ser sustancialmente similares o idénticas a las caracteristicas y funciones correspondientes
descritas anteriormente en la presente memoria, y por lo tanto no se explicaran nuevamente en este punto.

La pieza 410 de insercion de boquilla ilustrativa se muestra con méas detalle en la vista en perspectiva de la Fig. 14 y
en la vista en seccién transversal de la Fig. 15. La pieza 410 de insercion de boquilla puede ser, p. €j., una unica
pieza unitaria de plastico moldeado integramente y puede disefarse para colocarla (p. €j., intercalada como se
explica con mayor detalle mas adelante) entre el tapén 440 para el aire y el nicleo 450 de manipulacién de liquidos.

La pieza 410 de insercion de boquilla puede comprender una punta 421 radialmente mas interna que define el portal
(salida) 456 de liquido que esta conectado en comunicacién de fluidos a la garganta 428 que esta conectada en
comunicacion de fluidos a un extremo abierto de la cara trasera 431 de la pieza 410 de insercion de boquilla
(comprendiendo al menos el portal 456 y la garganta 428 un conducto de manipulacién de liquidos de la pieza 410 de
insercion de boquilla). En la realizacion ilustrada, cuando se monta la unidad 420 de cabezal de pulverizacién, la punta
delantera 459 del nucleo 450 de manipulacion de liquidos puede residir dentro del extremo abierto de la cara trasera 431
de la boquilla integrada 410, de modo que el liquido que sale de la salida 455 del paso de manipulacion de liquidos del
nucleo 450 se deposite en la garganta 428 desde la cual puede pasar hacia afuera a través del portal 456 de liquido de la
boquilla integrada 410. Si se desea, la superficie 461 orientada hacia adelante y/o radialmente hacia fuera de la punta 459
del nucleo puede ponerse en contacto, p. €j., con la superficie 427 de asiento del extremo abierto de la cara trasera 431 de
la boquilla integrada 410 de modo que se pueda lograr una conexién generalmente estanca a los liquidos entre el nicleo
450 y la pieza 410 de insercion de boquilla. La forma de la punta delantera 459 y/o cualquier otra caracteristica de esta
puede variar (p. €j., de la configuracion ilustrativa de la punta delantera 59 del nicleo 50 como se muestra, p. €j., en las
Figs. 3 y 5) para un acoplamiento 6ptimo con el extremo abierto de la cara trasera 431 de la boquilla integrada 410. Por
supuesto, la superficie 427 de asiento y cualquier otra superficie de la pieza 410 de insercién de boquilla también se puede
disefiar para un acoplamiento estanco a los liquidos 6ptimo con la punta 459 del ndcleo.

La pieza 410 de insercion de boquilla puede comprender ademds un faldén 423, al menos una parte del cual esta en
general separado radialmente hacia fuera de la punta 421 de la pieza 410 de insercion de boquilla de modo que el
conducto 472 para aire central de la pieza de insercion de boquilla esté presente entre estos. El faldon 423 puede
sostenerse, p, €j., por al menos una nervadura 422 que se conecta a otras partes de la boquilla integrada 410, como
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se observa mas facilmente en la Fig. 14. El faldon 423 puede comprender el cerco 424 que puede rodear al menos
parcialmente de forma anular una parte méas delantera de la punta 421. En la realizacién ilustrada, la superficie 460
orientada radialmente hacia fuera de la punta 421 puede combinarse con la superficie 449 orientada radialmente
hacia dentro del cerco 424 del faldén 423, de modo que una parte méas hacia adelante (salida) del conducto 472 para
aire central proporcione el orificio para aire central de la unidad 420 de cabezal de pulverizacién. Una parte trasera
del conducto 472 puede recibir aire (p. ej., desde una camara de aire central). Por lo tanto, en esta realizacion, el
orificio 472 para aire central se define por las superficies de la pieza 410 de insercion de boquilla.

En esta realizacion, el portal 456 de liquido de la pieza 410 de insercién de boquilla sirve como orificio 471 de pulverizacion
de liquido de la unidad 420 de cabezal de pulverizacién a través del cual se emite y atomiza el liquido. Por lo tanto, en la
realizacion ilustrada, el orificio 472 para aire central y el orificio 471 de pulverizacion de liquido de la unidad 420 de cabezal
de pulverizacién se definen Unicamente por las superficies de la pieza 410 de insercién de boquilla.

En la realizacién ilustrada, la abertura 447 del reborde 444 del tapén 440 para el aire puede tener un diametro
relativamente grande (p. €j., en comparacion con la abertura 147 del tap6on 140 para el aire) para permitir que la pieza
410 de insercién de boquilla funcione como se describié anteriormente. Es decir, la abertura 447 puede ser
convenientemente lo bastante grande como para no bloguear o entorpecer el orificio 472 para aire central. En algunas
realizaciones, puede ser Util proporcionar el reborde 444 del tapdn 440 para el aire de modo que se superponga, p. €j.,
una parte radialmente hacia fuera del faldon 423 de la pieza 410 de insercion de boquilla, de modo que, p. €j., si el
tapdn 440 para el aire se une al soporte 430, una superficie orientada hacia atras del reborde 444 del tap6n 440 para el
aire pueda entrar en contacto con una superficie orientada hacia adelante del faldéon 423 para mantener la pieza 410 de
insercion de boquilla en una ubicacion deseada. Sin embargo, cualquier superficie y/o parte del tapén 240 para el aire
se puede utilizar para este fin, incluidos, p. €j., elementos de contacto disefiados especialmente y similares.

En otras realizaciones, una pieza de insercion de boquilla puede mantenerse en su lugar mediante algun
mecanismo que no sea mantenerla en su lugar por un tapdn para el aire de la manera descrita anteriormente. Por
ejemplo, una pieza de insercion de boquilla puede unirse (p. ej., puede unirse por enroscado) a un nucleo de
manipulacion de liquidos. En algunas realizaciones de este tipo general, la abertura 447 de entrada del tapon 440
para el aire se puede dimensionar de tal manera que la pieza de insercidon de boquilla pueda insertarse a través
de ella y unirse, p. €j., a un nucleo de manipulaciéon de liquidos (en dichas realizaciones, una pieza de insercién
de boquilla puede colocarse en su lugar y/o unirse a una unidad de cabezal de pulverizacion, después y/o con
independencia de la unién de un tapdn para el aire a la unidad de cabezal de pulverizacion). En realizaciones
particulares de este tipo, una superficie orientada hacia atras de un componente de la pieza de insercién de
boquilla (p. ej., del faldén 423 de la pieza 410 de insercién de boquilla) puede estar orientada hacia adelante y/o
en contacto con una superficie orientada hacia adelante del reborde 444 del tapon 440 para el aire.

En algunas realizaciones, el contacto de la superficie 427 de la pieza 410 de insercion de boquilla con alguna parte de la
punta delantera 459 del nucleo 450 puede actuar para asegurar el ndcleo 450 en su posicion encajada por deslizamiento
en el soporte 430. Sin embargo, cualquier superficie y/o parte de la pieza 410 de insercion de boquilla se puede utilizar
para este fin, incluidos, p. €j., elementos de contacto disefiados especialmente y similares. Cabe destacar, sin embargo,
que la pieza 410 de insercién de boquilla no se considera un componente estructural de la plataforma 10 de pistola.

Se apreciara que, en algunas realizaciones, el tapdn 440 para el aire se puede unir al soporte 430 de tal manera que
el tapon 440 para el aire aplique presion a la pieza 410 de insercion de boquilla, que a su vez aplica presién al
nucleo 450. En dichas realizaciones, la union del tapdn 440 para el aire al soporte 430 puede lograr tanto la sujecion
antes mencionada del ndcleo 450 en su posicion encajada por deslizamiento en el soporte 430, como el
mantenimiento de la pieza 410 de insercién de boquilla de forma segura en su posicion deseada. En otras
realizaciones, la pieza 410 de insercién de boquilla puede acoplarse (p. €j., acoplarse de forma separable) ya sea al
tapon 440 para el aire o al nicleo 450, que puede servir para mantener la pieza 410 de insercién de boquilla en su
posicion deseada. Dicha union puede ser a través de una conexion roscada entre la pieza de insercion y el tapén
para el aire o el nicleo; un encaje por friccion; o, p. €j., cualquier otro método adecuado de unién separable.

Aparte de las caracteristicas y funciones especificas descritas anteriormente, la unidad 420 de cabezal de pulverizacion
y la pistola pulverizadora 401 pueden funcionar de manera similar a la unidad 20 de cabezal de pulverizacion y la
pistola pulverizadora 1, incluidas todas las variaciones posibles descritas anteriormente en la presente memoria.

Se apreciara que un disefio con una pieza de insercién de boquilla (con una garganta en la cual se recibe liquido y
un portal a través del cual sale liquido) es otra excepcién especifica a la condicion descrita anteriormente, en la que
el liquido no entra en contacto con practicamente ninguna superficie interior de ningiin componente de una unidad
de cabezal de pulverizacion, salvo las superficies de un paso de manipulaciéon de liquidos de un nucleo de
manipulacion de liquidos. Por lo tanto, puede decirse que la condicién descrita anteriormente significa que el liquido
no entra en contacto con practicamente ninguna superficie interior de ningin componente de una unidad de cabezal
de pulverizacién, salvo las superficies de un paso de manipulaciéon de liquidos de un ndcleo de manipulacion de
liquidos; y, en el caso especial de un tapén para el aire con una boquilla integrada, las superficies del tapon para el
aire; y, en el caso especial de una pieza de insercién de boquilla, las superficies de la pieza de insercién de boquilla.
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A pesar de estas distinciones, es muy evidente que, incluso en dichos casos, el liquido no puede entrar en
contacto con practicamente ninguna superficie del soporte 430 de manipulacién del aire durante el funcionamiento
normal de la pistola pulverizadora 401. Por lo tanto, este disefio particular aun comparte muchas de las ventajas
explicadas anteriormente en la presente memoria y puede simplemente proporcionar una capacidad ventajosa de
quitar y elegir un accesorio de boquilla segin se desee en una circunstancia en particular.

Se pueden encontrar detalles adicionales de piezas de insercion de boquillas en la solicitud de patente provisional
US-61/440950, presentada el 9 de febrero de 2011, titulada Nozzle Tips and Spray Head Assemblies for Liquid
Spray Guns, integramente incorporada como referencia en la presente memoria.

Los nucleos de manipulacién de fluidos con boquillas integradas (p. €j., el nacleo ilustrativo 250), los tapones para el
aire con boquillas integradas (p. €j., el tapdn 340 para el aire ilustrativo) y las piezas de insercion (p. €j., la pieza 410 de
insercion ilustrativa) pueden fabricarse de cualquier material adecuado, incluidos, p. ej., metales, aleaciones de metal,
plasticos (p. €j., resinas poliméricas termoplasticas moldeables que contengan, opcionalmente, cualquier aditivo, carga
de refuerzo, etc., adecuados para cualquier fin deseado), y similares, y cualquier combinacion de los mismos.

Se han explicado realizaciones ilustrativas de nucleos de manipulacion de liquidos, soportes de manipulacion de
aire, tapones para el aire, el montaje de estos componentes en unidades de cabezal de pulverizacion, la
interconexion de estas unidades a plataformas de pistola pulverizadora para formar pistolas pulverizadoras, etc., y
se ha hecho referencia a posibles variaciones. Sera evidente para los expertos en la materia que las estructuras,
caracteristicas, detalles, configuraciones, etc., especificos a modo de ejemplo, que se describen en la presente
memoria se pueden modificar y/o combinar en numerosas realizaciones. El inventor contempla que la totalidad de
dichas variaciones y combinaciones esté dentro de los limites de la invencién concebida. Por tanto, el alcance de
la presente invencion no se deberia limitar a las estructuras ilustrativas especificas descritas en la presente
memoria, sino mas bien extenderse a las estructuras descritas por el lenguaje de las reivindicaciones.

Como se utiliza en la presente memoria, el término “liquido” se refiere a todas las formas de materiales fluidos que pueden
aplicarse a una superficie usando una pistola pulverizadora u otro aparato de pulverizaciéon (ya estén previstos o no para
dar color a la superficie) incluidos (sin limitacién) pinturas, imprimaciones, revestimientos de base, lacas, barnices y
materiales similares a la pintura, asi como otros materiales tales como, p. €j., adhesivos, selladores, cargas, masillas,
revestimientos en polvo, polvos de inyeccion por compresor, pastas abrasivas, liquidos/soluciones agricolas (p. €j.,
fertilizantes, herbicidas, insecticidas, etc.), agentes de liberacion de molde, tratamientos de fundicién, etc., que pueden
aplicarse, en algunas realizaciones, en forma atomizada dependiendo de las propiedades y/o la aplicacién prevista del
material. El término “liquido” debe interpretarse en consecuencia. Por comodidad de uso se usa el término “aire”, que
engloba en términos generales el uso de cualquier composicion o mezcla gaseosa adecuada (p. €j., nitrégeno, gases
inertes, etc.). De la misma manera y por comodidad de uso se usa el término “atomizar” para hacer referencia a la
transformacion de un liquido en una pulverizacion fina y no requiere la transformacion del liquido en moléculas o atomos
individuales. Como se utiliza en la presente memoria, como modificador de una propiedad o atributo, el término
“generalmente” significa que la propiedad o atributo seria facilmente reconocible por parte de un experto en la técnica,
aunque sin requerir una precisién absoluta 0 una coincidencia perfecta (p. €j., dentro del +/- 20 % para propiedades
cuantificables); el término “sustancialmente” significa un alto grado de aproximacion (p. ej., dentro del +/- 5% para
propiedades cuantificables), aunque, nuevamente, sin requerir una precision absoluta o una coincidencia perfecta.
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REIVINDICACIONES

Una unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacion para usar con una plataforma (10) de pistola
pulverizadora de liquido, que comprende: un soporte (30; 230; 330; 430) de manipulacién de aire que
puede unirse a la plataforma (10) de pistola pulverizadora de liquido, un tapén (140; 240; 340; 440) para el
aire que puede unirse al soporte (30; 230; 330; 430) de manipulacion de aire, y un nicleo (50; 250; 350;
450) de manipulacién de liquidos que puede encajarse por deslizamiento en el soporte (30; 230; 330; 430)
de manipulacién de aire y que puede asegurarse en su posiciéon encajada en su interior por medio de la
unién del tapén (140; 240; 340; 440) para el aire con el soporte (30; 230; 330; 430) de manipulacion de aire.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacion de la reivindicacion 1 en donde el soporte (30; 230;
330; 430) se puede unir de manera desmontable a la plataforma (10) de pistola pulverizadora de liquido.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacion de la reivindicacién 1 en donde el soporte (30;
230; 330; 430) se une de manera no desmontable a la plataforma (10) de pistola pulverizadora de liquido.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacién de la reivindicacion 1 en donde el tapén (140;
240; 340; 440) para el aire es una pieza unitaria de plastico moldeado integramente que comprende dos
cuernos (145a, 145b) de aire que sobresalen hacia adelante mas alld de una salida (55; 355; 455) del
paso de manipulacién de liquidos del nucleo (50; 250; 350; 450) de manipulacion de liquidos y que
comprenden colectivamente aberturas (146a, 146b) ubicadas en lados opuestos de un eje (100)
generalmente alineado con una direccion de flujo de liquido a través de la salida (55; 355; 455) del paso
de manipulacion de liquidos del nicleo (50; 250; 350; 450) de manipulacién de liquidos.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacién de la reivindicacion 1 en donde el tapén (140;
240; 340; 440) para el aire es una pieza unitaria de plastico moldeado integramente y el tapén (140; 240;
340; 440) para el aire puede unirse al soporte (30; 230; 330; 430) mediante mecanismos de unién del
tapon (140; 240; 340; 440) para el aire que forman una unidad, y se moldean integramente con, el tapon
(140; 240; 340; 440) para el aire.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacién de la reivindicacion 1 en donde una salida (55;
355; 455) de un paso de manipulacion de liquidos del ndcleo (50; 250; 350; 450) de manipulacion de
liquidos proporciona un orificio (71) de pulverizacion de liquido de la unidad (20; 220; 320; 420) de
cabezal de pulverizacién; y, en donde una superficie orientada en general hacia fuera radialmente de una
parte del nucleo (50; 250; 350; 450) de manipulacién de liquidos que es proximal a la salida (55; 355;
455) del paso de manipulacion de liquidos y una superficie generalmente orientada hacia dentro
radialmente de una abertura en un reborde del tapon (140; 240; 340; 440) para el aire, proporcionan
colectivamente un orificio para aire central de la unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacién.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacién de la reivindicacién 1 en donde la unidad (420)
de cabezal de pulverizacién comprende una pieza (410) de insercién de boquilla que comprende:

un conducto de manipulacién de liquidos de la pieza de insercién de boquilla configurado para
recibir el liquido que sale de una salida (455) del paso de manipulacion de liquidos del nucleo
(450) de manipulacién de liquidos y conectado en comunicacion de fluidos a un portal (456) de
conducto de manipulacion de liquidos de la pieza de insercién de boquilla que proporciona un
orificio (471) de pulverizacién de liquido de la unidad (420) de cabezal de pulverizacién;y

al menos un conducto (472) para aire central de la pieza de insercion de boquilla configurado
para recibir el aire que sale de al menos un paso de aire central del soporte (430) y conectado
en comunicacién de fluidos a una salida del conducto de aire central de la pieza de insercion de
boquilla que proporciona un orificio para aire central de la unidad (420) de cabezal de
pulverizacion.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacion de la reivindicacién 1 en donde el tapon (340)
para el aire comprende una boquilla (310) integrada del tap6n para el aire que comprende:

un conducto de manipulacion de liquido de la boquilla integrada del tap6n para el aire
configurado para recibir el liquido que sale de una salida (355) del paso de manipulacién de
liquidos del nacleo (350) de manipulacion de liquidos y conectado en comunicacién de fluidos a
un portal de conducto de manipulacion de liquidos de la boquilla integrada que proporciona un
orificio (371) de pulverizacién de liquido de la unidad (320) de cabezal de pulverizacion;y

al menos un conducto (372) para aire central de la boquilla integrada del tapén para el aire
configurado para recibir el aire que sale de al menos un paso de aire central del soporte (330) y
conectado en comunicacion de fluidos a una salida del conducto de aire central de la boquilla
integrada del tapon para el aire que proporciona un orificio para aire central de la unidad (320)
de cabezal de pulverizacion.
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La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacion de la reivindicacion 1 en donde el nacleo (50;
250; 350; 450) de manipulacién de liquidos comprende una boquilla (210; 310; 410) integrada del nucleo
de manipulacion de liquidos que comprende:

un conducto de manipulacién de liquidos de la boquilla integrada del nicleo de manipulacién de
liquidos conectado a una salida que proporciona un orificio (271; 371; 471) de pulverizacién de
liquido de la unidad (220; 320; 420) de cabezal de pulverizacién;y

al menos un conducto (272; 372; 472) para aire central de la boquilla integrada del ndcleo de
manipulacion de liquidos configurado para recibir el aire que sale de al menos un paso de aire
central del soporte (230; 330; 430) y conectado en comunicacion de fluidos a una salida de aire
central de la boquilla integrada del ndcleo de manipulaciéon de liquidos que proporciona un
orificio para aire central de la unidad (220; 320; 420) de cabezal de pulverizacién.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacion de la reivindicacion 1 en donde el ndcleo (50;
250; 350; 450) de manipulacién de liquidos comprende al menos un mecanismo de alineaciéon del ndcleo
de manipulacion de liquidos que esta configurado para encajar por deslizamiento, y acoplarse, en al
menos un mecanismo de alineacion del soporte de manipulacion de aire cuando el nucleo de
manipulacion de liquidos esta encajado por deslizamiento en el soporte de manipulacién de aire.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacion de la reivindicacién 10 en donde el mecanismo de
alineacion del nacleo de manipulacion de liquidos y el mecanismo de alineacién del soporte de manipulacion de
aire estan configurados para encajar por deslizamiento entre si a lo largo de un eje que es generalmente paralelo
a un eje longitudinal de un arbol hueco del nicleo de manipulacién de liquidos, de tal manera que no impide que
el ntcleo de manipulacién de liquidos se desencaje por deslizamiento del soporte de manipulacion de aire.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacion de la reivindicacion 1 en donde el nucleo (50; 250;
350; 450) de manipulacion de liquidos se puede encajar por deslizamiento en el soporte (30; 230; 330; 430) de
manipulacion de aire en una direccién hacia atras a lo largo de un eje que esta generalmente alineado con un
eje longitudinal de un arbol hueco (51; 251) del nucleo (50; 250) de manipulacién de liquidos.

La unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacién de la reivindicacién 1 en donde el nucleo (50; 250;
350; 450) de manipulacion de liquidos esta en su posicion encajada dentro del soporte (30; 230; 330; 430) de
manipulacion de aire, todas las superficies del nacleo (50; 250; 350; 450) de manipulacion de liquidos y del
soporte (30; 230; 330; 430) de manipulacién de aire en las areas de contacto entre las superficies del nicleo
(50; 250; 350; 450) de manipulacién de liquidos y el soporte de manipulacion de aire, son superficies duras.

Una pistola pulverizadora que comprende la unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacién de la
reivindicacién 1 unida a una plataforma (10) de pistola pulverizadora de liquido.

Un método de cambio de un nucleo (50; 250; 350; 450) de manipulacién de liquidos de una unidad (20;
220; 320; 420) de cabezal de pulverizacion, que comprende:

separar un tapon (140; 240; 340; 440) para el aire de un soporte (30; 230; 330; 430) de
manipulacién de aire de la unidad (20; 220; 320; 420) de cabezal de pulverizacion;

desencajar por deslizamiento un primer nicleo de manipulaciéon de liquidos del soporte (30; 230; 330;
430) de manipulacion de aire y retirar el ncleo (50; 250; 350; 450) del contacto con el soporte (30; 230;
330; 430);

encajar por deslizamiento un segundo ndcleo de manipulacion de liquidos en el soporte (30;
230; 330; 430) de manipulacién de aire; y

unir un tapon (140; 240; 340; 440) para el aire al soporte (30; 230; 330; 430) de manipulacion de
aire de tal manera que el segundo nucleo de manipulacion de liquidos quede asegurado en su
lugar en el soporte (30; 230; 330; 430) de manipulacién de aire por medio de la unién del tapén
(140; 240; 340; 440) para el aire al soporte (30; 230; 330; 430) de manipulacion de aire.
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