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DESCRIPCION
Carcasa para una maquina eléctrica rotatoria
Sector de la técnica

La presente invencion hace referencia a una carcasa para una maquina eléctrica rotatoria, permitiendo las
caracteristicas constructivas de esta carcasa una reduccion sustancial en el nimero de componentes, el logro de
una optimizacion de la produccién, reduccién de costes, modularidad y versatilidad.

Estado de la técnica

La figura 1 ilustra un motor eléctrico convencional. Como puede verse en la figura, el motor eléctrico convencional
comprende normalmente un bastidor, una caja de terminales, ojales, una cubierta delantera, una cubierta trasera, un
sistema de ventilacion, un arbol, cojinetes, un rotor, un estator y diversos elementos de sujecion. En total, un motor
eléctrico esta compuesto, normalmente, por aproximadamente 70 componentes diferentes, variando en mas o
menos componentes.

La gran cantidad de diferentes componentes normalmente genera cerca de 15 interfaces
dimensionales/geométricas, que deben considerarse y tenerse en cuenta para la suma de las tolerancias. La figura 2
representa tales interfaces de una manera simplificada, en la que: C1 + C2+ C3+C4 + C5+ D1+ D2 + D3 + D4 +
D5 + D6 + D7 + D8 + BR incide directamente en el espacio entre el rotor y el estator, representado por Y, que, a su
vez, resulta de la combinacion de todas estas tolerancias. El control de este espacio entre el rotor y el estator incide
directamente en el rendimiento dinamico, que se verifica a través de los niveles de ruido y vibracion. La importancia
critica del rendimiento dinamico aumenta a medida que aumenta la potencia y las dimensiones de la maquina
eléctrica rotatoria.

Las dificultades para garantizar el espacio entre el rotor y el estator se vuelven mas grandes y mas susceptibles a
las interfaces dimensionales/geométricas a medida que aumenta el tamafo y la potencia de la maquina eléctrica
rotatoria. Esto se debe basicamente al hecho de que el espacio entre el estator y el rotor y la distancia entre los
cojinetes no aumenta en proporcién al aumento del diametro exterior del estator. Ademas, la rigidez de la estructura
de los componentes de la maquina eléctrica rotatoria es mayor en una maquina pequefia, y las fuerzas magnéticas
son menores.

Por lo tanto, en maquinas eléctricas de baja potencia, adoptadas normalmente en aplicaciones domésticas, el
control del espacio entre el estator y el rotor no es un elemento tan critico como lo es para las maquinas eléctricas
usadas en aplicaciones industriales.

Por lo tanto, el alto numero de componentes y los requisitos de un intervalo de tolerancia especifico para una
operacion adecuada significa que se necesita un gran cuidado en el control de calidad de los componentes,
considerando también que cada componente puede tener varias interfaces dimensionales/geométricas. Esta
necesidad de control finalmente da como resultado un aumento en el coste y el impacto del tiempo en la cadena
operativa.

Ademas, para garantizar las interfaces dimensionales/geométricas, se requiere un numero de operaciones
intermedias, normalmente relacionadas con la eliminacion de material, lo que da como resultado unos stocks
intermedios, que gravan el coste del producto final sin anadirle valor.

Uno de los principales inconvenientes de las maquinas eléctricas rotatorias convencionales es la carcasa. En las
magquinas eléctricas conocidas, la carcasa esta formada por un elemento tubular central 1 con paredes, que puede
incluir aletas de intercambio de calor, y que actia como un compartimento radial, y dos placas de cierre 2 en los
extremos del elemento central, actuando las dos placas como un compartimento axial.

Por lo tanto, en las maquinas eléctricas convencionales, la carcasa tiene al menos tres componentes que deben
unirse entre si de manera eficiente, garantizando el correcto funcionamiento del conjunto. En general, esta union se
realiza por medio de unos elementos de sujecion.

La base de la carcasa, conocida como el concepto multimontaje, esta formada normalmente por dos pies 4, unidos
al elemento tubular central 1 mediante cuatro tornillos. Esta solucidon de la técnica anterior evita que el proceso de
ensamblaje de estos componentes se realice rapidamente, ya que requiere atornillar los dos pies 4 al cuerpo tubular.

Otro inconveniente de las maquinas eléctricas rotatorias tradicionales esta relacionado con el ensamblaje de la caja
de terminales. Las cajas de terminales conocidas por el estado de la técnica se unen a la carcasa a través de
multiples elementos de sujecion, lo que aumenta el tiempo de ensamblaje y, por lo tanto, los costes.

Por lo tanto, existe en la técnica la necesidad de una construcciéon de carcasa que tenga una configuraciéon simple,
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tanto en su fabricacion como en el proceso de ensamblaje de los componentes de la maquina eléctrica rotatoria.
Ademas, se desea una carcasa que minimice o elimine los stocks intermedios.

El documento de Estados Unidos n.° US 20140167559 describe una maquina eléctrica con una construccion de
carcasa simplificada, que comprende una primera parte de carcasa y una segunda parte de carcasa, en la que el
estator se acopla a las partes de carcasa primera y segunda por una fuerza de compresion. Para lograr esta
construccién simplificada, las partes de carcasa primera y segunda se acoplan entre si en una configuracion
deslizante y, a continuacion, se unen entre si mediante tornillos. La fuerza de compresion, responsable de sujetar el
estator, se aplica a las laminaciones del estator.

Por lo tanto, aunque este documento desvela una solucién simplificada para una carcasa de maquina eléctrica, es
necesario que las partes de carcasa se acoplen en una configuracion deslizante, de manera que. se aplique una
fuerza de compresién sobre el estator.

El documento US 6.707.197 revela una carcasa de maquina eléctrica que comprende dos partes de carcasa de
cubierta y un sistema de sujecion para las partes. La primera parte de carcasa tiene un reborde con un orificio
roscado para acoplarse a la otra parte de carcasa y tres partes de sujeciéon colocadas de manera equidistante en la
periferia exterior de la primera parte. Las partes de sujecion tienen unos agujeros pasantes para recibir los tornillos.
La segunda parte de carcasa comprende un reborde correspondiente al reborde de la primera parte de carcasa.

En la solucién del documento US 6.707.197, cada una de las partes de carcasa primera y segunda tiene una porcion
de tope formada en una pared interior de la misma. Por lo tanto, para ensamblar la maquina, las porciones de tope
de las partes de carcasa se ajustan a los extremos del estator y, posteriormente, las partes de carcasa se sujetan
entre si en la union de los rebordes.

Por lo tanto, la construccién propuesta en el documento US 6.707.197 también requiere que las partes de carcasa
estén configuradas para la cooperacion con los extremos del estator.

El documento de Estados Unidos US 2009/0033163 muestra una carcasa de motor con una pequefia dimension,
que consiste en dos partes cilindricas con unos protectores de extremo. El extremo abierto de cada parte cilindrica
tiene una superficie de montaje y las dos partes cilindricas se conectan entre si por medio de las superficies de
montaje.

El documento de Estados Unidos US 2003/107279 muestra un alojamiento de motor que incluye dos carcasas de
cubierta, teniendo cada una de las mismas un cuerpo de cubierta hueco y unos soportes montados en la periferia
exterior de la misma. Las dos carcasas de cubierta se conectan con dos extremos de un estator del motor por los
extremos de los soportes de las dos carcasas de cubierta que estan en contacto entre si en pares y se sujetan entre
si mediante tornillos.

El documento de Estados Unidos US 2014/145548 muestra un motor, en el que un material del nucleo del estator es
diferente de un material de los alojamientos, estando el primer alojamiento y el segundo alojamiento conectados
entre si; y estando el primer alojamiento y el segundo alojamiento uno frente a otro en un estado en el que se
interpone un espacio entre ambos alojamientos.

El documento EP 2 698 564 muestra un dispositivo de transmisién de potencia motriz capaz de evitar la deformacion
de las superficies de coincidencia de las cajas.

Aunque algunos estados de las soluciones de la técnica muestran carcasas con unas construcciones simplificadas,
se mantiene la necesidad en la técnica de una solucién de carcasa que permita una solucion mas versatil y simple, y
que permita el ensamblaje simple y facil de los componentes internos y externos, con menos interfaces
dimensionales/geométricas.

Especialmente, se mantiene la necesidad en la técnica de una solucion que pueda aplicarse en maquinas de alta
potencia, tales como maquinas industriales.

En consecuencia, cabe sefialar que las soluciones mostradas en los documentos de la técnica anterior hacen
referencia a maquinas de baja potencia, adoptadas normalmente para aplicaciones domésticas, tales como
lavadoras, bombas, puertas electrénicas, sistemas de acondicionamiento de aire. En tales soluciones, es habitual
encontrar un tope axial, realizandose el ensamblaje del estator con referencia a ese tope axial, por medio de un
contacto parcial en la direccién radial de la superficie interna de la carcasa con el estator. Estas soluciones
conocidas se adoptan normalmente para construcciones especificas, con una potencia y unas dimensiones limitadas
a una sola configuraciéon. Aunque ofrecen una alternativa a las carcasas de maquinas eléctricas rotatorias
convencionales, existen limitaciones.

Objeto de la invencion



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2770 598 T3

En vista de los inconvenientes mencionados anteriormente y otros bien conocidos por los expertos en la materia, la
presente invencidon proporciona una nueva carcasa para una maquina eléctrica rotatoria que elimina los
inconvenientes de las carcasas convencionales.

Por lo tanto, un primer aspecto de la presente invenciéon es proporcionar una nueva carcasa que comprende una
carcasa bipartita, combinando la primera parte de carcasa la funcion de alojamiento y de cubierta delantera, y
combinando la segunda parte de carcasa la funcion de alojamiento y de cubierta trasera. Las partes de carcasa
estan formadas como una sola pieza, incluyendo ya las interfaces necesarias para ensamblar los componentes
externos de la maquina. Ademas, la reduccién de las interfaces geométricas/dimensionales debido a la agregacion
de caracteristicas permite una redistribucion de las zonas de tolerancia, o que en algunas situaciones puede permitir
eliminar el mecanizado de las interfaces y hacer posible la aplicacion de esta técnica en maquinas eléctricas
rotatorias con alta potencia y grandes dimensiones, incluidas las usadas en aplicaciones industriales. Ademas, la
construccion propuesta permite la adopcion generalizada de esta solucion, ya que no se basa en la presencia de
topes axiales que limitan el tamafio del estator y la variacion de potencia afectada por dicho tamafio. Otra diferencia
es el contacto total entre el estator y la carcasa.

La solucidon propuesta por la presente invencion proporciona una reduccion de componentes, modularidad vy,
mediante la eliminaciéon de stocks intermedios, la optimizacién de la cadena de suministro. La solucidon propuesta
también logra una reduccion de costes, ya que permite combinar funciones de componentes en un nimero menor de
componentes y, en algunos casos, elimina las operaciones de mecanizado.

Ademas, la presente invencion proporciona un nuevo sistema para sujetar los componentes a la carcasa,
garantizando una mayor versatilidad, facilidad de sujecion y alta resistencia, sin tener un alto impacto sobre el
proceso de ensamblaje y fabricacion de la maquina eléctrica rotatoria.

Sumario de la invencion

La presente invencién proporciona una carcasa para una maquina eléctrica rotatoria, comprendiendo la carcasa una
primera parte de carcasa y una segunda parte de carcasa configuradas para el acoplamiento.

El acoplamiento de las partes de carcasa primera y segunda forma una cavidad que recibe al menos un arbol, un
rotor y un estator.

La primera parte de carcasa esta formada como una sola pieza, la segunda parte de carcasa esta formada como
una sola pieza; y la cavidad esta configurada para recibir el estator en contacto radial con una superficie interna de
la carcasa.

Las partes de carcasa primera y segunda estan libres de elementos que limitan el desplazamiento del estator en la
direccion axial.

En la realizacion preferida de la invencion, la limitaciéon de desplazamiento del estator en las direcciones radial y
axial se realiza por la presion generada por la presion radial. En realizaciones especificas que requieren que la
limitacion de desplazamiento esté mejor garantizada, la limitacién de desplazamiento se realiza por un pasador
elastico que pasa a través de la pared cilindrica de la primera parte de carcasa y entra en contacto con el estator.

Cabe sefialar, sin embargo, que la limitacién de desplazamiento del estator en las direcciones radial y axial puede
realizarse por la presion radial resultante de la interferencia de las secciones de pared cilindricas de las partes de
carcasa primera y segunda en contacto con el estator, por un elemento adhesivo entre la pared cilindrica de la
primera parte de carcasa y el estator, o por un elemento adhesivo entre la pared cilindrica de la segunda parte de
carcasa y el estator.

La primera parte de carcasa esta formada como una sola pieza, con una seccién de pared cilindrica, responsable de
parte del compartimento radial, y una seccién de extremo, responsable de parte del compartimento axial. La seccion
de pared cilindrica comprende: al menos una porcién de recepcion de caja de terminales, al menos dos porciones de
recepcion de elementos de conexion para recibir los elementos destinados a conectar la maquina a una base, y al
menos dos elementos de acoplamiento. La seccion de extremo incluye un agujero de paso de arbol y una pestafa
de recepcioén de pestafias.

La segunda parte de carcasa esta formada como una sola pieza, con una seccion de pared cilindrica, responsable
de parte del compartimento radial, y una seccién de extremo, responsable de parte del compartimento axial. La
seccion de pared cilindrica comprende al menos dos porciones de recepciéon de elementos de conexién para recibir
elementos destinados a conectar la maquina a una base, al menos dos elementos de acoplamiento y cuatro
elementos de ajuste a presién para conectar una cubierta deflectora. La seccidon de extremo incluye un agujero
central de paso de arbol y una porcién para recibir un elemento adicional, tal como un freno.

Cada uno de los elementos de acoplamiento de la primera parte de carcasa comprende un elemento tubular con un
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canal interno para recibir un elemento de sujecién. El canal interno esta roscado. Cada uno de los elementos de
acoplamiento de la segunda parte de carcasa comprende un alojamiento para recibir un elemento de sujecion. Los
elementos de acoplamiento de las partes de carcasa primera y segunda estan configurados para coincidir cuando
las partes de carcasa estan acopladas, de manera que el elemento de sujecion respectivo puede insertarse a través
del alojamiento y a través del canal interno del elemento tubular.

En la realizacién preferida de la invencién, la primera parte de carcasa comprende cuatro porciones de recepcion de
elementos de conexioén para recibir los elementos destinados a conectar la maquina a una base y cuatro elementos
de acoplamiento, y la segunda parte de carcasa comprende cuatro elementos de acoplamiento.

Todavia en la realizacion preferida, cada porcion de recepcion de elementos de conexién es un carril configurado
para recibir, en acoplamiento axial, un reborde longitudinal de un elemento de conexion. El carril puede comprender
una primera pared longitudinal y una segunda pared longitudinal, y, preferentemente, la segunda pared longitudinal
se forma en el elemento tubular. La union del elemento de conexion se realiza con un solo elemento de sujecion.

También en la realizacion preferida, la porcion de recepcién de caja de terminales comprende una pared perimétrica
y una porcién de recepcion de elementos de sujecion.

La seccidon de extremo de la primera parte de carcasa puede comprender una porcion de recepcion de pestafia, y la
seccion cilindrica de la segunda parte de carcasa puede comprender una porcién de superficie plana para recibir
una placa de identificacion, y unas porciones de aleta que cubren parte del area de superficie.

Descripcion de las figuras

La presente invencién se describird en mas detalle a continuacién, con referencias a los dibujos adjuntos, en los
que:

la figura 1 es una vista en perspectiva despiezada de una maquina eléctrica rotatoria conocida por el estado de la
técnica;

la figura 2 es una vista esquematica que muestra las interfaces dimensionales/geométricas de los componentes
de la maquina eléctrica rotatoria conocida por el estado de la técnica;

la figura 3 es una vista en perspectiva de una maquina eléctrica rotatoria que incorpora la carcasa de acuerdo
con una realizacion preferida de la presente invencion, que muestra las partes de carcasa en una configuracion
espaciada;

la figura 4 es una vista en perspectiva de una maquina eléctrica rotatoria que incorpora la carcasa de acuerdo
con una realizacion preferida de la presente invencion, que muestra las partes de carcasa en una configuracion
acoplada;

la figura 5 es una vista en seccién transversal de la carcasa de acuerdo con la realizaciéon preferida de la
presente invencion, sin los componentes internos de la maquina eléctrica rotatoria;

la figura 6 es una vista en perspectiva en seccion transversal de la carcasa de acuerdo con la realizacion
preferida de la presente invencion, que muestra los componentes internos de la maquina eléctrica rotatoria;

la figura 7 es una vista en perspectiva despiezada de una maquina eléctrica rotatoria que incorpora la carcasa de
acuerdo con una realizacién preferida de la presente invencion;

la figura 8 es una vista esquematica que muestra las interfaces dimensionales/geométricas de los componentes
de la maquina eléctrica rotatoria que incorpora la carcasa de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion;

la figura 9 es una vista detallada de la porcion de recepciéon de elementos de conexion de la carcasa de acuerdo
con una realizacion de la invencion;

la figura 10 es una vista detallada de la porcidn de recepcion de caja de terminales de la carcasa de acuerdo con
una realizacion de la invencion;

la figura 11 es una vista frontal de la maquina eléctrica rotatoria que incorpora la carcasa de acuerdo con una
realizacion de la invencion;

la figura 12 es una vista en perspectiva de una maquina eléctrica rotatoria que incorpora la carcasa de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion, con una pestafia mostrada en una configuracion despiezada.

Descripcion detallada de la invencidn

Las figuras 3 a 12 muestran una maquina eléctrica rotatoria de construccion simplificada de acuerdo con una
realizacion preferida de la presente invencion.

En las figuras mostradas, la maquina eléctrica rotatoria es un motor eléctrico, sin embargo, debe entenderse que el
concepto inventivo de la presente invencion podria aplicarse a cualquier maquina eléctrica rotatoria.

La solucién propuesta por la presente invencion se basa en un concepto simplificado de construccién de carcasa, lo
que permite un ensamblaje optimizado de los componentes internos y externos con la flexibilidad para variar la
longitud del estator dentro de un intervalo de variacion y con la posibilidad de evitar operaciones de eliminacién de
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materiales, tales como el mecanizado, para garantizar las interfaces dimensionales/geométricas.

La carcasa de acuerdo con la presente invencion tiene una primera parte de carcasa y una segunda parte de
carcasa. Por lo tanto, las figuras 3 y 4 muestran el motor eléctrico de acuerdo con una realizacion preferida de la
invencion. La figura 3 muestra las partes de carcasa en una configuracion espaciada y la figura 4 muestra las partes
de carcasa en una configuracién acoplada.

La primera parte de carcasa 10 esta formada como una sola pieza 10, y tiene una seccion de pared cilindrica 11 y
una seccién de extremo 12. La segunda parte de carcasa 13 tiene una seccién de pared cilindrica 14 y una seccion
de extremo 15.

Como se ilustra mejor en las figuras 5 y 6, el acoplamiento de las partes de carcasa primera y segunda 10, 13 forma
una cavidad que aloja los componentes de la maquina eléctrica, tales como el estator S, el rotor Ry el arbol E.

A diferencia de las carcasas conocidas por el estado de la técnica, la superficie interna de la carcasa esta libre de
rebordes o salientes formados directamente sobre la superficie y destinados a limitar el desplazamiento del estator S
en la direcciéon axial. Por lo tanto, existe flexibilidad para variar la longitud del estator dentro de un intervalo
aceptable de variacion, y el contacto en la direccion radial no esta restringido a una porcién del estator S.

De hecho, como es evidente en la figura 6, el estator entra en contacto radial con la carcasa tras el proceso de
ensamblaje de la maquina eléctrica rotatoria, pero no interactia con ningun tope, canal ni reborde en la superficie
interna de la carcasa en la direccién axial. Por lo tanto, la superficie interna de las partes de carcasa esta libre de
elementos que interactian con el estator en la direccion axial.

En la realizacion preferida de la presente invencion, la limitacién de desplazamiento del estator en la direccion axial
se realiza por la presién de contacto procedente de la interfaz entre el estator S y la carcasa 10, 13, y, mas
concretamente, entre el estator S y las secciones de pared cilindricas 11 y 14. En casos especificos, que requieren
una mayor garantia de esta limitacion, puede afiadirse un pasador elastico 21 (véanse las figuras 5 y 6). Este
pasador elastico 21 pasa a través de la seccion de pared cilindrica 11 de la primera parte de carcasa 13 y entra en
contacto con el estator S.

Cabe sefialar, sin embargo, que en realizaciones alternativas de la presente invencion, la limitacion de
desplazamiento del estator en las direcciones radial y axial puede realizarse por un elemento adhesivo entre la
pared cilindrica 11 de la primera parte de carcasa 10 y el estator S, y/o por un elemento adhesivo entre la pared
cilindrica 14 de la segunda parte de carcasa 10 y el estator S.

La seccion de pared cilindrica 11 de la primera parte de carcasa 10 comprende una superficie externa con unas
aletas de intercambio de calor 11a que cubren parte del area de superficie, al menos una porcién de recepcion de
caja de terminales 11b, y al menos dos porciones de recepcidén de elementos de conexion 11c dispuestas en el
contorno de la pared cilindrica.

La primera parte de carcasa 10 comprende ademas al menos dos elementos de acoplamiento 11d para el
acoplamiento con la segunda parte de carcasa.

En la realizacion preferida de la presente invencion, la primera parte de carcasa 10 comprende cuatro porciones de
recepcion de elementos de conexiéon 11c, con las porciones de recepcion 11c¢ dispuestas de manera equidistante a
lo largo de la seccion de pared cilindrica. Por lo tanto, una primera de estas porciones 11c esta dispuesta cerca de la
parte superior de la carcasa y una segunda de estas porciones 11c esta dispuesta mas cerca de la base de la
carcasa (véase la figura 7).

Todavia en la realizacion preferida de la presente invencion, la primera parte de carcasa 10 comprende cuatro
elementos de acoplamiento 11d, que estan dispuestos cerca de las porciones de recepcion 11c.

La seccion de extremo 12 de la primera parte de carcasa 10 comprende bésicamente una cubierta con un agujero
central 12a para el paso del arbol de motor.

Cabe sefialar que la primera parte de carcasa 10 esta formada como una sola pieza, preferentemente en un proceso
de colada, ya sea por presion o por gravedad. Por lo tanto, las secciones de pared cilindricas y de extremo 11y 12,
la porcién de recepcion de caja de terminales 11b, las porciones de recepcion de elementos de conexion 11c y los
elementos de acoplamiento 11d estan formados como una sola pieza (es decir, se forman en un solo proceso,
preferentemente de colada).

Esta caracteristica de la invenciéon permite un ahorro de costes en comparaciéon con las carcasas convencionales,
asi como un proceso de fabricacion mas rapido y mas econdmico, y un proceso de ensamblaje simplificado.
También se elimina la necesidad de stocks intermedios, ya que la reduccion de las interfaces dimensionales permite
una redistribucion de la suma de las zonas de tolerancia, lo que también permite la eliminacién de procesos de
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eliminacion de material, tales como el mecanizado, adoptados convencionalmente en la parte interna del alojamiento
para garantizar las interfaces dimensionales/geométricas.

La segunda parte de carcasa 13 tiene una seccién de pared cilindrica 14 y una seccion de extremo 15 (véase la
figura 5, donde la pared queda oculta a la vista).

La seccién de pared cilindrica 14 comprende una superficie exterior con unas aletas de intercambio de calor 14a que
cubren parte del area de superficie y al menos dos elementos de acoplamiento 14c.

En la realizacion preferida de la presente invencion, la segunda parte de carcasa 13 comprende cuatro elementos de
acoplamiento 14c, que estan dispuestos en una posicion coincidente con los elementos de acoplamiento 11d de la
primera parte de carcasa 10.

Como los expertos en la materia pueden entender, la seccion de extremo 15 comprende un agujero central 15a para
el paso del arbol de motor.

Cabe sefialar que la segunda parte de carcasa 13 esta formada como una sola pieza, preferentemente en un
proceso de colada por presion o gravedad. Por lo tanto, la pared cilindrica y las secciones de extremo 14, 15 y los
elementos de acoplamiento 14c estan configurados por una parte de carcasa de una sola pieza.

Como se muestra en las figuras, en la realizacion preferida de la presente invencion, la porcién de pared cilindrica
14 comprende ademas una porcién de superficie plana 14b para recibir una placa de identificacién. Esta superficie
esta presente en cuatro regiones de la superficie cilindrica 14.

Preferentemente, una cubierta deflectora 16 se ajusta en la segunda parte de carcasa 13. La cubierta deflectora se
une a la segunda parte de carcasa 13 a través de cuatro elementos de bloqueo 40 de tipo ajuste a presion.

La figura 4 muestra las partes de carcasa 10, 13 en una configuracion acoplada. Como puede verse en esta figura,
cuando se acoplan, los elementos de acoplamiento 11d de la primera parte de carcasa 10 y los elementos de
acoplamiento 14c de la segunda parte de carcasa 13 estan en una posicion coincidente/correspondiente.

Cada elemento de acoplamiento 11d de la primera parte de carcasa 10 comprende un elemento tubular con un canal
interno roscado y cada elemento de acoplamiento 14c de la segunda parte de carcasa 13 comprende un alojamiento
con un agujero pasante central.

Por lo tanto, cuando las partes de carcasa 10, 13 estan acopladas, un elemento de sujeciéon 17 puede insertarse a
través del agujero pasante central del alojamiento 14c y enroscarse en el canal interno roscado del elemento tubular
11d con el fin de unir las partes de carcasa 10, 13 en una configuracion acoplada.

Cabe sefalar, sin embargo, que en realizaciones alternativas de la presente invencion, la conexién entre la primera
parte de carcasa 10 y la segunda parte de carcasa 13 puede realizarse por un elemento adhesivo, sin la necesidad
de elementos de acoplamiento adicionales.

La figura 7 muestra un representacion despiezada esquematica de la maquina eléctrica de acuerdo con la presente
invencion.

En esta figura, puede verse la primera parte de carcasa 10 con sus elementos configurados como una sola pieza
(secciones cilindricas y de extremo 11, 12, aletas de transferencia de calor 11a, porcion de recepcion de caja de
terminales 11b, porciones de recepcion de elementos de conexion 11c y elementos de acoplamiento 11d), y la
segunda parte de carcasa 13 con sus componentes formados como una sola pieza (secciones cilindricas y de
extremo 14, 15, aletas 14a, porcidon de superficie plana 14b y elementos de acoplamiento 14c).

La figura 7 muestra ademas unos elementos de sujecidon 17, que se usan para el acoplamiento de las partes de
carcasa 10, 13, y el ajuste de la cubierta deflectora 16.

En una realizacion de la presente invencion, los elementos de sujecion son tornillos.

La figura muestra también un ventilador 18, un conjunto de anillos de retencién de cojinetes 19 y 20, una caja de
terminales 22 y unos pies 23 para conectar la maquina a una base. El funcionamiento de estos componentes en el
contexto de un motor eléctrico es bien conocido por los expertos en la materia y, por lo tanto, dichos elementos solo
se describiran en la medida necesaria para la comprension de las caracteristicas de la invencion.

Como se ve mejor en la representacion esquematica de la figura 7, la solucion de motor eléctrico de la presente
invencion tiene una cantidad de aproximadamente 38 componentes. Esta reduccidon es una consecuencia de la
condensacion de las funciones de los componentes. El numero reducido de componentes reduce el numero de
interfaces dimensionales/geométricas a 9 (figura 8), con una suma simplificada de tolerancias que se ilustra como:
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C1+C2+D1+D2+D3+D4+BR=Y,dondeY es el espacio entre el rotor y el estator. Por lo tanto, considerando
el requisito de interfaz dimensional, la presente invencion logra una reduccidon de aproximadamente el 40 % en
comparacién con los motores eléctricos convencionales. Esto permite trabajar con zonas de mayor tolerancia en las
interfaces restantes, lo que permite la eliminacion de operaciones de eliminacion de material manuales o
mecanizadas.

La figura 9 muestra en mayor detalle la porcién de recepcion de elementos de conexién 11c, que recibe el elemento
que conecta la maquina a la base de maquina, el elemento de acoplamiento 11d de la primera parte de carcasa 10,
el elemento de acoplamiento 14c de la segunda parte de carcasa 13 y el elemento de sujecién 17.

En esta figura, el elemento de conexion 23 que esta fijado a la porcién de recepcion 11c es un pie 23.

En la realizacion preferida de la presente invencion, la porcidon de recepcion de elementos de conexién 11c es un
carril 11¢ configurado para recibir, en acoplamiento axial, un reborde longitudinal 23a del elemento de conexion 23.

El carril 11c estéa formado por una primera pared longitudinal 24 y una segunda pared longitudinal 25. En la
realizacion preferida, la segunda pared longitudinal 25 es la pared del elemento de acoplamiento 11d.

Como se ha mencionado anteriormente, el elemento de acoplamiento 11d es preferentemente un elemento tubular
con un canal interno roscado que recibe un elemento de sujecion 17.

En este sentido, la segunda parte de carcasa 13 tiene un alojamiento 14c para recibir el elemento de sujecion 17.
En esta realizacion preferida de la invencion, el elemento de sujecion 17 adoptado es un tornillo Allen hexagonal.

Como muestra la figura 9, el elemento tubular 11d recibe el tornillo 17 en un primer extremo, pero también recibe, en
su otro extremo, un tornillo 26 cuyo fin es limitar la traslacion axial entre el pie 23 y el carril 11c.

Como se ha mencionado anteriormente, la pared 24 y el elemento tubular 11d que forman el carril y el canal de
recepcion de los tornillos 17 y 26 estan formados integralmente en la primera parte de carcasa 10, en una
configuracion de una sola pieza. Por lo tanto, el proceso de ensamblaje del pie 23 se realiza de manera simple,
mediante un sistema de acoplamiento axial y un solo elemento de sujecion.

Aunque las figuras muestran un elemento de conexién en forma de pie 23, debe entenderse que el elemento de
conexién 23 puede tener otra configuracion, tal como un conector de tipo soporte de almohadilla o incluso un
elemento de conexién para facilitar el acoplamiento en una maquina. Para lograr esto, el elemento de conexion 23
solo debe estar provisto de un reborde longitudinal configurado para ajustarse al carril 11¢ (es decir, para ajustarse a
la porcion de recepcién de elementos de conexién 11c).

La figura 10 muestra en mayor detalle la porcidon de recepcion de caja de terminales 11b de la primera parte de
carcasa 10.

Como puede verse en esta figura, en la realizacién preferida de la presente invencién, la porcién de recepcion de
caja de terminales 11b comprende una pared perimétrica 27 y un saliente tubular 28 para recibir un elemento de
sujecion.

Preferentemente, la pared perimétrica 27 esta configurada para ajustarse en unos rebajes presentes en la parte
inferior de la caja de terminales 22, y un saliente tubular de recepcién 28 esta configurado para recibir un elemento
de sujecién 29 para fijar la caja. Como se muestra en la figura, el elemento de sujecion 29 puede usarse para unir
adicionalmente una placa de terminales 30 a la caja de terminales.

Por lo tanto, para sujetar la parte inferior de la caja de terminales 22, la misma se inserta en la pared perimétrica 27
y el elemento de sujecion 29 pasa a través de la placa de terminales 30 y a través de la caja 22 y se recibe en el
saliente 28.

En esta realizacion preferida de la invencion, el elemento de sujecién 28 es un tornillo.
Por lo tanto, la porcion de recepcion de caja de terminales 11b formada en la primera parte de carcasa 10 permite la
union rapida y simple de la caja de terminales. Este aspecto de la invencion simplifica el proceso de ensamblaje y

reduce el numero de componentes, el tiempo de ensamblaje y, en consecuencia, el coste de la maquina.

La figura 11 muestra una vista frontal de la maquina eléctrica de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion.

Como puede verse en esta figura, en esta realizacion, la seccion de extremo 12 de la primera parte de carcasa 10
comprende ademas una porcion de recepcion de pestafia 12b, también formada como una sola pieza.
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Como se muestra en la figura 12, la porcion de recepcion de pestafia 12b esta configurada para recibir una pestafia
31, que permite el acoplamiento del motor a otro equipo.

La solucién de carcasa de la presente invencion confiere un caracter modular a la maquina eléctrica y no depende
del tipo de material (por ejemplo, hierro, acero, aluminio, material polimérico), ni del proceso de fabricacién (por
ejemplo, colada, moldeo, inyeccién, deposicion, sinterizacion).

Tras haber descrito ejemplos de realizaciones de la presente invencion, debe entenderse que el alcance de la
presente invencion abarca otras posibles variaciones del concepto inventivo descrito, estando tan solo limitado por la
redaccion de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Carcasa para una maquina eléctrica rotatoria, comprendiendo la carcasa una primera parte de carcasa (10) y una
segunda parte de carcasa (13), en la que:

la primera parte de carcasa (10) y la segunda parte de carcasa (13) se acoplan para formar una cavidad que
recibe al menos un arbol (E), un rotor (R) y un estator (S);

la primera parte de carcasa (10) esta formada como una sola pieza, teniendo la primera parte de carcasa (10)
una seccion de pared cilindrica (11) y una seccién de extremo (12) con un agujero de paso de arbol (12a);

la segunda parte de carcasa (13) esta formada como una sola pieza, teniendo la segunda parte de carcasa (13)
una seccion de pared cilindrica (14) y una seccién de extremo (15) con un agujero de paso de arbol (15a);

la cavidad esta configurada para recibir el estator (S) en contacto radial con una superficie interna de la carcasa;
las superficies internas de las partes de carcasa primera y segunda (10, 13) estan libres de elementos que
limitan el desplazamiento del estator en la direccion axial;

la seccion de pared cilindrica (11) de la primera parte de carcasa (10) comprende, todos formados como una sola
pieza, al menos una porcion de recepcion de caja de terminales (11b), al menos dos porciones de recepcion de
elementos de conexién (11c¢) y al menos dos elementos tubulares (11d) formados integralmente en la primera
parte de carcasa (10), teniendo cada elemento tubular (11d) un canal roscado interno para recibir un elemento de
sujecion (17);

la seccion de pared cilindrica (14) de la segunda parte de carcasa (13) comprende, formados como una sola
pieza, al menos dos elementos de acoplamiento (14c), teniendo cada elemento de acoplamiento un agujero
pasante central para recibir un elemento de sujecién (17); y

los elementos tubulares (11d) y los elementos de acoplamiento (14c) estan configurados para coincidir cuando
las partes de carcasa estan acopladas, de tal manera que cada elemento de sujecion respectivo (17) puede
insertarse a través del agujero pasante central de cada elemento de acoplamiento respectivo (14c) y enroscarse
en el canal interno de cada elemento tubular respectivo (11d).

2. Carcasa, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada por que la limitacion de desplazamiento del estator en
las direcciones radial y axial se realiza por la presion radial resultante de la interferencia entre las secciones de
pared cilindricas (11, 14) de las partes de carcasa primera y segunda (10, 13) y el estéator (S).

3. Carcasa, de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que la limitacion de desplazamiento del estator en
las direcciones radial y axial se realiza por un pasador elastico (21) que pasa a través de la pared cilindrica (11) de
la primera parte de carcasa (10) y entra en contacto con el estator (S).

4. Carcasa, de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que la limitacién de desplazamiento del estator en
las direcciones radial y axial se realiza por uno de un elemento adhesivo entre la pared cilindrica (11) de la primera
parte de carcasa (10) y el estator (S) y un elemento adhesivo entre la pared cilindrica (14) de la segunda parte de
carcasa (13) y el estator (S).

5. Carcasa, de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que el canal interno del
elemento tubular (11d) es hexagonal para recibir un elemento de sujecion autorroscante (17).

6. Carcasa, de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que la primera parte de
carcasa (10) comprende cuatro porciones de recepcion de elementos de conexion (11c) y cuatro elementos
tubulares (11d), y la segunda parte de carcasa (13) comprende cuatro elementos de acoplamiento (14c).

7. Carcasa, de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que la porcion de
recepcion de caja de terminales (11b) comprende una pared perimétrica (27) y un saliente de recepcion de elemento
de sujecion (28).

8. Carcasa, de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que la seccion de
extremo (12) de la primera parte de carcasa (10) comprende una porcién de recepcion de pestafia (12b).
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FIG. 1 (Técnica anterior)
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FIG.2 (Técnica anterior)
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FIG.8
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