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ES 2770 629 T3

DESCRIPCION
Procedimiento optimizado de regulacién del consumo eléctrico de equipos eléctricos

[0001] La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones entre equipos y un gestor de energia
encargado de regular el consumo eléctrico de equipos eléctricos en una vivienda, por ejemplo.

[0002] A modo de ejemplo, los equipos que se comunican con el gestor de energia pueden ser radiadores de
calefaccion, unidades reversibles de calefaccion/refrigeracion, unidades de produccién de agua caliente sanitaria
(ACS) termodinamicas de acumulacion, unidades de ventilacion individuales o varios sensores autdbnomos de
temperatura, higrometria, luminosidad, ausencia/presencia de un usuario, contacto de rebajo o movimientos. Tales
sensores pueden, por ejemplo, estar dispuestos en una misma habitacion de una vivienda con ventanas.

[0003] Los sensores pueden ser ademas integrados en los equipos eléctricos. Por ejemplo, un radiador de
calefaccion puede integrar un sensor de temperatura, o una unidad de ventilacion puede comprender un contacto de
rebajo para determinar si una ventana esta abierta o no.

[0004] La informacién detectada puede ser devuelta a un gestor de energia que se encarga de regular el
consumo eléctrico de un conjunto de equipos eléctricos por medio de consignas de regulacién. De este modo, si un
sensor informa de que una ventana esta abierta en una habitacién determinada, el gestor de energia puede enviar
una consigna de apagar un radiador de calefaccién de la habitacion determinada.

[0005] En el documento US2012/158161 se describe un sistema de tipo SMA en una red domética encargada
de los dispositivos SMA como los sensores. El documento US2007/043803 describe un sistema en el que los usuarios
desean acceder a informacion contradictoria de sensores.

[0006] Sin embargo, el gestor de energia no dispone de la precision o calidad de la informacion detectada en
el momento en que se recibe la informacion detectada.

[0007] Ademas, diferentes sensores pueden proporcionar informacion conflictiva al gestor de energia, que
entonces no tiene la capacidad de determinar qué informacion debe tenerse en cuenta para generar una consigna de
regulacion apropiada.

[0008] De este modo, es necesario mejorar la fiabilidad de la informacion transmitida por los sensores a un
gestor de energia, con el fin de permitir la transmisién de las consignas adaptadas a los equipos eléctricos de una
vivienda.

[0009] La presente invencién va a mejorar la situacion.

[0010] Un primer aspecto de la invencion se refiere a un procedimiento segin la reivindicacion 1. Al recibir un
primer mensaje y un segundo mensaje procedentes de un primer sensor y un segundo sensor, respectivamente, que
comprende informacion detectada contradictoria, el procedimiento puede comprender ademas la seleccién de uno de
los mensajes sobre la base del tipo del primer sensor y del tipo del segundo sensor, siendo la consigna de regulacién
actualizada en funcién de la informacién detectada por el sensor seleccionado.

[0011] De este modo, la indicacion del tipo de sensor permite al gestor de energia resolver conflictos en los
que se recibe informacién contradictoria de diferentes sensores. A tal fin, se puede proporcionar un conjunto de reglas
predeterminadas con el fin de seleccionar uno de los mensajes recibidos. No hay restricciones en la forma en que se
selecciona uno de los mensajes recibidos.

[0012] Ademas, el gestor de energia puede almacenar tipos de sensores con correspondientes niveles de
calidad respectivos y, en caso de recepcién de informacion contradictoria, el mensaje seleccionado puede ser el
mensaje que identifique el tipo de sensor asociado al nivel de mayor calidad.

[0013] Segun una realizacion, la informacién detectada por el sensor puede ser una medicién de temperatura.

[0014] En una realizacion de la invencion, el gestor de energia puede almacenar tipos de sensores con
correspondientes coeficientes de ponderacion respectivos, un primer mensaje procedente de un primer sensor puede
ser recibido, comprendiendo el primer mensaje un primer valor de temperatura detectado por el primer sensor vy el
primer mensaje que identifica un tipo del primer sensor. Al menos un segundo mensaje procedente de un segundo
sensor puede ademas ser recibido, comprendiendo el segundo mensaje un segundo valor de temperatura detectado
por el segundo sensor y comprendiendo el segundo mensaje identificar un tipo del segundo sensor, y la consigna de
regulacion puede ser actualizada en funcion de una ponderacion de los primer y segundo valores de temperatura por
los coeficientes de ponderacion respectivamente asociados a los tipos de los primer y segundo sensores.

[0015] Esta realizacion permite optimizar un valor de temperatura que se tiene en cuenta para la generacion
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de una consigna de regulacion, lo que resulta particularmente ventajoso para controlar equipos eléctricos tales como
unidades de ventilacion o de calefaccion. Ademas, si los sensores estan comprendidos en los equipos eléctricos
mencionado anteriormente, se pueden proporcionar diferentes coeficientes de ponderacion en funcién de los
regimenes de funcionamiento actuales de estos equipos eléctricos.

[0016] En una realizacion de la invencion, la informacién detectada por el sensor es informacion de deteccion
de la presencia de un usuario.

[0017] Tal realizacién permite optimizar el consumo eléctrico de los equipos eléctricos de una vivienda, en
concreto limitando el consumo cuando el usuario esta ausente.

[0018] Una realizacion de la invencién puede prever que el mensaje comprenda un campo de encabezamiento,
el campo de encabezamiento que identifica el tipo de sensor.

[0019] Ademas, la informacion detectada por el sensor puede ser encriptada en el mensaje en funcion del tipo
de sensor, procedimiento que comprende ademas una etapa de descifrado por parte del gestor de energia del mensaje
recibido a partir del tipo de sensor identificado en el campo de encabezamiento.

[0020] Tal realizacion permite asegurar los intercambios entre los sensores y el gestor de energia, asegurando
al mismo tiempo que el gestor de energia tenga la posibilidad de descifrar los datos utiles accediendo al tipo de sensor
en el campo de encabezamiento, que no esta encriptado.

[0021] Un segundo aspecto de la invencion se refiere a un programa informatico que contiene instrucciones
para llevar a cabo el procedimiento segun el primer aspecto de la invencién, cuando este programa es ejecutado por

un procesador.
[0022] Un tercer aspecto de la invencién se refiere a un gestor de energia segun la reivindicacion 9.
[0023] Un cuarto aspecto de la invencién se refiere a un programa informatico que consta de instrucciones para

llevar a cabo el procedimiento segun el cuarto aspecto de la invencion, cuando este programa es ejecutado por un
procesador.

[0024] Un quinto aspecto de la invencion se refiere a un sensor capaz de comunicarse con un gestor de energia
encargado de la regulacién del consumo eléctrico de un conjunto de equipos eléctricos segun el tercer aspecto de la
invencion, comprendiendo el sensor las caracteristicas de la reivindicacion 9.

[0025] Un sexto aspecto de la invencion se refiere a un sistema de regulacion del consumo eléctrico de un
conjunto de equipos eléctricos que comprenden un gestor de energia segln el tercer aspecto de la invencion y al
menos un sensor segun el sexto aspecto de la invencion.

[0026] Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran evidentes al examinar la siguiente descripcion
detallada, y los dibujos anexados en los que:

- la figura 1 presenta un sistema de regulacién del consumo eléctrico de un conjunto de equipos eléctricos que
comprenden un gestor de energia segun la invencion;

- la figura 2 es un diagrama que ilustra las etapas de un procedimiento de transmisién de un mensaje a un gestor
de energia segun una realizacion de la invencion;

- la figura 3 representa la estructura de un sensor segun una realizacion de la invencion;

- la figura 4 es un diagrama que ilustra las etapas de un procedimiento de procesamiento de datos segun una
realizacion de la invencion;

- la figura 5 ilustra la estructura de un gestor de energia segun una realizacion de la invencion.

[0027] La figura 1 presenta un sistema de regulacion del consumo eléctrico de un conjunto de equipos eléctricos
12.1y 12.2, segun una realizacion de la invencion.

[0028] El sistema comprende un gestor de energia 10 apto para comunicarse con un primer sensor 11.1 y un
segundo sensor 11.2 por radiofrecuencia. A tal fin, el gestor de energia 10 se conecta a un modulo de comunicacion
maestro 14, el primer sensor 11.1 se conecta a un primer modulo de comunicacion 13.1 y el segundo sensor 11.2 se
conecta a un segundo médulo de comunicacién 13.2.

[0029] Los modulos de comunicacion 13.1 y 13.2 son aptos para intercambiar datos con el mdédulo de
comunicacion maestro 14 a través de radiofrecuencias, por ejemplo, mediante un protocolo bidireccional y a través de
un enlace inalAmbrico de 868 MHz o0 2,4GHz.
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[0030] El médulo de comunicaciéon maestro 14 puede integrar un punto de conexién IP (para "Internet Protocol”
en inglés), y los primer y segundo sensores 11.1y 11.2 pueden asi comunicarse a través de IP con el gestor de energia
10.

[0031] No hay restricciones en las interfaces de comunicacion entre el gestor de energia 10 y los primer y
segundo sensores 11.1y 11.2, que pueden ser conectados, alternativamente, por cable.

[0032] Se ha representado un sistema que comprende dos sensores 11.1 y 11.2 a modo ilustrativo. Sin
embargo, no hay ninguna restriccion en cuanto al nimero de sensores en el sistema, que puede comprender un (nico
sensor 0 mas de dos sensores.

[0033] No hay restricciones en cuanto a los sensores considerados, que pueden ser sensores de temperatura,
higrometria, luminosidad, ausencia/presencia de un usuario, contacto de rebajo o de movimientos.

[0034] El primer sensor 11.1 esta comprendido en un primer equipo eléctrico 12.1 cuyo consumo eléctrico esta
regulado por el gestor de energia 10.

[0035] El sistema comprende ademas un segundo equipo eléctrico 12.2 cuyo consumo eléctrico esta también
regulado por el gestor de energia 10.

[0036] A tal fin, los primer y segundo equipos eléctricos 12.1 y 12.2 pueden conectarse al gestor de energia 10
a través de una conexion por cable, por ejemplo, un cable piloto bidireccional apto para transportar consignas de
regulacion que comprendan 6rdenes, que pueden seleccionarse entre un conjunto predeterminado de 6rdenes (por
ejemplo 6 o6rdenes: confort, confort -1°C, confort -2°C, econdmico, posicion anticongelacion, apagado).
Alternativamente, las consignas de regulacion pueden ser comunicadas por radiofrecuencias, y de este modo la
invencion no esta de ninguna manera restringida a una comunicaciéon por cable entre el gestor de energia 10 y los
equipos eléctricos 12.1 y 12.2. En otra variante, el gestor de energia 10 puede integrarse con el médulo de
comunicacién maestro, pudiendo el conjunto integrarse en uno de los equipos eléctricos considerados.

[0037] No hay restricciones para los equipos eléctricos considerados. Por ejemplo, pueden ser radiadores de
calefaccion, unidades reversibles de calefaccion/refrigeracion, unidades de produccion de agua caliente sanitaria
(ACS) termodinamica de acumulacion o unidades de ventilacién individuales. No existe ninguna restriccion en cuanto
al nimero de equipos eléctricos en el sistema. Se puede proporcionar un sistema que comprende un Unico equipo
eléctrico, o que comprende mas de dos equipos eléctricos.

[0038] La Figura 3 es un diagrama que ilustra las etapas de un procedimiento de transmisién de un mensaje al
gestor de energia 10, implementado por cada uno de los primer y segundo sensores 11.1y 11.2, segun una realizacion
de la invencién.

[0039] En una etapa 20, se detecta la informacién del entorno del sensor. La informacion detectada depende
de la naturalezay el tipo de sensor. Por ejemplo, puede tratarse de la temperatura instantanea en el entorno del sensor
0, alternativamente, una temperatura promedia en un intervalo de tiempo determinado.

[0040] La informacién detectada puede ademas estar relacionada con la presencia o ausencia de un usuario
en una habitacion en la que se coloca el sensor.

[0041] Por ejemplo, el primer sensor 11.1 puede estar comprendido en un radiador (primer equipo eléctrico
12.1), y determina que el usuario esta ausente cuando no se detecta movimiento en un periodo de tiempo determinado,
como por ejemplo treinta minutos. Al cabo de los treinta minutos se adquiere una informacion (en este caso, la ausencia
del usuario en la habitacién en la que se sitta el radiador 12.1). Segun el mismo ejemplo, el segundo sensor 12.1
puede ser un sensor de movimiento de pared que transmite instantaneamente informaciéon de ausencia o presencia.
Por ejemplo, el segundo sensor 12.1 determina si un usuario esta presente en un momento dado t. La informacion
instantanea puede, por ejemplo, ser incrementada a intervalos regulares al gestor de energia 10.

[0042] De este modo, la informacién reunida por los diferentes sensores del sistema puede ser diferente.

[0043] Esto también puede ocurrir cuando los primer y segundo sensores 11.1 y 11.2 son aptos para detectar
si se ha abierto o no una ventana. A tal fin, el sensor 11.1 puede ser un sensor de temperatura de un radiador (primer
equipo eléctrico 12.1), que detecta una caida repentina de la temperatura medida, en un intervalo de tiempo de unos
pocos minutos, lo que se interpreta como la apertura de una ventana. El segundo sensor 11.2 puede ser entonces un
contacto de rebajo, apto para detectar instantaneamente la informacién de la apertura de la ventana. La informacion
sobre la apertura de la ventana del contacto de rebajo puede considerarse de mejor calidad, ya que una caida
repentina de la temperatura durante un periodo de tiempo puede ser causada por un evento distinto a la apertura de
una ventana.
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[0044] Segun otro ejemplo, el primer sensor 11.1 puede ser una sonda de temperatura de una unidad de
ventilacién (primer equipo eléctrico 12.1) colocada en un conducto de extraccion de aire y apta para medir la
temperatura del aire ambiente en dicho conducto. La informacién de temperatura detectada por la sonda de
temperatura 11.1 es diferente de la informacién de temperatura detectada por el segundo sensor 11.2 que puede ser
un sensor de temperatura de pared colocado cerca de una puerta de entrada, por ejemplo.

[0045] En la etapa 21, el sensor genera un mensaje a partir de la informacion detectada. EI mensaje identifica
ademas un tipo de sensor. Por tipo de sensor se entiende cualquier informacion representativa de la naturaleza y
calidad de la informacion que es detectada por el sensor en cuestién. Asi pues, se distingue entre los tipos "sensor de
temperatura”, "sensor de higrometria”, "sensor de movimiento", "sensor de luminosidad”, "sensor de velocidad del
aire".

[0046] El tipo de sensor también puede identificar el equipo que comprende el sensor (en el caso del primer
sensor 11.1 por ejemplo, comprendido en el equipo eléctrico 12.1). En este caso, se pueden distinguir los siguientes

tipos de sensores: "radiador de calefaccion”, "aire acondicionado reversible", "unidad local de ventilacién”, "produccion
ECS termodindmica de acumulacién”.

[0047] El tipo de sensor también puede identificar la ubicacion del sensor en la vivienda (sensor de pared,
exterior, puerta de entrada, conducto de aire, etc.).
[0048] No hay restricciones en la forma en que se identifica el tipo de sensor. Por ejemplo, el tipo de sensor

puede indicarse en un campo de encabezamiento del mensaje como un cédigo de varios bits que indica un tipo de
sensor entre un conjunto predeterminado de tipos de sensor.

[0049] En este caso, el mensaje generado puede adoptar la forma de trama, que comprende un campo de
encabezamiento que identifica el tipo de sensor, y datos (tiles que representan la informacién detectada. La trama
puede ademas comprender un campo final de tipo CRC (Cyclic Redundancy Check) que permite comprobar la validez
de los datos utiles.

[0050] En una etapa 22 opcional, los datos Utiles del mensaje pueden encriptarse, por ejemplo, mediante una
permutacion de bits pseudoaleatorios, lo que permite ventajosamente asegurar los intercambios entre los sensores y
el gestor de energia 10. Alternativamente, los datos Utiles pueden ser encriptados en base al tipo de sensor (por tanto,
se puede proporcionar que una clave de encriptaciéon se asocia a un tipo de sensor determinado).

[0051] En una etapa 23, el mensaje generado y opcionalmente encriptado puede ser transmitido al gestor de
energia, por ejemplo, a través del médulo de comunicacion 13.1 o 13.2 y el médulo de comunicacién maestro 14.

[0052] La invencion permite asi definir un nuevo formato de mensaje que permite ventajosamente identificar el
tipo de sensor que ha adquirido la informacion presente en los datos Utiles. Como se detalla mas adelante, tal formato
de mensaje mejora la fiabilidad de los datos transmitidos y puede ser utilizado por el gestor de energia a fin de generar
consignas de regulacion apropiadas.

[0053] La Figura 3 presenta un sensor 30, como el primer sensor 11.1 o el segundo sensor 11.2, segin una
realizacion de la invencion.
[0054] El sensor 30 comprende una unidad de deteccion 31 para detectar informacion en un entorno del sensor

30. Asi pues, la unidad de deteccién 31 es apta para la implementacion de la etapa 20 de la figura 2.

[0055] Ademas, una unidad de generacion 32 es apta para generar un mensaje segun la invencion, e
implementar asi la etapa 21 de la figura 2.

[0056] También se puede proporcionar una unidad de encriptacion opcional 33 en el sensor 30 para
implementar la etapa 23 de la figura 2.

[0057] El sensor 30 también comprende una unidad de transmision 34 para transmitir el mensaje generado al
gestor de energia 10 (por ejemplo, a través del médulo de comunicacién 13.1 0 13.2 y del médulo de comunicacién
maestro 14).

[0058] La figura 4 es un diagrama que ilustra las etapas de un procedimiento de procesamiento de datos segun
una realizacién de la invencion.

[0059] El procedimiento de procesamiento de datos puede implementarse en un gestor de energia encargado
de regular el consumo energético de un conjunto de equipos eléctricos mediante consignas de regulacion, tal como el
gestor de energia 10 de la figura 1.
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[0060] En una etapa 40, el gestor de energia recibe al menos un mensaje procedente de al menos un sensor,
pudiendo el mensaje ser generado y transmitido de la manera descrita con referencia a las figuras 2 y 3. De este modo,
el mensaje comprende la informacién detectada por el sensor e identifica el tipo de sensor.

[0061] En la medida en que el mensaje esté posiblemente encriptado, el procedimiento de procesamiento de
datos puede comprender una etapa 41 de descifrado del mensaje recibido. En el caso de que el mensaje haya sido
encriptado por permutacion de bits pseudoaleatorios, el gestor de energia 10 puede disponer de una semilla comun
con el sensor para deducir la misma cadena pseudoaleatoria. En caso de que el mensaje se haya encriptado utilizando
una clave dependiente del tipo de sensor, el gestor de energia tiene acceso a una tabla que asigna las claves de los
respectivos tipos de sensores.

[0062] En una etapa 42, el gestor de energia puede determinar si se ha recibido informacién contradictoria
procedente de otro sensor (por ejemplo, en un intervalo de tiempo determinado antes del momento de recepcion de
la etapa 40) o si se recibird (den un intervalo de tiempo determinado después del momento de recepcién de la etapa
40).

[0063] En caso de que no se haya recibido informacion contradictoria, el procedimiento de procesamiento de
datos comprende una etapa 44 de actualizacion, en funcién de la informacion recibida y del tipo de sensor identificado,
consigna de regulacion.

[0064] En caso contrario, se ha recibido informacién contradictoria. Por ejemplo, el primer sensor 11.1 aportd
una primera informacion en un primer mensaje y el segundo sensor 11.2 aport6 una segunda informacién en un
segundo mensaje, lo que contradice la primera informacion (por ejemplo, la primera informacién es que una ventana
esta abierta mientras que la segunda informacion es que la misma ventana esta cerrada). En este caso, el
procedimiento de procesamiento de datos puede comprender una etapa 43 de seleccion de uno de los mensajes
recibidos, basandose en los tipos de sensores identificados en los primer y segundo mensajes respectivamente. A tal
fin, el gestor de energia puede almacenar un conjunto de reglas que permitan la seleccion de un mensaje para cada
combinacién de tipos de sensores que hayan enviado mensajes (por ejemplo, para una deteccion de apertura de
ventana, tras la recepcién de mensajes de un tipo de sensor Ay un tipo de sensor B, seleccion del mensaje transmitido
por el sensor de tipo A).

[0065] De manera alternativa, cada tipo de sensor puede asociarse en una tabla de correspondencias con un
nivel de calidad determinado, para obtener informacién de una naturaleza determinada (medicién de la temperatura,
deteccién de presencia, deteccidon de apertura de ventana). En este caso, la etapa de seleccién 24 puede consistir en

seleccionar el mensaje procedente del sensor cuyo tipo se asocia con el nivel de calidad mas alto.

[0066] La etapa 43 es seguida por la etapa 44 de actualizacion de la consigna de regulacion.

[0067] En la etapa 45, la consigna de regulacion se transmite a al menos a uno de los equipos eléctricos 12.1
y12.2.

[0068] Con el fin de ilustrar las etapas 42 a 44 de la figura 4, a continuacion, se dan varios ejemplos.

[0069] Segun un primer ejemplo, el gestor de energia memoriza los periodos de ocupacién y no ocupados de
una habitacion determinada de la vivienda del usuario, a fin de establecer, mediante el aprendizaje, por ejemplo, un

programa de calefaccion. El programa puede comprender las primeras franjas horarias para la calefaccion en modo
confort por un radiador (por ejemplo, el primer equipo 12.1) con un caudal de ventilacién de aire fresco de 30 m® por
hora de una unidad local de ventilacién (el segundo equipo 12.2), y segundas franjas horarias para la calefaccion en
modo econdmico por el radiador 12.1 y con un caudal de ventilacion minima para la unidad local de ventilacién 12.2.
Las primeras franjas horarias suelen corresponder a periodos de ocupacion por parte del usuario, mientras que las
segundas franjas horarias corresponden a periodos de ausencia del usuario.

[0070] Asi, por defecto, al principio de cada franja horaria, el gestor de energia 10 envia las respectivas
consignas de regulacion al radiador 12.1 y a la unidad local de ventilacion 12.2.

[0071] En este primer ejemplo, el primer sensor 11.1, comprendido en el radiador, es un sensor de movimiento
que detecta una ausencia cuando no se detecta movimiento alguno en un periodo determinado, de treinta minutos,
por ejemplo, mientras que el segundo sensor 11.2 puede ser un sensor de presencia/ausencia de pared, apto para
detectar la presencia o0 ausencia de un usuario de manera instantanea.

[0072] Con el fin de establecer esa programacién, el gestor de energia puede dar preferencia ventajosamente
a la informacién instantanea de presencia/ausencia procedente del segundo sensor de pared 11.2, siendo esta
informacion identificada por medio del tipo de sensor identificado en los mensajes recibidos.

[0073] Por el contrario, una vez establecido el programa, el gestor de energia 10 también puede recibir
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informacion del primer sensor 11.1. Si se aporta informacion de ausencia por parte del primer sensor 11.2 del radiador
12.1 durante una primera franja horaria (presencia teérica del usuario), el gestor de energia puede actualizar las
consignas de regulacion, en la etapa 44, que luego se transmiten a la etapa 45 con el fin de ordenar al radiador 12.1
gue cambie al modo econdémico, y ordenar a la unidad de ventilacion que cambie al caudal de ventilacion minima.

[0074] De este modo, la invencion permite optimizar el consumo de equipos eléctricos en una vivienda.

[0075] Segun un segundo ejemplo, el primer sensor 11.1 es un sensor de temperatura de un radiador (primer
equipo eléctrico 12.1) y el segundo sensor 11.2 es un contacto de rebajo apto para detectar instantaneamente la
apertura de una ventana. Como se ha detallado anteriormente, el primer sensor 11.1 puede asi detectar la apertura
de una ventana midiendo una caida de temperatura en un periodo determinado, por ejemplo, un periodo de cinco
minutos. En este segundo ejemplo, el segundo equipo eléctrico 12.2 puede ser una unidad local de ventilacion.

[0076] En el caso de que el contacto de rebajo 11.2 no detecte la apertura de una ventana, pero el primer
sensor 11.1 detecte la apertura de la misma ventana, el gestor de energia, al recibir el mensaje procedente del primer
sensor 11.1, puede actualizar una consigna de regulacién con el fin de controlar un cambio del radiador 12.1 a modo
de apagado, mientras que la consigan de regulacién de la unidad local de ventilaciéon 12.2 se mantiene para seguir
funcionando. El gestor de energia 10 puede, ademas, de manera adicional, generar una alerta con el fin de indicar
que el contacto de rebajo 11.2 es probable que falle. Si el contacto de rebajo 11.2 y el primer sensor de temperatura
11.1 detectan la apertura de una ventana, el gestor de energia 10 puede actualizar dos consignas de regulacién con
el fin de controlar el apagado del radiador 12.1 y el apagado de la unidad de ventilacion 12.2.

[0077] Segun un tercer ejemplo, el gestor de energia 10 puede recibir informacién sobre las mediciones de
temperatura de varios sensores distintos, por ejemplo, un sensor de temperatura de una unidad de ventilacion, un
sensor de temperatura de pared y un sensor de temperatura de un radiador.

[0078] Por ejemplo, un primer valor de temperatura se recibe del sensor de temperatura de la unidad de
ventilaciéon, un segundo valor de temperatura se recibe del sensor de temperatura de pared, y un tercer valor de
temperatura se recibe del sensor de temperatura del radiador. En este caso, el valor medio de los primer, segundo y
tercer valores de temperatura puede utilizarse para actualizar una consigna de regulacion (aumentar o disminuir el
caudal de ventilacién de la unidad de ventilacién, y/o aumentar o disminuir el nivel de calentamiento del radiador).

[0079] Ademas, se pueden considerar los coeficientes de ponderacion asociados a cada tipo de sensor. A tal
fin, el gestor de la energia puede almacenar una tabla en la que se corresponden los tipos de sensores (que se pueden
identificar en los mensajes recibidos) con los respectivos coeficientes de ponderacion.

[0080] Por ejemplo, el coeficiente de ponderacién asociado a un sensor de una unidad de ventilacion puede
estar relacionado con el caudal de ventilacion. Si el caudal es cero, el coeficiente puede ser igual a 0, y si el caudal es
distinto de cero, el coeficiente puede ser igual a un valor a predeterminado.

[0081] El coeficiente de ponderacién asociado a un sensor de un radiador puede estar relacionado con su
régimen de funcionamiento. Si el radiador se encuentra en un régimen de regulacion estabilizado, el coeficiente de
ponderacion puede ser igual a un valor 3 predeterminado, y en caso contrario, el coeficiente de ponderacion es cero.
[0082] El coeficiente de ponderacién del sensor de pared puede ser fijo e igual a un valor y predeterminado.

[0083] El valor de la temperatura media se obtiene entonces ponderando los primer, segundo y tercer valores
de temperatura.

[0084] Este ejemplo también se aplica cuando se reciben dos valores de temperatura, o cuando se reciben
mas de tres valores de temperatura.

[0085] La figura 5 presenta un gestor de energia 50 segun una realizacién de la invencion, tal como el gestor
de energia 10 de la figura 1.
[0086] El gestor de energia 50 comprende una unidad de recepcion 51 apta para recibir mensajes procedentes

de los sensores, y asi implementar la etapa 40 del procedimiento de la figura 4. A tal fin, la unidad de recepcion 51
puede conectarse al médulo de comunicacion maestro 14.

[0087] Una unidad de descifrado 52 es ademas apta para descifrar el mensaje recibido, cuando éste esta
encriptado, y asi implementar la etapa 41 del procedimiento ilustrado en la figura 4.

[0088] Una unidad de seleccion 54 es ademas apta para la implementacién de la etapa 42 ilustrada en la figura
4,
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[0089] El gestor de energia 50 puede ademas comprender una memoria 53, apta para almacenar un conjunto
de reglas teniendo en cuenta los tipos de sensor, a fin de implementar la seleccién por la unidad de seleccion 54, como
se ha detallado anteriormente. Alternativamente, la memoria 53 puede almacenar una tabla de correspondencias, para
informacion de una determinada naturaleza, tipos de sensores con sus respectivos niveles de calidad. La memoria 53
puede ademas almacenar los coeficientes de ponderacion en asociacion con los diferentes tipos de sensores.

[0090] Una unidad de actualizacion 55 es apta para implementar la etapa 44 del procedimiento de
procesamiento de datos ilustrado en la figura 4, con el fin de actualizar una consigna de regulacion.

[0091] Por dltimo, el gestor de energia 50 comprende una unidad de transmision 56 apta para transmitir la
consigna de regulacidon actualizada en al menos un equipo eléctrico, por ejemplo, a través de un cable piloto
bidireccional.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de procesamiento de datos, implementado en un gestor de energia (10, 50) encargado
de regular el consumo eléctrico de un conjunto de equipos eléctricos (12.1, 12.2) mediante consignas de regulacion,
comprendiendo dicho procedimiento las siguientes etapas:

tipo de sensor identificado, de una consigna regulacion;
- transmision de dicha consigna de regulacion actualizada en al menos un equipo eléctrico del conjunto de equipos
eléctricos;

caracterizado porque |, tras recibir un primer mensaje y un segundo mensaje procedentes de un primer sensor (11.1)
y un segundo sensor (11.2), respectivamente, que comprende informacion detectada contradictoria, el procedimiento
comprende ademas la seleccién de uno de los mensajes en base al tipo del primer sensor y del tipo del segundo
sensor, siendo la consigna de regulacién actualizada en funcidon de la informaciéon detectada por el sensor
seleccionado.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el gestor de energia (10, 50) almacena tipos de
sensores con correspondientes niveles de calidad respectivos y, en el que, en caso de recepcion de informacion
contradictoria, el mensaje seleccionado es el mensaje que identifica el tipo de sensor asociado al nivel de mayor
calidad.

3. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, en el que la informacién detectada por el
sensor (11.1, 11.2) es una medicion de la temperatura.

4. Procedimiento segun las reivindicaciones 1y 3, en el que el gestor de energia (10, 50) almacena tipos
de sensores con correspondientes coeficientes de ponderacién respectivos, en el que se recibe un primer mensaje
procedente de un primer sensor (11.1), comprendiendo dicho primer mensaje un primer valor de temperatura detectado
por dicho primer sensor e identificando dicho primer mensaje un tipo del primer sensor,

en el que se recibe, ademas, al menos un segundo mensaje procedente de un segundo sensor (11.2), comprendiendo
dicho segundo mensaje un segundo valor de temperatura detectado por el segundo sensor y comprendiendo dicho
segundo mensaje un identificador de un tipo de dicho segundo sensor,

en el que la consigna de regulacién se actualiza en funcion de una ponderacion de los primer y segundo valores de
temperatura por los coeficientes de ponderacién asociados respectivamente a los tipos de los primer y segundo
sensores.

5. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que la informacién detectada por el
sensor (11.1, 11.2) es una informacion de deteccion de la presencia de un usuario.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el mensaje comprende un campo
de encabezamiento, identificando dicho campo de encabezamiento dicho tipo de sensor.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que informacién detectada por el sensor (11.1, 11.2) es
encriptada en el mensaje en funcién del tipo de sensor, comprendiendo dicho procedimiento ademas una etapa de
descifrado por parte del gestor de energia del mensaje recibido a partir del tipo de sensor identificado en el campo de
encabezamiento.

8. Programa informatico con instrucciones para implementar el procedimiento segin una de las
reivindicaciones 1 a 7, cuando el programa es ejecutado por un procesador.

9. Gestor de energia encargado de regular el consumo eléctrico de un conjunto de equipos eléctricos por
medio de consignas de regulacién, comprendiendo dicho gestor de energia:

- una unidad de recepcion (51) de al menos un mensaje procedente de un sensor, comprendiendo dicho mensaje
informacion detectada por dicho sensor e identificando dicho mensaje un tipo de dicho sensor;

- una unidad de actualizacion (55), en funcién de la informacion detectada y del tipo de sensor identificado, de una
consigna de regulacion;

- una unidad de transmision (56) de dicha consigna de regulacion actualizada en al menos un equipo eléctrico del
conjunto de equipos eléctricos;

caracterizado porque el gestor comprende, ademas:
- una unidad de seleccién (54) para, tras la recepcion de un primer mensaje y un segundo mensaje procedentes
de un primer sensor (11.1) y un segundo sensor (11.2), respectivamente, que comprende informacién detectada

contradictoria, seleccionar uno de los mensajes en base al tipo del primer sensor y al tipo del segundo sensor,
siendo la consigna de regulacion actualizada en funcién de la informacién detectada por el sensor seleccionado.

9
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10. Sistema de regulacion del consumo eléctrico de un conjunto de equipos eléctricos (12.1, 12.2) que
comprende un gestor de energia (10, 50) segun la reivindicacién 9 y al menos un sensor (11.1, 11.2) apto para
comunicarse con el gestor de energia (10, 50) encargado de la regulacién del consumo eléctrico de un conjunto de
equipos eléctricos (12.1, 12.2), comprendiendo dicho sensor (11.1, 11.2):

- una unidad de deteccion (31) para detectar informacién en un entorno de dicho sensor;

- una unidad de generacion (32) de un mensaje que comprende dicha informacion e identificacion del tipo de
sensor;

- una unidad de transmision (34) de dicho mensaje al gestor de energia.

10
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