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DESCRIPCION
Seleccion de codificador
I. Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

[0001] La presente solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud de Patente de los EE. UU. nimero 15/083.867,
titulada "ENCODER SELECTION [SELECCION DE CODIFICADOR]", presentada el 29 de marzo de 2016, y la
Solicitud de Patente Provisional de los EE. UU. nimero 62/143.155, titulada "ENCODER SELECTION [SELECCION
DE CODIFICADOR]", presentada el 5 de abril de 2015.

Il. Campo
[0002] La presente divulgacién se refiere, en general, a la seleccién de un codificador.
lll. Descripcion de la técnica relacionada

[0003] La grabacion y transmisién de audio por técnicas digitales esta muy extendida. Por ejemplo, el audio se
puede transmitir en aplicaciones de larga distancia y radio telefonia digital. Los dispositivos, como los teléfonos
inalambricos, pueden enviar y recibir sefiales representativas de la voz humana (por ejemplo, voz) y no de voz (por
ejemplo, musica u otros sonidos).

[0004] En algunos dispositivos, estan disponibles multiples tecnologias de codificacion. Por ejemplo, un codificador-
descodificador de audio (CODEC) de un dispositivo puede usar un enfoque de codificacion conmutada para codificar
una variedad de contenido. Para ilustrar, el dispositivo puede incluir un codificador de voz, como un codificador de
prediccion lineal excitado por codigo algebraico (ACELP), y un codificador no de voz, como un codificador de excitacion
codificada por transformacién (TCX) (por ejemplo, un codificador de dominio de transformacion). El codificador de voz
puede ser competente para codificar contenido de voz y el codificador no de voz, como un codificador de musica,
puede ser competente para codificar contenido inactivo y de musica. Cabe sefialar que, como se usa en el presente
documento, un "codificador" podria referirse a uno de los modos de codificacién de un codificador conmutado. Por
ejemplo, el codificador ACELP vy el codificador TCX podrian ser dos modos de codificacion separados dentro de un
codificador conmutado.

[0005] El dispositivo puede utilizar uno de los multiples enfoques para clasificar una trama de audio y seleccionar
un codificador. Por ejemplo, una trama de audio puede clasificarse como una trama de voz o como una trama no de
voz (por ejemplo, una trama de musica). Si la trama de audio se clasifica como una trama de voz, el dispositivo puede
seleccionar el codificador de voz para codificar la trama de audio. De forma alternativa, si la trama de audio se clasifica
como una trama no de voz (por ejemplo, una trama de musica), el dispositivo puede seleccionar el codificador no de
voz para codificar la trama de audio.

[0006] Un primer enfoque que puede usar el dispositivo para clasificar la trama de audio puede incluir un modelo de
mezcla gaussiana (GMM) que se basa en las caracteristicas de la voz. Por ejemplo, el GMM puede usar caracteristicas
de la voz, como tono, forma espectral, una métrica de correlacion, etc., de la trama de audio para determinar si la
trama de audio es mas probable que sea una trama de voz o no de voz. EI GMM puede ser competente en la
identificacién de tramas de voz, pero puede no funcionar tan bien para identificar tramas que no sean de voz (por
ejemplo, tramas de mdusica).

[0007] Un segundo enfoque puede incluir un clasificador en bucle abierto. El clasificador en bucle abierto puede
predecir qué codificador (por ejemplo, el codificador de voz o el codificador no de voz) es mas adecuado para codificar
una trama de audio. El término "bucle abierto" se utiliza para indicar que la trama de audio no esta codificada
explicitamente antes de predecir qué codificador seleccionar. El clasificador en bucle abierto puede ser competente
para identificar tramas que no son de voz, pero puede no funcionar tan bien para identificar tramas de voz.

[0008] Un tercer enfoque que puede usar el dispositivo para clasificar la trama de audio puede incluir un clasificador
basado en modelos y un clasificador en bucle abierto. El clasificador basado en modelos puede enviar una decisién
al clasificador en bucle abierto, que puede usar la decisién al clasificar la trama de audio.

[0009] El dispositivo puede analizar una sefial de audio entrante trama por trama y puede decidir si codifica una
trama de audio particular utilizando el codificador de voz o el codificador no de voz, como un codificador de musica.
Si la trama de audio particular esta mal clasificada (por ejemplo, se clasifica incorrectamente como una trama de voz
o0 como una trama no de voz), pueden producirse artefactos, mala calidad de la sefial o0 una combinacion de los
mismos.

El documento US 2011/0202337 A1 divulga un procedimiento para clasificar segmentos de audio y voz de una sefal.

IV. Sumario
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[0010] La presente invencion esta definida por las reivindicaciones independientes adjuntas. Las reivindicaciones
dependientes definen rasgos caracteristicos opcionales de la invencion.

[0011] Otros aspectos, ventajas y caracteristicas de la presente divulgacion resultaran evidentes después de revisar
la solicitud, que incluye las siguientes secciones: Breve descripcién de los dibujos, Descripcion detallada y
Reivindicaciones.

V. Breve descripcion de los dibujos
[0012]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un aspecto ilustrativo particular de un sistema que es operable para
seleccionar un codificador;

la FIG. 2 es un diagrama de bloques de un aspecto ilustrativo particular de un selector del sistema de la FIG. 1;

la FIG. 3 es un diagrama de bloques de un aspecto ilustrativo particular de un primer clasificador del sistema de la
FIG. 1;

la FIG. 4 es un diagrama de bloques de un aspecto ilustrativo particular de un segundo clasificador del sistema de la
FIG. 1;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para seleccionar un codificador;

la FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para seleccionar un valor de un parametro de ajuste
para desviar una seleccién hacia un codificador particular;

la FIG. 7 es un diagrama de bloques de un aspecto ilustrativo particular de un dispositivo que es operable para
seleccionar un codificador; y

la FIG. 8 es un diagrama de bloques de un aspecto ilustrativo particular de una estacién base que es operable para
seleccionar un codificador.

VI. Descripcion detallada

[0013] A continuacién, se describen aspectos particulares de la presente divulgacion con respecto a los dibujos. En
la descripcion, las caracteristicas comunes se designan mediante nimeros de referencia comunes. Como se usa en
el presente documento, diversa terminologia se usa con el propésito de describir implementaciones particulares
solamente y no pretende ser limitativa. Por ejemplo, las formas en singular "un", "una", "el" y "la" pretenden incluir
también las formas en plural, a menos que el contexto lo indique claramente de otro modo. Puede entenderse, ademas,
que los términos "comprende" y "que comprende” pueden usarse indistintamente con "incluye" o "que incluye".
Ademas, se entendera que el término "en el que" se puede usar indistintamente con "donde". Como se usa en el
presente documento, un término ordinal (por ejemplo, "primero"”, "segundo”, "tercero", etc.) usado para modificar un
elemento, tal como una estructura, un componente, una operacién, etc. no indica por si mismo ninguna prioridad u
orden del elemento con respecto a otro elemento, sino mas bien meramente distingue el elemento de otro elemento
que tenga un mismo nombre (excepto para el uso del término ordinal). Como se usa en el presente documento, el
término "conjunto” se refiere a una agrupacién de uno o mas elementos, y el término "pluralidad" se refiere a multiples
elementos.

[0014] En la presente divulgacion, se describen técnicas para seleccionar un codificador o un modo de codificacion.
Un dispositivo puede recibir una trama de audio y puede seleccionar un codificador particular de mdultiples
codificadores (0 modos de codificacién) para usar para codificar la trama de audio. Las técnicas descritas en el
presente documento pueden usarse para establecer un valor de un parametro de ajuste (por ejemplo, una métrica de
histéresis) que se usa para desviar una seleccion hacia un codificador particular (por ejemplo, un codificador de voz
o un codificador no de voz/musica) o un modo de codificacion particular. El parametro de ajuste puede usarse para
proporcionar una clasificacién méas precisa de la trama de audio, lo que puede dar como resultado una seleccién
mejorada de un codificador para codificar la trama de audio.

[0015] Parailustrar, el dispositivo puede recibir una trama de audio y puede usar multiples clasificadores, como un
primer clasificador y un segundo clasificador, para identificar un codificador que se seleccionara para codificar la trama
de audio. El primer clasificador puede generar primeros datos de decision basados en un modelo de voz (por ejemplo,
circuiteria de modelo de voz), basados en un modelo no de voz (por ejemplo, circuiteria de modelo no de voz), o una
combinacion de los mismos. Los primeros datos de decision pueden indicar si la trama de audio es una trama similar
a la voz o una trama no de voz (por ejemplo, musica, ruido de fondo, etc.). El contenido de voz puede designarse
como que incluye voz activa, voz inactiva, voz con ruido o una combinacién de las mismas, como ejemplos ilustrativos,
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no limitativos. El contenido que no es de voz puede designarse como que incluye contenido musical, contenido similar
a la musica (por ejemplo, musica en espera, tonos de llamada, etc.), ruido de fondo o una combinacion de los mismos,
como ejemplos ilustrativos y no limitativos. En otras implementaciones, el dispositivo puede clasificar la voz inactiva,
la voz con ruido o una combinacién de las mismas como contenido no de voz si un codificador particular asociado con
voz (por ejemplo, un codificador de voz) tiene dificultades para descodificar la voz inactiva o la voz con ruido. En otra
implementacion, el ruido de fondo puede clasificarse como contenido de voz. Por ejemplo, el dispositivo puede
clasificar el ruido de fondo como contenido de voz si un codificador particular asociado con voz (por ejemplo, un
codificador de voz) es competente para descodificar ruido de fondo.

[0016] En algunas implementaciones, el primer clasificador puede estar asociado con un algoritmo de maxima
verosimilitud (por ejemplo, basado en modelos de mezcla gaussiana, basado en modelos ocultos de Markov o basado
en redes neuronales). Para generar los primeros datos de decision, el primer clasificador puede generar uno o mas
valores de probabilidad, como un primer valor de probabilidad (por ejemplo, primeros datos de probabilidad) asociado
con una primera probabilidad de que la trama de audio sea una trama de voz, un segundo valor de probabilidad (por
ejemplo, datos de segunda probabilidad), asociado con una segunda probabilidad de que la trama de audio sea una
trama no de voz, o una combinacion de las mismas. El primer clasificador puede incluir una maquina de estados que
recibe los primeros datos de probabilidad, los segundos datos de probabilidad, o una combinacién de los mismos, y
que genera los primeros datos de decisién. Los primeros datos de decisién pueden ser emitidos por la maquina de
estados y recibidos por el segundo clasificador.

[0017] El segundo clasificador puede configurarse para generar segundos datos de decisién asociados con (por
ejemplo, que indican) una seleccién de un codificador particular de multiples codificadores para codificar la trama de
audio. Los segundos datos de decision pueden corresponder a una clasificacion actualizada o modificada de la trama
de audio (por ejemplo, los segundos datos de decisién pueden indicar una clasificacién diferente de los primeros datos
de decision). En algunas implementaciones, los primeros datos de decision pueden indicar la misma clasificacién que
los segundos datos de decision. Ademas, o de forma alternativa, los segundos datos de decision pueden corresponder
a una "decision final" (por ejemplo, si la trama de audio tiene una clasificacién de trama de voz, se selecciona el
codificador de voz). El segundo clasificador puede ser un clasificador basado en modelos, puede ser un clasificador
no basado Unicamente en modelos (por ejemplo, un clasificador en bucle abierto), o puede basarse en un conjunto de
parametros de codificacion. Los parametros de codificacién pueden incluir un indicador clave, un modo de codificacion,
un tipo de codificador, una decisién clave de paso bajo, un valor de tono, una estabilidad de tono o una combinacioén
de los mismos, como ejemplos ilustrativos y no limitativos.

[0018] El segundo clasificador puede generar los segundos datos de decision basandose en los primeros datos de
decision, los primeros datos de probabilidad, los segundos datos de probabilidad, o una combinacién de los mismos.
En algunas implementaciones, el segundo clasificador puede usar uno o mas del conjunto de parametros de
codificacion para generar los segundos datos de decision. Ademas, el segundo clasificador puede generar los
segundos datos de decision basandose en una o mas condiciones asociadas con la trama de audio. Por ejemplo, el
segundo clasificador puede determinar si se cumple un conjunto de condiciones asociadas con la trama de audio,
como se describe en el presente documento. En respuesta a una o mas condiciones del conjunto de condiciones que
se satisfacen (0 no se satisfacen), el segundo clasificador puede determinar un valor de un parametro de ajuste para
desviar (por ejemplo, influir) una selecciéon hacia un primer codificador (por ejemplo, el codificador de voz) o un
segundo codificador (por ejemplo, el codificador no de voz). En otras implementaciones, el segundo clasificador puede
determinar un valor de un parametro de ajuste para desviar (por ejemplo, influir en) una seleccién hacia un modo de
codificacion particular de un codificador conmutable que tiene multiples modos de codificacién, como un codificador
conmutado. El parametro de ajuste puede funcionar como una métrica de histéresis (por ejemplo, una métrica basada
en el tiempo) que puede ser utilizada por el segundo clasificador para mejorar la seleccién de un codificador para la
trama de audio. Por ejemplo, la métrica de histéresis puede "suavizar" un flujo de audio codificado que incluye la trama
de audio codificada al retardar o reducir la conmutacién entre dos codificadores hasta que se haya identificado un
umbral de tramas de audio secuenciales con una clasificacion particular.

[0019] El conjunto de condiciones puede incluir una primera condicion de que al menos uno de los codificadores
esté asociado con una primera frecuencia de muestreo (por ejemplo, una frecuencia de muestreo de audio). En
algunas implementaciones, la primera frecuencia de muestreo puede ser una frecuencia de muestreo de audio baja,
como 12,8 kilohercios (kHz), como un ejemplo ilustrativo no limitante. En otras implementaciones, la primera
frecuencia de muestreo puede ser mayor o menor que 12,8 kHz, como 14,4 kHz u 8 kHz. En una implementacion
particular, la primera frecuencia de muestreo puede ser menor que otras frecuencias de muestreo utilizadas por los
codificadores. El conjunto de condiciones puede incluir una segunda condicién de que la primera decision esté
asociada con la clasificacion de la trama de audio como una trama de voz. El conjunto de condiciones puede incluir
una tercera condicion de que un primer valor de ganancia de codificacion estimada asociado con el primer codificador
que se usa para codificar la trama de audio es mayor o igual que un primer valor, donde el primer valor esta asociado
con una diferencia entre un segundo valor de ganancia de codificacion estimada y un segundo valor.

[0020] En algunas implementaciones, si una trama clasificada mas recientemente se asocia con contenido de voz,
el conjunto de condiciones puede incluir una condiciéon asociada con una determinacion de que el primer valor de
probabilidad es mayor o igual que el segundo valor de probabilidad. De forma alternativa, si cada trama de multiples
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tramas recientemente clasificadas esta asociada con contenido de voz, el conjunto de condiciones puede incluir otra
condicion que esta asociada con una determinacion de que el primer valor de probabilidad es mayor o igual que un
tercer valor, donde el tercer valor esté asociado con una diferencia entre el segundo valor de probabilidad y un cuarto
valor.

[0021] En algunas implementaciones, el conjunto de condiciones puede incluir una condiciéon asociada con un valor
promedio de voz de multiples subtramas de la trama de audio que es mayor o igual que un primer umbral.
Adicionalmente o de forma alternativa, el conjunto de condiciones puede incluir una condiciéon asociada con un valor
de no estacionaridad asociado con que la trama de audio sea mayor que un segundo umbral. Adicionalmente o de
forma alternativa, el conjunto de condiciones puede incluir una condicién asociada con un valor de desplazamiento
asociado con que la trama de audio sea inferior a un tercer umbral.

[0022] Con referencia a la FIG. 1, se divulga un ejemplo ilustrativo particular de un sistema 100 operable para
seleccionar un codificador. El sistema 100 incluye un dispositivo 102 configurado para recibir una sefial de audio que
puede incluir voz de entrada 110, tal como una sefal de audio muestreada recibida a través de un micréfono que esta
acoplado o incluido en el dispositivo 102. El dispositivo 102 esta configurado para seleccionar entre un primer
codificador 132 y un segundo codificador 134 para codificar todo o parte de la voz de entrada 110. Aunque el primer
codificador 132 y el segundo codificador 134 se ilustran como codificadores separados, en otras implementaciones,
el primer codificador 132 y el segundo codificador 134 pueden incluirse en un Unico codificador (por ejemplo, un
codificador conmutado). Por ejemplo, el primer codificador 132 y el segundo codificador 134 pueden corresponder a
diferentes modos de codificacion de un codificador conmutado. La codificacion de la voz de entrada 110 puede generar
una serie de tramas de audio codificadas, tales como una trama de audio codificada 114, que pueden enviarse a uno
0 mas dispositivos distintos, como a través de una red inalambrica. Por ejemplo, el dispositivo 102 puede participar
en una llamada de voz, tal como una llamada de voz sobre protocolo de Internet (VolP), con un dispositivo remoto. En
algunas implementaciones, el primer codificador 132, el segundo codificador 134, o ambos, pueden configurarse para
operar de acuerdo con uno 0 mas protocolos/estandares, tal como de acuerdo (por ejemplo, en cumplimiento) con un
protocolo/estandar de servicios de voz mejorados (EVS) del Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion (3GPP),
como un ejemplo ilustrativo, no limitante.

[0023] El dispositivo 102 incluye un codificador 104 que incluye un selector 120, un conmutador 130 y mdltiples
codificadores que incluyen el primer codificador 132 y el segundo codificador 134. El codificador 104 esta configurado
para recibir tramas de audio de la sefal de audio que incluye la voz de entrada 110, tal como una trama de audio 112.
La sefial de audio puede incluir datos de voz, datos no de voz (por ejemplo, musica o ruido de fondo) o ambos. El
selector 120 puede estar configurado para determinar si se va a codificar cada trama de la sefal de audio mediante
el primer codificador 132 o el segundo codificador 134. Por ejemplo, el primer codificador 132 puede incluir un
codificador de voz, tal como un codificador ACELP, y el segundo codificador 134 puede incluir un codificador no de
voz, tal como un codificador de musica. En una implementacién particular, el segundo codificador 134 incluye un
codificador TCX. El conmutador 130 responde al selector 120 para enrutar la trama de audio 112 a uno seleccionado
del primer codificador 132 o el segundo codificador 134 para generar la trama de audio codificada 114.

[0024] El selector 120 puede incluir un primer clasificador 122 y/o un segundo clasificador 124. El primer clasificador
122 puede configurarse para recibir la trama de audio 112 o una parte de la trama de audio 112, tal como un conjunto
de caracteristicas descrito con respecto a las FIGS. 2 y 3. El primer clasificador 122 puede estar configurado para
emitir primeros datos de decision 146 que indican una clasificacion de la trama de audio 112 como una trama de voz
o una trama no de voz. Los primeros datos de decisién 146 pueden determinarse en base a los primeros datos de
probabilidad 142 asociados con una primera probabilidad de que la trama de audio sea una trama de voz y en base a
los segundos datos de probabilidad 144 asociados con una segunda probabilidad de que la trama de audio sea una
trama no de voz. Por ejemplo, el primer clasificador 122 puede incluir o corresponder a un clasificador basado en
modelos, un circuito GMM (por ejemplo, un médulo GMM), o ambos. Una implementacién particular del primer
clasificador 122 se describe con mas detalle con respecto a la FIG. 3.

[0025] El segundo clasificador 124 esta acoplado al primer clasificador 122 y configurado para emitir los segundos
datos de decisién 148 en base a los primeros datos de probabilidad 142, los segundos datos de probabilidad 144 y
los primeros datos de decision 146. Los segundos datos de decisién 148 indican una seleccién de un codificador
particular de multiples codificadores (por ejemplo, el primer codificador 132 o el segundo codificador 134) que esta
disponible para codificar la trama de audio 112. En algunas implementaciones, el segundo clasificador 124 puede
configurarse para recibir la trama de audio 112. El segundo clasificador 124 puede recibir la trama de audio 112 desde
el primer clasificador 122, desde el codificador 104, o desde otro componente del dispositivo 102. Adicionalmente o
de forma alternativa, el segundo clasificador 124 puede configurarse para generar un parametro de ajuste. Un valor
del parametro de ajuste puede desviar (por ejemplo, influir en) los segundos datos de decision 148 para indicar un
codificador particular de los multiples codificadores (por ejemplo, el primer codificador 132 o el segundo codificador
134). Por ejemplo, un primer valor del parametro de ajuste puede aumentar la probabilidad de seleccionar el
codificador particular. El segundo clasificador 124 puede incluir o corresponder a un clasificador en bucle abierto. Una
implementacion particular del segundo clasificador 124 se describe con mas detalle con respecto a la FIG. 4.
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[0026] El conmutador 130 esta acoplado al selector 120 y puede configurarse para recibir los segundos datos de
decisién 148. El conmutador 130 puede configurarse para seleccionar el primer codificador 132 o el segundo
codificador 134 de acuerdo con los segundos datos de decision 148. El conmutador 130 puede configurarse para
proporcionar la trama de audio 112 al primer codificador 132 o al segundo codificador 134 de acuerdo con (por ejemplo,
en base a) los segundos datos de decision 148. En otras implementaciones, el conmutador 130 proporciona o dirige
una sefal a un codificador seleccionado para activar o habilitar una salida del codificador seleccionado.

[0027] El primer codificador 132 y el segundo codificador 134 pueden estar acoplados al conmutador 130 y
configurados para recibir la trama de audio 112 desde el conmutador 130. En otras implementaciones, el primer
codificador 132 o el segundo codificador 134 pueden configurarse para recibir la trama de audio 112 desde otro
componente del dispositivo 102. El primer codificador 132 y el segundo codificador 134 pueden configurarse para
generar la trama de audio codificada 114 en respuesta a la recepcion de la trama de audio 112.

[0028] Durante el funcionamiento, la voz de entrada 110 puede procesarse trama por trama, y puede extraerse un
conjunto de caracteristicas de la voz de entrada 110 en el codificador 104 (por ejemplo, en el selector 120). El conjunto
de caracteristicas puede ser utilizado por el primer clasificador 122. Por ejemplo, el primer clasificador 122 (por
ejemplo, un clasificador basado en modelos) puede generar y emitir los primeros datos de probabilidad 142 y los
segundos datos de probabilidad 144, tales como una probabilidad de voz a corto plazo ("lps") y una probabilidad de
musica a corto plazo ("lpm"), respectivamente. Como se describe con respecto a la FIG. 3, los valores Ips y Ipm
correspondientes a una trama particular pueden proporcionarse a una maquina de estados en el primer clasificador
122 que realiza un seguimiento de uno o mas estados (por ejemplo, parametros de estado) del codificador 104 para
generar una decisién de voz o musica ("decisién spaud") para la trama particular. El uno o mas estados del codificador
104 pueden incluir valores de parametros a largo plazo, tales como un recuento de tramas inactivas, un recuento de
tramas de voz, un recuento de tramas de musica, etc. La maquina de estados también puede recibir parametros tales
como un decision de actividad de voz de un detector de actividad de voz (VAD), una energia de una trama actual, etc.
Aunque el VAD se describe como un detector de actividad de "voz", debe entenderse que el VAD es un discriminador
entre una sefal activa (que puede incluir voz o0 musica) y una senal inactiva, como ruido de fondo.

[0029] El segundo clasificador 124 puede usar caracteristicas a corto plazo extraidas de la trama para estimar dos
estimaciones o0 medidas de ganancia de codificacién, denominadas proporcion sefal/ruido para la codificacion ACELP
("snr_acelp") y una proporcion sefal/ruido para codificacion TCX ("snr_tcx"). Aunque se conocen como proporciones
SNR, snr_acelp y snr_tcx pueden ser estimaciones de ganancia de codificacion u otras estimaciones o medidas que
pueden corresponder a la probabilidad de que una trama actual sea voz o musica, respectivamente, o que pueda
corresponder a un grado estimado de efectividad del primer codificador 132 (por ejemplo, un codificador ACELP) o el
segundo codificador 134 (por ejemplo, un codificador TCX) en la codificacién de la trama. El segundo clasificador 124
puede modificar (por ejemplo, ajustar un valor de) snr_acelp, snr_tcx, 0 ambos, en base a informacion a largo plazo,
como los primeros datos de decisién 146 (por ejemplo, "sp_aud_decision") y, ademas, en base a datos adicionales
del primer clasificador 122, tal como los primeros datos de probabilidad 142 (por ejemplo, "Ips"), los segundos datos
de probabilidad 144 (por ejemplo, "lpm"), uno 0 mas parametros, o una combinacién de los mismos.

[0030] Por lo tanto, el selector 120 puede desviar (por ejemplo, influir en) la decisién de qué codificador (por ejemplo,
el primer codificador 132 o el segundo codificador 134) se aplicara a una trama particular en base a parametros a
largo y corto plazo que pueden generarse en cualquiera de los clasificadores 122, 124 y como se muestra en la FIG.
2. Al seleccionar un codificador basandose en datos adicionales (por ejemplo, los primeros datos de probabilidad 142,
los segundos datos de probabilidad 144, o ambos) del primer clasificador 122, el selector 120 puede reducir una
cantidad de falsos positivos y una cantidad de detecciones perdidas para seleccionar tramas que seran codificadas
por el primer codificador 132 o el segundo codificador 134 en comparacién con una implementacién que utiliza una
decisién de un primer clasificador (por ejemplo, un clasificador basado en modelos o un clasificador en bucle abierto)
para seleccionar el primer codificador 132 o el segundo codificador 134 para cada trama.

[0031] Ademas, cabe destacar que, aunque la FIG. 1 ilustra el primer codificador 132 y el segundo codificador 134,
no se debe considerar esto limitante. En ejemplos alternativos, se pueden incluir dos codificadores, circuitos u otros
modulos. Por ejemplo, el codificador 104 puede incluir uno 0 mas circuitos 0 modulos "centrales" de banda baja (LB)
(por ejemplo, un nucleo TCX, un nacleo ACELP, uno o mas nucleos distintos, o cualquier combinacién de los mismos)
y uno 0 mas circuitos o0 modulos de extension de ancho de banda (BWE)/de banda alta (HB). Se puede proporcionar
una parte de banda baja de una trama de audio 112 para la codificacién de voz a un médulo o circuito central de
banda baja particular para su codificacion, dependiendo de las caracteristicas de la trama (por ejemplo, si la trama
contiene voz, ruido, musica, etc.). Se puede proporcionar la parte de banda alta de cada trama a un médulo o circuito
HB/BWE particular.

[0032] La FIG. 2 es un diagrama de bloques de un ejemplo ilustrativo particular 200 del selector 120 de la FIG. 1.
En el ejemplo 200, el selector 120 esta configurado para recibir una trama de entrada (por ejemplo, la trama de audio
112 de la FIG. 1) y los datos correspondientes a un estado a largo plazo del codificador 104 y emitir una decisiéon de
voz/musica (por ejemplo, los primeros datos de decision 146 de la FIG. 1). Un extractor de caracteristicas a corto
plazo 226 esta configurado para recibir la trama de entrada y generar un conjunto de caracteristicas extraidas de la
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trama de entrada. Para ilustrar, el extractor de caracteristicas a corto plazo 226 puede configurarse para generar
caracteristicas a corto plazo basadas en la trama de entrada.

[0033] El primer clasificador 122 se representa como un clasificador basado en modelos que esta configurado para
recibir el conjunto de caracteristicas desde el extractor de caracteristicas a corto plazo 226 y los datos de estado a
largo plazo. El primer clasificador 122 esta configurado para generar un indicador de una probabilidad de voz a corto
plazo ("lps") (por ejemplo, los primeros datos de probabilidad 142 de la FIG. 1), un indicador de probabilidad de musica
a corto plazo ("lpm") (por ejemplo, los segundos datos de probabilidad 144 de la FIG. 1) y la decisiéon de voz/musica
("sp_aud_decision") (por ejemplo, los primeros datos de decision 146 de la FIG. 1). En algunas implementaciones, el
primer clasificador 122 puede configurarse para recibir la trama de entrada.

[0034] El segundo clasificador 124 se representa como un clasificador en bucle abierto que esta configurado para
recibir la trama de entrada y los datos de estado a largo plazo. El segundo clasificador 124 también puede configurarse
para recibir las caracteristicas a corto plazo del extractor de caracteristicas a corto plazo 226 y para recibir el indicador
de una probabilidad de voz a corto plazo ("lps"), el indicador de una probabilidad a corto plazo de musica ("lpom"), y la
decision de voz/musica ("sp_aud_decision") del primer clasificador 122. El segundo clasificador 124 esta configurado
para emitir una decisién de clasificacién actualizada (o modificada) (por ejemplo, los segundos datos de decision 148
de la FIG. 1). El segundo clasificador 124 puede emitir los segundos datos de decisién a un conmutador (por ejemplo,
el conmutador 130 de la FIG. 1) o a un codificador conmutado. Adicionalmente o de forma alternativa, el segundo
clasificador 124 puede configurarse para recibir el conjunto de caracteristicas del extractor de caracteristicas a corto
plazo 226.

[0035] Los detalles del primer clasificador 122 se ilustran de acuerdo con un ejemplo particular 300 que se
representa en la FIG. 3. En el ejemplo 300, el primer clasificador 122 incluye un modelo de voz 370 (por ejemplo,
circuitos de modelo de voz), un modelo de musica 372 (por ejemplo, circuitos de modelo de musica) y una maquina
de estados 374. El modelo de voz 370 esta configurado para calcular el indicador de una probabilidad de voz a corto
plazo ("lps") basandose en el conjunto de caracteristicas recibido del extractor de caracteristicas a corto plazo 226 de
la FIG. 2. El modelo de musica 372 esta configurado para calcular el indicador de una probabilidad de musica a corto
plazo ("lpm") basandose en el conjunto de caracteristicas recibido del extractor de caracteristicas a corto plazo 226.
En otras implementaciones, el primer clasificador 122 puede recibir la trama de entrada y puede determinar el conjunto
de caracteristicas.

[0036] La maquina de estados 374 puede configurarse para recibir los primeros datos de probabilidad (por ejemplo,
el indicador de probabilidad de voz ("Ips") a corto plazo emitido del modelo de voz 370, correspondiente a los primeros
datos de probabilidad 142 de la FIG. 1). La maquina de estados 374 puede configurarse para recibir segundos datos
de probabilidad (por ejemplo, el indicador de una probabilidad de musica a corto plazo ("lpm") emitido del modelo de
musica 372, correspondiente a los segundos datos de probabilidad 144 de la FIG. 1). La maquina de estados 374
puede configurarse para generar la decision de voz/musica ("sp_aud_decision") (por ejemplo, los primeros datos de
decisién 146 de la FIG. 1) basandose en los primeros datos de probabilidad y los segundos datos de probabilidad.

[0037] Los detalles del segundo clasificador 124 se ilustran de acuerdo con un ejemplo particular 400 que se
representa en la FIG. 4. En el ejemplo 400, el segundo clasificador 124 incluye un estimador de probabilidad de voz
a corto plazo 410, un estimador de probabilidad de musica a corto plazo 412, una unidad de desviacion de decisidon a
largo plazo 414, un generador de parametros de ajuste 416 y un generador de decision de clasificacion 418.

[0038] El estimador de probabilidad de voz a corto plazo 410 esta configurado para recibir el conjunto de
caracteristicas a corto plazo extraidas de la trama de entrada (por ejemplo, del extractor de caracteristicas a corto
plazo 226 de la FIG. 2) y la trama de entrada (por ejemplo, la trama de audio 112 de la FIG. 1). El estimador de
probabilidad de voz a corto plazo 410 esta configurado para generar un primer valor de ganancia de codificacion
estimada (por ejemplo, "snr_acelp") correspondiente a una ganancia de codificacion estimada o eficiencia de
codificacion de la trama de entrada usando un codificador ACELP (por ejemplo, el primer codificador 132 de FIG. 1).

[0039] El estimador de probabilidad de musica a corto plazo 412 esta configurado para recibir el conjunto de
caracteristicas a corto plazo extraidas de la trama de entrada (por ejemplo, del extractor de caracteristicas a corto
plazo 226 de la FIG. 2) y la trama de entrada. El estimador de probabilidad de musica a corto plazo 412 esta
configurado para generar un segundo valor de ganancia de codificacion estimada (por ejemplo, "snr_tcx")
correspondiente a una ganancia o eficiencia de codificacion para codificar la trama de entrada usando un codificador
TCX (por ejemplo, el segundo codificador 134 de FIG. 1).

[0040] La unidad de desviacion de decision a largo plazo 414 estd configurada para recibir el primer valor de
ganancia de codificacion estimada (por ejemplo, "snr_acelp"), el segundo valor de ganancia de codificacion estimada
(por ejemplo, "snr_tcx"), la decision de voz/musica ("sp_aud_decision") generada por el primer clasificador 122 como
se representa en la FIG. 3, y los datos del estado a largo plazo. La unidad de desviacion de decision a largo plazo 414
esta configurada para generar una salida basada en uno o mas de los valores introducidos en la unidad de desviacién
de decision a largo plazo 414.
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[0041] El generador de pardmetros de ajuste 416 esta configurado para recibir los primeros datos de probabilidad
(por ejemplo, "Ips") emitidos del modelo de voz 370 de la FIG. 3, los segundos datos de probabilidad (por ejemplo,
"Ipm") emitidos del modelo de musica 372 de la FIG. 3, los datos de estado a largo plazo y la salida de la unidad de
desviacién de decisién a largo plazo 414. El generador de parametros de ajuste 416 esta configurado para establecer
un valor de un parametro de ajuste (denominado "dsnr") que utiliza el generador de decisiones de clasificacién 418
para desviar una decisién de voz/musica hacia un codificador de voz o hacia un codificador de musica. Aunque el
parametro de ajuste esté etiquetado como "dsnr" en la FIG. 4 y en los Ejemplos descritos a continuacién, el parametro
de ajuste puede corresponder o no a una proporcion sefial/ruido. Por ejemplo, en algunas implementaciones, el valor
de ajuste puede representar un desplazamiento de una proporcién sefal/ruido (por ejemplo, un "delta snr"), mientras
que en otras implementaciones el parametro de ajuste puede corresponder a un desplazamiento de un valor de
ganancia de codificacion o una proporcién de ganancia de codificacion (por ejemplo, "delta de ganancia de
codificacion”), un desplazamiento de una estimacion de ganancia de codificacion o de uno o mas valores fisicos o
parametros del modelo, o puede ser un valor numérico que no tiene una correspondencia directa con un valor fisico
o parametro del modelo. Por lo tanto, debe entenderse que la etiqueta "dsnr" se usa solo por conveniencia y no impone
ninguna limitacién sobre el contenido o el uso del parametro de ajuste.

[0042] El generador de decision de clasificacion 418 esta configurado para recibir el primer valor de ganancia de
codificacion estimada (por ejemplo, "snr_acelp"), el segundo valor de ganancia de codificacion estimada (por ejemplo,
"snr_tcx"), el parametro de ajuste (por ejemplo, "dsnr"), el conjunto de caracteristicas a corto plazo del extractor de
caracteristicas a corto plazo 226 de la FIG. 2, los datos de estado a largo plazo y la decisién de voz/musica
("sp_aud_decision") generada por el primer clasificador 122 como se representa en la FIG. 3. En base a los valores
de entrada recibidos, el generador de decision de clasificacion 418 estd configurado para emitir la decision de
clasificacion actualizada (o modificada), que puede corresponder a los segundos datos de decisién 148 de la FIG. 1.

[0043] Un valor del parametro de ajuste ("dsnr") desvia la decisién de voz/musica del generador de decision de
clasificacion 418. Por ejemplo, un valor positivo del pardmetro de ajuste puede hacer que el generador de decision de
clasificacion 418 sea mas probable que seleccione un codificador de voz para la trama de entrada, y un valor negativo
del parametro de ajuste puede hacer que el generador de decision de clasificacion 418 sea mas probable que
seleccione un codificador no de voz para la trama de entrada.

[0044] Como se describe con respecto a la FIG. 4, varios parametros estan disponibles y pueden usarse para influir
en o desviar la decision de voz/musica hacia voz o no voz. Por ejemplo, la probabilidad de voz a corto plazo ("lps"), la
probabilidad de musica a corto plazo ("lpm"), 0 una combinacién de ambas, calculada por el modelo de voz y el modelo
de musica como pardmetros intermedios para obtener la decisién del primer clasificador 122 ("sp_aud_decision")
puede usarse para desviar la decision de voz/musica del segundo clasificador 124.

[0045] Como otro ejemplo, la decision a largo plazo del primer clasificador 122 ("sp_aud_decision") puede usarse
para desviar la decisién de voz/musica del segundo clasificador 124. Como otro ejemplo, una cercania (por ejemplo,
similitud numérica) de las estimaciones de ganancia de codificacion a corto plazo (por ejemplo, "snr_acelp"y "snr_tcx")
puede usarse para desviar la decision de voz/musica del segundo clasificador 124.

[0046] Como otro ejemplo, una serie de tramas consecutivas pasadas que se eligieron como ACELP/voz (por
ejemplo, en los datos de estado a largo plazo) pueden usarse para desviar la decision de voz/musica del segundo
clasificador 124. De forma alternativa, se puede usar una medida del nimero de tramas ACELP/voz elegidas entre un
subconjunto de las tramas anteriores (un ejemplo de esto podria ser el porcentaje de tramas ACELP/voz en las Ultimas
50 tramas) para desviar la decision de voz/musica del segundo clasificador 124.

[0047] Como otro ejemplo, una decisién de trama previa entre ACELP/voz y TCX/mdUsica (por ejemplo, en los datos
de estado a largo plazo) puede usarse para desviar la decision de voz/musica del segundo clasificador 124. Como
otro ejemplo, una medida no estacionaria de la energia de la voz ("non_staX") puede estimarse como una suma de
las proporciones de la energia de una trama actual y la energia de la trama pasada entre diferentes bandas de
frecuencia. La medida de no estacionaridad puede incluirse en el conjunto de caracteristicas proporcionadas por el
extractor de caracteristicas a corto plazo 226 de la FIG. 2. La medida de no estacionaridad puede usarse para desviar
la decision de voz/musica del segundo clasificador 124.

[0048] Como otro ejemplo, la voz promedio (por ejemplo, media o aritmética media) entre todas (o un subconjunto
de) las subtramas de una trama de entrada puede usarse para desviar la decision de voz/musica del segundo
clasificador 124. La voz promedio puede incluir una medida de la correlacion normalizada de voz en las subtramas
con una version desplazada de voz. Una cantidad de desplazamiento de la versién desplazada puede corresponder
a un desfase de tono calculado de la subtrama. Una voz alta indica que la sefal es altamente repetitiva coincidiendo
sustancialmente el intervalo de repeticion con el retardo de tono. La voz promedio se puede incluir en el conjunto de
caracteristicas proporcionadas por el extractor de caracteristicas a corto plazo 226 de la FIG. 2.

[0049] Como otro ejemplo, se puede usar un parametro de desplazamiento para desviar la decision de voz/musica
del segundo clasificador 124. Por ejemplo, si se usa un codificador TCX para codificar segmentos de mdusica, el
parametro de desplazamiento puede incorporarse al desviar la decisibn de voz/musica. El parametro de
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desplazamiento puede corresponder a una medida inversa de la ganancia de codificacion TCX. El parametro de
desplazamiento puede estar inversamente relacionado con el segundo valor de ganancia de codificaciéon estimada
("snr tcx"). En una implementacion particular, se puede determinar si un valor del parametro de desplazamiento es
menor que un umbral (por ejemplo, desplazamiento < 74,0) para imponer un criterio minimo correspondiente al
segundo valor de ganancia de codificacion estimada ("snr_tcx"). Verificar que el parametro de desplazamiento no sea
menor que el umbral, ademas de verificar que el primer valor de ganancia de codificacién estimada ("snr_acelp")
excede otro umbral (por ejemplo, snr_acelp > snr_tcx-4), puede indicar si uno o ambos codificadores son insuficientes
para codificar la trama de entrada. Si ambos codificadores son insuficientes para codificar la trama de entrada, se
puede usar un tercer codificador para codificar la trama de entrada. Aunque se enumeran anteriormente varios
parametros que pueden usarse para desviar una selecciébn de codificador, debe entenderse que algunas
implementaciones pueden excluir uno o mas de los parametros enumerados, incluir uno o mas parametros, o cualquier
combinacion de los mismos.

[0050] Al modificar (por ejemplo, ajustar un valor de) estimaciones o medidas de ganancia de codificacion
basandose en datos adicionales (por ejemplo, datos del primer clasificador 122 de la FIG. 1), el segundo clasificador
124 puede reducir una cantidad de falsos positivos y una cantidad de detecciones perdidas para seleccionar tramas
para codificar en comparacién con una implementacion que utiliza una decision de un primer clasificador (por ejemplo,
un clasificador basado en modelos o un clasificador en bucle abierto) para seleccionar el primer codificador 132 o el
segundo codificador 134 para cada trama. Al usar el codificador seleccionado para codificar tramas de audio, los
artefactos y la mala calidad de la sefial que resultan de una clasificacion erronea de las tramas de audio y del uso del
codificador incorrecto para codificar las tramas de audio pueden reducirse o eliminarse.

[0051] Varios ejemplos de cédigo informatico que ilustran posibles implementaciones de aspectos descritos con
respecto a las FIGS. 1-4 se presentan a continuacion. En los ejemplos, el término "st->" indica que la variable que
sigue al término es un parametro de estado (por ejemplo, un estado del codificador 104 de la FIG. 1, un estado del
selector 120 de la FIG. 1, o una combinacién de los mismos). Por ejemplo, "st->Ips" indica que la probabilidad a corto
plazo de que la trama de entrada sea una trama de voz ("lps") es un parametro de estado. Los siguientes ejemplos
corresponden a una implementacién basada en el sistema 100 de la FIG. 1, los ejemplos de las FIGS. 2-4, 0 ambos,
y donde el primer clasificador 122 es un clasificador basado en modelos, el segundo clasificador 124 es un clasificador
en bucle abierto, el primer codificador 132 incluye un codificador ACELP y el segundo codificador 134 incluye un
codificador TCX.

[0052] El codigo informatico incluye comentarios que no son parte del cédigo ejecutable. En el codigo informatico,
el comienzo de un comentario se indica mediante una barra diagonal y un asterisco (por ejemplo, "/*") y el final del
comentario se indica mediante un asterisco y una barra diagonal (por ejemplo, "*/"). Para ilustrar, un comentario
"COMENTARIQ" puede aparecer en el pseudocodigo como /*COMENTARIO*/.

[0053] En los ejemplos proporcionados, el operador "=="indica una comparacién de igualdad, de modo que "A==B"
tiene un valor de VERDADERO cuando el valor de A es igual al valor de B y tiene un valor de FALSO de lo contrario.
El operador "&&" indica una operacion AND logica. El operador "||" indica una operacién OR légica. El operador ">"
(mayor que) representa "mayor que", el operador ">=" representa "mayor o igual que", y el operador "<" indica "menor
que". El término "f" que sigue a un numero indica un formato de nimero de coma flotante (por ejemplo, decimal).
Como se sefial6 previamente, el término "st->A" indica que A es un parametro de estado (es decir, los caracteres "->"
no representan una operacion légica o aritmética).

[0054] En los ejemplos proporcionados, "*" puede representar una operacién de multiplicacion, "+" o "sum" puede
representar una operacion de suma, "-" puede indicar una operacién de resta y "/" puede representar una operacion
de division. El operador "=" representa una asignacién (por ejemplo, "a=1" asigna el valor de 1 a la variable "a"). Otras
implementaciones pueden incluir una o mas condiciones ademas o en lugar del conjunto de condiciones del Ejemplo
1.

[0055] La condicion "st->Ips > st->lpm" indica que la probabilidad a corto plazo de que la trama actual sea similar a
voz es mayor que la probabilidad a corto plazo de que la trama actual sea similar a musica, segun lo calculado por el
clasificador basado en modelos. Estos son parametros intermedios cuyos valores pueden proporcionarse o pasarse
al segundo clasificador 124 antes de que el procesamiento en la maquina de estados 374 tenga lugar en el primer
clasificador 122 (por ejemplo, el clasificador basado en modelos).

[0056] Por ejemplo, Ips puede corresponder a la probabilidad logaritmica de voz dadas las caracteristicas
observadas, y I[pm puede corresponder a la probabilidad logaritmica de musica dadas las caracteristicas observadas.
Por ejemplo,

[Ecuacion 1]: Ips = log(p(voz|caracteristicas)*p(caracteristicas)) =
log(p(caracteristicas|voz) + log(voz),
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[Ecuacion 2]: 1pm = log(p(musicalcaracteristicas)*p(caracteristicas)) =
log(p(caracteristicas/musica)) + log(musica),

donde p(x) indica una probabilidad de x y p(x|y) indica la probabilidad de x, dado y. En algunas implementaciones,
cuando se realizan comparaciones relativas entre Ips y Ipm, se puede ignorar p(caracteristicas) porque es un término
comun. El término p(caracteristicas|voz) es la probabilidad de que el conjunto de caracteristicas observadas suponga
que las caracteristicas pertenecen a voz. El término p(caracteristicas|voz) se puede calcular en base a un modelo de
voz. El término p(voz) es la probabilidad previa de voz. En general, p(voz) > p(musica) para aplicaciones de
comunicacién movil porque la probabilidad de que alguien esté hablando por teléfono puede ser mayor que la
probabilidad de que se escuche musica en el teléfono. Sin embargo, en casos de uso alternativo, p(voz) y p(musica)
podrian estar relacionadas arbitrariamente.

[0057] Los parametros Ips y Ipm pueden indicar la probabilidad de que un conjunto de caracteristicas observadas
sean voz y musica, respectivamente, con informacién sobre modelos de voz, modelos de musica o una combinacion
de los mismos, junto con probabilidades anteriores de voz y musica.

[0058] La condicion "st->sr_core == 12800" puede indicar un codificador o un modo de funcionamiento del
codificador (por ejemplo, una frecuencia de muestreo central ACELP de 12,8 kHz). Por ejemplo, en algunas
implementaciones, un modo operativo de codificador de 12,8 kHz puede exhibir una mayor prediccion erronea de
voz/musica en comparacion con los modos operativos de codificador de frecuencia de muestreo mas alta.

[0059] La condicién "sp_aud_decision0 == 0" puede indicar que la decisién de voz/musica del primer clasificador
122 indica que la trama de entrada es una trama de voz. La decisiéon de voz/musica del primer clasificador 122 se
genera después de que se calculan los parametros basados en modelos Ips y Ipm y después de que se completa el
procesamiento de la maquina de estados 374 (que considera la informacion a largo plazo para que sp_aud_decision
evite la conmutacion frecuente).

[0060] El término "st->acelpFramesCount" indica un recuento del nimero de tramas consecutivas pasadas que se
decidié que eran ACELP (o voz). Este recuento puede usarse para desviar la decision hacia la voz cuando el nimero
de tramas ACELP consecutivas pasadas es relativamente alto. El uso de este recuento para desviar la decisién puede
proporcionar un mayor efecto de desviacién en casos limite, como cuando Ips tiene un valor similar al valor de Ipm y
cuando snr acelp tiene un valor similar al valor de snr_tcx. Esto también evita el cambio frecuente entre ACELP/TCX.

[0061] Se puede evaluar un conjunto de condiciones para determinar si se debe desviar una decision de voz/musica
estableciendo un valor del parametro de ajuste "dsnr" como se indica en el Ejemplo 1.

if ((st->sr_core == 12800) && ((st—->1lps > st->1lpm) || (st->acelpFramesCount >= 6
&& (st—>1lps > st—>1pm - 1.5f))) && (sp_aud_decisionO0 == 0) && (snr_acelp >=
snr_tcx — 4) && st—->acelpFramesCount >= 1)
{

dsnr = 4.0f; /*Para desviar la decisidén hacia ACELP*/
}
Ejemplo 1

[0062] Cabe senalar que st->acelpFramesCount >= 1 indica que la ultima trama (es decir, la trama que precede a
la trama que se esta evaluando actualmente) se determin6é que era una trama ACELP (por ejemplo, los segundos
datos de decision 148 indican una seleccion del primer codificador 132). Si se determin6 que la dltima trama (la trama
anterior) es una trama ACELP, el conjunto de condiciones del Ejemplo 1 también incluye una comprobacion de st->Ips
> st->lpm. Sin embargo, si se determiné que las Ultimas 6 tramas consecutivas son tramas ACELP, el conjunto de
condiciones del Ejemplo 1 permite ajustar el parametro de ajuste "dsnr" para una trama actual para desviar una
seleccién hacia la trama actual que es una trama ACELP incluso si st->Ips es menor que st->lpm, siempre y cuando
el valor de st->Ips esté dentro de 1,5 del valor de st->lpm. También se debe tener en cuenta que st->acelpFramesCount
>= 6 indica que al menos las ultimas 6 tramas se determinaron como tramas ACELP (por ejemplo, los segundos datos
de decision 148 indican una seleccion del primer codificador 132) e indica implicitamente que se determind que la
ultima trama (es decir, la trama que precede a la trama que se esta evaluando actualmente) es una trama ACELP.
Para ilustrar, en algunas implementaciones, un valor de st->Ips puede estar tipicamente entre -27 y 27, y un valor de
st->lpm puede estar tipicamente entre -16 y 23.

[0063] Cabe sefialar que incluso después de la modificacion del parametro de ajuste (por ejemplo, dsnr = 4,0f) como

se aplica en el Ejemplo 1, en algunas implementaciones el valor del parametro de ajuste se puede ajustar mas (por
ejemplo, aumentar o disminuir) antes de aplicarlo durante la decisién de voz/musica del generador de decision de
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clasificacion 418. Por lo tanto, la modificacion del parametro de ajuste "dsnr" en el Ejemplo 1 aumenta la probabilidad
de seleccionar voz/ACELP, aunque no necesariamente lo garantiza, cuando se cumple el conjunto de condiciones del
Ejemplo 1.

[0064] Otras implementaciones pueden incluir una o mas condiciones ademas o en lugar del conjunto de
condiciones del Ejemplo 1. Por ejemplo, el pardmetro "non_staX" puede indicar una medida de la varianza absoluta
en las energias en varias bandas de frecuencia entre la trama actual y la pasada. En el dominio logaritmico, non_staX
puede ser la suma de las diferencias absolutas de energia logaritmica entre las tramas actuales y pasadas entre las
diferentes bandas. En el ejemplo 2 se proporciona un ejemplo de célculo de un valor del pardmetro non_staX.

for (band_i = band_start; i < band-stop; i++)
/*bucle desde band_start a band-stop*/
{

log_enr = log(enr([band_il);
*non_staX = *non_staX + abs(log_enr - st->past_log_enr[band_il]);
st->past_log_enr[band_i] = log_enr;

}

Ejemplo 2

[0065] Las sefnales de musica, especialmente las sefales instrumentales (por ejemplo, violin) tienen un grado muy
alto de estacionaridad en todas las bandas de frecuencia, pero a veces pueden confundirse con voz sonora debido a
su alta armonia. Se puede usar una condiciéon de no estacionaridad relativamente alta para reducir la probabilidad de
codificar sefiales instrumentales estacionarias como voz (por ejemplo, con un codificador ACELP).

[0066] Como otro ejemplo, una condicion basada en voz promedio "mean(voicing_fr, 4) >= 0.3" puede cumplirse
cuando una media aritmética de valores del parametro voicing_fr dentro de las cuatro subtramas de la trama actual
es mayor o igual que 0,3. Aunque se consideran cuatro subtramas, que pueden corresponder a todas las subtramas

de una trama, en otras implementaciones se pueden considerar menos de cuatro subtramas. El parametro voicing_fr
se puede determinar como:

[Ecuacion 3]: VOiCing_fr[i] =
Zl Subfr sneech_subfr.[k -z, |.speech_subfii[k]
"’ “”‘bfr (speech_subfri{k])’

[0067] Enla ecuacion 3, Ti es el periodo de tono estimado en la subtrama i. Voicing_fr[i] es el parametro de voz para
la subtrama i. Voicing_fr[i] que tiene un valor de 1 indica que una correlacién entre la voz en la subtrama actual y el
conjunto de muestras T1i es muy alta y un valor 0 significa que la correlacion es muy baja. Voicing_fr puede ser una
medida de la repeticion de voz. Una trama sonora es altamente repetitiva y la condicion "mean(voicing_fr, 4) > 0.3"
puede cumplirse para sefiales de voz.

[0068] Como otro ejemplo, se puede usar una condicibn basada en el parametro de desplazamiento
"desplazamiento < 74,0f" cuando se determina si desviar la decision de voz/musica hacia voz. El parametro de
desplazamiento esta inversamente relacionado con snr_tcx, lo que significa que un aumento en el valor de
desplazamiento conduciria a una disminucién en snr_tcx y viceversa, y restringir el parametro de desplazamiento para
que tenga un valor bajo restringe indirectamente a que snr_tcx tenga un nivel que exceda un nivel inferior para la
codificacion TCX efectiva. Cabe sefalar que el pardmetro de desplazamiento se calcula dentro del segundo
clasificador basandose en estado a largo plazo, las caracteristicas a corto plazo, etc. En una implementacion, la
relacién entre snr_tcx y desplazamiento puede ser:

63
~o [sh(m)]”
desplazamiento

10 10

y donde se realiza la ponderacion en los LPC de la voz de entrada)

[Ecuacion 4]: SV fex — O

(donde Sy, es la voz ponderada

(o]
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231-:0 log(energy subframeli])
desplazamiento)

100 10 )

[Ecuacion 5]: S fex — QU

[0069] Como otro ejemplo, una decisibn de voz/mulsica puede estar desviada hacia muisica cuando
“sp_aud_decision0 == 1” (por ejemplo, los primeros datos de decision 146 indican una trama de musica) para reducir
la aparicion de tramas ACELP en una sefial de musica, como se ilustra en el Ejemplo 3.

if ((st—>sr_core == 12800) && sp_aud_decision0 == 1)
{

/* Aumenta la probabilidad de elegir TCX, desviando la decisidén hacia TCX*/
} dsnr = -2.0f;

Ejemplo 3

[0070] En el Ejemplo 4 se proporciona un conjunto ampliado de condiciones propuestas en comparacién con el
Ejemplo 1 para desviar la decision del segundo clasificador 124 hacia ACELP o TCX.

if((st->sr_core == 12800) && ((st->Ips > st->Ipm) && mean(voicing_fr, 4) >= 0.3f ||
(st->acelpFramesCount >= 6 && (st->1Ips > st->Ipm - 1.51))) && (sp_aud_decision0
== () && (non_staX > 5.0f) && (snr_acelp >= snr_tcx - 4) && st-
>acelpFramesCount >= | && (offset < 74.0f))

{
/*Desvia la decision hacia ACELP/VOZ */

dsnr = 4.0f;
j
else if((st->sr_core == 12800) && sp_aud_decision() == 1)
{
/* Aumenta la probabilidad de elegir TCX, desviando la decision hacia TCX*/
dsnr =-2.0f;
i
Ejemplo 4

[0071] Enel Ejemplo 5 se proporciona otro conjunto de condiciones propuestas para desviar la decisién del segundo
clasificador 124 hacia ACELP o TCX. En el Ejemplo 5, la mean(voicing_fr, 4) que es mayor que 0,3 es una condicién
independiente.
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if( (st->sr_core == 12800) && mean(voicing_fr, 4) >= 0.3f && ((st->1ps > st->lpm) ||
(st->acelpFramesCount >= 6 && (st->Ips > st->lpm - 1.5f))) && (sp_aud_decision(
== () && (non_staX > 5.0f) && (snr_acelp >= snr_tcx - 4) && st-
>acelpFramesCount >= 1 && (offset < 74.0f))

{
/*Desvia la decision hacia ACELP/VOZ */
dsnr = 4.0f;
}
else if((st->sr_core == 12800) && sp_aud_decision) == 1)
{
/* Aumenta la probabilidad de elegir TCX, desviando la decisidén hacia TCX*/
dsnr = -2.0f;

}

Ejemplo 5

[0072] Aunque los ejemplos 1y 3-5 proporcionan ejemplos de conjuntos de condiciones correspondientes a los
valores de configuracién del parametro de ajuste "dsnr", otras implementaciones pueden excluir una o mas
condiciones, incluir una o mas condiciones distintas, o cualquier combinacién de las mismas. Por ejemplo, aunque los
ejemplos 1y 3-5 incluyen la condicién "st->sr_core == 12800", que indica un modo de funcionamiento del codificador
(por ejemplo, una frecuencia de muestreo de 12,8 kHz) que puede exhibir un aumento de la prediccién errénea de
voz/musica, en otras implementaciones, uno 0 mas modos de codificador, 0 modo no de codificador, pueden incluirse
en un conjunto de condiciones para establecer el pardmetro de ajuste. Aunque los valores numéricos (por ejemplo,
74,0f) se proporcionan en algunos de los ejemplos, dichos valores se proporcionan solo como ejemplos, y se pueden
determinar otros valores para proporcionar predicciones erréneas reducidas en otras implementaciones. Ademas, las
indicaciones de pardmetros (por ejemplo, "Ips", "lpm", etc.) utilizadas en el presente documento son solo ilustrativas.
En otras implementaciones, los parametros pueden ser referidos por diferentes nombres. Por ejemplo, el parametro
de probabilidad de voz puede ser referido por "prob s" o "lp_prob_s". Ademas, se han descrito parametros
promediados en el tiempo (paso bajo) (denominados "Ip"), las FIGS. 1-4 y los Ejemplos 1 y 3-5 podrian usar otros

parametros (por ejemplo, "prob_s", "prob_m", etc.) en lugar de un parametro promediado en el tiempo o de paso bajo.

[0073] La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 500 para determinar una seleccién de un
codificador. El procedimiento 500 puede realizarse en un codificador o mediante un codificador que selecciona entre
codificacion de voz y codificacién no de voz. Por ejemplo, se puede realizar el procedimiento 500 en el codificador
104 de la FIG. 1.

[0074] El procedimiento 500 incluye recibir, desde un primer clasificador, primeros datos de probabilidad y segundos
datos de probabilidad en un segundo clasificador, en 502. Los primeros datos de probabilidad estan asociados con
una primera probabilidad de que una trama de audio sea una trama de voz y los segundos datos de probabilidad estan
asociados con una segunda probabilidad de que la trama de audio sea una trama no de voz. Para ilustrar, los primeros
datos de probabilidad 142 y los segundos datos de probabilidad 144 se reciben en el segundo clasificador 124 desde
el primer clasificador 122 de la FIG. 1. Por ejemplo, el primer clasificador puede estar asociado con un clasificador
basado en modelos, y el segundo clasificador puede estar asociado con un modelo en bucle abierto o un clasificador
en bucle abierto.

[0075] Los primeros datos de decision pueden recibirse desde el primer clasificador en el segundo clasificador, los
primeros datos de decision que indican una clasificacion de la trama de audio como una trama de voz o una trama no
de voz, en 504. Los primeros datos de decisién pueden recibirse en el segundo clasificador desde una maquina de
estados del primer clasificador. Por ejemplo, los primeros datos de decisién pueden corresponder a los primeros datos
de decision 146 de la FIG. 1.

[0076] El procedimiento 500 también incluye determinar, en el segundo clasificador, los segundos datos de decision
basandose en los primeros datos de probabilidad, los segundos datos de probabilidad y los primeros datos de decisién,
en 506. Los segundos datos de decisién se configuran para indicar una seleccion de un codificador particular de
multiples codificadores para codificar la trama de audio. Por ejemplo, los multiples codificadores pueden incluir un
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primer codificador y un segundo codificador, como el primer codificador 132 y el segundo codificador 134 de la FIG.
1, respectivamente. El primer codificador puede incluir un codificador de voz, y el segundo codificador puede incluir
un codificador no de voz. Para ilustrar, el codificador no de voz puede incluir un codificador de musica, como un
codificador TCX.

[0077] El procedimiento 500 puede incluir proporcionar los segundos datos de decision desde una salida del
segundo clasificador a un conmutador configurado para seleccionar un codificador particular de los mudltiples
codificadores. La trama de audio se codifica utilizando el codificador seleccionado. Por ejemplo, el segundo
clasificador 124 de la FIG. 1 puede emitir los segundos datos de decisién 148 que se proporcionan al conmutador 130
para seleccionar uno del primer codificador 132 o el segundo codificador 134.

[0078] El procedimiento 500 puede incluir determinar un primer valor de ganancia de codificacion estimada asociado
con un primer codificador de los mdltiples codificadores que se usa para codificar la trama de audio y determinar un
segundo valor de ganancia de codificacion estimada asociado con un segundo codificador de los mudltiples
codificadores que se usa para codificar la trama de audio. Por ejemplo, el primer valor de ganancia de codificacién
estimada puede corresponder a un valor (por ejemplo, snr acelp) emitido por el estimador de probabilidad de voz a
corto plazo 410 de la FIG. 4 y el segundo valor de ganancia de codificacion estimada puede corresponder a un valor
(por ejemplo, snr_tcx) emitido por el estimador de probabilidad de musica a corto plazo 412. El procedimiento 500
puede incluir ajustar el primer valor de ganancia de codificacion estimada basandose en un valor de un parametro de
ajuste. Por ejemplo, un valor del parametro de ajuste "dsnr" en la FIG. 4 puede ser emitido por el generador de
parametros de ajuste 416 de la FIG. 4 y puede ser utilizado por el generador de decision de clasificacion 418 para
ajustar un valor de snr_acelp. La seleccion del uno o mas codificadores puede basarse en el primer valor de ganancia
de codificaciéon estimada ajustado y el segundo valor de ganancia de codificacion estimada.

[0079] El procedimiento 500 puede incluir seleccionar un valor del parametro de ajuste (por ejemplo, "dsnr"). El valor
puede seleccionarse basandose en al menos uno de los primeros datos de probabilidad (por ejemplo, Ips), los
segundos datos de probabilidad (por ejemplo, Ipm), datos de estado a largo plazo o la primera decisién (por ejemplo,
sp_aud_decision). Por ejemplo, el generador de parametros de ajuste 416 de la FIG. 4 puede seleccionar un valor del
parametro de ajuste. Los segundos datos de decisién pueden determinarse basandose en el valor del parametro de
ajuste, tal como la salida del generador de decision de clasificacién 418 que responde al valor del parametro de ajuste
que se recibe del generador de parametros de ajuste 416. El valor del parametro de ajuste puede seleccionarse para
desviar la seleccién hacia un primer codificador asociado con voz o un segundo codificador asociado con no voz.

[0080] El procedimiento 500 puede incluir determinar si se cumple un conjunto de condiciones asociadas con una
trama de audio y, en respuesta al conjunto de condiciones que se satisfacen, seleccionar un valor de un parametro
de ajuste para desviar la seleccion hacia un primer codificador asociado con voz. Se puede determinar que el conjunto
de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la determinacién de que la trama de audio esta asociada
con una frecuencia de muestreo central de 12,8 kHz, como la condicion "st->sr_core == 12800" en el Ejemplo 1. Se
puede determinar que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la determinacion de
que los primeros datos de decisién indican que la trama de audio se clasifica como trama de voz, como la condicién
"sp_aud_decision0 == 0" en el Ejemplo 1. Se puede determinar que el conjunto de condiciones se cumple al menos
en parte en respuesta a la determinacion de un primer valor de ganancia de codificacién estimada asociado con el
primer codificador (por ejemplo, snr_acelp) que se utiliza para codificar la trama de audio es mayor o igual que un
primer valor. El primer valor puede estar asociado con una diferencia entre un segundo valor de ganancia de
codificacion estimada (por ejemplo, snr_tcx) y un segundo valor (por ejemplo, 4), como la condicién "snr_acelp> =
snr_tcx - 4" en el Ejemplo 1. Se puede determinar que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en
respuesta a la determinacién de que una trama clasificada mas recientemente se clasifica como que incluye contenido
de voz (por ejemplo, "st->acelpFramesCount >= 1" en el Ejemplo 1) y a la determinacion de que un primer valor de
probabilidad indicado por los primeros datos de probabilidad es mayor que un segundo valor de probabilidad indicado
por la segunda probabilidad (por ejemplo, “st->lps > st->lpm” del Ejemplo 1).

[0081] Se puede determinar que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la
determinacion de que cada trama correspondiente a un nimero de tramas clasificadas mas recientemente se clasifica
como que incluye contenido de voz (por ejemplo, "st->acelpFramesCount >= 6" en el Ejemplo 1) y a la determinacion
de que un primer valor de probabilidad indicado por los primeros datos de probabilidad (por ejemplo, "st->Ips") es
mayor o igual que un tercer valor (por ejemplo, "st->lpm - 1,5" en el Ejemplo 1). El tercer valor puede estar asociado
con una diferencia entre un segundo valor de probabilidad indicado por los segundos datos de probabilidad (por
ejemplo, "st->lpm") y un cuarto valor (por ejemplo, 1,5).

[0082] Se puede determinar que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la
determinacion de que un valor promedio de voz de mdltiples subtramas de la trama de audio es mayor o igual que un
primer umbral (por ejemplo, "mean(voicing_fr, 4) >= 0.3" en el Ejemplo 4), la determinacién de un valor de no
estacionaridad asociado con la trama de audio es mayor que un segundo umbral (por ejemplo," non-staX > 5,0" en el
Ejemplo 4), y la determinacion de un valor de desplazamiento asociado con la trama de audio es inferior a un tercer
umbral (por ejemplo, "desplazamiento < 74" en el Ejemplo 4).
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[0083] En un aspecto particular, el procedimiento 500 incluye determinar si se cumple un segundo conjunto de
condiciones asociadas con una trama de audio y, en respuesta a que se cumple el segundo conjunto de condiciones,
se selecciona un valor de un parametro de ajuste para desviar la seleccion hacia un segundo codificador asociado
con no voz, tal como se describe con respecto al Ejemplo 3. Se puede determinar que el segundo conjunto de
condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la determinacion de que la trama de audio esta asociada
con una frecuencia de muestreo central de 12,8 kHz (por ejemplo, "st->st_core == 12800" en el Ejemplo 3). De forma
alternativa o, ademas, se puede determinar que el segundo conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en
respuesta a la determinacion de que los primeros datos de decision indican que la trama de audio se clasifica como
trama no de voz (por ejemplo, "sp_aud_decision0 == 1" en el Ejemplo 3).

[0084] El procedimiento 500 puede permitir una clasificacion mas precisa de una trama de audio particular y una
seleccién mejorada de un codificador utilizado para codificar la trama de audio particular. Al usar los datos de
probabilidad y los primeros datos de decisién del primer clasificador para determinar la seleccion, las tramas de audio
se pueden clasificar con precision como tramas de voz o tramas de musica y se puede reducir un nimero de tramas
de voz mal clasificadas en comparacién con las técnicas de clasificacion convencionales. En base a las tramas de
audio clasificadas, se puede seleccionar un codificador (por ejemplo, un codificador de voz o un codificador no de voz)
para codificar la trama de audio. Al usar el codificador seleccionado para codificar las tramas de voz, se pueden reducir
los artefactos y la mala calidad de la sefal que resultan de una clasificacion erronea de las tramas de audio y del uso
del codificador incorrecto para codificar las tramas de audio.

[0085] La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 600 para seleccionar un valor de un parametro
de ajuste para desviar una seleccién hacia un codificador particular. El procedimiento 600 se puede realizar en o por
un codificador que selecciona entre codificacion de voz y codificacion no de voz. Por ejemplo, se puede realizar el
procedimiento 600 en el codificador 104 de la FIG. 1.

[0086] Los primeros datos de probabilidad y los primeros datos de decisién de un primer clasificador se reciben en
un segundo clasificador, en 602. Los primeros datos de probabilidad estan asociados con una primera probabilidad
de que una trama de audio sea una trama de voz. Por ejemplo, los primeros datos de probabilidad pueden
corresponder a los primeros datos de probabilidad 142, los segundos datos de probabilidad 144, o una combinacion
de los mismos, recibidos en el segundo clasificador 124 desde el primer clasificador 122 de la FIG. 1. Los primeros
datos de decisién indican una clasificacién de la trama de audio como una trama de voz o una trama no de voz, tal
como los primeros datos de decision 146 de la FIG. 1.

[0087] El procedimiento 600 también incluye determinar, en el segundo clasificador, si se cumple un conjunto de
condiciones asociadas con la trama de audio, en 604. Una primera condicién del conjunto de condiciones se basa en
los primeros datos de probabilidad y una segunda condiciéon del conjunto de condiciones se basa en los primeros
datos de decisién. Por ejemplo, la primera condicién puede corresponder a "st->Ips> st->lpm" en el Ejemplo 1, y la
segunda condicion puede corresponder a "sp_aud_decision0 == 0" en el Ejemplo 1.

[0088] El procedimiento 600 incluye, ademas, en respuesta a la determinacion de que se satisface el conjunto de
condiciones, establecer un valor de un parametro de ajuste para desviar una primera seleccion hacia un primer
codificador de multiples codificadores, en 606. Por ejemplo, el valor del parametro de ajuste puede corresponder a un
valor de una salida del generador de parametros de ajuste 416 de la FIG. 4 que se proporciona al generador de
decisiones de clasificacién 418. Para ilustrar, establecer el valor del parametro de ajuste para desviar la primera
seleccién hacia el primer codificador puede corresponder a establecer (o0 actualizar) un valor del parametro de ajuste,
como "dnsr = 4,0" en el Ejemplo 1. El primer codificador puede incluir o corresponder a un codificador de voz.

[0089] En un aspecto particular, se determina que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en
respuesta a la determinacion de que la trama de audio esta asociada con una frecuencia de muestreo de 12.800 kHz
(por ejemplo, "st->sr_core == 12800" en el Ejemplo 1). Se puede determinar que el conjunto de condiciones se cumple
al menos en parte en respuesta a la determinacion de que los primeros datos de decisién indican la clasificacién de
la trama de audio como trama de voz (por ejemplo, "spaud decision0 == 0" en el Ejemplo 1). Se puede determinar que
el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la determinacion de un primer valor de
ganancia de codificacién estimada asociado con la codificaciéon de la trama de audio en el primer codificador (por
ejemplo, "snr_acelp") es mayor o igual que un primer valor, el primer valor asociado con una diferencia entre un
segundo valor de ganancia de codificacién estimada (por ejemplo, "snr_tcx") y un segundo valor (por ejemplo, "snr
acelp >= snr_tcx - 4" en el Ejemplo 1).

[0090] En un aspecto particular, se determina que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en
respuesta a la determinacién de que una trama clasificada mas recientemente se clasifica como que incluye contenido
de voz (por ejemplo, "st->acelpFramesCount >= 1" en el Ejemplo 1). En un aspecto particular, se determina que el
conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la determinaciéon de que un primer valor de
probabilidad indicado por los primeros datos de probabilidad es mayor que un segundo valor de probabilidad indicado
por los segundos datos de probabilidad (por ejemplo, "st->Ips > st-lpm"), los segundos datos de probabilidad asociados
con una segunda probabilidad de que la trama de audio sea una trama no de voz.
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[0091] Se puede determinar que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la
determinacion de que cada trama correspondiente a un nimero de tramas clasificadas mas recientemente se clasifica
como que incluye contenido de voz (por ejemplo, "st->acelpFramesCount >= 6"). Se puede determinar que el conjunto
de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la determinacion de que un primer valor de probabilidad
indicado por los primeros datos de probabilidad (por ejemplo, "st->Ips") es mayor o igual que un tercer valor, el tercer
valor asociado con una diferencia entre un segundo valor de probabilidad indicado por los segundos datos de
probabilidad (por ejemplo, "st->lpm") y un cuarto valor, como la condicién "st->Ips> st-lpm - 1,5" en el Ejemplo 1. Los
segundos datos de probabilidad pueden estar asociados con una segunda probabilidad de que la trama de audio sea
una trama no de voz.

[0092] Se puede determinar que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la
determinacion de que un valor promedio de voz de miltiples subtramas de la trama de audio es mayor o igual a un
primer umbral (por ejemplo, "mean(voicing_fr, 4) >= 0.3" en el Ejemplo 4). Se puede determinar que el conjunto de
condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la determinacién de que un valor de no estacionaridad
asociado con la trama de audio es mayor que un segundo umbral (por ejemplo, "non_staX > 5.0" en el Ejemplo 4). Se
puede determinar que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la determinacion de
que un valor de desplazamiento asociado con la trama de audio es menor que un tercer umbral (por ejemplo,
"desplazamiento < 74.0" en el Ejemplo 4).

[0093] En algunas implementaciones, el procedimiento 600 puede incluir determinar si se cumple un segundo
conjunto de condiciones asociadas con la trama de audio, tal como el conjunto de condiciones del Ejemplo 3. El
procedimiento 600 también puede incluir, en respuesta a determinar que se cumple el segundo conjunto de
condiciones, actualizar el valor del parametro de ajuste del primer valor a un segundo valor para desviar una segunda
seleccién hacia un segundo codificador de los mudltiples codificadores, incluyendo el segundo codificador un
codificador no de voz. Por ejemplo, la actualizacién del valor del parametro de ajuste para desviar una segunda
seleccién hacia el segundo codificador puede realizarse estableciendo un valor de la salida del generador de
parametros de ajuste 416 de la FIG. 4 (por ejemplo, "dsnr = -2.0" en el ejemplo 3). Para ilustrar, se puede determinar
que el segundo conjunto de condiciones se cumple en respuesta a la determinacion de que la trama de audio esta
asociada con una frecuencia de muestreo de 12,8 kHz y la determinacién de que los primeros datos de decisién
indican la clasificacion de la trama de audio como trama no de voz (por ejemplo, "(st->sr_core == 12800) &&
(sp_aud_decision0 == 1)" en el Ejemplo 3).

[0094] Al usar el parametro de ajuste para determinar la seleccion, las tramas de audio se pueden clasificar como
tramas de voz o tramas de musica y se puede reducir un nimero de tramas de voz mal clasificados en comparacion
con las técnicas de clasificacion convencionales. En base a las tramas de audio clasificadas, se puede seleccionar un
codificador (por ejemplo, un codificador de voz o un codificador no de voz) para codificar la trama de audio. Al usar el
codificador seleccionado para codificar las tramas de voz, se pueden reducir los artefactos y la mala calidad de la
sefial que resultan de una clasificacion erronea de las tramas de audio y del uso del codificador incorrecto para
codificar las tramas de audio.

[0095] En aspectos particulares, uno o mas de los procedimientos de las FIGS. 5-6, los Ejemplos 1-5, o una
combinacion de los mismos, pueden implementarse mediante un dispositivo de matriz de puertas programables in situ
(FPGA), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una unidad de procesamiento tal como una unidad
de procesamiento central (CPU), un procesador de sefales digitales (DSP), un controlador, otro dispositivo de
hardware, dispositivo de firmware o cualquier combinacion de los mismos. Como ejemplo, se pueden realizar uno o
mas de los procedimientos de las FIGS. 5-6, los ejemplos 1-5 o una combinacién de los mismos, mediante un
procesador que ejecute instrucciones, como se describe con respecto a la FIGS. 7 y 8. Para ilustrar, una parte del
procedimiento 500 de la FIG. 5 puede combinarse con una segunda porcién de la FIG. 6 o con una tercera porcién
del Ejemplo 1.

[0096] Con referencia a la FIG. 7, se representa un diagrama de bloques de un ejemplo ilustrativo particular de un
dispositivo 700 (por ejemplo, un dispositivo de comunicacién inalambrica). En diversas implementaciones, el
dispositivo 700 puede tener menos 0 mas componentes de los ilustrados en la FIG. 7. En un ejemplo ilustrativo, el
dispositivo 700 corresponder al sistema 102 de la FIG. 1. En un ejemplo ilustrativo, el dispositivo 700 puede funcionar
de acuerdo con uno o mas de los procedimientos de las FIGS. 5-6, uno o mas de los ejemplos 1-5 0 una combinacién
de los mismos.

[0097] En un ejemplo particular, el dispositivo 700 incluye un procesador 706 (por ejemplo, una CPU). El dispositivo
700 puede incluir uno o mas procesadores adicionales, tales como un procesador 710 (por ejemplo, un DSP). El
procesador 710 puede incluir un codificador-descodificador (CODEC) de audio 708. Por ejemplo, el procesador 710
puede incluir uno o mas componentes (por ejemplo, circuitos) configurados para realizar operaciones del CODEC 708
de audio. Como otro ejemplo, el procesador 710 puede configurarse para ejecutar una o mas instrucciones legibles
por ordenador para realizar las operaciones del audio CODEC 708. Aunque se ilustra el CODEC de audio 708 como
un componente de los procesadores 710, en otros ejemplos se pueden incluir uno o mas componentes del CODEC
de audio 708 en el procesador 706, el CODEC 734, otro componente de procesamiento o una combinacion de los
mismos.
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[0098] EI CODEC de audio 708 puede incluir un codificador vocoder (codificador de voz) 736. El codificador vocoder
736 puede incluir un selector de codificador 760, un codificador de voz 762 y un codificador no de voz 764. Por ejemplo,
el codificador de voz 762 puede corresponder al primer codificador 132 de la FIG. 1, el codificador no de voz 764
puede corresponder al segundo codificador 134 de la FIG. 1, y el selector de codificador 760 puede corresponder al
selector 120 de la FIG. 1.

[0099] El dispositivo 700 puede incluir una memoria 732 y un CODEC 734. La memoria 732, como un dispositivo de
almacenamiento legible por ordenador, puede incluir las instrucciones 756. Las instrucciones 756 pueden incluir una
0 mas instrucciones que son ejecutables por el procesador 706, el procesador 710, 0 una combinacion de los mismos,
para realizar uno o mas de los procedimientos de las FIGS. 5-6, los Ejemplos 1-5, o una combinacién de los mismos.
El dispositivo 700 puede incluir un controlador inalambrico 740 acoplado (por ejemplo, a través de un transceptor) a
una antena 742.

[0100] Eldispositivo 700 puede incluir una pantalla 728 acoplada a un controlador de pantalla 726. Se puede acoplar
un altavoz 741, un micréfono 746 o ambos al CODEC 734. El CODEGC 734 puede incluir un convertidor de digital a
analégico (DAC) 702 y un convertidor de analdgico a digital (ADC) 704. En un aspecto particular, el CODEC 734
puede recibir sefales analdgicas desde el microfono 746, convertir las sefiales analogicas a sefiales digitales usando
el ADC 704 y proporcionar las sefiales digitales al CODEC de audio 708. EIl CODEC de audio 708 puede procesar las
senales digitales. En algunas implementaciones, el CODEC de audio 708 puede proporcionar sefales digitales al
CODEC 734. El CODEC 734 puede convertir las sefales digitales en sefales analdgicas usando el DAC 702 y puede
proporcionar las sefiales analdgicas al altavoz 741.

[0101] El selector de codificador 760 puede usarse para implementar una implementacion de hardware de la
seleccién de codificador, que incluye la desviacion de la seleccion del codificador mediante el establecimiento (o
actualizacion) de un valor de un parametro de ajuste basado en uno o mas conjuntos de condiciones, como se describe
en el presente documento. De forma alternativa o, ademas, se puede implementar una implementacién de software
(0 una implementacion combinada de software/hardware). Por ejemplo, las instrucciones 756 pueden ser ejecutables
por el procesador 710 u otra unidad de procesamiento del dispositivo 700 (por ejemplo, el procesador 706, el CODEC
734, 0 ambos). Para ilustrar, las instrucciones 756 pueden corresponder a operaciones descritas como realizadas con
respecto al selector 120 de la FIG. 1.

[0102] En una implementacion particular, el dispositivo 700 puede estar incluido en un dispositivo de sistema en
paquete o de sistema en chip 722. En una implementacion particular, la memoria 732, el procesador 706, el procesador
710, el controlador de pantalla 726, el CODEC 734 y el controlador inalambrico 740 pueden estan incluidos en un
dispositivo de sistema en paquete o de sistema en chip 722. En una implementacion particular, un dispositivo de
entrada 730 y una fuente de alimentacién 744 estan acoplados al dispositivo de sistema en chip 722. Ademas, en una
implementacion particular, como se ilustra en la FIG. 7, la pantalla 728, el dispositivo de entrada 730, el altavoz 741,
el micréfono 746, la antena 742 y la fuente de alimentacion 744 son externos con respecto al dispositivo de sistema
en chip 722. En una implementacion particular, cada uno de la pantalla 728, el dispositivo de entrada 730, el altavoz
741, el micréfono 746, la antena 742 y la fuente de alimentacion 744 se pueden acoplar a un componente del
dispositivo de sistema en un chip 722, tal como una interfaz o un controlador.

[0103] Eldispositivo 700 puede incluir un dispositivo de comunicacién, un codificador, un descodificador, un teléfono
inteligente, un teléfono celular, un dispositivo de comunicacion mévil, un ordenador portatil, un ordenador, una tableta,
un asistente digital personal (PDA), un descodificador, un reproductor de video, una unidad de entretenimiento, un
dispositivo de visualizacion, un televisor, una consola de juegos, un reproductor de musica, una radio, un reproductor
de video digital, un reproductor de disco de video digital (DVD), un sintonizador, una camara, un dispositivo de
navegacion, un sistema descodificador, un sistema codificador, una estacion base, un vehiculo o cualquier
combinacion de los mismos.

[0104] En una implementacion ilustrativa, el procesador 710 se pueden operar para realizar todos o0 una porcion de
los procedimientos u operaciones descritos con respecto a las FIGS. 1-6, Ejemplos 1-5, o una combinacioén de los
mismos. Por ejemplo, el micréfono 746 puede capturar una sefial de audio correspondiente a una sefnal de voz del
usuario. EI ADC 704 puede convertir la sefial de audio capturada de una forma de onda analégica en una forma de
onda digital que comprende muestras de audio digitales. El procesador 710 pueden procesar las muestras de audio
digitales.

[0105] El codificador vocoder 736 puede determinar, trama por trama, si cada trama recibida de las muestras de
audio digitales corresponde a datos de audio de voz 0 no de voz y puede seleccionar un codificador correspondiente
(por ejemplo, el codificador de voz 762 o el codificador no de voz 764) para codificar la trama. Los datos de audio
codificados generados en el codificador vocoder 736 pueden proporcionarse al controlador inalambrico 740 para la
modulacion y transmision de los datos modulados a través de la antena 742.

[0106] Por lo tanto, el dispositivo 700 puede incluir un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador (por
ejemplo, la memoria 732) que almacena instrucciones (por ejemplo, las instrucciones 756) que, cuando son ejecutadas
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por un procesador (por ejemplo, el procesador 706 o el procesador 710), hacen que el procesador realice operaciones
que incluyen determinar los primeros datos de probabilidad (por ejemplo, los primeros datos de probabilidad 142 de
la FIG. 1) asociada con una primera probabilidad de que una trama de audio sea una trama de voz y determinar los
segundos datos de probabilidad (por ejemplo, los segundos datos de probabilidad 144 de la FIG. 1) asociada con una
segunda probabilidad de que la trama de audio sea una trama no de voz. Las operaciones también pueden incluir la
determinacion de los primeros datos de decision (por ejemplo, los primeros datos de decision 146 de la FIG. 1) en
base a los primeros datos de probabilidad y los segundos datos de probabilidad. Los primeros datos de decision
indican una clasificacion de la trama de audio como una trama de voz o una trama no de voz. Las operaciones también
pueden incluir determinar los segundos datos de decisién (por ejemplo, los segundos datos de decision 148 de la FIG.
1) basandose en los primeros datos de probabilidad, los segundos datos de probabilidad y los primeros datos de
decision. Los segundos datos de decision indican una seleccion de un codificador (por ejemplo, el codificador de voz
762 o el codificador no de voz 764) para codificar la trama de audio.

[0107] En referencia a la FIG. 8, se representa un diagrama de bloques de un ejemplo ilustrativo particular de una
estacion base 800. En diversas implementaciones, la estacion base 800 puede tener mas o menos componentes de
los ilustrados en la FIG. 8. En un ejempilo ilustrativo, la estacion base 800 puede incluir el dispositivo 102 de la FIG. 1.
En un ejemplo ilustrativo, la estacion base 800 puede funcionar de acuerdo con uno o mas de los procedimientos de
las FIGS. 5-6, uno o mas de los Ejemplos 1-5, o0 una combinacién de los mismos.

[0108] La estacion base 800 puede ser parte de un sistema de comunicacién inalambrica. Los sistemas de
comunicacién inalambrica pueden incluir maltiples estaciones base y mdltiples dispositivos inalambricos. El sistema
de comunicacién inaldmbrica puede ser un sistema de evolucién a largo plazo (LTE), un sistema de acceso multiple
por division de codigo (CDMA), un sistema global para comunicaciones méviles (GSM), un sistema de red inalambrica
de area local (WLAN), o algun otro sistema inalambrico. Un sistema CDMA puede implementar CDMA de banda ancha
(WCDMA), CDMA IX, evolucién de datos optimizados (EVDO), CDMA sincrono por divisién de tiempo (TD-SCDMA)
o0 alguna otra version de CDMA.

[0109] Los dispositivos inalambricos también pueden denominarse un equipo de usuario (UE), una estacion movil,
un terminal, un terminal de acceso, una unidad de abonado, una estacién, etc. Los dispositivos inalambricos pueden
ser un teléfono movil, un teléfono inteligente, una tableta, un médem inalambrico, un asistente digital personal (PDA),
un dispositivo portatil, un ordenador portatil, un smartbook, un netbook, un teléfono inaldmbrico, una estacién de bucle
local inalambrico (WLL), un dispositivo Bluetooth, etc. Los dispositivos inalambricos pueden incluir o corresponder con
el dispositivo 700 de la FIG. 7.

[0110] Uno o méas componentes de la estacion base 800 (y/o en otros componentes no mostrados) pueden realizar
varias funciones, tales como enviar y recibir mensajes y datos (por ejemplo, datos de audio). En un ejemplo particular,
la estacion base 800 incluye un procesador 806 (por ejemplo, una CPU). La estacién base 800 puede incluir un
transcodificador 810. El transcodificador 810 puede incluir un CODEC de audio 808. Por ejemplo, el transcodificador
810 puede incluir uno o mas componentes (por ejemplo, circuiteria) configurados para realizar operaciones del
CODEC de audio 808. Como otro ejemplo, el transcodificador 810 puede configurarse para ejecutar una o mas
instrucciones legibles por ordenador para realizar las operaciones del CODEC de audio 808. Aunque se ilustra el
CODEC de audio 808 como un componente del transcodificador 810, en otros ejemplos se pueden incluir uno o mas
componentes del CODEC de audio 808 en el procesador 806, el CODEC 834, otro componente de procesamiento o
una combinacién de los mismos. Por ejemplo, un descodificador vocoder 838 puede incluirse en un procesador de
datos del receptor 864. Como otro ejemplo, se puede incluir un codificador vocoder 836 en un procesador de datos
de transmisién 866.

[0111] El transcodificador 810 puede funcionar para transcodificar mensajes y datos entre dos o mas redes. El
transcodificador 810 puede configurarse para convertir mensajes y datos de audio de un primer formato (por ejemplo,
un formato digital) a un segundo formato. Para ilustrar, el descodificador vocoder 838 puede descodifica sefales
codificadas que tienen un primer formato y el codificador vocoder 836 puede codificar las sefiales descodificadas en
sefales codificadas que tienen un segundo formato. Adicionalmente o de forma alternativa, el transcodificador 810
puede configurarse para realizar la adaptacién de la velocidad de transferencia de datos. Por ejemplo, el
transcodificador 810 puede reducir la velocidad de transferencia de datos o aumentar la velocidad de transferencia de
datos sin cambiar el formato de los datos de audio. Para ilustrar, el transcodificador 810 puede reducir las sefales de
64 kbit/s en sefales de 16 kbit/s.

[0112] EI CODEC de audio 808 puede incluir un codificador vocoder 836 y/o el descodificador vocoder 838. El
codificador vocoder 836 puede incluir un selector de codificador, un codificador de voz y un codificador no de voz,
como se describe con respecto a la FIG. 7. El descodificador vocoder 838 puede incluir un selector de descodificador,
un descodificador de voz y un descodificador no de voz.

[0113] La estacion base 800 puede incluir una memoria 832. La memoria 832, como un dispositivo de
almacenamiento legible por ordenador, puede incluir instrucciones. Las instrucciones pueden incluir una o mas
instrucciones que son ejecutables por el procesador 806, el transcodificador 810, 0 una combinacion de los mismos,
para realizar uno o mas de los procedimientos de las FIGS. 5-6, los Ejemplos 1-5, o0 una combinacién de los mismos.
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La estacién base 800 puede incluir multiples transmisores y receptores (por ejemplo, transceptores), tales como un
primer transceptor 852 y un segundo transceptor 854, acoplados a un conjunto de antenas. El conjunto de antenas
puede incluir una primera antena 842 y/o una segunda antena 844. El conjunto de antenas se puede configurar para
comunicarse de forma inalambrica con uno o mas dispositivos inalambricos, como el dispositivo 700 de la FIG. 7. Por
ejemplo, la segunda antena 844 puede recibir un flujo de datos 814 (por ejemplo, un flujo de bits) desde un dispositivo
inalambrico. El flujo de datos 814 puede incluir mensajes, datos (por ejemplo, datos de voz codificados) o una
combinacion de los mismos.

[0114] La estacion base 800 puede incluir una conexién de red 860, tal como una conexidn de retorno. La conexion
de red 860 puede configurarse para comunicarse con una red central 0 una o mas estaciones base de la red de
comunicacién inalambrica. Por ejemplo, la estacion base 800 puede recibir un segundo flujo de datos (por ejemplo,
mensajes o datos de audio) desde una red central a través de la conexién de red 860. La estacién base 800 puede
procesar el segundo flujo de datos para generar mensajes o datos de audio y proporcionar los mensajes o los datos
de audio a uno o mas dispositivos inalambricos a través de una o méas antenas del conjunto de antenas u otra estacion
base a través de la conexién de red 860. En una implementacién particular, la conexiéon de red 860 puede ser una
conexion de red de area amplia (WAN), como un ejempilo ilustrativo, no limitante.

[0115] La estacion base 800 puede incluir un desmodulador 862 que esté acoplado a los transceptores 852, 854, el
procesador de datos del receptor 864 y el procesador 806, y el procesador de datos del receptor 864 puede estar
acoplado al procesador 806. El desmodulador 862 puede configurarse para desmodular sefiales moduladas recibidas
de los transceptores 852, 854 y para proporcionar datos desmodulados al procesador de datos del receptor 864. El
procesador de datos del receptor 864 puede configurarse para extraer un mensaje o datos de audio de los datos
desmodulados y enviar el mensaje o los datos de audio al procesador 806.

[0116] La estacion base 800 puede incluir un procesador de datos de transmision 866 y un procesador de multiples
entradas-multiples salidas (MIMO) de transmision 868. El procesador de datos de transmision 866 puede estar
acoplado al procesador 806 y al procesador MIMO de transmision 868. El procesador MIMO de transmision 868 puede
estar acoplado a los transceptores 852, 854 y al procesador 806. El procesador de datos de transmision 866 puede
configurarse para recibir los mensajes o los datos de audio del procesador 806 y codificar los mensajes o los datos
de audio en base a un esquema de codificacién, tal como CDMA o multiplexacion por divisiéon de frecuencia ortogonal
(OFDM), como ejempilos ilustrativos, no limitativos. El procesador de datos de transmision 866 puede proporcionar los
datos codificados al procesador de transmision MIMO 868.

[0117] Los datos codificados pueden multiplexarse con otros datos, como datos piloto, utilizando técnicas CDMA u
OFDM para generar datos multiplexados. Los datos multiplexados pueden entonces ser modulados (es decir,
correlacionados con simbolos) por el procesador de datos de transmision 866 basado en un esquema de modulacién
particular (por ejemplo, codificacion de desplazamiento de fase binaria ("BPSK"), codificaciéon de desplazamiento de
fase en cuadratura ("QSPK"), Modulacién de desplazamiento de fase M-aria ("M-PSK"), modulacién de amplitud de
cuadratura M-aria ("M-QAM"), etc.) para generar simbolos de modulacién. En una implementacion particular, los datos
codificados y otros datos pueden modularse usando diferentes esquemas de modulacién. La velocidad de
transferencia de datos, la codificacion y la modulacién para cada flujo de datos pueden determinarse mediante
instrucciones realizadas mediante el procesador 806.

[0118] EIl procesador de transmision MIMO 868 puede configurarse para recibir los simbolos de modulacion del
procesador de datos de transmision 866 y puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién y puede realizar
la conformacién de haces en los datos. Por ejemplo, el procesador de transmision MIMO 868 puede aplicar
ponderaciones de conformacién de haz a los simbolos de modulacién. Las ponderaciones de conformacion de haz
pueden corresponder a una o mas antenas del conjunto de antenas desde las cuales se transmiten los simbolos de
modulacion.

[0119] Durante el funcionamiento, la segunda antena 844 de la estacion base 800 puede recibir un flujo de datos
814. El segundo transceptor 854 puede recibir el flujo de datos 814 desde la segunda antena 844 y puede proporcionar
el flujo de datos 814 al desmodulador 862. El desmodulador 862 puede desmodular sefiales moduladas del flujo de
datos 814 y proporcionar datos desmodulados al procesador de datos del receptor 864. El procesador de datos del
receptor 864 puede extraer datos de audio de los datos desmodulados y proporcionar los datos de audio extraidos al
procesador 806.

[0120] El procesador 806 puede proporcionar los datos de audio al transcodificador 810 para la transcodificacion.
El descodificador vocoder 838 del transcodificador 810 puede descodificar los datos de audio de un primer formato en
datos de audio descodificados y el codificador vocoder 836 puede codificar los datos de audio descodificados en un
segundo formato. En algunas implementaciones, el codificador vocoder 836 puede codificar los datos de audio usando
una velocidad de transferencia de datos mas alta (por ejemplo, aumento) o una velocidad de datos mas baja (por
ejemplo, reduccion) que la recibida del dispositivo inalambrico. En otras implementaciones, los datos de audio pueden
no ser transcodificados. Aunque la transcodificacion (por ejemplo, descodificacion y codificacién) se ilustra como
realizada por un transcodificador 810, las operaciones de transcodificacion (por ejemplo, descodificacion y
codificacion) pueden realizarse por multiples componentes de la estacion base 800. Por ejemplo, el procesador de
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datos del receptor 864 puede realizar la descodificacién y el procesador de datos de transmision 866 puede realizar
la codificacién.

[0121] El descodificador vocoder 838 y el codificador vocoder 836 pueden determinar, trama por trama, si cada
trama recibido del flujo de datos 814 corresponde a datos de audio de voz o no de voz y puede seleccionar un
descodificador correspondiente (por ejemplo, un descodificador de voz o un descodificador no de voz) y un codificador
correspondiente para transcodificar (por ejemplo, descodificar y codificar) la trama. Los datos de audio codificados
generados en el codificador vocoder 836, tales como datos transcodificados, pueden proporcionarse al procesador de
datos de transmisién 866 o a la conexion de red 860 a través del procesador 806.

[0122] Los datos de audio transcodificados del transcodificador 810 pueden proporcionarse al procesador de datos
de transmisién 866 para codificar de acuerdo con un esquema de modulacién, tal como OFDM, para generar los
simbolos de modulacion. El procesador de datos de transmision 866 puede proporcionar los simbolos de modulacion
al procesador MIMO de transmisidén 868 para su posterior procesamiento y conformacion de haces. El procesador de
transmisién MIMO 868 puede aplicar ponderaciones de conformacion de haz y puede proporcionar los simbolos de
modulacion a una 0 mas antenas del conjunto de antenas, tales como la primera antena 842 a través del primer
transceptor 852. Por lo tanto, la estacion base 800 puede proporcionar un flujo de datos transcodificados 816, que
corresponde al flujo de datos 814 recibido desde el dispositivo inalambrico, a otro dispositivo inalambrico. El flujo de
datos transcodificados 816 puede tener un formato de codificacion, velocidad de transferencia de datos o ambos
diferentes, que el flujo de datos 814. En otras implementaciones, el flujo de datos transcodificados 816 puede
proporcionarse a la conexién de red 860 para su transmision a otra estacion base o una red central.

[0123] Por lo tanto, la estacion base 800 puede incluir un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador (por
ejemplo, la memoria 832) que almacena instrucciones que, cuando son ejecutadas por un procesador (por ejemplo,
el procesador 806 o el transcodificador 810), hacen que el procesador realice operaciones que incluyen determinar
los primeros datos de probabilidad asociados con una primera probabilidad de que una trama de audio sea una trama
de voz y determinar los segundos datos de probabilidad asociados con una segunda probabilidad de que la trama de
audio sea una trama no de voz. Las operaciones también pueden incluir la determinacién de los primeros datos de
decisién basandose en los primeros datos de probabilidad y los segundos datos de probabilidad. Los primeros datos
de decisién indican una clasificacion de la trama de audio como una trama de voz o una trama no de voz. Las
operaciones también pueden incluir determinar los segundos datos de decision basandose en los primeros datos de
probabilidad, los segundos datos de probabilidad y los primeros datos de decision. Los segundos datos de decision
pueden indicar una seleccién de un codificador para codificar la trama de audio o0 una seleccion de un descodificador
para descodificar la trama de audio.

[0124] Junto con los aspectos descritos, un aparato puede incluir medios para determinar los primeros datos de
probabilidad asociados con una primera probabilidad de que una trama de audio sea una trama de voz. Por ejemplo,
los medios para determinar los primeros datos de probabilidad pueden incluir el primer clasificador 122 de las FIGS.
1-3, el modelo de voz 370 de la FIG. 3, el selector de codificador 760 de la FIG. 7, el procesador 706 o el procesador
710 que ejecutan las instrucciones 756 de la FIG. 7, el procesador 806 o el transcodificador 810 de la FIG. 8, uno o
mas dispositivos distintos configurados para determinar los primeros datos de probabilidad asociados con una primera
probabilidad de que una trama de audio sea una trama de voz, o cualquier combinacion de los mismos.

[0125] El aparato puede incluir medios para determinar los segundos datos de probabilidad asociados con una
segunda probabilidad de que la trama de audio sea una trama que no es de voz. Por ejemplo, los medios para
determinar los segundos datos de probabilidad pueden incluir el primer clasificador 122 de las FIGS. 1-3, el modelo
de musica 372 de la FIG. 3, el selector de codificador 760 de la FIG. 7, el procesador 706 o el procesador 710 que
ejecutan las instrucciones 756 de la FIG. 7, el procesador 806 o el transcodificador 810 de la FIG. 8, uno o mas
dispositivos distintos configurados para determinar los segundos datos de probabilidad asociados con una segunda
probabilidad de que una trama de audio sea una trama que no es de voz, o cualquier combinacién de los mismos.

[0126] El aparato puede incluir medios para determinar los primeros datos de decisién basados en los primeros
datos de probabilidad y los segundos datos de probabilidad, incluyendo los primeros datos de decision una primera
indicacion de una clasificacion de la trama de audio como una trama de voz o una trama no de voz. Por ejemplo, los
medios para determinar los primeros datos de decision pueden incluir el primer clasificador 122 de las FIGS. 1-3, la
maquina de estados 374 de la FIG. 3, el selector de codificador 760 de la FIG. 7, el procesador 706 o el procesador
710 que ejecutan las instrucciones 756 de la FIG. 7, el procesador 806 o el transcodificador 810 de la FIG. 8, uno o
mas dispositivos distintos configurados para determinar los primeros datos de decisién basados en los primeros datos
de probabilidad y los segundos datos de probabilidad, o cualquier combinacién de los mismos.

[0127] El aparato puede incluir medios para determinar segundos datos de decisién basados en los primeros datos
de probabilidad, los segundos datos de probabilidad y los primeros datos de decision, los segundos datos de decision
incluyen una segunda indicacion de una seleccion de un codificador para codificar la trama de audio. Por ejemplo, los
medios para determinar los segundos datos de decisién pueden incluir el segundo clasificador 124 de las FIGS. 1-2 y
4, la unidad de desviacién de la decisién a largo plazo 414, el generador de parametros de ajuste 416, el generador
de decision de clasificacion 418, el selector de codificador 760, el procesador 706 o el procesador 710 que ejecutan
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las instrucciones 756 de la FIG. 7, el procesador 806 o el transcodificador 810 de la FIG. 8, uno o mas dispositivos
distintos configurados para determinar los segundos datos de decision basandose en los primeros datos de
probabilidad, los segundos datos de probabilidad y los primeros datos de decision, o cualquier combinacién de los
mismos. En una implementacion particular, los medios para determinar los primeros datos de probabilidad, los medios
para determinar los segundos datos de probabilidad y los medios para determinar los primeros datos de decision se
incluyen en la circuiteria GMM, como se describe con respecto a la FIG. 1.

[0128] Los medios para determinar los primeros datos de probabilidad, los medios para determinar los segundos
datos de probabilidad, los medios para determinar los primeros datos de decision y los medios para determinar los
segundos datos de decisidn estan integrados en un codificador, un descodificador, un reproductor de musica, un
reproductor de video, una unidad de entretenimiento, un dispositivo de navegacioén, un dispositivo de comunicaciones,
un PDA, un ordenador o una combinacion de los mismos.

[0129] En los aspectos de la descripcion descrita en el presente documento, diversas funciones realizadas por el
sistema 100 de la FIG. 1, el ejemplo 200 de la FIG. 2, el ejemplo 300 de la FIG. 3, el ejemplo 400 de la FIG. 3, el
dispositivo 700 de la FIG. 7, la estacién base 800 de la FIG. 8, o una combinacion de los mismos, se describen como
realizados por ciertos circuitos o componentes. Sin embargo, esta division de componentes o circuitos sirve solo para
ilustrar. En un ejemplo alternativo, una funcién realizada por un componente o circuito particular se puede dividir, en
cambio, entre multiples componentes 0 moédulos. Ademas, en un ejemplo alternativo, dos 0 mas componentes o
circuitos de las FIGS. 1-4, 7 y 8 se pueden integrar en un Unico componente o circuito. Cada componente o circuito
ilustrado en las FIGS. 1-4, 7 y 8 se puede implementar usando hardware (por ejemplo, un ASIC, un DSP, un
controlador, un dispositivo FPGA, etc.), software (por ejemplo, l6gica, médulos, instrucciones ejecutables por un
procesador) o cualquier combinacién de los mismos.

[0130] Los expertos apreciaran, ademas, que los diversos bloques logicos, configuraciones, modulos, circuitos y
etapas de algoritmo ilustrativos descritos en conexién con los ejemplos divulgados en el presente documento se
pueden implementar como hardware electrénico, software informatico ejecutado por un procesador o combinaciones
de ambos. Se han descrito anteriormente diversos componentes, bloques, configuraciones, médulos, circuitos y
etapas ilustrativos, en general, en lo que respecta a su funcionalidad. Que dicha funcionalidad se implemente como
hardware o instrucciones ejecutables por procesador depende de la aplicacién particular y de las restricciones de
disefio impuestas al sistema global. Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de
diferentes maneras para cada aplicacion particular, pero no debe interpretarse que dichas decisiones de
implementacion suponen una desviacion del alcance de la presente divulgacion.

[0131] Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en relacién con los ejemplos divulgados en el presente
documento se pueden incorporar directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador
0 en una combinacién de los dos. Un médulo de software puede residir en una memoria de acceso aleatorio (RAM),
memoria flash, memoria de solo lectura (ROM), memoria de solo lectura programable (PROM), memoria de solo
lectura programable y borrable (EPROM), memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente (EEPROM),
registros, disco duro, disco extraible, disco compacto con memoria de solo lectura (CD-ROM) o en cualquier otra forma
de medio de almacenamiento no transitorio conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento a modo de ejemplo
esta acoplado al procesador de modo que el procesador pueda leer informacion de, y escribir informacién en, el medio
de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. El
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un dispositivo
informatico o en un terminal de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir
como componentes discretos en un dispositivo informatico o en un terminal de usuario.

[0132] La descripcion anterior de los ejemplos divulgados se proporciona para permitir que un experto en la técnica
elabore o use las implementaciones divulgadas. Diversas modificaciones de estos ejemplos resultaran facilmente
evidentes para los expertos en la técnica, y los principios definidos en el presente documento se pueden aplicar a
otras implementaciones sin apartarse del alcance de la divulgacion. Por tanto, la presente divulgacion no pretende
limitarse a los ejemplos mostrados en el presente documento, sino que se le ha de conceder el alcance mas amplio
posible consecuente con los principios y caracteristicas novedosas, como se define por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para seleccionar uno de un primer codificador y un segundo codificador para codificar una trama
de audio, comprendiendo el dispositivo:

un primer clasificador que comprende:

medios (370) para determinar los primeros datos de probabilidad (Ips) asociados con una primera
probabilidad de que la trama de audio sea una trama de voz;

medios (372) para determinar los segundos datos de probabilidad (Ipm) asociados con una segunda
probabilidad de que la trama de audio sea una trama no de voz; y

medios (374) para determinar los primeros datos de decisién (346) que indican una clasificacion de la trama
de audio como una trama de voz o una trama no de voz, los primeros datos de decisién determinados en
base a los primeros datos de probabilidad y en base a los segundos datos de probabilidad; y

un segundo clasificador acoplado para recibir los primeros datos de decisién, los primeros datos de
probabilidad y los segundos datos de probabilidad del primer clasificador,

caracterizado por que el segundo clasificador comprende:

medios para determinar un primer valor de ganancia de codificacion estimada asociado con el primer
codificador, y un segundo valor de ganancia de codificacion estimada asociado con el segundo codificador,
en el que los valores de ganancia de codificacién estimada primero y segundo son estimaciones de
ganancia de codificacion que corresponden a una probabilidad de que la trama de audio sea una trama de
voz 0 una trama no de voz;

un generador de parametros de ajuste (416) configurado para generar un parametro de ajuste basandose
en si se cumple un conjunto de condiciones, comprendiendo el conjunto de condiciones una primera
condicién de que al menos uno de los codificadores esté asociado con una primera frecuencia de muestreo,
una segunda condicién sobre si los primeros datos de decision indican la clasificacién de la trama de audio
como una trama de voz o una trama no de voz, una tercera condicion de que el primer valor de ganancia
de codificacion estimada sea mayor o igual que un primer valor, donde el primer valor estd asociado con
una diferencia entre el segundo valor de ganancia de codificacion estimada y un segundo valor, y una
cuarta condicién basada en los primeros datos de probabilidad y los segundos datos de probabilidad; y

un generador de decision de clasificacion (418) configurado para generar segundos datos de decision
basados en el primer valor de ganancia de codificacion estimada, el segundo valor de ganancia de
codificacién estimada y el parametro de ajuste, en el que los segundos datos de decision indican uno del
primer codificador y el segundo codificador para codificar la trama de audio.

2. Eldispositivo segun la reivindicacion 1,

en el que el primer codificador comprende un codificador de voz, y en el que el segundo codificador comprende un
codificador que no es de voz; y/o

en el que el segundo codificador comprende un codificador de musica; y/o

en el que el primer codificador comprende un codificador de prediccion lineal excitado por codigo algebraico (ACELP),
y en el que el segundo codificador comprende un codificador de excitacién codificada por transformacién (TCX); y/o

en el que el primer clasificador comprende un modulo modelo de mezcla gaussiana, y en el que el segundo clasificador
comprende un clasificador en bucle abierto; y/o

en el que el primer clasificador incluye una maquina de estados, la maquina de estados configurada para recibir los
primeros datos de probabilidad y los segundos datos de probabilidad y para generar los primeros datos de decision
basados en los primeros datos de probabilidad y los segundos datos de probabilidad.

3. Eldispositivo segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, un codificador conmutado que esta configurado
para operar en multiples modos de codificacion, en el que el primer y segundo codificadores corresponden a los
multiples modos de codificacion del codificador conmutado; y/o

que comprende, ademas, el primer y segundo codificadores, en el que el primer clasificador, el segundo clasificador
y el primer y segundo codificadores estan integrados en un dispositivo de comunicacion mévil o una estacion base.
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4. Eldispositivo segun la reivindicaciéon 1, que comprende, ademas:
un receptor configurado para recibir una sefial de audio que incluye la trama de audio;
un desmodulador acoplado al receptor, el desmodulador configurado para desmodular la seial de audio;
un procesador acoplado al desmodulador; y

multiples descodificadores, en el que el receptor, el desmodulador, el procesador y los multiples
descodificadores estan integrados en un dispositivo de comunicacion mévil o una estacion base.

5. Un procedimiento para seleccionar uno de un primer codificador y un segundo codificador para codificar una trama
de audio, comprendiendo el procedimiento:

determinar, en un primer clasificador, los primeros datos de probabilidad (Ips) asociados con una primera
probabilidad de que la trama de audio sea una trama de voz;

determinar, en el primer clasificador, los segundos datos de probabilidad (lpm) asociados con una segunda
probabilidad de que la trama de audio sea una trama no de voz;y

determinar, en el primer clasificador, los primeros datos de decisién (346) que indican una clasificacién de la
trama de audio como una trama de voz o una trama no de voz, los primeros datos de decisiéon determinados
en base a los primeros datos de probabilidad asociados con una primera probabilidad de que la trama de audio
sea una trama de voz y en base a los segundos datos de probabilidad

recibir los primeros datos de probabilidad y los segundos datos de probabilidad en un segundo clasificador;
recibir los primeros datos de decisién en el segundo clasificador;

caracterizado por:

determinar, en el primer clasificador, un primer valor de ganancia de codificacion estimada asociado con el
primer codificador, y un segundo valor de ganancia de codificacién estimada asociado con el segundo
codificador, en el que los valores de ganancia de codificacion estimada primero y segundo son estimaciones
de ganancia de codificacion que corresponden a una probabilidad de que la trama de audio sea una trama
de voz o una trama no de voz;

determinar, en el segundo clasificador, un parametro de ajuste, basandose en si se cumple un conjunto de
condiciones, comprendiendo el conjunto de condiciones una primera condiciéon de que al menos uno de los
codificadores esté asociado con una primera frecuencia de muestreo, una segunda condicién sobre si los
primeros datos de decision indican la clasificacion de la trama de audio como una trama de voz o una trama
no de voz, una tercera condicion de que el primer valor de ganancia de codificacion estimada sea mayor o
igual que un primer valor, donde el primer valor esta asociado con una diferencia entre segundo valor de
ganancia de codificacion estimada y un segundo valor, y una cuarta condicion basada en los primeros datos
de probabilidad y los segundos datos de probabilidad;

generar segundos datos de decisién basados en el primer valor de ganancia de codificaciéon estimada, el
segundo valor de ganancia de codificacion estimada y el parametro de ajuste, en el que los segundos datos
de decision indican uno del primer codificador y el segundo codificador para codificar la trama de audio.

6. El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que los primeros datos de decisidon se reciben en el segundo
clasificador desde una maquina de estados del primer clasificador; y/o

que comprende, ademas, proporcionar los segundos datos de decisién desde una salida del segundo clasificador a
un conmutador configurado para seleccionar el codificador particular de los multiples codificadores, en el que la trama
de audio se codifica utilizando el codificador particular. 5

7. Elprocedimiento segun la reivindicacion 6, que comprende, ademas, determinar si la trama de audio esté asociada
con una frecuencia de muestreo de 12.800 hercios, en el que se determina que el conjunto de condiciones se cumple
al menos en parte en respuesta a la determinacién de que la trama de audio estd asociada con la frecuencia de
muestreo de 12.800 hercios.

8. El procedimiento seguln la reivindicacién 5, en el que se determina que el conjunto de condiciones se cumple al

menos en parte en respuesta a la determinacién de que los primeros datos de decision indican que la trama de audio
se clasifica como trama de voz.
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9. El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que se determina que el conjunto de condiciones se cumple al
menos en parte en respuesta a la determinacién de que el primer valor de ganancia de codificacion estimada es mayor
o igual que el primer valor.

10. El procedimiento segun la reivindicacion 5, que comprende, ademas:
determinar si una trama clasificada mas recientemente se clasifica como que incluye contenido de voz; y

determinar si un primer valor de probabilidad indicado por los primeros datos de probabilidad es mayor que un
segundo valor de probabilidad indicado por los segundos datos de probabilidad,

en el que se determina que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la
determinacion de que la trama clasificada mas recientemente se clasifica como que incluye contenido de voz
y en respuesta a la determinacion de que el primer valor de probabilidad es mayor que el segundo valor de
probabilidad.

11. El procedimiento segun la reivindicacion 5
que comprende, ademas:

determinar si cada trama correspondiente a un nimero de tramas clasificadas mas recientemente se clasifica
como que incluye contenido de voz; y

determinar si un primer valor de probabilidad indicado por los primeros datos de probabilidad es mayor o igual
que un tercer valor, el tercer valor asociado con una diferencia entre un segundo valor de probabilidad indicado
por los segundos datos de probabilidad y un cuarto valor,

en el que se determina que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la
determinacion de que cada trama correspondiente al nimero de tramas clasificadas mas recientemente se
clasifica como que incluye contenido del voz y en respuesta a la determinacion de que el primer valor de
probabilidad es mayor que o igual al tercer valor.

12. El procedimiento segun la reivindicacion 5, que comprende, ademas:

determinar si un valor promedio de voz de multiples subtramas de la trama de audio es mayor o igual que un
primer umbral;

determinar si un valor de no estacionaridad asociado con la trama de audio es mayor que un segundo umbral;
y

determinar si un valor de desplazamiento asociado con la trama de audio es menor que un tercer umbral,

en el que se determina que el conjunto de condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la
determinacion de que el valor promedio de voz es mayor o igual que el primer umbral, la determinacién de que
el valor de no estacionaridad es mayor que el segundo umbral y la determinacion de que el valor de
desplazamiento es menor que el tercer umbral.

13. El procedimiento segun la reivindicacion 5, que comprende, ademas:
determinar si se cumple un segundo conjunto de condiciones asociadas con una trama de audio; y

en respuesta a que se cumple el segundo conjunto de condiciones, seleccionar un valor de un parametro de
ajuste para desviar la seleccién hacia un segundo codificador asociado con la no voz.

14. El procedimiento segun la reivindicacién 13, que comprende, ademas, determinar si la trama de audio esta
asociada con una frecuencia de muestreo de 12.800 hercios, en el que se determina que el segundo conjunto de
condiciones se cumple al menos en parte en respuesta a la determinacion de que la trama de audio esta asociada
con la frecuencia de muestreo de 12.800 hercios; y/o

que comprende, ademas, determinar si los primeros datos de decision indican que la trama de audio se clasifica como
una trama no de voz, en el que se determina que el segundo conjunto de condiciones se cumple al menos en parte
en respuesta a la determinacion de que los primeros datos de decisién indican que la trama de audio es clasificada
como una trama no de voz.
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15. Un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador que almacena instrucciones que, cuando se ejecutan
mediante un procesador, provocan que el procesador realice el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones
5-14.
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500
™

/502
Recibir, desde un primer clasificador, primeros datos de probabilidad y segundos datos de
probabilidad en un segundo clasificador, los primeros datos de probabilidad asociados con
una primera probabilidad de que una trama de audio sea una trama de voz y los segundos
datos de probabilidad asociados con una segunda probabilidad de que la trama de audio
sea una trama no de voz

504
4 il
Recibir los primeros datos de decisidn del primer clasificador en el segundo
clasificador, indicando los primeros datos de decisién una clasificacion de la
trama de audio como la trama de voz o la trama no de voz

#* 506

Determinar, en el segundo clasificador, los segundos datos de decision basandose en los
primeros datos de probabilidad, los segundos datos de probabilidad y los primeros datos
de decision, indicando los segundos datos de decision una seleccion de un codificador
particular de multiples codificadores para codificar la trama de audio

FIG. 5

600
N 602
Recibir los primeros datos de probabilidad y los primeros datos de decisién de un primer
clasificador en un segundo clasificador, los primeros datos de probabilidad asociados con una
primera probabilidad de que una trama de audio sea una trama de voz, e indicando los primeros
datos de decision una clasificacion de la trama de audio como trama de voz o trama de no voz

! (-604

Determinar, en el segundo clasificador, si se cumple un conjunto de condiciones
asociadas con la trama de audio, una primera condicién del conjunto de condiciones
se basa en los primeros datos de probabilidad y una segunda condicion del conjunto

de condiciones se basa en los primeros datos de decision

L ra 606

En respuesta a la determinacion de que se cumple el conjunto de condiciones, establecer
un valor de un parametro de ajuste para desviar una seleccion hacia un codificador
particular de multiples codificadores

FIG. 6
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