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DESCRIPCION

Intercambiador de calor de ventilador integrado

ANTECEDENTES

El objeto descrito en esta solicitud se refiere a la gestion de energia térmica y, mas particularmente, a equipos de

intercambio de calor.

La gestion de energia térmica puede ser importante en muchas aplicaciones, incluyendo la electrénica (por ejemplo,
enfriamiento de microprocesadores), el control climatico, la generacién de energia y la disipacion de energia. La
eficiencia, el tamafio y/o la capacidad de diversos sistemas y equipos pueden depender de la efectividad de su gestion
de energia térmica. Por ejemplo, la capacidad de enfriamiento de los equipos de aire acondicionado puede depender
de la efectividad de un condensador que transfiere energia térmica de una corriente de refrigerante a una corriente de
aire. La invencion se refiere a un conjunto de estator de intercambiador de calor de ventilador integrado segun el
preambulo de la reivindicacion 1. El documento EP1884625 describe tal conjunto de estator de intercambiador de

calor de ventilador integrado.

RESUMEN

Segun la invencién, se proporciona un conjunto de estator de intercambiador de calor de ventilador integrado que
incluye un cubo y una carcasa. Una pluralidad de elementos esta dispuesta entre el cubo y la carcasa. La pluralidad
de elementos esta separada entre si por una pluralidad de pasos de flujo externos. Al menos un paso de flujo interno
esta configurado para transportar un primer fluido de transferencia de calor a través de uno o mas de la pluralidad de
elementos. El primer fluido de transferencia de calor esta dispuesto en comunicacién térmica con un segundo fluido

de transferencia de calor configurado para fluir a través de al menos uno de los pasos de flujo externos.

Ademas, segun la invencidn, la pluralidad de elementos incluye al menos un alabe guia que se extiende radialmente

entre el cubo y la carcasa.

Ademas, segun la invencién, el al menos un alabe guia esta configurado para hacer girar previamente un flujo del

segundo fluido de transferencia de calor.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales,

la pluralidad de elementos esta formada con al menos uno de barrido circunferencial y barrido axial.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales,

la pluralidad de elementos esta formada con al menos uno de barrido circunferencial y barrido axial.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
donde al menos uno de la pluralidad de elementos incluye multiples elementos que se extienden entre un borde de

ataque y un borde de salida del cubo y la carcasa.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales,
2
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una pluralidad de aletas estd dispuesta en comunicacion de fluido con al menos una parte de la pluralidad de

elementos.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como una alternativa, en realizaciones

adicionales, la pluralidad de las aletas esta configurada para hacer girar previamente el flujo.

Segun otra realizacién mas, se proporciona un conjunto de ventilador que incluye un rotor de ventilador que tiene una
pluralidad de aspas de ventilador. El rotor de ventilador es giratorio alrededor de un eje para generar un flujo de un
primer fluido de transferencia de calor. Un conjunto de estator incluye un cubo, carcasa y una pluralidad de elementos
dispuestos entre el cubo y la carcasa. La pluralidad de elementos esta separada por una pluralidad de pasos de flujo
externos. Al menos un paso de flujo interno esta configurado para transportar un segundo fluido de transferencia de
calor a través de uno o mas de la pluralidad de elementos. El segundo fluido de transferencia de calor esta dispuesto
en comunicacion térmica con el primer fluido de transferencia de calor configurado para fluir a través de al menos uno

de la pluralidad de pasos de flujo externos.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales,

el rotor de ventilador es un rotor de flujo axial.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales,

el rotor de ventilador es un rotor de flujo mixto.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales,
al menos una parte de la pluralidad de elementos esta colocada aguas arriba del rotor de ventilador con respecto a
una direccion de flujo del primer fluido de transferencia de calor a través del conjunto de ventilador.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El objeto se indica particularmente y se reivindica claramente en la conclusién de la memoria descriptiva. Lo anterior
y otras caracteristicas y ventajas de la presente descripcion resultan evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada tomada conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los cuales:

la FIG. 1 es una vista en perspectiva, en corte parcial, de un conjunto de ventilador;

la FIG. 2 es una vista en seccion transversal de un conjunto de ventilador e intercambiador de calor; y

las FIGS. 3A-3C son diversas vistas en perspectiva parcialmente seccionadas de un estator de ventilador que tiene

pasos de flujo de intercambio de calor integrales.

La descripcion detallada explica realizaciones de, junto con ventajas y caracteristicas, a titulo de ejemplo con

referencia a los dibujos.

DESCRIPCION DETALLADA

Pueden construirse intercambiadores de calor que tienen una variedad de configuraciones, como que usan
3
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disposiciones de microcanales o tubos redondos con aletas extendidas, por ejemplo. Con tal intercambiador de calor,
el calor puede transferirse hacia o desde un fluido que fluye a través de una pluralidad de tubos colocados entre
colectores para comunicacion de fluido. Los disefios de intercambiadores de calor incluyen disefios de flujo transversal
y contraflujo con diversas configuraciones de aletas, como aletas tipo persiana, descentradas u onduladas. Estos
intercambiadores de calor independientes estan disefiados con grandes areas frontales y producen flujo de aire que
tiene una baja velocidad a través del intercambiador de calor. Esta combinacién de gran area frontal y baja velocidad
es necesaria para gestionar la pérdida de presion del lado del aire y la potencia del ventilador asociado necesaria para

impulsar el flujo.

Por consiguiente, se desea proporcionar una combinacion mejorada de ventilador e intercambiador de calor que
integre los dos componentes para utilizar altas velocidades de flujo pasante y producir un sistema compacto de

ventilador-intercambiador de calor.

Con referencia ahora a las FIGS. 1-2, se ilustra con mas detalle un ejemplo de un conjunto de ventilador 30. El conjunto
de ventilador 30 incluye una carcasa 32 con un rotor de ventilador o rodete 34 ubicado de manera giratoria dentro de
la carcasa 32. El rotor de ventilador 34 incluye una pluralidad de aspas de ventilador 38 que se extienden desde un
cubo 40 y terminan en una cubierta de ventilador 42. La cubierta de ventilador 42 esta conectada a una o mas de la
pluralidad de aspas de ventilador 38. Puede usarse un motor eléctrico (no mostrado), conectado al conjunto de
ventilador 30 a través de un arbol u otro medio de acoplamiento, como una correa, por ejemplo, para accionar el
conjunto de ventilador 30 haciendo girar el rotor de ventilador 34 alrededor de un eje de ventilador 36. En una
realizacion, el conjunto de ventilador 30 es un ventilador axial de alabes como se describe en detalle en la publicacion
PCT W02014109970, incorporada por referencia en esta solicitud. Sin embargo, otros conjuntos de ventilador 30,

como un ventilador de flujo mixto, por ejemplo, estan dentro del alcance de la presente descripcion.

El conjunto de ventilador 30 incluye al menos un conjunto de estator 50, por ejemplo, conectado a la carcasa 32
adyacente al extremo de descarga 46 del conjunto de ventilador 30. En tales realizaciones, el conjunto de estator 50
esta configurado como un conjunto de estator de salida. En la realizacién no limitativa ilustrada en la FIG. 3a, el
conjunto de estator 50 incluye un cubo 52 y una pluralidad de elementos 54, tales como aletas o alabes guia de salida,
por ejemplo, que se extienden radialmente hacia afuera desde el cubo 52. La pluralidad de elementos radiales 54
estan separados entre si por una distancia para definir una pluralidad de pasos de flujo externos 55 (véase la FIG. 3b).
Aunque se ilustra como que los elementos 54 tienen una configuracién sustancialmente plana en las FIGS. 3a - 3c,
deberia entenderse que los elementos 54 pueden estar formados con cualquier configuracién, por ejemplo,
configuraciones que incluyen inclinacion o barrido en las direcciones circunferencial o axial. Los extremos distales de
uno o mas de los elementos 54 pueden, pero no necesitan estar conectados a una carcasa de estator 56. Cuando las
aspas de ventilador 38 giran, el flujo de aire A que se mueve hacia los elementos radiales 54 generalmente tiene una

componente axial y una componente tangencial.

En una realizacion, como se muestra en las FIGS. 1 y 3A, alternativamente, o ademas de la pluralidad de elementos
radiales 54, el conjunto de estator 50 incluye uno o mas elementos 58 que se extienden circunferencialmente alrededor
de la periferia del cubo 52. Por ejemplo, el conjunto de estator 50 puede incluir un Unico elemento circunferencial 58
que se extiende entre el cubo 52 y la carcasa 56 en una configuracion en espiral de modo que la distancia entre el
cubo 52y el elemento circunferencial 58 aumenta alrededor de la periferia del cubo 52. En otra realizacidn, el conjunto
de estator 50 incluye una pluralidad de elementos circunferenciales 58 dispuestos concéntricamente alrededor del

cubo 52 y separados entre si para definir una pluralidad de pasos de flujo externos 59 entre ellos. Cuando el conjunto
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de estator 50 incluye elementos tanto radiales como circunferenciales 54, 58, los elementos circunferenciales 58

generalmente se extienden a través de al menos una parte de la pluralidad de elementos radiales 54.

Alternativamente, o ademas, el conjunto de estator 50 puede estar configurado como un conjunto de estator de entrada
dispuesto adyacente a un extremo de entrada 48 del conjunto de ventilador 30. Cuando esta configurado como un
conjunto de estator de entrada 50 (véanse las FIGS. 1y 2), el conjunto 50 incluye un cubo 60 que tiene una pluralidad
de elementos 62, como alabes guia de entrada, por ejemplo, separados entre si de modo que se define una pluralidad
de pasos de flujo externos 63 entre los elementos 62. Uno o mas de la pluralidad de elementos 62 pueden terminar
en una carcasa 64. Los alabes guia de entrada 62 pueden estar configurados para dirigir el flujo de aire entrante A en

una direccion deseada a través del conjunto de ventilador 30, como generando una preturbulencia, por ejemplo.

Con respecto a la FIG. 1, el conjunto de estator 50 puede incluir adicionalmente uno o mas elementos 66 que se
extienden circunferencialmente alrededor de la periferia del cubo 52 y separados entre si por una pluralidad de pasos
de flujo externos 67. Los elementos circunferenciales 66 pueden extenderse a través de al menos una parte de la
pluralidad de elementos radiales 62. Como se sugirié anteriormente, cada uno de los elementos 62 o 66 puede estar
formado como un unico elemento o una pluralidad de elementos segmentados o de multiples alabes que se extienden

entre un borde de ataque y un borde de salida del cubo 60 y la carcasa 64.

Con referencia nuevamente a las FIGS. 1-2, la funcionalidad de un intercambiador de calor esta integrada en una
parte del conjunto de ventilador 30, como el conjunto de estator 50, por ejemplo. El conjunto de ventilador 30 incluye
uno o mas pasos de flujo 70, 72 configurados para transportar un fluido de transferencia de calor, como un liquido,
gas o una mezcla bifasica de refrigerante, entre el cubo 52, 60 y la carcasa 56, 64 de un conjunto de estator 50 Los
pasos de flujo 70 para el fluido de transferencia de calor pueden estar configurados para fluir radialmente, como entre
el cubo 52, 60 y la carcasa 56, 64 que conectan algunos de los elementos radiales 54, 62 respectivamente. En otra
realizacion, el fluido de transferencia de calor puede estar configurado para fluir circunferencialmente, como a través
de al menos un paso de flujo 72 formado en los elementos circunferenciales 58, 66 que se extienden alrededor de la

periferia de los cubos 52, 60 del conjunto de estator 50, por ejemplo.

Una pluralidad de aletas 71 puede extenderse desde una superficie de los elementos radiales 54 o de los elementos
circunferenciales 58 para mejorar la transferencia de calor del fluido dispuesto en los mismos. Ademas, cuando un
elemento radial 54 no incluye ningun paso de flujo 70 formado en el mismo, ese elemento 54 puede estar configurado
para funcionar como una aleta y mejorar la disipacion de calor del fluido que fluye a través de los pasos de flujo 72 de
un elemento circunferencial 58. Ademas, un elemento circunferencial 58 que no tiene ningun paso de flujo 72 formado
en el mismo puede estar configurado para funcionar como una aleta y mejorar la disipacion de calor del fluido que

fluye a través de los pasos de flujo 70 de un elemento radial 54.

Con referencia ahora a las FIGS. 3A-3C, se muestra con mas detalle una seccion del conjunto de estator de
intercambiador de calor de ventilador integrado 50. Como se muestra en la realizacion de la FIG. 3A, el fluido de
transferencia de calor puede estar configurado para fluir circunferencialmente, como a través de pasos de flujo 72
formados en los elementos circunferenciales 58, alrededor de la periferia del cubo 52 del conjunto de estator 50.
Alternativamente, o ademas, el fluido de transferencia de calor puede estar configurado para fluir radialmente, como
entre el cubo 52 y la cubierta 56 a través de pasos de flujo 70 formados en los elementos radiales o alabes 54, como
se muestra en la FIG. 3B. Alternativamente, o ademas, el fluido de transferencia de calor puede fluir radialmente,

como a través de alabes segmentados o de multiples elementos 54, por ejemplo, como se muestra en la FIG. 3C.
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Aunque se ilustra que un elemento radial 54 esta formado a partir de una pluralidad de elementos segmentados o de
multiples alabes, uno o mas de la pluralidad de elementos circunferenciales 58 también pueden estar formados como
un unico elemento o multiples elementos que se extienden entre un borde de ataque y un borde de salida del cubo 52

y la carcasa 56.

Dependiendo de las caracteristicas deseadas del sistema, el conjunto de ventilador 30 puede estar orientado para
tener una configuracién de “aspiraciéon” o una configuracion de “soplado” con respecto a la ubicacion de los pasos de
flujo 70 y la direccioén del flujo de aire A a través del conjunto de ventilador 30. La rotacién del rotor de ventilador 24
por el motor aspira o sopla aire a través del conjunto de ventilador 30, incluyendo el conjunto de estator 50. A medida
que el aire A se mueve a través del conjunto de ventilador 30, particularmente a través de los pasos de flujo externos
55, 59, 63, 67 formados entre elementos adyacentes del conjunto de estator 50, el aire A es dispuesto en una relacion
de transferencia de calor con el fluido de transferencia de calor que fluye a través al menos uno de los alabes guia de

entrada 62, los alabes guia de salida 54, o los elementos circunferenciales 58, 66 del conjunto de estator 50.

El uso de la combinacién de alta velocidad de flujo pasante e intercambiador de calor de conjunto de estator integrado
50 produce un sistema compacto de ventilador-intercambiador de calor. Como resultado, en realizaciones en las que
el conjunto de ventilador 30 se usa en un sistema de calefaccion, ventilacion, aire acondicionado y refrigeracion
(HVAC&R), por ejemplo, puede eliminarse la necesidad de un intercambiador de calor separado 28 y el tamafio total
del sistema HVAC&R puede reducirse significativamente. Con referencia nuevamente a la FIG. 2, un intercambiador
de calor separado 70 puede estar dispuesto dentro del recorrido de flujo del aire A que entra o sale del conjunto de
ventilador 30 para aumentar la capacidad del sistema. El intercambiador de calor separado 70 puede incluir un Unico
serpentin o una pluralidad de serpentines, como orientados en cualquier configuracion. Aunque el conjunto de
ventilador 30 que tiene la funcionalidad de un intercambiador de calor integrado en el mismo se describe generalmente
con referencia a una parte de un sistema HVAC&R, el intercambiador de calor integrado y el conjunto de ventilador
30 pueden usarse en cualquier aplicacion en la que se produce transferencia de calor entre aire y otro fluido en

movimiento.

Ademas, el ruido del conjunto de ventilador 30, y por lo tanto del sistema HVAC&R 20, puede reducirse usando los

alabes guia de entrada 62 como dispositivo de acondicionamiento de flujo.

Realizacion 1: Un conjunto de estator de intercambiador de calor de ventilador integrado que comprende: un cubo y
una carcasa; una pluralidad de elementos dispuestos entre el cubo y la carcasa, estando separados entre si la
pluralidad de elementos por una pluralidad de pasos de flujo externos; y al menos un paso de flujo interno configurado
para transportar un primer fluido de transferencia de calor a través de uno o mas de la pluralidad de elementos, donde
el primer fluido de transferencia de calor esta en comunicacién térmica con un segundo fluido de transferencia de calor

configurado para fluir a través de al menos uno de la pluralidad de pasos de flujo externos.

Realizacién 2: El estator de la realizacion 1, donde la pluralidad de elementos incluye al menos un alabe guia que se

extiende radialmente entre el cubo y la carcasa.

Realizacién 4: El conjunto de estator segun la realizacion 2, donde el al menos un alabe guia esta configurado para

hacer girar previamente un flujo del segundo fluido de transferencia de calor.

Realizacion 5: El conjunto de estator segun cualquiera de las realizaciones anteriores, donde la pluralidad de
6
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elementos esta formada con al menos uno de barrido circunferencial y barrido axial.

Realizaciéon 6: El conjunto de estator segun cualquiera de las realizaciones anteriores, donde la pluralidad de

elementos incluye al menos un elemento que se extiende circunferencialmente entre el cubo y la carcasa.

Realizaciéon 7: El conjunto de estator segun cualquiera de las realizaciones anteriores, donde al menos uno de la
pluralidad de elementos incluye multiples elementos que se extienden entre un borde de ataque y un borde de salida

del cubo y la carcasa.

Realizacién 8: El conjunto de estator segun cualquiera de las realizaciones anteriores, donde una pluralidad de aletas

estd en comunicacion térmica con al menos una parte de la pluralidad de elementos.

Realizacién 9: El conjunto de estator segun cualquiera de las realizaciones anteriores, donde la pluralidad de las aletas

esta configurada para hacer girar previamente el flujo.

Realizacién 10: Un conjunto de ventilador que comprende: un rotor de ventilador que tiene una pluralidad de aspas de
ventilador, siendo el rotor de ventilador giratorio alrededor de un eje para generar un flujo de un primer fluido de
transferencia de calor; y un conjunto de estator que incluye: un cubo; una carcasa; una pluralidad de elementos
dispuestos entre el cubo y la carcasa, estando separados la pluralidad de elementos por una pluralidad de pasos de
flujo externos; y al menos un paso de flujo interno configurado para transportar un segundo fluido de transferencia de
calor a través de uno o mas de la pluralidad de elementos, donde el segundo fluido de transferencia de calor esta
dispuesto en comunicacién térmica con el primer fluido de transferencia de calor configurado para fluir a través de al

menos uno de la pluralidad de pasos de flujo externos.

Realizacién 11: El conjunto de ventilador segun la realizacion 10, donde el rotor de ventilador es un rotor de flujo axial.

Realizacion 12: El conjunto de ventilador segun la realizacion 11, donde el rotor de ventilador es un rotor de flujo mixto.

Realizacion 13: El conjunto de ventilador segun cualquiera de las realizaciones 10-12, donde al menos una parte de
la pluralidad de elementos esta colocada aguas abajo del rotor de ventilador con respecto a una direccién de flujo del

primer fluido de transferencia de calor a través del conjunto de ventilador.

Realizacion 14: El sistema de ventilador segun cualquiera de las realizaciones 10-13, donde al menos una parte de la
pluralidad de elementos esta colocada aguas arriba del rotor de ventilador con respecto a una direccion de flujo del

primer fluido de transferencia de calor a través del conjunto de ventilador.

Realizacion 15: El conjunto de ventilador segin cualquiera de las realizaciones 10-14, donde la pluralidad de

elementos incluye al menos un alabe guia que se extiende radialmente entre el cubo y la carcasa.

Realizacién 16: El conjunto de ventilador segun la realizacion 15, donde el al menos un alabe guia esta formado con

al menos uno de barrido circunferencial y barrido axial.

Realizacion 17: El conjunto de ventilador segin cualquiera de las realizaciones 10-16, donde la pluralidad de

elementos incluye al menos un elemento que se extiende circunferencialmente entre el cubo y la carcasa.
7
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Realizacién 18: El conjunto de ventilador segun cualquiera de las realizaciones 10-17, donde cada uno de la pluralidad
de elementos incluye multiples elementos que se extienden entre un borde de ataque y un borde de salida del cubo y

la carcasa.

Realizacién 19: El conjunto de ventilador seguin cualquiera de las realizaciones 10-18, donde una pluralidad de aletas

se extiende desde al menos una parte de la pluralidad de elementos.

Realizacién 20: El conjunto de ventilador segun cualquiera de las realizaciones 10-19, donde un intercambiador de
calor separado esta dispuesto adyacente al sistema de ventilador de modo que el flujo del primer fluido de transferencia
de calor generado por el rotor de ventilador crea adicionalmente un flujo correspondiente del primer fluido de

transferencia de calor a través del intercambiador de calor.

Aunque la presente descripcion se ha descrito en detalle en relacién con solo un nimero limitado de realizaciones,
deberia entenderse facilmente que la presente descripcion no esta limitada a tales realizaciones descritas. En cambio,
la presente descripcion puede modificarse para incorporar cualquier nimero de variaciones, alteraciones,
sustituciones o disposiciones equivalentes no descritas hasta ahora, pero que son acordes con el alcance de la
invencion. Ademas, aunque se han descrito diversas realizaciones, debe entenderse que los aspectos de la presente
descripcion pueden incluir solo algunas de las realizaciones descritas. Por consiguiente, la presente descripcion no
debe verse como limitada por la descripcién anterior, sino que solo estéa limitada por el alcance de las reivindicaciones

adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de estator de intercambiador de calor de ventilador integrado (50) que comprende:

un cubo (52) y una carcasa (56);

una pluralidad de elementos (54) dispuestos entre el cubo (52) y la carcasa (56), estando separados entre si la
pluralidad de elementos (54) por una pluralidad de pasos de flujo externos (55); y

al menos un paso de flujo interno configurado para transportar un primer fluido de transferencia de calor a través de
uno o mas de la pluralidad de elementos (54), donde el primer fluido de transferencia de calor esta en comunicacion
térmica con un segundo fluido de transferencia de calor configurado para fluir a través de al menos uno de la pluralidad
de pasos de flujo externo (55);

donde la pluralidad de elementos (54) incluye al menos un alabe guia que se extiende radialmente entre el cubo (52)
y la carcasa (56); y caracterizado porque el al menos un alabe guia (54) esta configurado para hacer girar

previamente un flujo del segundo fluido de transferencia de calor.

2. El conjunto de estator (50) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la pluralidad de

elementos (54) esta formada con al menos uno de barrido circunferencial y barrido axial.

3. El conjunto de estator (50) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la pluralidad de
elementos (54) incluye al menos un elemento que se extiende circunferencialmente entre el cubo (52) y la carcasa
(56).

4. El conjunto de estator (50) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde al menos uno de
la pluralidad de elementos (54) incluye multiples elementos que se extienden entre un borde de ataque y un borde de

salida del cubo (52) y la carcasa (56).

5. El conjunto de estator (50) seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde una pluralidad de

aletas (71) estan en comunicacioén térmica con al menos una parte de la pluralidad de elementos (54).

6. El conjunto de estator (50) segun la reivindicacion 5, donde la pluralidad de las aletas (71) estan

configuradas para hacer girar previamente el flujo.

7. El conjunto de estator (50) segun la reivindicacién 5 o 6, donde la pluralidad de aletas (71) se extiende

desde al menos una parte de la pluralidad de elementos (54).

8. Un conjunto de ventilador (30) que comprende:
un rotor de ventilador (34) que tiene una pluralidad de aspas de ventilador (38), siendo giratorio el rotor de ventilador
(34) alrededor de un eje para generar un flujo de un primer fluido de transferencia de calor; y

un conjunto de estator (50) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores

9. El conjunto de ventilador (30) segun la reivindicaciéon 8, donde el rotor de ventilador (34) es un rotor de
flujo axial.
10. El conjunto de ventilador (30) segun la reivindicacion 9, donde el rotor de ventilador (34) es un rotor de
flujo mixto.
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11. El conjunto de ventilador (30) segun cualquiera de las reivindicaciones 8-10, donde al menos una parte
de la pluralidad de elementos (54) esta colocada aguas arriba del rotor de ventilador (34) con respecto a una direccion

de flujo del primer fluido de transferencia de calor a través del conjunto de ventilador (30).

10
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FIG.2
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