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DESCRIPCION
Compresor de tipo espiral
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un compresor de tipo espiral.
Técnica antecedente

Convencionalmente, hay compresores de tipo espiral conocidos en los que una camara de compresion esta formada
por miembros de formaciéon de una camara de compresion, tales como una espiral fija y una espiral amovible. Por
ejemplo, ha habido compresores de tipo espiral en los que se inyecta un gas refrigerante a presion intermedia en un
ciclo de refrigeracion en la camara de compresion, por lo que se mejora la eficiencia operativa de un climatizador
(véase, por ejemplo, la bibliografia de patentes 1 (publicacion de patente japonesa en tramitacion n° H11-10950)). Ha
habido compresores de tipo espiral en los que se proporciona una camara de contrapresion en un lado de la superficie
posterior de la espiral amovible, y se suprime el vuelco de la espiral amovible aplicando una fuerza de presién en una
direccién opuesta a una carga de gas en la direccion de empuje en una camara de compresion (véase, por ejemplo,
la bibliografia de patentes 2 (publicacion de patente japonesa en tramitacion n°® 2012-117519)).

El documento JP 2014 125914 A describe un compresor de tipo espiral segun el preambulo de la reivindicacion 1. El
documento EP 2 474 741 A1 describe un compresor en espiral que tiene un dispositivo de ajuste de contrapresion.
Dicho compresor en espiral incluye una camara de contrapresion formada en la parte posterior de la espiral giratoria
para soportar la espiral giratoria, y la espiral giratoria gira mientras se acopla con una espiral estacionaria para
comprimir un refrigerante, y un dispositivo de ajuste de contrapresion para aplicar automaticamente a la camara de
contrapresion la primera presion media o la segunda presion media inferior a la primera presion media en funcién de
una relacién de compresion.

Compendio de la invencion
<Problema técnico>

En los compresores de tipo espiral, cuando se inyecta refrigerante en la camara de compresioén, podria producirse un
vuelco (también denominado volcado) de la espiral amovible debido a un aumento de la presion dentro de la camara
de compresion debido a la inyeccion.

Si se vuelca la espiral amovible, se amplia una separacion en la superficie de empuje entre la espiral fija y la espiral
amovible. Cuando esto ocurre, el refrigerante de la camara de contrapresion podria filtrarse a través de la separacion
hacia un lado de entrada (lado de baja presion) de un mecanismo de compresion, aunque el fluido de la camara de
compresion se suministre a la cdmara de contrapresion, como se describe en la bibliografia de patentes 2. Por lo tanto,
se hace imposible que aumente la presion en la camara de contrapresion, y se hace dificil revertir el vuelco de la
espiral amovible.

Ademas, si la espiral amovible se vuelca, se forma una separacion entre las respectivas superficies de las vueltas de
cada una de las espirales y los respectivos paneles que estan orientados hacia las vueltas. Por lo tanto, dentro de la
camara de compresion, el refrigerante comparativamente de alta presion cerca de la toma de descarga podria filtrarse
a través de dichas separaciones hasta cerca de la toma de admisién. Cuando esto ocurre, el refrigerante de presion
relativamente alta de la camara de compresion se comprime en exceso, y la presiéon en la camara de compresion
aumenta mas que durante las operaciones normales.

El documento JP 2014 125914 A describe un compresor de tipo espiral segun el preambulo de la reivindicacion 1.

El documento EP 2 474 741 A1 describe un compresor en espiral que tiene un dispositivo de ajuste de contrapresion.
Dicho compresor en espiral incluye una camara de contrapresion formada en la parte posterior de la espiral giratoria
para soportar la espiral giratoria, y la espiral giratoria gira mientras se acopla con una espiral estacionaria para
comprimir un refrigerante, y un dispositivo de ajuste de contrapresion para aplicar automaticamente a la camara de
contrapresion la primera presion media o la segunda presion media inferior a la primera presion media en funcién de
una relacién de compresion.

El documento JP 2009 257287 A da a conocer un compresor en espiral provisto de una espiral fija, una espiral giratoria,
una camara de contrapresion, un medio de vertido de aceite de la camara de contrapresién para verter en la camara
de contrapresion aceite que contiene un refrigerante, y un medio de control de contrapresion que permite que el aceite
de la camara de contrapresion fluya hacia las camaras de compresién para controlar la presion de la camara de
contrapresion. El medio de control de contrapresién esta provisto de un recorrido de salida de aceite de la camara de
contrapresion que conecta esa camara de contrapresion y las camaras de compresion, y de una valvula de control de
contrapresion que se abre y se cierra segun la presion diferencial entre el lado delantero y el lado trasero de la valvula
de control de contrapresion en el recorrido de salida de aceite de la camara de contrapresion. El medio de control de
contrapresion se compone de modo que cambie la apertura del recorrido de salida de aceite de la camara de
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contrapresion comunicado con la camara de compresion del lado de la linea interior giratoria para que se comunique
con la camara de compresion del lado de la linea exterior giratoria con el giro de la espiral giratoria.

Por lo tanto, aumenta la fuerza que separa la espiral amovible de la espiral fija, lo que hace dificil revertir el vuelco de
la espiral amovible.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un compresor de tipo espiral en el que es posible suprimir el vuelco
de un miembro de formacién de una camara de compresion.

<Solucién al problema>

Se proporciona un compresor de tipo espiral segun la presente invencion segun las caracteristicas de la reivindicacion
1.

En este compresor de tipo espiral, incluso cuando el refrigerante se inyecta en la camara de compresion, la camara
de compresion y la camara de contrapresion se comunican a través del mecanismo de alivio cuando la presion de
inyeccion es mayor que la presion de la camara de contrapresion, lo que hace posible que aumente rapidamente la
presion en la camara de contrapresion. Esto hace posible suprimir el vuelco de una espiral amovible o de otro miembro
de formacioén de la camara de compresion. El mecanismo de alivio esta provisto de una parte de paso de alivio y una
valvula de retencion. La parte de paso de alivio se proporciona a la espiral fija, comunicandose la camara de
compresion y la camara de contrapresion a través de la parte de paso de alivio. La valvula de retencion esta asociada
con la parte de paso de alivio.

En este compresor de tipo espiral, la valvula de retenciéon impide la comunicacioén entre la camara de compresion y la
camara de contrapresion cuando la presion de inyeccion es inferior a la presion de la camara de contrapresion, lo que
permite evitar una reduccién de la presién en la camara de contrapresion.

En un compresor de tipo espiral segun una realizacién adicional de la presente invencion, la espiral fija incluye una
parte de panel del lado fijo y una parte de borde externo del lado fijo. La parte de paso de inyeccién se proporciona al
menos en la parte del panel del lado fijo. La parte de paso de alivio se proporciona en la parte del borde externo del
lado fijo.

En este compresor de tipo espiral, debido a que se proporciona la configuracion descrita anteriormente, se puede
introducir gas refrigerante en la camara de compresion segun una operacion orbital de la espiral amovible.

En un compresor de tipo espiral segun una realizacion adicional de la presente invencion es el compresor de tipo
espiral en el que el compresor de tipo espiral incluye un mecanismo de introduccién para introducir el refrigerante en
la camara de compresién en la camara de contrapresion durante un primer periodo cuando la presién en la camara de
compresion es mayor que la presion en la camara de contrapresion. El mecanismo de alivio introduce el refrigerante
de la camara de compresion en la camara de contrapresion durante un segundo periodo, que incluye un momento
anterior al primer periodo.

En este compresor de tipo espiral, el refrigerante se introduce en la camara de contrapresion durante el segundo
periodo en un momento anterior al primer periodo, por lo que es posible aumentar rapidamente la presién en la camara
de contrapresion a través del mecanismo de alivio.

En un compresor de tipo espiral segun una realizacién adicional de la presente invencion, se adopta una configuracion
tal que parte del segundo periodo se superpone a parte del primer periodo.

En este compresor de tipo espiral, se puede suministrar fluido a presion relativamente alta a la camara de contrapresion
durante un largo periodo de tiempo. Como resultado, se puede suprimir ain mas el vuelco de la espiral amovible.

En un compresor de tipo espiral segun una realizacion adicional de la presente invencion, el compresor de tipo espiral
incluye ademas un mecanismo de inyeccion para introducir el refrigerante desde la parte de paso de inyeccion en la
camara de compresion durante un tercer periodo. Se adopta una configuracion tal que el tercer periodo no se solape
con el primer periodo.

En este compresor de tipo espiral, el tercer periodo, en el que se introduce el refrigerante desde la parte del paso de
inyeccioén en la camara de compresion, no se superpone al primer periodo, por lo que es posible estabilizar la camara
de contrapresion a la presion deseada.

En un compresor de tipo espiral segun una realizacién adicional de la presente invencion, se adopta una configuracion
tal que el tercer periodo se incluye en el segundo periodo.

En este compresor de tipo espiral, debido a que se proporciona la configuracion descrita anteriormente, la presion en
la camara de contrapresion se puede aumentar rapidamente desde un instante en el que el refrigerante se ha
introducido desde la parte del paso de inyeccion en la camara de compresion, incluso cuando hay riesgo de vuelco.
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En un compresor de tipo espiral segin una realizacion adicional de la presente invencion, el miembro de formacion de
la camara de compresion tiene la espiral amovible y la espiral fija. El mecanismo de introduccion esta provisto de una
parte de paso del lado fijo y una parte de paso del lado amovible. La parte de paso del lado fijo se forma en la espiral
fija, comunicandose la parte de paso del lado fijo desde la camara de compresién hasta un extremo de apertura. La
parte de paso del lado amovible esta formada en la espiral amovible, comunicandose la camara de compresion y la
camara de contrapresion, mediante la conexion de la parte del paso del lado fijo, segun la operacién orbital de la
espiral amovible.

En este compresor de tipo espiral, la camara de compresién y la camara de contrapresion se comunican mediante la
conexion a la parte de paso del lado fijo segun la operacion orbital de la espiral amovible, lo que permite introducir
facilmente el refrigerante en la camara de contrapresion.

En un compresor de tipo espiral segun una realizacion adicional de la presente invencion, el mecanismo de
introduccion esta configurado de tal manera que el segundo periodo termina antes del instante en el que se maximiza
el area de conexion de la parte de paso del lado fijo y la parte de paso del lado amovible.

En este compresor de tipo espiral, la introduccion de refrigerante en la camara de contrapresion por el mecanismo de
alivio finaliza antes que la introduccion de refrigerante en la camara de contrapresion por el mecanismo de introduccion,
por lo que es posible estabilizar la cAmara de contrapresion a una presion deseada.

En un compresor de tipo espiral segun una realizacion adicional de la presente invencion, el mecanismo de alivio se
proporciona en el lado de baja presion de la camara de compresion, no en el mecanismo de introduccion.

En este compresor de tipo espiral, es posible estabilizar la camara de contrapresiéon a una presion deseada durante el
funcionamiento normal del compresor.

<Efectos ventajosos de la invencion>

En el compresor de tipo espiral segun la presente invencién, cuando se inyecta refrigerante en una camara de
compresion, la camara de compresion y una camara de contrapresion se comunican mediante un mecanismo de alivio
cuando la presion de inyeccion es mayor que la presion de la camara de contrapresion; por lo tanto, es posible
aumentar rapidamente la presién en la camara de contrapresion. Esto hace posible suprimir el vuelco de una espiral
amovible o de otro miembro de formacién de la camara de compresion.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra la configuracion de un climatizador 1;

la Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra la configuracion de un compresor 10 de tipo espiral en una seccion
transversal vertical;

la Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra la configuracion del compresor 10 de tipo espiral en una seccion
transversal horizontal;

la Figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra una parte del compresor 10 de tipo espiral en una seccion
transversal vertical;

la Figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra una parte del compresor 10 de tipo espiral en una seccion
transversal vertical;

la Figura 6 es un diagrama que ilustra una seccion transversal horizontal en la que se ve una espiral fija 40 desde
abajo (angulo de rotacion 62);

la Figura 7 es un diagrama que ilustra una seccion transversal horizontal en la que se ve la espiral fija 40 desde abajo
(angulo de rotacion 64);

la Figura 8 es un diagrama que ilustra una seccion transversal horizontal en la que se ve la espiral fija 40 desde abajo
(angulo de rotacion 65);

la Figura 9 es un grafico que ilustra el cambio en la presion interna de una camara 31 de compresion de un mecanismo
30 de compresion;

la Figura 10 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra el compresor 10 de tipo espiral; y
la Figura 11 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra el compresor 10 de tipo espiral.
Descripcion de realizaciones

(1) Configuracioén general
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A continuacion se describira un compresor 10 de tipo espiral segun una realizacién de la presente invencién con
referencia a los dibujos. El compresor 10 de tipo espiral segun la realizacion descrita a continuacion es un ejemplo de
un compresor de la presente invencion; pueden realizarse modificaciones, segun sea apropiado, dentro de un intervalo
que no vaya mas alla de la esencia de la presente invencion.

La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra la configuracion de un climatizador 1 en el que se usa el compresor
10 de tipo espiral. EI compresor 10 de tipo espiral segun una realizacion de la presente invencion es un compresor
usado en diversos dispositivos de refrigeracion. Aqui, el compresor 10 de tipo espiral esta configurado para ser usado
en el climatizador 1.

El climatizador 1 es un climatizador exclusivo para la operacion de enfriamiento. Sin embargo, no se proporciona
limitacion por ello; los climatizadores que usan el compresor 10 de tipo espiral pueden ser climatizadores
exclusivamente para la operacién de calefaccion, o pueden ser climatizadores capaces tanto de la operacion de
enfriamiento como de la de calefaccion. El climatizador 1 tiene principalmente una unidad exterior 2 que tiene el
compresor 10 de tipo espiral; una unidad interior 3; y una tuberia 4 de comunicacion de refrigerante liquido y una
tuberia 5 de comunicacion de refrigerante gaseoso que conectan la unidad exterior 2 y la unidad interior 3. El
climatizador 1 tiene un disefio pareado como en la Figura 1; el climatizador 1 tiene una unidad exterior 2 y una unidad
interior 3. Sin embargo, no se proporciona ninguna limitacion por ello; el climatizador 1 puede ser un disefio de multiples
unidades que tiene una pluralidad de unidades interiores 3. En el climatizador 1, estan conectados por una tuberia el
compresor 10 de tipo espiral, y un intercambiador interior 3a de calor, un intercambiador exterior 7 de calor, una valvula
8 de expansion, y otros equipos constituyentes, para constituir el circuito refrigerante 100 (véase la Fig. 1).

La unidad interior 3 tiene principalmente el intercambiador interior 3a de calor, como se indica en la Figura 1. El
intercambiador interior 3a de calor, por ejemplo, es un intercambiador de calor de tipo aletas y tubo con un disefio de
aletas transversales, configurado a partir de un tubo de transferencia de calor y mdltiples aletas de transferencia de
calor. El lado del liquido del intercambiador interior 3a de calor esta conectado a la tuberia 4 de comunicacion de
refrigerante liquido, y el lado del gas del intercambiador interior esta conectado a la tuberia 5 de comunicacion de
refrigerante gaseoso. El intercambiador interior 3a de calor funciona como un evaporador de refrigerante. En otras
palabras, el intercambiador interior 3a de calor recibe un suministro de refrigerante liquido a baja temperatura desde
la unidad exterior 2 a través de la tuberia 4 de comunicacion de refrigerante liquido, y enfria el aire interior. El
refrigerante que ha pasado a través del intercambiador interior 3a de calor vuelve a la unidad exterior 2 a través de la
tuberia 5 de comunicacion de refrigerante gaseoso.

Como se indica en la Figura 1, la unidad exterior 2 tiene principalmente un acumulador 6; el compresor 10 de tipo
espiral; el intercambiador exterior 7 de calor; la valvula 8 de expansion; un intercambiador 9 de calor economizador; y
una valvula 61 de inyeccion. Estos dispositivos estan conectados por tuberias de refrigerante, como se muestra en la
Fig. 1.

El acumulador 6 se proporciona en una tuberia que conecta la tuberia 5 de comunicacion de refrigerante gaseoso y
una tuberia 18 de admision del compresor 10 en espiral. El acumulador 6 separa el refrigerante, que ha fluido desde
el intercambiador interior 3a de calor a la tuberia 18 de admisién a través de la tuberia 5 de comunicacion de
refrigerante gaseoso, en la fase gaseosa y la fase liquida para evitar el suministro de refrigerante liquido al compresor
10 de tipo espiral. El refrigerante de fase gaseosa que se recoge en el espacio superior del acumulador 6 se suministra
al compresor 10 de tipo espiral.

El compresor 10 de tipo espiral comprime el refrigerante que ha sido tomado a través de la tuberia 18 de admision en
una camara 31 de compresion y descarga el refrigerante comprimido desde una tuberia 19 de descarga. En el
compresor 10 de tipo espiral se realiza una “inyeccion intermedia”, en la que se suministra a la camara 31 de
compresion a mitad de la compresién una porcion de refrigerante que fluye desde el intercambiador exterior 7 de calor
hacia la valvula 8 de expansion. A continuacién se describe el compresor 10 de tipo espiral.

El intercambiador exterior 7 de calor es, por ejemplo, un intercambiador de calor de tipo aletas y tubo con un disefio
de aletas transversales, configurado a partir de un tubo de transferencia de calor y multiples aletas de transferencia
de calor. Un extremo del intercambiador exterior 7 de calor esta conectado al lado de la tuberia 19 de descarga en el
que fluye el refrigerante descargado desde el compresor 10 de tipo espiral, y el otro extremo del intercambiador exterior
7 de calor esta conectado al lado de la tuberia 4 de comunicacion de refrigerante liquido. El intercambiador exterior 7
de calor funciona como un condensador de gas refrigerante suministrado desde el compresor 10 de tipo espiral a
través de la tuberia 19 de descarga.

La valvula 8 de expansion se proporciona en una tuberia que conecta el intercambiador exterior 7 de calor y la tuberia
4 de comunicacion de refrigerante liquido. La valvula 8 de expansién es una valvula motorizada, cuya apertura de
valvula se puede ajustar para regular la presion y el caudal del refrigerante que fluye en la tuberia.

El intercambiador 9 de calor economizador esta dispuesto entre el intercambiador exterior 7 de calor y la valvula 8 de
expansion, como se muestra en la Figura 1. El intercambiador 9 de calor economizador es un intercambiador de calor
que realiza el intercambio de calor entre el refrigerante que fluye desde el intercambiador exterior 7 de calor hacia la
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valvula 8 de expansion y el refrigerante, despresurizado por la valvula 61 de inyeccion, que fluye en una tuberia 60 de
suministro de refrigerante de inyeccion.

La valvula 61 de inyeccion es una valvula motorizada capaz de ajustar la apertura de la valvula para regular la presion
y el caudal del refrigerante inyectado en el compresor 10 de tipo espiral. La valvula 61 de inyeccion se proporciona en
la tuberia 60 de suministro de refrigerante de inyeccion que se ramifica desde la tuberia que conecta el intercambiador
exterior 7 de calor y la valvula 8 de expansion. La tuberia 60 de suministro de refrigerante de inyeccion es una tuberia
que suministra el refrigerante a una tuberia 62 de inyeccion del compresor 10 de tipo espiral.

(2) Descripcion detallada del compresor de tipo espiral

Las Figuras 2 y 3 son diagramas esquematicos que ilustran la configuracién del compresor 10 de tipo espiral. La Figura
2 muestra esquematicamente la configuracion en una seccion transversal vertical en una posicién en la que se
proporciona un mecanismo 80 de introduccion auxiliar del compresor 10 de tipo espiral. La Figura 3 muestra
esquematicamente la configuracidon en una seccion transversal horizontal en una posicién en la que se proporciona
un mecanismo 30 de compresién del compresor 10 de tipo espiral.

El compresor 10 de tipo espiral esta provisto de una carcasa 11, un alojamiento 50 alojado en la carcasa 11, un motor
eléctrico 20 y el mecanismo 30 de compresion.

(2-1) Carcasa
(2-1-1) Configuracion principal de la carcasa

La carcasa 11 esta configurada a partir de un recipiente hermético cilindrico verticalmente largo. La carcasa 11 esta
provista de una parte cilindrica 12 de cuerpo cuyos dos extremos en la direccién axial estan abiertos, un panel superior
13 para cerrar la parte terminal superior de la parte cilindrica 12 y un panel inferior 14 para cerrar la parte terminal
inferior de la parte cilindrica 12. El espacio interior de la carcasa 11 esta dividido verticalmente por el alojamiento 50.
Dentro de la carcasa 11, el espacio sobre el alojamiento 50 constituye un espacio superior 15, y el espacio debajo del
alojamiento 50 constituye un espacio inferior 16. En el espacio inferior 16, se forma una parte 17 de depdsito de aceite
en la parte inferior de la carcasa 11. El aceite lubricante para lubricar las partes deslizantes de los cojinetes y/o el
mecanismo 30 de compresién se acumula en la parte 17 de depdsito de aceite.

La tuberia 18 de admision, la tuberia 19 de descarga y la tuberia 62 de inyeccidn estan unidas a la carcasa 11. La
tuberia 18 de admision pasa a través de la parte superior del panel superior 13. La parte terminal de salida de la
tuberia 18 de admisién esta conectada a un acoplamiento de la tuberia 65 de admision del mecanismo 30 de
compresion. La tuberia 19 de descarga pasa a través de la parte cilindrica 12. La parte terminal de entrada de la
tuberia 19 de descarga se abre hacia el espacio inferior 16. La tuberia 62 de inyeccion pasa a través del panel superior
13.

(2-1-2) Tuberia de inyeccion

La tuberia 62 de inyeccion esta provista para pasar a través del panel superior 13 de la carcasa 11. La parte terminal
de la tuberia 62 de inyeccion en el exterior de la carcasa 11 esta conectada a la tuberia 60 de suministro de refrigerante
de inyeccion. La parte terminal de la tuberia 62 de inyeccion en el interior de la carcasa 11 esta provista de una valvula
62a de retencion. La tuberia 62 de inyeccion suministra el refrigerante a un paso 44 de inyeccién formado en la espiral
fija 40. El paso 44 de inyeccion se comunica con la camara 31 de compresion del mecanismo 30 de compresion, y el
refrigerante suministrado desde la tuberia 62 de inyeccion se suministra a la camara 31 de compresion a través del
paso 44 de inyeccion. El refrigerante a una presion intermedia entre la baja presion y la alta presion del ciclo de
refrigeracion (una presion intermedia) se suministra desde la tuberia 62 de inyeccion al paso 44 de inyeccion.

(2-2) Alojamiento
(2-2-1) Configuracién principal del alojamiento

El alojamiento 50 esta fijado a la parte terminal superior de la parte cilindrica 12 de la carcasa 11. El alojamiento 50
esta formado de manera sustancialmente cilindrica, y tiene una parte de arbol principal 24 que pasa a través del interior
del mismo. El alojamiento 50 tiene una parte 51 de pequefio diametro formada alrededor de una parte 53 de soporte
superior, y una parte 52 de gran diametro formada alrededor de una parte excéntrica 25. La superficie periférica exterior
de la parte 52 de gran diametro esta fijada a la carcasa 11. Dentro de la parte 52 de gran diametro hay formada una
camara 54 de contrapresion sustancialmente cilindrica del lado de alta presién. El aceite lubricante de alta presion que
ha salido de un paso 27 de alimentacién de aceite se suministra a la camara 54 de contrapresién del lado de alta
presiéon La camara 54 de contrapresion del lado de alta presion esta configurada para tener la misma atmdsfera de
presion que el refrigerante de descarga del mecanismo 30 de compresién. Se proporciona un anillo 55 de estanqueidad
en el extremo superior de la parte del borde periférico interno de la parte 52 de gran diametro del alojamiento 50. El
anillo 55 de estanqueidad divide de manera hermética la camara 54 de contrapresion del lado de alta presion y una
camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia. La camara 54 de contrapresion del lado de alta presion
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esta dividida en el lado periférico interno del anillo 55 de estanqueidad, y la camara 56 de contrapresion del lado de
presion intermedia esta dividida en el lado periférico externo del anillo 55 de estanqueidad.

(2-2-2) Camara de contrapresion del lado de presion intermedia

Se forma un rebaje sustancialmente anular en la superficie terminal superior de la parte 52 de gran diametro del
alojamiento 50, y se forma dentro del rebaje la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia. Se
suministra a la camara 56 de contrapresion del lado de presién intermedia el refrigerante de presién intermedia de la
camara 31 de compresion. La camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia también se comunica con el
espacio superior 15 a través de un paso de comunicacion (no mostrado). Especificamente, la camara 56 de
contrapresion del lado de presion intermedia y el espacio superior 15 estan configurados para tener sustancialmente
la misma atmadsfera de presion. Esencialmente, la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia esta
configurada de tal manera que se acumule el refrigerante para aplicar presion desde el lado opuesto a la espiral fija
40 con respecto a la espiral amovible 35.

(2-3) Motor eléctrico 20

El motor eléctrico 20 esta alojado en el espacio inferior 16. El motor eléctrico 20 tiene un estator 21 y un rotor 22. El
estator 21 tiene forma cilindrica, y la superficie periférica exterior del mismo esta fijada a la parte cilindrica 12 de la
carcasa 11. El rotor 22 tiene forma cilindrica, y esta insertado en el estator 21. Dentro del rotor 22 hay fijado un arbol
motriz 23 que pasa a través del rotor 22. El arbol motriz 23 conecta el motor eléctrico 20 y el mecanismo 30 de
compresion. El arbol motriz 23 tiene la parte 24 de arbol principal, y la parte excéntrica 25, que esta formada
integralmente con el lado superior de la parte 24 de arbol principal. La parte excéntrica 25 tiene un diametro menor
que la parte 24 de arbol principal, y es excéntrica con respecto al eje de la parte 24 de arbol principal en una cantidad
predeterminada. La parte 24 de arbol principal esta soportada de forma giratoria por una parte 28 de cojinete inferior
y la parte 53 de cojinete superior. La parte terminal inferior del arbol motriz 23 esta provista de una bomba 26 de
alimentacion de aceite. Una toma de admision de la bomba 26 de alimentacién de aceite se abre a la parte 17 de
depdsito de aceite. El aceite lubricante aspirado por la bomba 26 de alimentacién de aceite se suministra a las partes
deslizantes de los cojinetes 28, 53 y/o al mecanismo 30 de compresion a través del paso 27 de alimentacion de aceite
dentro del arbol motriz 23.

(2-4) Mecanismo de compresion

El mecanismo 30 de compresién esta dispuesto sobre el alojamiento 50. El mecanismo 30 de compresion es un
mecanismo de compresion giratorio de tipo espiral que tiene un miembro que forma una camara de compresion tal
como la espiral fija 40 y la espiral amovible 35. En el mecanismo 30 de compresion, la camara 31 de compresion esta
formada por el miembro de formacién de la camara de compresién. Especificamente, la caAmara 31 de compresién se
forma entre la espiral fija 40 y la espiral amovible 35. La espiral fija 40 esta sujeta al alojamiento 50 mediante pernos.
La espiral amovible 35 esta alojada de manera giratoria entre la espiral fija 40 y el alojamiento 50. El mecanismo 30
de compresion también esta provisto de un mecanismo 70 de introduccién y el mecanismo 80 de introduccion auxiliar
para suministrar el refrigerante desde la camara 31 de compresion a la camara 56 de contrapresion del lado de presion
intermedia, como se describira mas adelante.

(2-4-1) Espiral fija

La espiral fija 40 tiene una parte 41 de panel del lado fijo sustancialmente discoidal, una vuelta 42 del lado fijo soportada
por la superficie inferior de la parte 41 del panel del lado fijo, y una parte 43 de borde externo formada en el lado
radialmente externo de la vuelta 42 del lado fijo.

Hay formada una toma 32 de descarga en la parte central de la parte 41 del panel del lado fijo. La toma 32 de descarga
pasa verticalmente a través de la parte 41 del panel del lado fijo. Una camara 46 de descarga esta dividida en el lado
superior de la toma 32 de descarga. La camara 46 de descarga se comunica con el espacio inferior 16 a través de un
paso de descarga (no mostrado). Especificamente, el espacio inferior 16 esta configurado para tener la misma
atmosfera de presion que la presion de descarga del refrigerante del mecanismo 30 de compresion. La vuelta 42 del
lado fijo esta formada para extenderse en forma de espiral desde la toma 32 de descarga hacia la parte 43 del borde
externo (véase la Fig. 3). La parte 41 del panel lateral fijo también se ha formado en el mismo el paso 44 de inyeccion,
comunicandose la tuberia externa 62 de inyeccion y la camara 31 de compresion a través del paso 44 de inyeccion.

El paso 44 de inyeccion esta configurado desde un orificio pasante que pasa axialmente a través de la parte 41 del
panel lateral fijo, como se muestra esquematicamente por la configuracion en seccioén transversal vertical en la Fig. 4.
Cuando la espiral amovible 35 realiza la operacion orbital, se abre y se cierra una toma 45 de inyecciéon que es una
toma de salida del paso 44 de inyeccion a la camara 31 de compresion. De este modo, se realiza la inyeccion
intermedia de refrigerante a la camara 31 de compresion. El refrigerante se introduce desde la tuberia 62 de inyeccion
a la camara 31 de compresién durante un “tercer periodo” a través del paso 44 de inyeccion. Cuando se proporciona
al paso 44 de inyeccion la valvula 62a de retencion y la presion dentro de la camara 31 de compresion es mayor que
la presion en la tuberia 62 de inyeccion, se evita que el refrigerante regrese desde la camara 31 de compresion a la
tuberia 62 de inyeccion.
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Hay una toma 34 de admision formada en la parte 43 del borde externo de la espiral fija 40. La toma 34 de admision
esta conectada a la parte de salida de la tuberia 18 de admision.

El paso 44 de inyeccion puede estar formado por un miembro constituyente de la espiral fija 40, o puede formarse
usando también un miembro separado. Especificamente, se puede adoptar una configuracion tal que un extremo de
la tuberia 62 de inyeccion esté conectado a la parte 41 del panel del lado fijo, o se puede adoptar una configuracion
tal que un miembro 90 de cabezal esté fijado a la parte 41 del panel del lado fijo y un extremo de la tuberia 62 de
inyeccion esté conectado al miembro 90 de cabezal (véase la Figura 10). En tal caso, el refrigerante de presion
intermedia que fluye desde la tuberia 62 de inyeccion se inyecta en la camara 31 de compresion a través de un paso
formado dentro del miembro 90 de cabezal y la espiral fija 40. Ademas, como otra forma, se puede adoptar una
configuracion tal que un extremo de la tuberia 62 de inyeccion esté conectado al alojamiento 50 (véase la Figura 11).
En tal caso, el refrigerante de presion intermedia que fluye desde la tuberia 62 de inyeccion se inyecta en la camara
31 de compresion a través de un paso formado dentro del alojamiento 50 y la espiral fija.

(2-4-2) Espiral amovible

La espiral amovible 35 tiene una parte 36 del panel del lado amovible sustancialmente discoidal, una vuelta 37 del
lado amovible soportada por la superficie superior de la parte 36 del panel del lado amovible, y una parte saliente 38
soportada por la superficie inferior de la parte 36 del panel del lado amovible.

La parte 36 del panel del lado amovible esta soportada por el alojamiento 50 a través de un acoplamiento Oldham 58.
La vuelta del lado amovible 37 esta formada para extenderse en forma de espiral desde cerca del centro de la parte
36 del panel del lado amovible hacia la parte 43 del borde externo de la espiral fija 40. La parte saliente 38 tiene una
forma cilindrica cuyo lado inferior esta abierto, insertandose la parte excéntrica 25 en el interior de la misma.

(2-4-3) Mecanismo de introduccion

El mecanismo 70 de introduccion tiene un orificio vertical 71 del lado amovible y un surco 72 de comunicacion del lado
fijo, como se muestra esquematicamente por la configuracion en seccion transversal vertical en la Figura 5.

El orificio vertical 71 del lado amovible (parte de paso del lado amovible) esta configurado a partir de un orificio pasante
que pasa axialmente a través de la parte 36 del panel del lado amovible de la espiral amovible 35. El orificio vertical
71 del lado amovible tiene forma de columna larga y estrecha. Cuando la espiral amovible 35 realiza la operacion
orbital, el orificio vertical 71 del lado amovible se desplaza correspondientemente en el mismo radio de giro. La
trayectoria de giro del orificio vertical 71 del lado amovible se superpone a la camara 56 de contrapresion del lado de
presion intermedia en la direccidn axial. El orificio vertical 71 del lado amovible se comunica constantemente con la
camara 56 de contrapresion del lado de presién intermedia en cualquier posicién orbital.

El surco 72 de comunicacion del lado fijo (parte de paso del lado fijo) esta formado en la superficie inferior (es decir,
una superficie de empuje) de la parte 43 del borde externo de la espiral fija 40. El extremo de entrada del surco 72 de
comunicacion del lado fijo se abre a la superficie periférica interna de la parte 43 del borde externo, y el extremo de
salida del surco 72 de comunicacion del lado fijo se forma en una posiciéon conectada de manera intermitente al orificio
vertical 71 del lado amovible. Mas especificamente, una parte 72a de surco de entrada, una parte 72b de surco
intermedio, y una parte 72c de surco de salida del surco 72 de comunicacion del lado fijo estan formadas integral y
continuamente. La parte 72a del surco de entrada se extiende radialmente hacia fuera desde la superficie periférica
interior de la parte 43 del borde externo. La parte 72b del surco intermedio se extiende en la direccién circunferencial,
doblandose desde la parte terminal radialmente hacia fuera de la parte 72a del surco de entrada. La parte 72c del
surco de salida esta doblada radialmente hacia dentro desde el lado de salida de la parte 72b del surco intermedio, y
la parte terminal de salida de la parte 72c del surco de salida se superpone a la trayectoria de giro del orificio vertical
71 del lado amovible.

En el mecanismo 70 de introduccion, el surco 72 de comunicacion del lado fijo y el orificio vertical 71 del lado amovible
se comunican intermitentemente debido a la operacion orbital de la espiral amovible 35. En el mecanismo 70 de
introduccion, se configura un recorrido de introduccion, de tal manera que la comunicacion entre el surco 72 de
comunicacion del lado fijo y el orificio vertical 71 del lado amovible permiten la comunicacion entre la camara 56 de
contrapresion del lado de presion intermedia y el lado periférico mas externo de la camara 31 de compresion. El
mecanismo 70 de introduccion suministra el refrigerante de presion intermedia comprimido en la camara 31 de
compresion a la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia durante un “primer periodo” a través de
los recorridos 71, 72 de introduccion.

(2-4-4) Mecanismo de introduccion auxiliar

El mecanismo 80 de introduccién auxiliar tiene un orificio 81 de comunicacion del lado fijo que es un recorrido de
introduccion auxiliar, y una valvula 82 de retencion para abrir y cerrar el orificio 81 de comunicacion del lado fijo (véase
la Fig. 2).

El orificio 81 de comunicacion del lado fijo esta formado en una parte 43a de la pared periférica de la parte 43 del
borde externo de la espiral fija 40, estando formada la parte 43a de la pared periférica cerca de la parte 41 del panel
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del lado fijo (véase la Figura 5). El orificio 81 de comunicacién del lado fijo pasa radialmente a través de la parte 43a
de la pared periférica, comunicandose el espacio superior 15 y el lado periférico mas externo de la camara 31 de
compresion a través del orificio 81 de comunicacion del lado fijo.

En la parte de la pared interior de la parte 43 del borde externo de la espiral fija 40, el extremo de entrada del orificio
81 de comunicacion del lado fijo se coloca mas cerca de la toma 34 de admision, no del extremo de entrada del surco
72 de comunicacion del lado fijo. Especificamente, el orificio 81 de comunicacion del lado fijo constituye un recorrido
de introduccion que esta en el lado de baja presion (lado de admisién), no en el surco 72 de comunicacion del lado
fijo.

La valvula 82 de retencion se proporciona en la parte de salida del orificio 81 de comunicacién del lado fijo. La valvula
82 de retencion permite que el refrigerante fluya desde la camara 31 de compresion al espacio superior 15, e impide
que el refrigerante fluya desde el espacio superior 15 a la camara 31 de compresion. La valvula 82 de retencion esta
configurada desde una valvula de charnela que se abre segun la diferencia de presion entre la camara 31 de
compresion y el espacio superior 15.

En el mecanismo 80 de introduccion auxiliar, cuando se reduce la presion en la camara 56 de contrapresién del lado
de presion intermedia, y por lo tanto en el espacio superior 15, y la diferencia de presion entre la camara 31 de
compresion y el espacio superior 15 supera una presion predefinida, la valvula 82 de retencion esta abierta. Como
resultado, el refrigerante de la camara 31 de compresion se introduce en la camara 56 de contrapresion del lado de
presion intermedia a través del orificio 81 de comunicacion del lado fijo y el espacio superior 15. El mecanismo 80 de
introduccion auxiliar esta configurado para suministrar el refrigerante de la camara 31 de compresion a la camara 56
de contrapresion del lado de presion intermedia durante un “segundo periodo”, que incluye un momento anterior al
periodo (primer periodo) cuando el mecanismo 70 de introduccion suministra el refrigerante a la camara 56 de
contrapresion del lado de presién intermedia.

(3) Operacion del compresor de tipo espiral
(3-1) Operacion durante el funcionamiento normal

En un estado en el que el compresor 10 funciona normalmente, la camara 56 de contrapresion del lado de presion
intermedia se mantiene a una contrapresion preferida. En este caso, el compresor 10 realiza las operaciones que se
describen a continuacion.

En primer lugar, la energia se distribuye al motor eléctrico 20 del compresor 10, de modo que la espiral amovible 35
gira excéntricamente alrededor del eje del arbol motriz 23. El volumen de la camara 31 de compresion cambia
periddicamente. A continuacion, cuando la espiral amovible 35 orbita, la camara de fluido se cierra y la camara 31 de
compresion se divide (véase la Figura 3). Antes de que se divida la camara 31 de compresion, el refrigerante es llevado
a la camara de fluido lateral periférica mas externa a través de la toma 34 de admision. Después de que la camara 31
de compresion se divide, se introduce el refrigerante desde la toma 45 de inyeccion.

A continuacién, cuando la espiral amovible 35 orbita, el orificio vertical 71 del lado amovible y el surco 72 de
comunicacion del lado fijo se comunican, como se muestra en la Fig. 6. El refrigerante que se esta comprimiendo en
la camara 31 de compresion se introduce asi en la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia a través
del surco 72 de comunicacion del lado fijo y el orificio vertical 71 del lado amovible en el orden indicado.

Cuando la espiral amovible 35 orbita mas alejada de este estado, se maximiza el area de apertura del orificio vertical
71 del lado amovible con respecto al surco 72 de comunicacion del lado fijo en el mecanismo 70 de introduccion (véase
la Figura 7). Como resultado, la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia se mantiene a una presion
deseada (también denominada “contrapresion diana”). Cuando la contrapresion en la camara 56 de contrapresion del
lado de presion intermedia es la contrapresion diana, la fuerza de presion se aplica a la parte 36 del panel lateral
amovible de la espiral amovible 35. La espiral amovible 35 es asi presionada hacia el lado de la espiral fija 40,
suprimiendo el vuelco de la espiral amovible 35.

A continuacion, cuando la espiral amovible 35 orbita mas lejos del estado mostrado en la Fig. 7, el surco 72 de
comunicacion del lado fijo y el orificio vertical 71 del lado amovible estan bloqueados entre si (véase la Fig. 8). Como
resultado, se detiene la operacion para introducir el refrigerante en la camara 56 de contrapresion del lado de presion
intermedia por el mecanismo 70 de introduccion.

Cuando la espiral amovible 35 orbita mas alejada de este estado, la camara 31 de compresién cerca del centro se
comunica con la toma 32 de descarga. Como resultado, el refrigerante comprimido en la camara 31 de compresion se
descarga desde la toma 32 de descarga en la camara 46 de descarga. El refrigerante fluye hacia la tuberia 19 de
descarga a través del espacio inferior 16 de la carcasa 11. El refrigerante que ha salido se usa en el ciclo de
refrigeracion.

Las Figuras 3 y 6 muestran el funcionamiento del mecanismo 80 de introduccion auxiliar; sin embargo, cuando el
compresor 10 esta funcionando normalmente, el mecanismo 80 de introduccién auxiliar no funciona. Esto se debe a
que cuando la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia se mantiene a la presion diana como se ha
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descrito anteriormente, la valvula 82 de retencién del orificio 81 de comunicacion del lado fijo esta en un estado
cerrado. Especificamente, durante dicho funcionamiento normal, el refrigerante de la camara 31 de compresion no se
suministra al espacio superior 15 a través del recorrido de introduccion auxiliar (orificio 81 de comunicacion del lado
fijo).

(3-2) Operacion cuando la presion en la camara de contrapresion del lado de presion intermedia no es la contrapresion
deseada

(3-2-1)

Los casos en que la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia no tiene la contrapresion deseada
son, por ejemplo, en la situacion durante el arranque del compresor 10, durante las operaciones de transicion y durante
la ejecucion de la inyeccion intermedia. Cuando el compresor 10 realiza la inyeccion intermedia, la espiral amovible
35 podria volcarse debido a que la presion en la camara 31 de compresién aumenta por la inyeccion. Se presenta un
problema en los compresores convencionales, ya que una vez que se vuelca la espiral amovible 35, el giro de la espiral
amovible 35 no se puede revertir rapidamente.

Especificamente, si, por ejemplo, la espiral amovible 35 se vuelca, se podria formar una separacion relativamente
ancha en la superficie de empuje entre la parte 36 del panel lateral amovible de la espiral amovible 35 y la parte 43
del borde externo de la espiral fija 40. En estas circunstancias, el refrigerante de presion intermedia en la camara 56
de contrapresion del lado de presién intermedia podria filtrarse a través de la separacion al lado de admision (lado de
baja presion) de la camara 31 de compresion. Como resultado, la presién Pu en la camara 56 de contrapresion del
lado de presion intermedia es significativamente menor que la presion diana inicial Po, como se muestra en la Figura
9, y se hace imposible impartir la fuerza de presion deseada a la espiral amovible 35.

Ademas, si la espiral amovible 35 se vuelca, se podria formar una separacion relativamente ancha entre el extremo
distal de la vuelta 42 del lado fijo y la parte 36 del panel del lado amovible, o entre el extremo distal de la vuelta 37 del
lado amovible y la parte 41 del panel del lado fijo. Por lo tanto, el refrigerante comparativamente de alta presion cerca
de la toma 32 de descarga podria filtrarse a través de tales separaciones hacia la camara 31 de compresion cerca de
la toma de admision, creando una presion excesiva a medida que el refrigerante se vuelve a comprimir. Como
resultado, la presion interna en la camara de compresion aumenta en general en mayor medida que durante el
funcionamiento normal, como se muestra por las lineas discontinuas en la Figura 9, y la fuerza de separacion en la
espiral amovible 35 aumenta debido a la carga de gas.

Cuando la fuerza de presion aplicada a la espiral amovible 35 es insuficiente y la fuerza de separacion aplicada a la
espiral amovible 35 es excesiva, se hace imposible que la espiral amovible 35 volcada regrese al estado original.
Como resultado, la fiabilidad del compresor 10 se deteriora. En la presente realizacién, se adopta una configuracion
tal que se hace funcionar el mecanismo 80 de introduccion auxiliar, por lo que se suprime el vuelco de la espiral
amovible 35 incluso cuando se realiza la inyeccion intermedia.

El orificio 81 de comunicacion del lado fijo segun la presente realizaciéon esta formado en una posicion para poder
abrirse a la camara de fluido del lado periférico mas externa durante el “segundo periodo” mostrado en la Fig. 9.
Especificamente, la abertura de entrada del orificio 81 de comunicacién del lado fijo esta dispuesta para acercarse a
la camara de fluido dentro del mecanismo 30 de compresién en un intervalo de angulos de rotacion 61-63 de la espiral
amovible 35. El angulo de rotacién 61 es un angulo de rotacion ligeramente anterior al angulo de rotacion que
corresponde al momento en que comienza la carrera de compresion de la camara 31 de compresion lateral periférica
mas externa. El angulo de rotacion 63 es un angulo de rotacion posterior al momento (angulo de rotacién 62 mostrado
en la Figura 6) en el cual comienza la comunicacion entre la camara 31 de compresion y la camara 56 de contrapresion
del lado de presion intermedia debido al mecanismo 70 de introduccion descrito anteriormente. El angulo de rotacion
63 también es ligeramente anterior al momento (angulo de rotacién 64 mostrado en la Figura 7) en el que se maximiza
el area de apertura del orificio vertical 71 del lado amovible con respecto al surco 72 de comunicacién del lado fijo.

La toma 45 de inyeccion segun la presente realizacion esta formada en una posicion para que sea capaz de abrirse a
la camara de fluido lateral mas periférica exterior durante el “tercer periodo” mostrado en la Figura 9. Especificamente,
la toma 45 de inyeccion, que es la toma de salida del paso 44 de inyeccion, esta dispuesta para acercarse a la camara
de fluido dentro del mecanismo 30 de compresion en un intervalo de angulos de rotacién 61-66 de la espiral amovible
35. El angulo de rotacion 66 es un angulo de rotaciéon anterior al angulo de rotacion 62 descrito anteriormente.
Especificamente, la toma 45 de inyeccion esta formada de tal manera que el tercer periodo se incluye en el segundo
periodo. Ademas, la toma de inyeccion se forma de manera que el tercer periodo no se solape con el primer periodo.

(3-2-2)

Cuando la inyeccion intermedia se realiza en dicho compresor 10 de tipo espiral, la toma 45 de inyeccion se abre
durante el tercer periodo, que corresponde a los angulos de rotacién 61-66 de la espiral amovible 35, y el refrigerante
de presion intermedia fluye hacia la camara 31 de compresion. Durante la realizacion de la inyeccion intermedia, hay
casos en que la presion en la camara 31 de compresion es mayor que la contrapresion diana. En esos casos, la valvula
82 de retencion se abre, y el refrigerante que se comprime en la camara 31 de compresion se suministra a la camara
56 de contrapresion del lado de presion intermedia a través del orificio 81 de comunicacion del lado fijo y el espacio
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superior 15 durante el segundo periodo (véase la Fig. 3). Como resultado, la presion en la camara 56 de contrapresion
del lado de presion intermedia aumenta rapidamente.

Entonces, cuando la espiral amovible 35 alcanza el angulo de rotacion 62, el refrigerante que se esta comprimiendo
en la camara 31 de compresién es suministrado a la camara 56 de contrapresién del lado de presion intermedia por
el mecanismo 70 de introduccion. Por lo tanto, en la presente realizacion, cuando se realiza la inyeccion intermedia,
el refrigerante de la camara 31 de compresion es suministrado a la camara 56 de contrapresion del lado de presion
intermedia durante el segundo periodo y el primer periodo. Por lo tanto, la presién en la camara 56 de contrapresion
del lado de presion intermedia puede aumentar rapidamente.

Ademas, en la presente realizacion, parte del segundo periodo se superpone con parte del primer periodo, y el
momento en que finaliza el segundo periodo es aproximadamente inmediatamente anterior al angulo de rotacion 64,
como se muestra en la Fig. 6. Por lo tanto, el refrigerante de presion relativamente alta dirigido desde el recorrido 81
de introduccién auxiliar a la camara 56 de contrapresion del lado de presién intermedia puede introducirse durante un
largo periodo de tiempo. Como resultado, la presion en la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia
puede aumentar aun mas rapidamente.

(4) Caracteristicas
(4-1)

El compresor 10 de tipo espiral segun la presente realizacion incluye la espiral fija 40, la espiral amovible 35, el
alojamiento 50, el paso 44 de inyeccion y el mecanismo 80 de introduccion auxiliar (mecanismo de alivio). La espiral
amovible 35 esta acoplada con la espiral fija 40 para formar la camara 31 de compresion. El alojamiento 50 forma la
camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia, en la que se acumula el refrigerante para aplicar
contrapresion a la espiral amovible 35. El paso 44 de inyeccion se proporciona en la espiral fija 40, comunicandose la
tuberia externa 62 de inyeccion y la camara 31 de compresion a través del paso 44 de inyeccion. El mecanismo 80 de
introduccion auxiliar se proporciona en la espiral fija 40, comunicandose la camara 31 de compresion y la camara 56
de contrapresion del lado de presion intermedia a través del mecanismo 80 de introduccion auxiliar cuando la presion
de inyeccion, que es la presion del refrigerante que fluye desde el paso 44 de inyeccion a la camara 31 de compresion,
es mayor que la presién de la camara de contrapresion.

Debido a que el compresor 10 de tipo espiral esta provisto de la configuraciéon descrita anteriormente, la camara 31
de compresioén y la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia se comunican a través del mecanismo
80 de introduccion auxiliar cuando la presion de inyeccion es mayor que la presion en la camara de contrapresion,
incluso cuando se inyecta el refrigerante en la camara 31 de compresion. Esto hace posible aumentar rapidamente la
presién en la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia, y suprimir el vuelco de la espiral amovible
35.

En el compresor 10 de tipo espiral, la camara 31 de compresion y la camara 56 de contrapresion del lado de presion
intermedia se comunican a través del mecanismo 80 de introduccion auxiliar, haciendo posible aumentar rapidamente
la presion en la camara 56 de contrapresion del lado de presiéon intermedia, incluso en el caso de que se haya
producido el vuelco de la espiral amovible. Por lo tanto, el vuelco de la espiral amovible 35 puede invertirse
rapidamente independientemente de si el refrigerante se inyecta en la camara 31 de compresion.

Ademas, en el compresor 10 de tipo espiral, el mecanismo 80 de introduccién auxiliar impide la comunicacién entre la
camara 31 de compresion y la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia cuando la presion de
inyeccion no es mayor que la presion en la camara de contrapresion, por lo tanto haciendo posible suprimir reducciones
en el rendimiento de compresién.

(4-2)

En el compresor 10 de tipo espiral, el mecanismo 80 de introduccién auxiliar esta provisto del orificio 81 de
comunicacion del lado fijo (parte del paso de alivio) y de la valvula 82 de retencion. El orificio 81 de comunicacion del
lado fijo se proporciona en la espiral fija 40, comunicandose la camara 31 de compresion y la camara 56 de
contrapresion del lado de presion intermedia a través del orificio 81 de comunicacion del lado fijo. La valvula 82 de
retencion esta configurada para responder al fluido en el orificio 81 de comunicacion del lado fijo.

Debido a que el compresor 10 de tipo espiral esta provisto de la configuracién descrita anteriormente, la valvula 82 de
retencion impide la comunicacion entre la camara 31 de compresion y la camara 56 de contrapresion del lado de
presion intermedia cuando la presién de inyeccidon es menor que la presion en la camara de contrapresion. Esto hace
posible evitar una reduccion de la presion en la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia.

(4-3)

En el compresor 10 de tipo espiral, la espiral fija 40 incluye la parte 41 del panel del lado fijo y la parte 43 del borde
externo del lado fijo. El paso 44 de inyeccion se proporciona en la parte 41 del panel del lado fijo. El orificio 81 de
comunicacion del lado fijo se proporciona en la parte 43 del borde externo del lado fijo. Esta configuracién hace posible
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introducir gas refrigerante en la camara de compresion del lado de presién intermedia 31 segun la operacion orbital
de la espiral amovible 35.

(4-4)

El compresor 10 de tipo espiral incluye el mecanismo 70 de introduccién para introducir el refrigerante de la camara
31 de compresion en la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia durante el primer periodo cuando
la presion en la cdamara de compresion es mayor que la presion en la camara de contrapresion. El mecanismo 80 de
introduccion auxiliar introduce el refrigerante de la camara 31 de compresion en la camara 56 de contrapresion del
lado de presion intermedia durante el segundo periodo, que incluye un momento anterior al primer periodo.

Debido a que el compresor 10 de tipo espiral introduce el refrigerante en la camara 56 de contrapresion del lado de
presion intermedia durante el segundo periodo en un momento anterior al primer periodo, la presion en la camara 56
de contrapresion del lado de presion intermedia puede ser rapidamente aumentada a través del mecanismo 80 de
introduccion aucxiliar.

(4-5)

Ademas, el compresor 10 de tipo espiral esta configurado de modo que parte del segundo periodo se superponga con
parte del primer periodo. Esto hace posible que el compresor 10 de tipo espiral suministre fluido de presion
relativamente alta a la cdmara de contrapresion durante un largo periodo de tiempo. Como resultado, se puede suprimir
aun mas el vuelco de la espiral amovible.

(4-6)

El compresor 10 de tipo espiral esta provisto ademas de un mecanismo de inyeccion para introducir el refrigerante
desde el paso 44 de inyeccion en la camara 31 de compresion durante el tercer periodo. Se adopta una configuracion
tal que el tercer periodo no se solape con el primer periodo. Debido a que el tercer periodo, en el que el refrigerante
se introduce desde el paso 44 de inyeccion en la camara 31 de compresion, no se superpone al primer periodo, la
camara 56 de contrapresion del lado de presién intermedia puede estabilizarse a una presion deseada.

(4-7)

El compresor 10 de tipo espiral esta configurado de tal manera que el tercer periodo se incluye en el segundo periodo.
Esto hace posible aumentar rapidamente la presién en la camara 56 de contrapresion del lado de presién intermedia
desde un instante en el que el refrigerante se ha introducido desde el paso 44 de inyecciéon en la camara 31 de
compresion, incluso cuando existe el riesgo de vuelco en el compresor 10 de tipo espiral.

(4-8)

En el compresor 10 de tipo espiral, el mecanismo 70 de introduccién esta provisto del surco 72 de comunicacion del
lado fijo (parte de paso del lado fijo) y del orificio vertical 71 del lado amovible (parte de paso del lado amovible). El
surco 72 de comunicacion del lado fijo esta formado en la espiral fija 40, y se comunica desde la camara 31 de
compresion hasta el extremo de salida (extremo de apertura). El orificio vertical 71 del lado amovible esta formado en
la espiral amovible 35, comunicandose la camara 31 de compresion y la camara 56 de contrapresion del lado de
presién intermedia mediante la conexion del surco 72 de comunicacion del lado fijo, segun la operacion orbital de la
espiral amovible 35. Debido a que el compresor 10 de tipo espiral esta provisto de la configuracion descrita
anteriormente, el refrigerante puede introducirse facilmente en la camara 56 de contrapresion del lado de presion
intermedia.

(4-9)

En el compresor 10 de tipo espiral, el mecanismo 70 de introduccién esta configurado de tal manera que el segundo
periodo finaliza antes del instante en el que se maximiza un area de conexién del surco 72 de comunicacién del lado
fijo y el orificio vertical 71 del lado amovible.

Por lo tanto, en el compresor 10 de tipo espiral, la introduccion de refrigerante en la cdmara 56 de contrapresion del
lado de presion intermedia por el mecanismo auxiliar de introducciéon 80 termina antes que la introduccién de
refrigerante en la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia por el mecanismo 70 de introduccion;
por lo tanto, la camara 56 de contrapresion del lado de presion intermedia puede estabilizarse a una presion deseada.

(4-10)

En el compresor 10 de tipo espiral, el mecanismo 80 de introduccién auxiliar se proporciona en el lado de baja presion
de la camara 31 de compresién, no en el mecanismo 70 de introducciéon. Debido a que el compresor 10 de tipo espiral
se proporciona con la configuracion descrita anteriormente, la presion en la cdamara 56 de contrapresion del lado de
presion intermedia puede ajustarse a la presion deseada durante el funcionamiento normal del compresor.
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(5) Modificaciones

A continuacion se presentan modificaciones de las realizaciones anteriores. Se pueden combinar varias
modificaciones, en la medida en que no existan incoherencias.

(5-1)

En la realizacion descrita anteriormente, parte del periodo (segundo periodo) en el que el refrigerante se suministra a
la camara 56 de contrapresion del lado de presién intermedia mediante el mecanismo 80 de introduccion auxiliar se
superpone a parte del periodo (primer periodo) en el que el refrigerante se suministra a la camara 56 de contrapresion
del lado de presién intermedia por el mecanismo 70 de introduccion. Sin embargo, no es preciso necesariamente que
estos dos periodos se solapen; el primer periodo puede establecerse después del final del segundo periodo.

Ademas, en el mecanismo 80 de introduccion auxiliar de la realizacion descrita anteriormente, el recorrido 81 de
introduccion auxiliar se forma en la parte 43a de la pared periférica de la parte 43 del borde externo de la espiral fija
40. Sin embargo, se puede adoptar una configuracion tal que se forme un orificio pasante en la parte 41 del panel
lateral fijo de la espiral fija 40, y que en el mismo se forme el recorrido 81 de introduccién auxiliar. En este caso, la
valvula 82 de retencion esta unida al lado superior de la parte 41 del panel del lado fijo y esta configurada para abrir y
cerrar la parte terminal superior del recorrido 81 de introduccién auxiliar.

(5-2)

En la realizaciéon descrita anteriormente, puede configurarse la longitud del paso 44 de inyeccién para atenuar la
inyeccion por impulsos a 70-1.400 Hz. Esto permite mejorar el efecto de atenuar la inyeccion del refrigerante por
impulsos.

(5-3)

En la realizacion descrita anteriormente, el paso de inyeccion puede configurarse como un recorrido tal como el
mostrado en las Figuras 10 y 11. Las Figuras 10 y 11 son diagramas esquematicos de bloques que ilustran el
compresor 10 de tipo espiral de la Fig. 2. En las Figuras 10 y 11, el recorrido mostrado por las lineas de puntos y rayas
de doble trazo indica que la tuberia 62 de inyeccion y el paso 44 de inyeccion de la Fig. 2 estan configurados como un
recorrido de inyeccion Unica.

Especificamente, el recorrido de inyeccion puede proporcionarse en la espiral fija 40 y en el miembro 90 de cabezal,
como se muestra en la Fig. 10. Alternativamente, el recorrido de inyeccién puede proporcionarse en el alojamiento 50
y en la espiral fija 40, como se muestra en la Fig. 11 Esencialmente, la via de inyeccion se puede establecer, segun
corresponda, segun la aplicacion para la que se utilice.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion se refiere a un compresor de tipo espiral y, en particular, es util como medida contra el vuelco
de un miembro de formacién de una camara de compresion.

Lista de numeros de referencia

10 Compresor de tipo espiral

31 Camara de compresion

35 Espiral amovible (miembro de formacién de la camara de compresion)
40 Espiral fija (miembro de formacion de la camara de compresion)

41 Parte del panel lateral fijo

43 Parte de borde externo (parte del borde externo del lado fijo)

44 Paso de inyeccion

45 Toma de inyeccion

50 Alojamiento

56 Camara de contrapresion del lado de presién intermedia (camara de contrapresion)
62 Tuberia de inyeccion

70 Mecanismo de introduccién
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Orificio vertical del lado amovible (parte del paso del lado amovible)
Surco de comunicacion del lado fijo (parte del paso del lado fijo)
Mecanismo de introduccién auxiliar (mecanismo de alivio)

Orificio de comunicacion del lado fijo (parte del paso de alivio)
Valvula de retencién

Miembro de cabezal

Lista de referencias

Bibliografia de patentes

[Documento de patente 1] Solicitud de patente japonesa en tramitaciéon n® H11-10950

[Bibliografia de patentes 2] Publicacién de patente japonesa en tramitacion n® 2012-117519
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REIVINDICACIONES
1. Un compresor de tipo espiral, que comprende:

un miembro (35, 40) de formacién de una camara de compresion que tiene una espiral amovible (35) y una espiral fija
(40) para formar una camara (31) de compresion;

un alojamiento carcasa (50) que forma una camara (56) de contrapresion en la que se acumula refrigerante para
aplicar contrapresion al miembro de formacion de la camara de compresion;

una parte (44) de paso de inyeccion formada en el miembro (35, 40) de formacion de la camara de compresioén y/u
otros miembros circundantes (50, 90), y unida a la camara (31) de compresion; y

un mecanismo (80) de alivio provisto en el miembro de formacion de la camara de compresion y configurado para
establecer una comunicacién entre la camara de compresion y la camara de contrapresion cuando la presion de
inyeccion, que es la presion del refrigerante que fluye desde la parte del paso de inyeccion hacia la compresién camara,
es mas alta que la presion de la camara de contrapresion,

caracterizado por que
el mecanismo de alivio comprende:

una parte (81) de paso de alivio provista en la espiral fija, estando configurada la parte de paso de alivio para
establecer una comunicacion entre la camara de compresion y la camara de contrapresion; y

una valvula (82) de retencion asociada con la parte de paso de alivio.
2. El compresor de tipo espiral segun la reivindicacion 1 en el que:
la espiral fija comprende una parte (41) de panel del lado fijo y una parte (43) de borde externo del lado fijo;
la parte de paso de inyeccion se proporciona al menos en la parte del panel del lado fijo; y
la parte de paso de alivio se proporciona en la parte del borde externo del lado fijo.
3. El compresor de tipo espiral segun la reivindicaciéon 1 o 2 en el que:

el compresor de tipo espiral comprende un mecanismo (70) de introduccién para introducir el refrigerante de la camara
de compresiodn en la camara de contrapresion durante un primer periodo; y

el mecanismo de alivio introduce el refrigerante de la cdmara de compresion en la camara de contrapresion durante
un segundo periodo, que incluye un momento anterior al primer periodo, cuando la presién en la camara de compresion
es mayor que la presién en la camara de contrapresion.

4. El compresor de tipo espiral segun la reivindicacion 3 en el que
se adopta una configuracion tal que parte del segundo periodo se superponga con parte del primer periodo.
5. El compresor de tipo espiral segun la reivindicacion 3 o 4 en el que:

el compresor de tipo espiral comprende ademas un mecanismo de inyeccion para introducir el refrigerante desde la
parte de paso de inyeccion en la camara de compresion durante un tercer periodo; y

se adopta una configuracion tal que el tercer periodo no se solape con el primer periodo.

6. El compresor de tipo espiral segun la reivindicacion 5 en el que

se adopta una configuracion tal que el tercer periodo se incluya en el segundo periodo.

7. El compresor de tipo espiral segiin una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6 en el que:
el mecanismo de introduccién comprende:

una parte (72) de paso del lado fijo formada en la espiral fija, comunicando la parte de paso del lado fijo la camara de
compresion con un extremo de apertura; y

una parte (71) de paso del lado amovible formada en la espiral amovible, estando configurada la parte del paso del
lado amovible para establecer una comunicacion entre la camara de compresion y la camara de contrapresion,
mediante la conexién de la parte del paso del lado fijo, segun una operacion orbital de la espiral amovible.
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8. El compresor de tipo espiral segun la reivindicacion 7 en el que

el mecanismo de introduccion esta configurado de tal manera que el segundo periodo termina antes del instante en el
que se maximiza un area de conexion de la parte de paso del lado fijo y la parte de paso del lado amovible.

9. El compresor de tipo espiral seguin una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 8 en el que

el mecanismo de alivio se proporciona en el lado de baja presion de la camara de compresion, no en el mecanismo
de introduccién.
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