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DESCRIPCION
Optimizaciones de posicionamiento de acuse de recibo seleccionadas
ANTECEDENTES
Campo de antecedentes

[0001] Los modos de realizacion de la materia objeto descrita en el presente documento estan relacionados en general
con la generacién y la transmisién de mensajes que contienen datos de asistencia, y mas en particular con el
requerimiento selectivo de acuse de recibo de un mensaje que contiene datos de asistencia en base a si el mensaje
se solicita o no se solicita.

Antecedentes pertinentes

[0002] A menudo es deseable, y a veces necesario, conocer la ubicacion de un terminal, por ejemplo, un teléfono
moévil. Los términos "ubicacion" y "posicién" son sindnimos y se usan de manera intercambiable en el presente
documento. Por ejemplo, un cliente de servicios de localizacion (LCS) puede desear conocer la ubicacion del terminal.
El terminal (por ejemplo, un equipo de usuario (UE), una estacion movil (MS), un terminal habilitado para plano de
usuario seguro (SUPL) (SET), etc.) se puede comunicar entonces con un servidor de localizacién para obtener una
estimacion de localizacién para el terminal. El terminal o el servidor de localizaciéon pueden presentar entonces la
estimacion de localizacion al cliente LCS.

[0003] Se puede ejecutar un flujo de mensajes (que también se puede denominar flujo de llamadas o procedimiento)
para establecer una sesion de localizacion cada vez que el cliente LCS desea conocer la ubicacion del terminal. Se
pueden intercambiar diversos mensajes entre el terminal y el servidor de localizacién por medio de una o mas
entidades de red para el flujo de mensajes. Estos mensajes pueden seguir un protocolo de posicionamiento tal como
el protocolo de posicionamiento de evolucion a largo plazo (LPP) definido por el Proyecto de Colaboracién de Tercera
Generacion (3GPP) o el protocolo de ampliaciones LPP (LPPe) que la Alianza Mévil Abierta (OMA) esta definiendo.
Los mensajes pueden transferir datos de asistencia desde el servidor de localizacion al terminal para ayudar al terminal
a obtener mediciones relacionadas con la localizacion (por ejemplo, mediciones de sefiales de satélites GPS) y/o
calcular una estimacion de localizacion a partir de estas mediciones. Los mensajes también pueden transferir
informacién de localizacién (por ejemplo, mediciones o una estimacion de localizacion) desde el terminal al servidor
de localizacion para permitir que el servidor de localizacion determine la ubicacién del terminal.

Sumario

[0004] De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un procedimiento y un aparato para optimizaciones de
posicionamiento de acuse de recibo seleccionadas, tal como se expone en las reivindicaciones independientes. Los
modos de realizacion preferentes se describen en las reivindicaciones dependientes.

[0005] Un servidor de localizacion, tal como un centro de localizacién de moéviles en servicio (SMLC) o E-SMLC y un
terminal moévil implementan selectivamente el mecanismo de transporte fiable usado, por ejemplo, en los protocolos
LPP o LPPe, disminuyendo de ese modo los retardos innecesarios. El mecanismo de transporte fiable se puede
implementar selectivamente ya que no requiere un acuse de recibo para mensajes especificos, tal como un mensaje
de datos de asistencia no solicitado. Sin embargo, cuando se solicitan datos de asistencia, el mensaje de datos de
asistencia de respuesta incluye una peticion de acuse de recibo seglin el mecanismo de transporte fiable.

[0006] En una implementacioén, un procedimiento incluye generar un mensaje con un servidor de localizacién en un
entorno de plano de control LPP, conteniendo el mensaje datos de asistencia y un campo de peticion de acuse de
recibo, en el que el campo de peticion de acuse de recibo indica que se requiere un acuse de recibo cuando un terminal
movil solicita el mensaje y el campo de peticion de acuse de recibo indica que no se requiere acuse de recibo cuando
el terminal mévil no solicita el mensaje; y transmitir el mensaje desde el servidor de localizacion al terminal mévil.

[0007] En una implementacién, un aparato incluye un transceptor para transferir mensajes a un dispositivo mévil; y un
procesador conectado al transceptor, estando adaptado el procesador para generar un mensaje en un entorno de
plano de control LPP, conteniendo el mensaje datos de asistencia y un campo de peticion de acuse de recibo, en el
que el campo de peticion de acuse de recibo indica que se requiere un acuse de recibo cuando un terminal movil
solicita el mensaje y el campo de peticion de acuse de recibo indica que no se requiere un acuse de recibo cuando el
terminal movil no solicita el mensaje, y para transmitir el mensaje al terminal mévil con el transceptor.

[0008] En una implementacion, un aparato incluye medios para generar un mensaje en un entorno de plano de control
LPP, conteniendo el mensaje datos de asistencia y un campo de peticién de acuse de recibo, en el que el campo de
peticion de acuse de recibo indica que se requiere un acuse de recibo cuando un terminal mévil solicita el mensaje y
el campo de peticion de acuse de recibo indica que no se requiere acuse de recibo cuando el terminal moévil no solicita
el mensaje; y medios para transmitir el mensaje al terminal movil.
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[0009] En una implementacién, un medio no transitorio legible por ordenador que incluye un cédigo de programa
almacenado en él incluye un cédigo de programa para generar un mensaje en un entorno de plano de control LPP,
conteniendo el mensaje datos de asistencia y un campo de peticion de acuse de recibo, en el que el campo de peticién
de acuse de recibo indica que se requiere acuse de recibo cuando un terminal mévil solicita el mensaje y el campo de
peticiéon de acuse de recibo indica que no se requiere acuse de recibo cuando el terminal mévil no solicita el mensaje;
y cédigo de programa para transmitir el mensaje al terminal mévil.

[0010] En una implementacién, un procedimiento incluye recibir desde un servidor de localizacion un mensaje no
solicitado en un entorno de plano de control LPP, conteniendo el mensaje no solicitado datos de asistencia y un campo
de peticién de acuse de recibo, en el que el campo de peticion de acuse de recibo indica que no se requiere acuse de
recibo; procesar los datos de asistencia contenidos en el mensaje no solicitado; y esperar un mensaje posterior desde
el servidor de localizacion sin transmitir un acuse de recibo del mensaje no solicitado.

[0011] En una implementacién, un aparato incluye un transceptor para recibir y transmitir mensajes a un servidor de
localizacién; y un procesador conectado al transceptor, estando adaptado el procesador para recibir con el transceptor
un mensaje no solicitado desde un servidor de localizacién en un entorno de plano de control LPP, conteniendo el
mensaje no solicitado datos de asistencia y un campo de peticion de acuse de recibo, en el que el campo de peticién
de acuse de recibo indica que no se requiere acuse de recibo, procesar los datos de asistencia contenidos en el
mensaje no solicitado, y esperar un mensaje posterior desde el servidor de localizacion sin transmitir un acuse de
recibo del mensaje no solicitado.

[0012] En una implementacién, un aparato incluye medios para recibir desde un servidor de localizacién un mensaje
no solicitado en un entorno de plano de control LPP, conteniendo el mensaje no solicitado datos de asistencia y un
campo de peticién de acuse de recibo, en el que el campo de peticion de acuse de recibo indica que no se requiere
acuse de recibo; medios para procesar los datos de asistencia contenidos en el mensaje no solicitado; y medios para
esperar un mensaje posterior desde el servidor de localizacion sin transmitir un acuse de recibo del mensaje no
solicitado.

[0013] En una implementacién, un medio no transitorio legible por ordenador que incluye un codigo de programa
almacenado en él, incluye un cédigo de programa para recibir desde un servidor de localizacion un mensaje no
solicitado en un entorno de plano de control LPP, conteniendo el mensaje no solicitado datos de asistencia y un campo
de peticién de acuse de recibo, en el que el campo de peticion de acuse de recibo indica que no se requiere acuse de
recibo; un cdédigo de programa para procesar los datos de asistencia contenidos en el mensaje no solicitado; y un
codigo de programa para esperar un mensaje posterior desde el servidor de localizacion sin transmitir un acuse de
recibo del mensaje no solicitado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0014]

La fig. 1 muestra una arquitectura de red capaz de implementar selectivamente un mecanismo de transporte fiable, tal
como el usado en los protocolos de posicionamiento LPP/LPPe.

La fig. 2 ilustra un flujo de llamadas LPP convencional que usa el mecanismo de transporte fiable para transmitir datos
de asistencia no solicitados.

La fig. 3 ilustra un modo de realizacion de un flujo de llamadas LPP con el mecanismo de transporte fiable
implementado selectivamente en un mensaje de datos de asistencia no solicitado.

La fig. 4 ilustra un flujo de llamadas LPP convencional que usa el mecanismo de transporte fiable para transmitir un
mensaje de error.

La fig. 5 ilustra un modo de realizacion de un flujo de llamadas LPP con el mecanismo de transporte fiable
implementado selectivamente en un mensaje de error no solicitado.

La fig. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de implementacion selectiva del mecanismo de transporte
fiable usado con LPP/LPPe.

La fig. 7 es otro diagrama de flujo que ilustra el punto de decisién en la implementacion selectiva del mecanismo de
transporte fiable usado con LPP/LPPe.

La fig. 8 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra determinadas caracteristicas de ejemplo de un servidor
de localizacion que implementa selectivamente el mecanismo de transporte LPP/LPPe fiable.

La fig. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de la implementacion selectiva del mecanismo de
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transporte LPP/LPPe fiable recibido por un terminal movil.

La fig. 10 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra determinadas caracteristicas de ejemplo de un terminal
moévil que esta configurado para recibir mensajes desde un servidor de localizacién que implementa selectivamente el
mecanismo de transporte LPP/LPPe fiable.

DESCRIPCION

[0015] La fig. 1 muestra una arquitectura de red 100 capaz de implementar selectivamente un mecanismo de
transporte fiable, como el usado en LPP/LPPe, en mensajes entre un terminal movil 120 (a veces denominado UE,
MS, SET, etc. o en general "objetivo") y un servidor de localizaciéon 150 (a veces denominado servidor o centro de
localizacién de méviles en servicio (SMLC) o E-SMLC. El terminal mévil 120 se puede comunicar con el servidor de
localizacién 150 a través de una red 130 usando una red de acceso por radio (RAN) 140, que esta asociada con la
red 130 para servicios de posicionamiento y localizacién. El terminal mévil 120 puede recibir y medir sefiales desde
una RAN 140, que se puede usar para la determinacién de posicion. El terminal mévil 120 también puede recibir
sefales desde uno o mas vehiculos satélite (SV) en 6rbita terrestre 180, que forman parte del sistema de
posicionamiento por satélite (SPS). El terminal mévil 120 puede medir sefiales SV 180 y/o RAN 140 asociadas con la
red 130 y puede obtener mediciones de pseudoalcance para los satélites y mediciones desde unas RAN 140. Las
mediciones de pseudoalcance y/o las mediciones de red se pueden usar para obtener una estimacion de posicion
para el terminal mévil 120. El servidor de localizacion 150 se puede usar para proporcionar informacién relacionada
con localizacién, tal como datos de asistencia, al terminal mévil 120, que se puede usar para ayudar a adquirir y medir
sefales de unos SV 180 y unas RAN 140 y/o para obtener una estimacion de posicién a partir de estas mediciones.
Adicionalmente, el terminal movil 120 puede proporcionar informacién relacionada con localizacion, tal como una
posicion estimada o unas mediciones de localizacion (por ejemplo, mediciones de satélite desde uno o mas GNSS, o
mediciones de red desde una o mas redes, etc.), al servidor de localizacién 150.

[0016] Un terminal mévil como se usa en el presente documento es un dispositivo capaz de comunicarse
inalambricamente con un servidor a través de una o mas redes y que admite servicios de posicionamiento y
localizacién, que pueden incluir, pero no se limitan a, la solucion de localizacién de plano de usuario seguro (SUPL),
definida por la OMA vy la solucién de localizacion de plano de control, definida por el 3GPP para su uso con una red
de servicio LTE. La solucién de localizacion SUPL se define en los documentos OMA-TS-ULP-V2 0-20110527-C y
OMA-TS-ULP-V3_0-20110819-D de la OMA que estan disponibles para el publico. La solucién de localizacion de
plano de control para LTE se define en 3GPP TS 23.271 y 3GPP TS 36.305, que estan disponibles para el publico.
Los servicios de localizacion (LCS) se pueden realizar en nombre de un cliente LCS 160 que accede al servidor de
localizacién 150 y emite una peticién para la localizacion del terminal mévil 120 y recibe del servidor de localizacion
150 una estimacién de localizacion para el terminal mévil 120. El cliente LCS 160 también se puede conocer como
agente SUPL, por ejemplo, cuando la solucion de localizacién usada por el servidor de localizacién 150 y el terminal
moévil 120 es SUPL. El terminal mdvil 120 también puede incluir un cliente LCS o un agente SUPL (no mostrado en la
fig. 1A) que puede emitir una peticion de localizacion para alguna funcién con capacidad de localizacién dentro del
terminal mévil 120 y posteriormente recibir una estimacion de localizacion para el terminal moévil 120. El cliente LCS o
el agente SUPL dentro del terminal mévil 120 puede realizar servicios de localizacion para el usuario del terminal mévil
120; por ejemplo, proporcionar instrucciones de navegacion o identificar puntos de interés en las inmediaciones del
terminal movil 120.

[0017] La arquitectura de red 100 puede usar, por ejemplo, el protocolo LPP para posicionamiento. El protocolo LPP
se describe en la especificacién técnica (TS) 3GPP 36.355, que esta disponible para el publico. Los mensajes
elementales LPP (de peticion y provisiéon de capacidades e informacion de localizacién y datos de asistencia) incluyen
cada uno un contenedor, una EPDU, que se puede usar mediante estandarizacion fuera de 3GPP para definir sus
propias ampliaciones de mensajes LPP. Las ampliaciones OMA LPP (LPPe) aprovechan esta opcion. OMA esta
definiendo las LPPe y estas se usarian en combinacién con el LPP, de modo que cada mensaje LPP/LPPe combinado
seria un mensaje LPP (como se define en 3GPP TS 36.355) que contiene un mensaje LPPe integrado. Por tanto,
como se usa en el presente documento, el entorno del plano de control LPP incluye LPPe y se puede denominar
LPP/LPPe o simplemente LPP.

[0018] La seccion 4.3.1 del estandar LPP describe un mecanismo de transporte fiable y establece que "LPP requiere
una entrega en secuencia fiable de mensajes LPP desde las capas de transporte subyacentes.... Un UE que
implementa LPP para la solucién de plano de control admitird un transporte LPP fiable (incluyendo las tres de
deteccion, acuse de recibo y retransmisidon duplicados)". Para admitir la parte de retransmision de transporte fiable, el
estandar establece en la seccién 4.3.4.1 "cuando un mensaje LPP que requiere acuse de recibo se envia y no se
acusa recibo del mismo, el emisor lo reenvia después de un periodo de tiempo de espera hasta tres veces". El
procedimiento de transporte fiable requiere la entrega en secuencia fiable de mensajes LPP desde las capas de
transporte subyacentes. Por lo tanto, los mecanismos de transporte fiable convencionales en el plano de control del
entorno LPP requieren que se acuse recibo de los mensajes y que si no se acusa recibo de un mensaje, el emisor
retransmita el mensaje después de un periodo de tiempo de espera hasta tres veces. Cuando se envia un mensaje
LPP que requiere acuse de recibo y no se acusa recibo de este, el emisor reenvia el mensaje después de un periodo
de tiempo de espera, hasta tres veces. Si después de tres veces, sigue sin acusarse recibo del mensaje, el emisor
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cancelara toda la actividad LPP para la sesién asociada. El periodo de tiempo de espera viene determinado por la
implementacion del emisor, pero no es inferior a un valor minimo de 250 ms.

[0019] Por tanto, el requisito de retransmision tiene el potencial de retardar una sesion de localizacién de plano de
control. En determinadas situaciones, el servidor de localizacién 150, por ejemplo, un centro de localizacion de méviles
en servicio (SMLC) o E-SMLC, puede enviar informacién de datos de asistencia no solicitada para ayudar al terminal
mévil 120 en una sesion de posicion. Si se pierde esta informacion de datos de asistencia no solicitada y se
implementan mecanismos de transporte fiables, la sesion puede retardarse innecesariamente. Un retardo en la sesién,
en general no es deseable, e incluso puede impedir la finalizacion de la sesion dentro de las limitaciones de tiempo de
un tipo de flujo de llamadas de servicios de emergencia.

[0020] En consecuencia, la arquitectura de red 100 es capaz de implementar selectivamente el mecanismo de
transporte LPP/LPPe fiable en mensajes entre el terminal mévil 120 y el servidor de localizacion 150. El mecanismo
de transporte fiable se puede realizar selectivamente ya que no requiere un acuse de recibo para mensajes
especificos. A modo de ejemplo, el servidor de localizacién 150 puede enviar mensajes de datos de asistencia no
solicitados al terminal moévil 120 sin una peticién de acuse de recibo. Por otro lado, cuando el terminal mévil 120 solicita
datos de asistencia, el servidor de localizacién 150 envia un mensaje de datos de asistencia solicitado al terminal movil
120 con una peticion de acuse de recibo. Si se desea, también se puede enviar un mensaje de error no solicitado
desde el servidor de localizacion 150 sin una peticion de acuse de recibo.

[0021] La fig. 2 ilustra, a modo de ejemplo, un flujo de llamadas LPP convencional que usa el mecanismo de transporte
fiable para transmitir datos de asistencia no solicitados, por ejemplo, en las etapas e-Il. El flujo de llamadas de la fig. 2
se describe como sigue:

Etapa a: El servidor de localizacién (LS) envia un mensaje LPP Solicitar capacidades que requiere acusar recibo al
terminal movil, es decir, el equipo de usuario (UE). El servidor de localizacién también inicia el temporizador Tcap
para asegurar que recibe las capacidades de UE a su debido tiempo.

Etapa b: El UE responde con un acuse de recibo explicito.

Etapa c: El UE proporciona el mensaje LPP Proporcionar capacidades.

Etapa d: EI LS detiene el temporizador Tcap y responde con un acuse de recibo explicito.

Etapa e: EI LS envia un mensaje LPP Proporcionar datos de asistencia no solicitado. Siguiendo los procedimientos de
transporte fiables, el LS solicita acuse de recibo e inicia el temporizador Tack.

Etapa f-k: El UE responde con un acuse de recibo explicito que de alguna manera no llega al LS (etapas f, j) o el UE
no responde con un acuse de recibo explicito (etapa h). En cada caso, después de la expiracién del temporizador
Tack, el LS retransmite el mensaje LPP no solicitado Proporcionar datos de asistencia, por ejemplo, etapas g, i y k.
Etapa I: EI UE responde con un acuse de recibo explicito que finalmente llega al LS. Aunque el UE recibe los datos de
asistencia, si el ACK en la etapa i tampoco llega al LS, el flujo de llamadas tendra que cancelarse innecesariamente
al expirar Tack.

Etapa m: EI LS envia el mensaje LPP Solicitar informacion de localizacion al UE.

Etapa n: El UE responde con un acuse de recibo explicito.

Etapa o: El UE puede solicitar opcionalmente datos de asistencia adicionales si los datos de asistencia proporcionados
en las etapas i, k no contenian suficientes datos de asistencia.

Etapa p: El LS responde con un acuse de recibo explicito.

Etapa q: EI LS envia el mensaje solicitado LPP Proporcionar datos de asistencia.

Etapa r: El UE responde con un acuse de recibo explicito.

Etapa s: El UE envia el mensaje solicitado Proporcionar informacién de localizacién.

Etapa t: El LS detiene el temporizador Tresp y responde con un acuse de recibo explicito.

[0022] Por tanto, como se ilustra en la fig. 2, las etapas f-| afaden retardos innecesarios en la sesion de
posicionamiento. El mensaje no solicitado de datos de asistencia no es un mensaje obligatorio en la sesién de

posicionamiento. Si el UE no recibe el mensaje no solicitado de datos de asistencia, el UE tiene una posibilidad de
solicitar los datos de asistencia que faltan en la etapa o. El problema se agrava aun mas por el hecho de que muchos
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UE no pueden conectar sus receptores GNSS hasta la etapa m, retardando por tanto ain mas la sesion de
posicionamiento.

[0023] Para evitar retardos innecesarios como se describe anteriormente, un servidor de localizacién 150 puede
implementar selectivamente el mecanismo de transporte fiable, estableciendo la peticion de acuse de recibo en False
cuando no se solicita un mensaje de datos de asistencia. Esto también tiene el efecto de inhabilitar el procedimiento
de retransmision. Se debe entender que esto es aplicable tanto a la sefalizacién LPP como a la sefnalizacion LPPe,
lo que a veces se puede denominar conjuntamente en el presente documento LPP o LPP/LPPe simplemente. Por
ejemplo, esto es aplicable a cualquier mensaje LPP en el que la EPDU se usa como contenedor para la carga util
LPPe.

[0024] La fig. 3 ilustra un flujo de llamadas LPP con el mecanismo de transporte fiable implementado selectivamente
con el servidor de localizacién 150 que envia un mensaje de datos de asistencia no solicitado sin solicitar un acuse de
recibo del terminal mévil 120. Después de enviar el mensaje de datos de asistencia no solicitado, el servidor de
localizacién 150 puede enviar de inmediato un mensaje LPP Solicitar informacién de localizacion para permitir que el
UE comience a recopilar mediciones, evitando de este modo retardos innecesarios. La fig. 3 se describe como sigue:
Etapa a: El servidor de localizacién (LS) envia un mensaje LPP Solicitar capacidades que requiere acusar recibo al
terminal mévil, es decir, al equipo de usuario (UE), es decir, ackRequest se establece en True. El servidor de
localizacién también inicia el temporizador Tcap para asegurar que recibe las capacidades de UE a su debido tiempo.
Etapa b: El UE responde con un acuse de recibo explicito.

Etapa c: El UE proporciona el mensaje LPP Proporcionar capacidades.

Etapa d: EI LS detiene el temporizador Tcap y responde con un acuse de recibo explicito.

Etapa e: EI LS envia un mensaje LPP Proporcionar datos de asistencia no solicitado. En este caso, el LS no sigue el
mecanismo de transporte de fiabilidad y no solicita un acuse de recibo, es decir, ackRequest se establece en False,
ni inicia el temporizador de respuesta Tack.

Etapa f: El LS envia el mensaje LPP Solicitar informacién de localizacion al UE sin haber recibido primero un acuse
de recibo del mensaje anterior de la etapa e.

Etapa g: El UE responde con un acuse de recibo explicito.

Etapa h: El UE puede solicitar opcionalmente datos de asistencia adicionales si los datos de asistencia proporcionados
en la etapa e no contenian suficientes datos de asistencia.

Etapa i: El LS responde con un acuse de recibo explicito.

Etapa j: EI LS envia el mensaje LPP Proporcionar datos de asistencia solicitado, con una peticion de acuse de recibo,
es decir, ackRequest se establece en True.

Etapa k: El UE responde con un acuse de recibo explicito.

Etapa I: El UE envia el mensaje solicitado Proporcionar informacién de localizacién.

Etapa m: EI LS detiene el temporizador Tresp y responde con un acuse de recibo explicito.

[0025] Si se desea, el servidor de localizacion 150 puede implementar selectivamente el mecanismo de transporte
fiable para otros mensajes, tales como mensajes de error, también. A modo de ejemplo, la fig. 4 ilustra un flujo de
llamadas LPP convencional que usa el mecanismo de transporte fiable para transmitir un mensaje de error en las
etapas c-j. El flujo de llamadas de la fig. 4 se describe como sigue:

Etapa a: El servidor de localizacién (LS) recibe un mensaje LPP de enlace ascendente que requiere acuse de recibo
del terminal mévil, es decir, el equipo de usuario (UE). El servidor de localizacion determina que el mensaje recibido
es erréneo (por ejemplo, error de decodificacion, tipo de mensaje no valido o ausencia de IE significativo, etc.)

Etapa b: EI LS responde con un acuse de recibo explicito (si es posible).

Etapa c: EI LS envia un mensaje LPP Error de enlace descendente que incluye el tipo de error y la peticién de acuse
de recibo del UE, es decir, ackRequest se establece en True. EI LS inicia el temporizador Tack.

Etapa d-i: Suponiendo que el mensaje LPP Error de enlace descendente llega al UE, si el UE encuentra que el mensaje
LPP Error de enlace descendente es erréneo, el UE puede no enviar un mensaje LPP Acuse de recibo explicito (etapa
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d); o el mensaje LPP Acuse de recibo explicito enviado por el UE puede perderse debido a un transporte defectuoso
en la red (etapas f y h). Después de la expiracién del temporizador Tack, el LS retransmite el mensaje LPP Error de
enlace descendente y reinicia el temporizador Tack (etapa e, g e i), hasta 3 veces. El LS no puede continuar con los
posteriores mensajes LPP en el enlace descendente hasta que no recibe un acuse de recibo al mensaje LPP Error.

Etapa j: EI UE responde con un acuse de recibo explicito que finalmente llega al LS. Si el acuse de recibo en la etapa
j tampoco llega al LS, el flujo de llamadas se tendra que cancelar cuando expire Tack, a veces innecesariamente (por
ejemplo, la carga util en el mensaje UL LPP err6neo en la etapa a todavia podria ser usable para avanzar con el flujo
de llamadas, a pesar de un error en la cabecera).

Etapa k: El flujo de llamadas continGa con el siguiente mensaje DL LPP (si lo hubiera).

[0026] Por tanto, como se ilustra en la fig. 4, las etapas d-i pueden afnadir retardos innecesarios en la sesion de
posicionamiento, porque el LS no recibid el acuse de recibo explicito en el enlace ascendente.

[0027] Para evitar retardos innecesarios como se describe anteriormente, un servidor de localizacién 150 puede
implementar selectivamente el mecanismo de transporte fiable para un mensaje de error no solicitado. La fig. 5 ilustra
un flujo de llamadas LPP que implementa selectivamente el mecanismo de transporte fiable en el que el servidor envia
el mensaje LPP Error de enlace descendente sin solicitar un acuse de recibo del UE. El servidor de localizacién 150
puede proceder de inmediato a enviar el siguiente mensaje LPP de enlace descendente si es necesario segun el flujo
de llamadas. La fig. 5 se describe como sigue:

Etapa a: El servidor de localizacién (LS) recibe un mensaje LPP de enlace ascendente que requiere acuse de recibo
del terminal mévil, es decir, el equipo de usuario (UE). El servidor de localizacién 150 determina que el mensaje
recibido es erréneo (por ejemplo, error de descodificacién, tipo de mensaje no valido o ausencia de IE significativo,
etc.).

Etapa b: EI LS responde con un acuse de recibo explicito (si es posible).

Etapa c: EI LS envia un mensaje LPP Error de enlace descendente que incluye el tipo de error; sin embargo, el LS no
solicita acuse de recibo del UE, es decir, ackRequest se establece en False.

Etapa d: El flujo de llamadas contindia con el mensaje DL LPP posterior (si lo hubiera), sin requerir un acuse de recibo
del mensaje previo de la etapa c.

[0028] EI UE puede no recibir el mensaje LPP Error de enlace descendente de la etapa ¢ (que no requiere acuse de
recibo). Si el UE recibe el LPP ACK (etapa b), pero no el mensaje LPP Error de enlace descendente, y el mensaje
LPP en la etapa a requiere una respuesta (por ejemplo, un mensaje LPP Solicitar AD), algun tipo de temporizador de
guarda del UE (si existe) finalmente expirara. El UE tiene que avanzar sin los datos de asistencia solicitados. Si el
mensaje LPP en la etapa a no requiere una respuesta (por ejemplo, el mensaje LPP Proporcionar informacion de
localizacién o el mensaje LPP Proporcionar capacidad), el UE terminara la transaccion sin siquiera darse cuenta del
error en el mensaje LPP en la etapa a. En el lado del LS, en caso de que el mensaje LPP erréneo en la etapa a sea
un mensaje Proporcionar capacidad, suponiendo que dicho error impide que el LS avance a la etapa d (por ejemplo,
para enviar un mensaje LPP Solicitar informacion de localizacién), el LS no retransmitira la etapa c; por lo tanto, la
sesion finalmente fallara. En el lado del LS, en caso de que el mensaje LPP erréneo en la etapa a sea un mensaje
Proporcionar informacién de localizacion, lo mas probable es que no haya una etapa d en el flujo de llamadas. Si la
carga Util en el mensaje Proporcionar informacién de localizacién no es usable, el LS puede tener que presentar una
solucion basada en célula/sector a la MME. Si el UE no recibe el LPP ACK (etapa b), el UE debe retransmitir la etapa
a al expirar el Tack del UE.

[0029] La fig. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de implementacion selectiva del mecanismo de
transporte fiable usado con LPP/LPPe. Como se ilustra, un servidor de localizacién genera un mensaje en un entorno
de plano de control LPP, conteniendo el mensaje datos de asistencia y un campo de peticién de acuse de recibo, en
el que el campo de peticion de acuse de recibo indica que se requiere acuse de recibo cuando un terminal movil solicita
el mensaje y el campo de peticién de acuse de recibo indica que no se requiere acuse de recibo cuando el terminal
moévil (202) no solicita el mensaje. El mensaje se transmite desde el servidor de localizacion al terminal movil (204).
Se debe entender que el entorno del plano de control LPP incluye LPPe. El mensaje se puede segmentar en una
pluralidad de segmentos de mensaje, en el que uno o mas de los segmentos de mensaje de la pluralidad de segmentos
de mensaje contiene un campo de peticion de acuse de recibo que indica que se requiere acuse de recibo cuando el
terminal movil solicita el mensaje e indica que no se requiere acuse de recibo cuando el terminal mévil no solicita el
mensaje. Por ejemplo, cada segmento de mensaje de la pluralidad de segmentos de mensaje puede incluir un campo
de peticion de acuse de recibo que indica que se requiere acuse de recibo cuando el terminal movil solicita el mensaje
e indica que no se requiere acuse de recibo cuando el terminal movil no solicita el mensaje. En otro modo de
realizacién, solo el dltimo segmento de la pluralidad de segmentos de mensaje puede contener el campo de peticion
de acuse de recibo. El procedimiento puede incluir ademds enviar un mensaje posterior al terminal mévil sin recibir un
mensaje de acuse de recibo del terminal movil. El procedimiento también puede incluir generar un segundo mensaje,
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que es un mensaje de error que contiene un segundo campo de peticion de acuse de recibo que indica que no se
requiere acuse de recibo.

[0030] La fig. 7 es otro diagrama de flujo que ilustra el punto de decision en la implementacion selectiva del mecanismo
de transporte fiable usado con LPP/LPPe. Como se ilustra, un servidor de localizacion genera un mensaje LPP
Proporcionar datos de asistencia. Como se ilustra mediante el punto de decisién 222, si el equipo del usuario solicita
el mensaje LPP, el campo LPP Solicitar acuse de recibo se establece en True (224), mientras que si el equipo de
usuario no solicita el mensaje LPP, el campo LPP Solicitar acuse de recibo se establece en False (226). El mensaje
LPP Proporcionar datos de asistencia se transmite entonces al equipo de usuario (228).

[0031] A continuacién, se hace referencia a la fig. 8, que es un diagrama de bloques esquematico que ilustra
determinadas caracteristicas de ejemplo del servidor de localizaciéon 150, por ejemplo, E-SMLC, que esta habilitado
para evitar retardos innecesarios implementando selectivamente el mecanismo de transporte LPP/LPPe fiable como
se ha analizado anteriormente. El servidor de localizacion 150 puede, por ejemplo, incluir una o0 mas unidades de
procesamiento 352, una memoria 354 y un transceptor 360 (por ejemplo, una interfaz de red alambrica o inalambrica),
que pueden estar acoplados operativamente con una o mas conexiones 356 (por ejemplo, buses, lineas, fibras,
enlaces, etc.). En determinadas implementaciones de ejemplo, la totalidad o una parte del servidor de localizacion 150
puede adoptar la forma de un conjunto de chips y/o similares. El transceptor 360 puede incluir un transmisor 362 y un
receptor 364 que admiten la transmision y/o la recepcién alambrica y, si se desea, pueden admitir, de forma adicional
o alternativa, la transmisién y la recepcion de una o mas sefiales a través de uno o mas tipos de redes de comunicacién
inalambrica.

[0032] La unidad de procesamiento 352 se puede implementar usando una combinacién de hardware, firmware y
software. La unidad de procesamiento 352 puede incluir una unidad de mensajes 366 que puede generar mensajes,
tales como un mensaje de datos de asistencia, mensaje de error, etc., y una unidad de seleccidon de acuse de recibo
368 que se usa para solicitar selectivamente un acuse de recibo, por ejemplo, indicando que el acuse de recibo no se
requiere en el campo de acuse de recibo en mensajes de datos de asistencia no solicitados y mensajes de error. Al
seleccionar para indicar que no se requiere acuse de recibo, el servidor de localizacion 150 puede implementar
selectivamente el mecanismo de transporte LPP/LPPe fiable asi como inhabilitar el procedimiento de retransmision.
La unidad de mensajes 366 y la unidad de seleccion de acuse de recibo 368 se pueden implementar en hardware,
firmware y software o una combinacién de los mismos.

[0033] Las metodologias descritas en el presente documento en diagramas de flujo y flujos de mensajes se pueden
implementar por diversos medios, dependiendo de la aplicacién. Por ejemplo, estas metodologias se pueden
implementar en hardware, firmware, software o en cualquier combinacién de los mismos. Para una implementacion
en hardware, la unidad de procesamiento 352 se puede implementar dentro de uno o mas circuitos integrados
especificos de la aplicacion (ASIC), procesadores de sefales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de
sefales digitales (DSPD), dispositivos I6gicos programables (PLD), matrices de puertas programables in situ (FPGA),
procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, dispositivos electrdnicos, otras unidades
electronicas disefiadas para realizar las funciones descritas en el presente documento, o una combinacion de los
mismos.

[0034] En una implementacién en firmware y/o software, las metodologias se pueden implementar con médulos (por
ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que realizan las funciones descritas en el presente documento. Cualquier
medio legible por maquina que realiza instrucciones de forma tangible se puede usar para implementar las
metodologias descritas en el presente documento. Por ejemplo, los codigos de software se pueden almacenar en un
medio no transitorio legible por ordenador 370 o en una memoria 354 que esta conectada a, y es ejecutada por, una
unidad de procesamiento 352. La memoria se puede implementar dentro de la unidad de procesador o fuera de la
unidad de procesamiento. Como se usa en el presente documento, el término "memoria” se refiere a cualquier tipo de
memoria de largo plazo, de corto plazo, volatil, no volatil o uno diferente, y no se debe limitar a ningun tipo de memoria
0 numero de memorias en particular, ni al tipo de medio en el que se almacena la memoria.

[0035] Si se implementa en firmware y/o software, las funciones se pueden almacenar como una o mas instrucciones
358 o codigo en un medio no transitorio legible por ordenador, tal como el medio legible por ordenador 370 y/o la
memoria 354. Los ejemplos incluyen medios legibles por ordenador codificados con una estructura de datos y medios
legibles por ordenador codificados con un programa informatico. Los medios no transitorios legibles por ordenador
incluyen medios fisicos de almacenamiento informatico. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio no
transitorio disponible al que se puede acceder mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacién, dichos
medios no transitorios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro
almacenamiento de disco Optico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para almacenar codigo de programa deseado en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que se puede acceder mediante un ordenador; como se usa en el presente
documento, un disco incluye un disco compacto (CD), un disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital (DVD),
un disco flexible y un disco Blu-ray, de los cuales los discos flexibles normalmente reproducen datos magnéticamente,
mientras que los demés discos reproducen datos Opticamente con laseres. Las combinaciones de los anteriores
también se deben incluir dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.
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[0036] Ademas de almacenarse en un medio legible por ordenador, las instrucciones y/o los datos se pueden
proporcionar como sefiales en medios de transmision incluidos en un aparato de comunicacién. Por ejemplo, un
aparato de comunicacion puede incluir un transceptor que tiene sefiales que indican instrucciones y datos. Las
instrucciones y los datos estan configurados para hacer que uno o mas procesadores implementen las funciones
descritas de forma general en el presente documento. Es decir, el aparato de comunicacion incluye medios de
transmisién con senales indicativas de informacion para realizar las funciones divulgadas.

[0037] La memoria 354 puede representar cualquier mecanismo de almacenamiento de datos. La memoria 354 puede
incluir, por ejemplo, una memoria principal y/o una memoria secundaria. La memoria principal puede incluir, por
ejemplo, memoria de acceso aleatorio, memoria de solo lectura, etc. Aunque en este ejemplo se ilustra independiente
de la unidad de procesamiento 352, se debe entender que la totalidad o una parte de una memoria principal se puede
proporcionar dentro de, u ocupar la misma ubicaciéon que, o estar acoplada de otro modo con, la unidad de
procesamiento 352. La memoria secundaria puede incluir, por ejemplo, el mismo tipo de memoria que, 0 uno similar
a, la memoria principal y/o uno o mas dispositivos o sistemas de almacenamiento de datos, tales como, por ejemplo,
una unidad de disco, una unidad de disco éptico, una unidad de cinta, una unidad de memoria de estado sélido, etc.

[0038] En determinadas implementaciones, la memoria secundaria puede ser operativamente receptiva de, o
configurable de otra manera para acoplarse a, un medio no transitorio legible por ordenador 370. Asi pues, en
determinadas implementaciones de ejemplo, los procedimientos y/o aparatos presentados en el presente documento
pueden adoptar la forma, total o parcial, de un medio legible por ordenador 370 que puede incluir instrucciones 358
implementables por ordenador almacenadas en el mismo, que, si son ejecutadas por al menos una unidad de
procesamiento 352, se pueden habilitar operativamente para realizar la totalidad o unas partes de las operaciones de
ejemplo como se describe en el presente documento. El medio legible por ordenador 370 puede formar parte de la
memoria 354.

[0039] Por tanto, el servidor de localizacién 150 incluye un medio para generar un mensaje en un entorno de plano de
control LPP, conteniendo el mensaje datos de asistencia y un campo de peticion de acuse de recibo, en el que el
campo de peticion de acuse de recibo indica que se requiere acuse de recibo cuando un terminal mévil solicita el
mensaje y el campo de peticidon de acuse de recibo indica que no se requiere acuse de recibo cuando el terminal movil
no solicita el mensaje, que puede ser, por ejemplo, una unidad de mensajes 366 y una unidad de seleccién de acuse
de recibo 368. Los medios para transmitir el mensaje al terminal moévil pueden ser, por ejemplo, el transceptor 360. El
servidor de localizacion 150 puede incluir ademas medios para generar un segundo mensaje, siendo el segundo
mensaje un mensaje de error y conteniendo un segundo campo de peticion de acuse de recibo que indica que no se
requiere acuse de recibo, que pueden ser, por ejemplo, una unidad de mensajes 366 y una unidad de seleccién de
acuse de recibo 368. El servidor de localizacion 150 puede incluir ademas medios para enviar un mensaje posterior al
terminal movil sin recibir un mensaje de acuse de recibo del terminal moévil, que pueden incluir, por ejemplo, el
transceptor 360.

[0040] La fig. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de la implementacién selectiva del mecanismo
de transporte LPP/LPPe fiable recibido por el terminal mévil. Como se ilustra, se recibe un mensaje no solicitado desde
un servidor de localizaciéon en un entorno de plano de control LPP, conteniendo el mensaje no solicitado datos de
asistencia y un campo de peticion de acuse de recibo, en el que el campo de peticién de acuse de recibo indica que
no se requiere acuse de recibo (252). Los datos de asistencia contenidos en el mensaje no solicitado se procesan
(254), y se espera un mensaje posterior del servidor de localizacién sin transmitir un acuse de recibo del mensaje
(256). Se debe entender que el entorno del plano de control LPP incluye LPPe. El mensaje se puede segmentar en
una pluralidad de segmentos de mensaje, donde el Ultimo segmento de la pluralidad de segmentos de mensaje
contiene el campo de peticion de acuse de recibo que indica que no se requiere acuse de recibo. El procedimiento
puede incluir ademas recibir desde el servidor de localizacién un segundo mensaje en el entorno de plano de control
LPP, conteniendo el segundo mensaje un segundo campo de peticion de acuse de recibo que indica que se requiere
acuse de recibo, y transmitiéndose el acuse de recibo del segundo mensaje al servidor de localizacién. El
procedimiento también puede incluir recibir un segundo mensaje desde el servidor de localizacion; siendo el segundo
mensaje un mensaje de error y conteniendo un segundo campo de peticion de acuse de recibo que indica que no se
requiere acuse de recibo.

[0041] La fig. 10 ilustra un diagrama de bloques esquematico que ilustra determinadas caracteristicas de ejemplo del
terminal movil 120, por ejemplo, el terminal movil que esta configurado para recibir mensajes desde un servidor de
localizacién que implementa selectivamente el mecanismo de transporte LPP/LPPe fiable como se analiza
anteriormente, por ejemplo, para evitar retardos innecesarios. El terminal mévil 120 puede, por ejemplo, incluir una o
mas unidades de procesamiento 302, una memoria 304, un transceptor 310 (por ejemplo, una interfaz de red
inalambrica) y (segln corresponda) un receptor SPS 340, que puede estar acoplado operativamente con una o mas
conexiones 306 (por ejemplo, buses, lineas, fibras, enlaces, etc.). En determinadas implementaciones de ejemplo, la
totalidad o una parte del terminal mévil 120 puede adoptar la forma de un conjunto de chips y/o similares.

[0042] El transceptor 310 puede, por ejemplo, incluir un transmisor 312 habilitado para transmitir una 0 mas sefales
a través de uno o mas tipos de redes de comunicacién inaldmbrica y un receptor 314 para recibir una o0 mas sefales
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transmitidas a través del uno o mas tipos de redes de comunicacion inaldmbrica, por ejemplo, la red inalambrica 130
por medio de una RAN 140 en la fig. 1. Las redes de comunicacion inalambrica pueden ser redes inalambricas de area
amplia (WWAN), redes inaldmbricas de area local (WLAN), una red inalambrica de area personal (WPAN), etc. Los
términos "red" y "sistema" se usan a menudo de manera intercambiable. Una WWAN puede ser una red de acceso
multiple por division de cédigo (CDMA), una red de acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA), una red de acceso
multiple por division de frecuencia (FDMA), una red de acceso multiple por divisién ortogonal de frecuencia (OFDMA),
una red de acceso multiple por division de frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA), una red de evolucion a largo
plazo (LTE), una red WiMAX, etc. Una red CDMA puede implementar una o mas tecnologias de acceso por radio
(RAT), tales como cdma2000, CDMA de banda ancha (W-CDMA), etc. La cdma2000 incluye los estandares 1S-95, IS-
2000 e 1S-856. Una red TDMA puede implementar el sistema global para comunicaciones moéviles (GSM), el sistema
avanzado de telefonia movil digital (D-AMPS) o alguna otra RAT. El GSM, el W-CDMA vy la LTE se describen en
documentos del 3GPP. La Cdma2000 se describe en documentos de un consorcio llamado "Proyecto de Colaboracion
de Tercera Generacion 2" (3GPP2). Los documentos del 3GPP y del 3GPP2 estan disponibles para el publico. Una
WLAN puede ser una red |IEEE 802.1 Ix, y una WPAN puede ser una red Bluetooth, una red IEEE 802.15x o algin
otro tipo de red. Las técnicas también se pueden implementar junto con cualquier combinacion de WWAN, WLAN y/o
WPAN. Por ejemplo, la RAN 140 puede ser, por ejemplo, una red de acceso por radio terrestre UMTS evolucionada
(E-UTRAN) (LTE), una red W-CDMA UTRAN , una red de acceso por radio de GSM/EDGE (GERAN), una red IXRTT,
una red de evolucién de datos optimizada (EvDO), una red WiMax o una WLAN.

[0043] El receptor SPS 340 puede estar habilitado para recibir sefiales asociadas con uno o mas recursos SPS, por
ejemplo, los vehiculos satélite (SV) 180 en la fig. 1. Los SV, por ejemplo, pueden estar en una constelacion del sistema
mundial de navegacion por satélite (GNSS), tal como el sistema de posicionamiento global (GPS), Galileo, Glonass o
Compass. De acuerdo con determinados aspectos, las técnicas presentadas en el presente documento no estan
restringidas a sistemas globales (por ejemplo, el GNSS) para SPS. Por ejemplo, las técnicas proporcionadas en el
presente documento se pueden aplicar a, 0 su uso se puede permitir de otro modo en, diversos sistemas regionales
tales como, por ejemplo, el sistema de satélites cuasicenital (QZSS) sobre Japdn, el sistema de satélites de navegacion
regional de India (IRNSS) sobre India, Beidou 0 Compass sobre China, etc., y/o diversos sistemas de aumento (por
ejemplo, un sistema de aumento basado en satélite (SBAS)) que pueden estar asociados a, 0 su uso se puede permitir
de otro modo en, uno o mas sistemas de satélites de navegacion global y/o regional. A modo de ejemplo, pero no de
limitacion, un SBAS puede incluir un sistema de aumento que proporciona informacién de integridad, correcciones
diferenciales, etc., tales como, por ejemplo, el sistema de aumento de area amplia (WAAS), el servicio europeo de
navegacion por complemento geoestacionario (EGNOS), el sistema de aumento por satélite multifuncional (MSAS), el
sistema de navegacion aumentado geostacionario asistido por GPS o de navegacién aumentado por GPS y érbita
geostacionaria (GAGAN), y/o similares. Por tanto, como se usa en el presente documento, un SPS puede incluir
cualquier combinacién de uno o mas sistemas de satélites de navegacioén global y/o regional y/o sistemas de aumento,
y las senales SPS pueden incluir sefiales SPS, sefales tipo SPS y/u otras sefales asociadas con dicho uno o mas
SPS.

[0044] La unidad de procesamiento 302 se puede implementar usando una combinacién de hardware, firmware y
software. La unidad de procesamiento 302 puede representar uno o mas circuitos configurables para realizar al menos
una parte de un procedimiento o proceso de calculo de sehales de datos, relacionado con el funcionamiento del
terminal mévil 120. La unidad de procesamiento 302 puede incluir una unidad de recepcion de mensajes 316 que, por
ejemplo, procesa datos recibidos en mensajes y una unidad de acuse de recibo 318 que genera un mensaje de acuse
de recibo como respuesta a una peticion de acuse de recibo en un mensaje recibido. La unidad de recepcion de
mensajes 316 y la unidad de acuse de recibo 318 pueden estar implementadas en hardware, firmware y software o
una combinacién de los mismos.

[0045] Las metodologias descritas en el presente documento en diagramas de flujo y flujos de mensajes se pueden
implementar por diversos medios, dependiendo de la aplicacién. Por ejemplo, estas metodologias se pueden
implementar en hardware, firmware, software o en cualquier combinacién de los mismos. Para una implementacion
en hardware, la unidad de procesamiento 302 se puede implementar dentro de uno o mas circuitos integrados
especificos de la aplicacion (ASIC), procesadores de senales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de
sefales digitales (DSPD), dispositivos I6gicos programables (PLD), matrices de puertas programables in situ (FPGA),
procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, dispositivos electrdonicos, otras unidades
electronicas disefiadas para realizar las funciones descritas en el presente documento, o una combinacién de los
mismos.

[0046] En una implementacién en firmware y/o software, las metodologias se pueden implementar con médulos (por
ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que realizan las funciones descritas en el presente documento. Cualquier
medio legible por maquina que realiza instrucciones de forma tangible se puede usar para implementar las
metodologias descritas en el presente documento. Por ejemplo, los codigos de software se pueden almacenar en un
medio no transitorio legible por ordenador 320 o en una memoria 304 que esta conectada a, y es ejecutada por, una
unidad de procesamiento 302. La memoria puede estar implementada dentro de la unidad de procesamiento o fuera
de la unidad de procesamiento. Como se usa en el presente documento, el término "memoria" se refiere a cualquier
tipo de memoria de largo plazo, de corto plazo, volatil, no volatil o uno diferente, y no se debe limitar a ningun tipo de
memoria 0 numero de memorias en particular, ni al tipo de medio en el que se almacena la memoria.
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[0047] Si se implementa en firmware y/o software, las funciones se pueden almacenar como una 0 mas instrucciones
308 o codigo en un medio no transitorio legible por ordenador, tal como el medio legible por ordenador 320 y/o la
memoria 304. Los ejemplos incluyen medios legibles por ordenador codificados con una estructura de datos y medios
legibles por ordenador codificados con un programa informatico. Los medios no transitorios legibles por ordenador
incluyen medios fisicos de almacenamiento informatico. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio no
transitorio disponible al que se puede acceder mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacién, dichos
medios no transitorios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro
almacenamiento de disco Optico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para almacenar codigo de programa deseado en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que se puede acceder mediante un ordenador; como se usa en el presente
documento, un disco incluye un disco compacto (CD), un disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital (DVD),
un disco flexible y un disco Blu-ray, de los cuales los discos flexibles normalmente reproducen datos magnéticamente,
mientras que los demas discos reproducen datos Opticamente con laseres. Las combinaciones de los anteriores
también se deben incluir dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0048] Ademas de almacenarse en un medio legible por ordenador, las instrucciones y/o los datos se pueden
proporcionar como sefiales en medios de transmision incluidos en un aparato de comunicacién. Por ejemplo, un
aparato de comunicacion puede incluir un transceptor que tiene sefales que indican instrucciones y datos. Las
instrucciones y los datos estan configurados para hacer que uno o mas procesadores implementen las funciones
descritas de forma general en las reivindicaciones. Es decir, el aparato de comunicacion incluye medios de transmision
con sefales indicativas de informacion para realizar las funciones divulgadas.

[0049] La memoria 304 puede representar cualquier mecanismo de almacenamiento de datos. La memoria 304 puede
incluir, por ejemplo, una memoria principal y/o una memoria secundaria. La memoria principal puede incluir, por
ejemplo, memoria de acceso aleatorio, memoria de solo lectura, etc. Aunque en este ejemplo se ilustra independiente
de la unidad de procesamiento 302, se debe entender que la totalidad o una parte de una memoria principal se puede
proporcionar dentro de, u ocupar la misma ubicaciéon que, o estar acoplada de otro modo con, la unidad de
procesamiento 302. La memoria secundaria puede incluir, por ejemplo, el mismo tipo de memoria que, 0 uno similar
a, la memoria principal y/o uno o mas dispositivos o sistemas de almacenamiento de datos, tales como, por ejemplo,
una unidad de disco, una unidad de disco éptico, una unidad de cinta, una unidad de memoria de estado sélido, etc.

[0050] En determinadas implementaciones, la memoria secundaria puede ser operativamente receptiva de, o
configurable de otra manera para acoplarse a, un medio no transitorio legible por ordenador 320. Asi pues, en
determinadas implementaciones de ejemplo, los procedimientos y/o aparatos presentados en el presente documento
pueden adoptar la forma, total o parcial, de un medio legible por ordenador 320 que puede incluir instrucciones 308
implementables por ordenador almacenadas en el mismo, que, si son ejecutadas por al menos una unidad de
procesamiento 302, se pueden habilitar operativamente para realizar la totalidad o unas partes de las operaciones de
ejemplo como se describe en el presente documento. El medio legible por ordenador 320 puede formar parte de la
memoria 304.

[0051] Por lo tanto, el terminal mévil 120 puede incluir medios para recibir desde un servidor de localizacién un
mensaje no solicitado en un entorno de plano de control LPP, el conteniendo el mensaje no solicitado datos de
asistencia y un campo de peticién de acuse de recibo, en el que el campo de peticién de acuse de recibo indica que
no se requiere acuse de recibo, que pueden ser, por ejemplo, el transceptor 310. El terminal mévil 120 puede incluir
ademas medios para procesar los datos de asistencia contenidos en el mensaje no solicitado, que pueden ser, por
ejemplo, la unidad de recepcion de mensajes 316. Un medio para esperar un mensaje posterior desde el servidor de
localizacién sin transmitir un acuse de recibo del mensaje no solicitado, puede incluir, por ejemplo, la unidad de acuse
de recibo 318. El terminal moévil 120 puede incluir ademéas medios para recibir un segundo mensaje desde el servidor
de localizacién, en el que el segundo mensaje es un mensaje de error y contiene un segundo campo de peticion de
acuse de recibo que indica que no se requiere acuse de recibo, que pueden ser, por ejemplo, el transceptor 310. Un
medio para recibir desde el servidor de localizacién un segundo mensaje en el entorno del plano de control LPP,
conteniendo el segundo mensaje un segundo campo de peticién de acuse de recibo que indica que se requiere acuse
de recibo, por ejemplo, el transceptor 310, y un medio para transmitir un acuse de recibo del segundo mensaje al
servidor de localizacion puede incluir la unidad de acuse de recibo 318 y el transceptor 310.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento realizado por un servidor de localizacién en un entorno de plano de control de protocolo de
posicionamiento de evolucion a largo plazo, LPP, comprendiendo el procedimiento:

generar (202) un mensaje que contiene datos de asistencia que un terminal mévil va a procesar y un campo de
peticiéon de acuse de recibo;

determinar si el terminal movil (120) solicita el mensaje;

establecer, en base a dicha determinacion, el campo de peticion de acuse de recibo en el mensaje para indicar
que se requiere acuse de recibo cuando el terminal mévil solicita el mensaje y para indicar que no se requiere
acuse de recibo cuando el terminal movil no solicita el mensaje; y

transmitir (204) el mensaje desde el servidor de localizacion al terminal mévil (120).

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el mensaje se segmenta en una pluralidad de segmentos de
mensaje y en el que un dltimo segmento de la pluralidad de segmentos de mensaje contiene el campo de peticion de
acuse de recibo que indica que se requiere acuse de recibo cuando el terminal mévil (120) solicita el mensaje e indica
que no se requiere acuse de recibo cuando el terminal moévil (120) no solicita el mensaje.

3. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas generar un segundo mensaje, en el que el segundo
mensaje es un mensaje de error y contiene un segundo campo de peticion de acuse de recibo que indica que no se
requiere acuse de recibo.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas enviar un mensaje posterior al terminal mévil (120)
sin recibir un mensaje de acuse de recibo desde el terminal movil (120).

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el entorno de plano de control LPP incluye LPPe.
6. Un aparato (150), que comprende:
medios para generar un mensaje en un entorno de plano de control de protocolo de posicionamiento de
evolucion a largo plazo, LPP, conteniendo el mensaje datos de asistencia que un terminal mévil va a procesar
y un campo de peticion de acuse de recibo;
medios para determinar si el terminal mévil (120) solicita el mensaje;
medios para establecer, en base a dicha determinacion, el campo de peticion de acuse de recibo en el mensaje
para indicar que se requiere acuse de recibo cuando el terminal movil solicita el mensaje y para indicar que no
se requiere acuse de recibo cuando el terminal mévil (120) no solicita el mensaje; y
medios para transmitir el mensaje al terminal movil.
7. El aparato de la reivindicacion 6, en el que el mensaje se segmenta en una pluralidad de segmentos de mensaje y
en el que uno o mas de los segmentos de mensaje de la pluralidad de segmentos de mensaje contiene el campo de
peticiéon de acuse de recibo que indica que se requiere acuse de recibo cuando el terminal mévil solicita el mensaje e
indica que no se requiere acuse de recibo cuando el terminal mévil (120) no solicita el mensaje.
8. El aparato de la reivindicacion 6, que comprende ademéas medios para generar un segundo mensaje, en el que el
segundo mensaje es un mensaje de error y contiene un segundo campo de peticion de acuse de recibo que indica
que no se requiere acuse de recibo.

9. El aparato de la reivindicacion 6, que comprende ademas medios para enviar un mensaje posterior al terminal mévil
(120) sin recibir un mensaje de acuse de recibo desde el terminal mévil (120).

10. El aparato de la reivindicacion 6, en el que el entorno del plano de control LPP incluye LPPe.
11. Un medio no transitorio legible por ordenador que incluye codigo de programa almacenado en el mismo, que

comprende cdodigo para, cuando es ejecutado por un procesador, llevar a cabo las etapas de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5.

12



ES 2770823 T3

100
—S

/ 160 /—1 50 \
Cliente ||

Servidor
LCS

Fig. 1

13



ES 2770823 T3

HHE BERERN HE BB

c B8

Dispositivo de
LS(E-SMLC
( ) destino (UE)
E LPP Solicitar capacidades (ackRequest=True) o
E o
T i
Pl LPP ACK
E LPP Proporcionar capacidades (ackRequest=True)
LPP ACK N
LPP Proporcionar datos de asistencia no solicitados (ackRequest=True)
Tack o
 LPPACK
LPP Proporcionar datos de asistencia no solicitados (ackRequest=True)
Tack 2

LPP Proporcionar datos de asistencia no solicitados (ackRequest=True)

.

Tack

B

LPP ACK
LPP Proporcionar datos de asis{gncia no solicitados (ackRequest=True)

LPP ACK

o
=

LPP Solicitar informacion de localizacion (ackRequest=True)

Tresp

LPP ACK

LPP Solicitar datos de asistencia (ackRequest=True)

LPP ACK

v

LPP Proporcionar datos de asistencia (ackRequest=True)

.PP.ACK

LPP Proporcionar informacién de localizacion (ackRequest=True)

&

LPP ACK

¥

Fig. 2
(convencional)

14



ES 2770823 T3

/1 50

LS(E-SMLC)

3 HEHEHE R R B & R

E

LPP Solicitar capacidades (ackRequest=True)

il

Dispositivo de
destino (UE)

R
e

Tcap !

LPP ACK

H
b

LPP Proporcionar capacidades (ackRequest=True)

LPP ACK

¥

LPP Proporcionar datos de asistencia no solicitados (ackRequest=False)

%

LPP Solicitar informacion de localizacion (ackRequest=True)

LPP ACK

ki

LPP Solicitar datos de asistencia (ackRequest=True)

)

Tresp

LPP ACK

LPP Proporcionar datos de asistencia (ackRequest=True)

%

LPP ACK

g

2

LPP Proporcionar informacion de localizacion (ackRequest=True)

LPP ACK

k4

Fig. 3

15




ES 2770823 T3

Dispositivo de
LS(E-SMLC) destino (UE)

Mensaje UL LPP encontrado erréneo por el E-SMLC

LPP ACK (si es posible)

Mensaje de error DL LPP (ackRequest=True)

d
Tack
g Mensaje de error DL LPP (ackRequest=True)
f . LPP ACK
Tack N
g Mensaje de error DL LPP (ackRequest=True) "
Tack P
Mensaje de error DL LPP (ackRequest=True) o

LPP ACK

El flujo de llamadas continta con el mensaje DL LPP posterior

Fig. 4
(convencional)

N\

12 Dispositivo de
LS(E-SMLC) m destino (UE)

Mensaje UL LPP erréneo encontrado por el E-SMLC

LPP ACK (si es posible)

ki

Mensaje de error DL LPP (ackRequest=False)

El flujo de llamadas contintia con el mensaje DL LPP posterior

Fig. 5

16



ES 2770823 T3

Generar un mensaje con un servidor de localizacion en un entorno de
plano de control LPP, conteniendo el mensaje datos de asistencia y un
campo de peticidn de acuse de recibo, en el que el campo de peticion de 1—202
acuse de recibo indica que se requiere acuse de recibo cuando el equipo
de usuario solicita el mensaje y el campo de peticion de acuse de recibo
indica que no se requiere acuse de recibo cuando el equipo del usuario
no solicita el mensaje

|

- : . 204
Transmitir el mensaje desde el servidor _’,,,f
de localizacion al equipo de usuario

Fig. 6

Generar un mensaje LPP 220
Proporcionar datos de —-""/_
asistencia

222 P i

Establecer el campo
LPP Solicitar acuse de
recibo en False

¢El equipo de
usuario solicita el
mensaje LPP?

/224

Establecer el campo LPP
Solicitar acuse de recibo en
True

¢ J—zzs

Transmitir el mensaje LPP Proporcionar

datos de asistencia al equipo de usuario B

Fig. 7

17



ES 2770823 T3

Transceptor 360

362 364

Conexidn(es) 356

Unidad(es) de procesamiento

352
Unidad de mensajes Memoria
366 354
Medio
Unidad de seleccion 370
de acuse de recibo 358
368

—
o

Fig. 8

Recibir desde un servidor de localizacién un mensaje
no solicitado en un entorno de plano de control LPP,

campo de peticion de acuse de recibo, en el que el campo de
peticion de acuse de recibo indica que no se requiere acuse
de recibo

’

252
conteniendo el mensaje no solicitado datos de asistencia y un J

Procesar la informacion contenida en el mensaje no solicitado

’

Esperar un mensaje posterior desde el servidor de localizacién sin
transmitir un acuse de recibo del mensaje no solicitado

Fig. 9

18




ES 2770823 T3

Transceptor 31

312 14

Conexion(es) 306

Unidad(es) de procesamiento
302

Receptor SPS

340

Unidad de recepcion

de mensajes
316

Medio
Unidad de acuse de 320

Memoria
304

recibo

318 308

Fig. 10

19




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

