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DESCRIPCION
Método de procesamiento para producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para consumo infantil
Campo técnico

La presente solicitud se refiere al campo de los productos alimentarios y, en particular, a los productos alimentarios
de higado animal desintoxicado apto para nifios menores de 7 afios y a sus métodos de procesamiento.

Antecedentes de la técnica relacionada

El higado animal, por ejemplo, el higado de cerdo, que tiene un contenido de nutrientes mas de 10 veces superior al
contenido de nutrientes del cerdo, tiene un alto valor nutricional. El contenido de vitamina A del higado animal es
superior al de otros productos alimentarios tales como la leche, los huevos, la carne y el pescado. La vitamina A puede
proteger los ojos, mantener la vista normal, prevenir la sequedad ocular y la fatiga ocular, ayudar al desarrollo de los
huesos de los nifios menores de 7 afios, potenciar la renovacion de los tejidos epidérmicos y tener un efecto
terapéutico sobre la ceguera nocturna. Ademas, el higado animal también contiene vitamina B2 que puede mantener
una complexidn sana, y funciones normales de crecimiento y reproduccion, mejorar la reaccion inmunitaria del cuerpo
humano, y tener funciones de antioxidacion y antienvejecimiento. El higado animal contiene ademas proteinas ricas y
hierro animal, que es un tipo de producto alimentario nutritivo preferido para nifios con anemia nutricional. Sin embargo,
el higado animal también es la mayor estacion de transferencia de téxicos y el 6rgano desintoxicante del cuerpo animal.
La mayoria de los téxicos en la sangre, incluso los téxicos y patdgenos combinados con proteinas, puede entrar en el
higado. En la actual contaminacién, que es cada vez mas grave, del medio ambiente, el contenido de toxinas y
patégenos del higado animal es muchas veces superior al del musculo, y hay una gran cantidad de macréfagos y
células inmunitarias presente en los sinusoides hepaticos del higado que fagocitan las toxinas y los patégenos en el
higado. Estos macréfagos y células inmunitarias que contienen una gran cantidad de toxinas y patégenos se agregan
en decenas de miles de sinusoides hepaticos en el higado. Si estos macrofagos y células inmunitarias que contienen
una gran cantidad de toxinas y patégenos no se eliminan, es imposible lograr la desintoxicacion completa de los
productos alimentarios de higado.

En los métodos anteriores de desintoxicacion del higado animal, el higado se corta primero en trozos, y estos trozos
se lavan con agua corriente durante 10 minutos y luego se sumergen en agua durante 30 minutos. Sin embargo,
debido al efecto de la rapida coagulacion de la sangre una vez separado el higado del cuerpo animal, y a que los
macrofagos y otras células inmunitarias que contienen una gran cantidad de toxinas en la sangre pueden agregarse
en decenas de miles de sinusoides hepaticos en el higado con coagulacién sanguinea, solo se puede eliminar una
pequefa cantidad de toxinas y sustancias nocivas contenidas en el higado, y la mayoria de las toxinas y sustancias
nocivas pueden seguir permaneciendo en los sinusoides hepaticos y el micrangio en el higado, incluso si el higado se
corta en trozos que luego se lavan y se empapan. Por tanto, los métodos tradicionales de desintoxicacién del higado
animal no pueden lograr la desintoxicacion completa.

Se ha propuesto en la alimentacion recomendada para los nifios de 0 a 3 afios que los alimentos introducidos deben
ser principalmente alimentos ricos en hierro, siendo el higado animal una buena fuente de hierro. Sin embargo, dado
que el higado es un 6rgano desintoxicante, algunas sustancias toxicas se acumulan facilmente en el mismo. Por tanto,
se recomienda no afiadir demasiado higado animal a los productos alimentarios.

En otras palabras, debido a las dos siguientes razones, en concreto, a que el higado animal contiene una gran cantidad
de toxinas y a que los métodos de procesamiento convencionales no pueden eliminar por completo las toxinas del
higado animal, la ingesta de higado animal por parte de los nifios menores de 7 afos es limitada y, ademas, el
desarrollo de productos alimentarios de higado animal para nifios menores de 7 afios también es limitado.

El documento US1557053A desvela un nuevo producto alimentario que comprende un higado animal dividido
finamente.

Chelsea Thiede:" Grass-fed Beef, Liver, and Carrot Puree (Weston A Price/Paleo First Baby Foods) - Fed and
Focused", 11 de noviembre de 2016, desvela una receta casera de comida para bebés que mezcla higado con carne
de res alimentada con pasto y tubérculos dulces.

El documento US2471282A desvela un proceso para acondicionar los vasos sanguineos de un higado animal con una
enzima proteolitica para su ablandamiento sin afectar al tejido de la carne del higado.

El documento US 2015/181901A desvela métodos para el almacenamiento de tejidos.

El documento US 5464638A desvela un proceso para ablandar, aromatizar, extraer el colesterol o el sodio, o unir la
grasa de la carne a través de la perfusion.

Sumario de la invencion
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De acuerdo con las deficiencias anteriores, un objeto de la presente solicitud es proporcionar productos alimentarios
de higado animal desintoxicado apto para nifios menores de 7 afios y métodos de procesamiento de los mismos. Se
convierte el higado animal desintoxicado en pasta de higado, que luego se procesa y se envasa en latas. Dichos
productos alimentarios se pueden servir de inmediato y, por lo tanto, son muy convenientes.

Para lograr el objeto anterior, el esquema técnico de la presente solicitud es proporcionar un método de procesamiento
de un producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para niflos menores de 7 afios, en donde el método
comprende las siguientes etapas:

S1: extraer un higado entero de un cuerpo animal y retirar la vesicula biliar, manteniendo los vasos sanguineos de
la primera porta hepatis del higado al extraerlo;

S2: extender el higado extraido sobre un plano limpio, diseccionar la primera porta hepatis del higado y determinar
la vena porta, el tracto biliar, la arteria hepatica y los extremos superior e inferior de la vena cava inferior, y luego
insertar catéteres médicos desinfectados en los vasos sanguineos de la vena porta, el tracto biliar y los vasos
sanguineos de la arteria hepatica, respectivamente;

S3: perfundir un perfundido de 30 °C-35 °C en los catéteres de la vena porta, la arteria hepatica y el tracto biliar,
fluyendo el perfundido completamente hacia un sistema sinusoide hepatico a través de la vena porta y la arteria
hepatica, y fluyendo completamente hacia un sistema del tracto biliar a través del tracto biliar;

S4: perfundir el perfundido de manera continua, eliminandose los macréfagos y otras células inmunitarias, que
contienen una gran cantidad de toxinas, sangre y sustancias nocivas del higado, de los extremos superior € inferior
de la vena cava inferior de manera continua, y retirandose mediante lavado abundante la bilis del sistema del tracto
biliar;

S5: perfundir de manera continua, hasta que el higado pase de un color rojo sangre a un color blanco, y luego
retirar los catéteres de la vena porta, del tracto biliar y de la arteria hepatica del higado para completar la limpieza
de perfusion vascular, la desintoxicacion, y la conservacion de las células y de los tejidos del higado; siendo el
higado animal higado de cerdo, higado de res o higado de cordero; S6: configurar los materiales: mezclar almidén
uniformemente con agua y dejar reposar;

S7: eliminar el perfundido del higado animal;

S8: afiadir zanahoria al higado animal del que se elimina el perfundido, triturar obteniéndose un homogeneizado,
afadir el almidon mezclado uniformemente al homogeneizado, mezclar uniformemente una vez mas, y luego cocer;
S9: afadir aditivos nutricionales al homogeneizado de higado animal cocido uniformemente una vez enfriado el
homogeneizado de higado animal cocido, luego introducirlo en latas, aplicar vacio, sellar, desinfectar, enfriar y
envasar.

Preferentemente, la longitud de los vasos sanguineos mantenidos en la primera porta hepatis es de 3 cm a 4 cm.

Preferentemente, en la etapa S1, se garantiza la integridad de la capsula superficial del higado extraido en la etapa
S1.

Preferentemente, en la etapa S2, se fijan las articulaciones donde los vasos sanguineos de la vena porta, el tracto
biliar y los vasos sanguineos de la arteria hepatica se conectan con los catéteres.

Preferentemente, en la etapa S3, la velocidad de perfusion del perfundido es de 20 ml/s a 30 mi/s.

Preferentemente, en la etapa S3, el perfundido es una solucién de agua y sal, la proporcion de la sal con respecto al
agua es de 8,5 a 9 gramos de la sal por cada mil mililitros del agua.

Preferentemente, en la etapa S3, el perfundido es una solucién de agua y cloruro de sodio, es decir, una solucion
acuosa de cloruro de sodio, la proporcion del cloruro de sodio con respecto al agua es de 8,5-9 gramos del cloruro de
sodio por cada mil mililitros del agua.

Los efectos beneficiosos de la presente solicitud son los siguientes: en la presente solicitud, los productos alimentarios
aptos para nifios menores de 7 afios se elaboran usando el higado animal desintoxicado, y la pasta de higado contiene
muchos nutrientes tales como proteinas, hierro, Va, Vb2, no es téxica, es inodora y segura para su consumo. Dicha
pasta de higado proporciona a los nifios menores de 7 afios un buen suplemento nutricional natural y ofrece una nueva
oportunidad de desarrollo de productos alimentarios de higado animal.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una micrografia de la morfologia de los tejidos hepaticos tras limpiarlos por perfusiéon vascular de
acuerdo con la Realizacién 1 (objetivo 4x);

La Fig. 2 es una micrografia de la morfologia de los tejidos hepaticos sin la limpieza por perfusiéon vascular (objetivo
4x);

La Fig. 3 es una micrografia de la morfologia de los tejidos hepéticos tras limpiarlos por perfusion vascular de
acuerdo con la Realizacion 1 (objetivo 10x);
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La Fig. 4 es una micrografia de la morfologia de los tejidos hepaticos sin la limpieza por perfusion vascular (objetivo
10x);

La Fig. 5 es una micrografia de la morfologia de los tejidos hepaticos tras limpiarlos por perfusiéon vascular de
acuerdo con la Realizacién 1 (objetivo 20x);

La Fig. 6 es una micrografia de la morfologia de los tejidos hepaticos sin la limpieza por perfusiéon vascular (objetivo
20x);

La Fig. 7 es una micrografia de la morfologia de los tejidos hepaticos tras limpiarlos por perfusion vascular de
acuerdo con la Realizacion 1 (objetivo 40x);

La Fig. 8 es una micrografia de la morfologia de los tejidos hepaticos sin la limpieza por perfusion vascular (objetivo
40x).

Descripcién detallada de la invencién

La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas. La presente divulgacion se describira en mayor profundidad a
continuacion junto con realizaciones especificas.

La presente divulgacion se refiere a un producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para nifios menores
de 7 afios, en donde el higado animal desintoxicado se obtiene de acuerdo con el siguiente método:

S1: extraer un nuevo higado entero rapidamente de un cuerpo animal, extraer la vesicula biliar, manteniendo los
vasos sanguineos de la primera porta hepatis del higado al extraerlo. La propuesta de mantener los vasos
sanguineos de la primera porta hepatis del higado es para facilitar la determinacién de los vasos sanguineos
durante la diseccion y la perfusién posteriores, y la insercién de los catéteres en los vasos sanguineos rapidamente.
S2: extender el higado extraido con cuidado sobre un plano limpio, diseccionar la primera porta hepatis del higado
rapidamente y determinar la vena porta, el tracto biliar, la arteria hepatica y los extremos superior e inferior de la
vena cava inferior, y luego insertar catéteres médicos desinfectados en los vasos sanguineos de la vena porta, el
tracto biliar y los vasos sanguineos de la arteria hepatica, respectivamente. En donde, los extremos superior e
inferior de la vena cava inferior no se limitan a los extremos superior € inferior, y también pueden representarse
como dos extremos de la vena cava inferior.

S3: perfundir un perfundido de 30 °C a 35 °C en los catéteres de la vena porta, la arteria hepatica y el tracto biliar,
fluyendo el perfundido completamente hacia un sistema sinusoide hepatico a través de la vena porta y la arteria
hepatica, y fluyendo completamente hacia un sistema del tracto biliar a través del tracto biliar. El perfundido tibio
puede contribuir a la correcta eliminacion de los macrofagos y otras células inmunitarias que contienen una gran
cantidad de toxinas, sangre y sustancias nocivas, y la bilis amarga del higado. Si la temperatura del perfundido es
demasiado baja, la sangre de la sinusoide hepatica se coagularia rapidamente, lo que es desfavorable para el
proceso de perfusion. Si la temperatura del perfundido es demasiado alta, es facil que se destruyan las células y
los tejidos del higado. Por tanto, la temperatura del perfundido se selecciona como una temperatura cercana a la
temperatura corporal del animal para la perfusion. Se puede entender que es razonable seleccionar la temperatura
del perfundido del intervalo anterior, por ejemplo, puede ser de 32 °C, 33 °C, 34 °C, etc.

Los procesos de sacrificio de animales, extracciéon del higado y la perfusion se deben realizar rapidamente. Si no se
puede realizar la perfusion en un periodo de tiempo muy corto, la sangre de la sinusoide hepatica del higado se
coagularia rapidamente, y los tejidos internos del higado y la estructura de las células inmunitarias sufririan una
autolisis y se destruirian. Por tanto, para garantizar la frescura del higado, la perfusidon debe realizarse dentro de un
periodo de tiempo muy corto para evitar que se destruya la estructura del tejido hepatico. Durante la operacién real,
se tarda aproximadamente 10 minutos.

S4: perfundir el perfundido de manera continua, elimindndose los macrofagos y otras células inmunitarias, que
contienen una gran cantidad de toxinas, sangre y sustancias nocivas del higado, de los extremos superior e inferior
de la vena cava inferior de manera continua, y retirandose mediante lavado abundante la bilis del sistema del tracto
biliar. Al perfundir y lavar el sistema sinusoide hepatico y el sistema del tracto biliar del higado, respectivamente, se
eliminan los macréfagos y otras células inmunitarias que contienen grandes cantidades de toxinas, sangre y sustancias
nocivas, asi como bilis. Esto garantiza la seguridad del producto alimentario de higado y elimina el amargor del
producto alimentario de higado.

S5: perfundir de manera continua, hasta que el higado recién extraido pase de un color rojo sangre a un color blanco,
y luego retirar los catéteres de la vena porta, del tracto biliar y de la arteria hepatica del higado para completar la
limpieza de perfusion vascular, la desintoxicacion, y la conservacion de las células y de los tejidos del higado.

Al perfundir los vasos sanguineos y los sinusoides hepaticos del higado con el perfundido de una temperatura cercana
a la temperatura corporal del animal rapidamente después de la extraccion del higado animal, se eliminan los
macrdéfagos y otras células inmunitarias, que contienen una gran cantidad de toxinas, sangre y sustancias nocivas del
higado, de manera continua de los extremos superior e inferior de la vena cava inferior, y la bilis amarga se elimina de
manera continua a través del tracto biliar, el higado animal desintoxicado mencionado anteriormente usado en el
producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para nifios menores de 7 afios logra la limpieza por perfusion
vascular y la desintoxicacion del higado. En cuanto al higado animal procesado, se puede garantizar, en gran medida,
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que las células y los tejidos del higado se destruyan lo minimo posible, y que los macréfagos y otras células
inmunitarias que contienen una gran cantidad de toxinas, sangre y as sustancias nocivas del higado se puedan
eliminar, lo que proporciona una salvaguardia saludable para el consumo de higado.

Como una implementacion preferida, una longitud de los vasos sanguineos mantenidos en la primera porta hepatis es
de 3 cm a 4 cm. Esto tiene por objeto una mejor insercién de los catéteres en los vasos sanguineos, y es util para la
fijacion de los vasos sanguineos con los catéteres. Si los vasos sanguineos mantenidos son demasiado cortos, en
primer lugar, lleva mucho tiempo encontrarlos; en segundo lugar, no es propicio fijarlos a los catéteres. Por tanto, los
vasos sanguineos mantenidos deben ser un poco largos, por ejemplo, la longitud de los vasos sanguineos
mencionados anteriormente mantenidos puede ser de 3,2 cm, 3,4 cm, 3,6 cm, 3,8 cm, etc.

Como una implementacion preferida, en la etapa S1, se garantiza la integridad de la capsula superficial del higado
extraido en la etapa S1. Si se rompe la capsula superficial del higado durante la operacion, el perfundido usado en la
posterior perfusion fluiria de la capsula superficial rota del higado, lo que puede causar una limpieza por perfusion
incompleta, asi como una desintoxicacion incompleta de los vasos del higado.

Como una implementacion preferida, en la etapa S2, se fijan las articulaciones donde los vasos sanguineos de la vena
porta, el tracto biliar, los vasos sanguineos de la arteria hepatica se conectan con los catéteres, para evitar que el
perfundido salga de los espacios entre los vasos sanguineos y los catéteres, lo que produce una limpieza por perfusion
y una desintoxicacion incompletas. La fijacion anterior se puede lograr seleccionando herramientas convencionales
tales como cuerdas y abrazaderas, etc. Ademas, se pueden usar otros métodos alternativos para fijar los vasos
sanguineos con catéteres, siempre que se ajusten a las normas en materia de higiene alimentaria.

Como una implementacion preferida, en la etapa 3, una velocidad de perfusion del perfundido es de 20 ml/s a 30 ml/s.
Dicha velocidad de perfusiéon puede mejorar la eficacia y efectividad de la perfusion y de la eliminacion de las toxinas,
la sangre y las sustancias nocivas, y puede proteger al maximo las células y los tejidos del higado contra su
destruccion. Es razonable seleccionar la velocidad de perfusion del intervalo anterior segin sea necesario, por
ejemplo, y puede ser de 22 ml/s, 24 ml/s, 25 ml/s, 26 ml/s, 28 ml/s, etc.

Como una implementacion preferida, en la etapa S3, el perfundido es una solucion de agua y sal, una proporcion de
la sal con respecto al agua es de 8,5 a 9 gramos de la sal por cada 1000 mililitros del agua. Es razonable seleccionar
la concentracion del perfundido del intervalo anterior, por ejemplo, 8,6 g, 8,7 g, 8,8 g, 8,9 g, etc. de la sal por cada
1000 mililitros del agua.

Como una implementacion preferida, en la etapa S3, el perfundido es una solucién de agua y sal, es decir, una solucién
acuosa de cloruro de sodio, la proporcion del cloruro de sodio con respecto al agua es de 8,5-9 gramos del cloruro de
sodio por cada 1000 mililitros del agua. Se puede entender que es razonable seleccionar la concentracion del
perfundido del intervalo anterior, por ejemplo, 8,6 g, 8,7 g, 8,8 g, 8,9 g, etc. del cloruro de sodio por cada 1000 mililitros
del agua.

Como una implementacién preferida, el higado animal usado en la presente solicitud comprende, pero sin limitacion,
higado de cerdo, higado de res e higado de cordero.

Como una implementacion preferida, el producto alimentario de higado animal desintoxicado mencionado
anteriormente apto para niflos menores de 7 afios comprende ademas almiddn, zanahoria y aditivos nutricionales.

Como una implementacion preferida, el producto alimentario de higado animal desintoxicado mencionado
anteriormente comprende ademas uno o mas de entre almidén, zanahoria y aditivos nutricionales. Como una
implementacion preferida, Los aditivos nutricionales son aditivos nutricionales naturales.

La zanahoria es una deliciosa verdura comun, crujiente y rica en nutrientes, conocida como "pequefo ginseng". La
zanahoria contiene ingredientes ricos en nutrientes tales como azucar, grasa, aceite volatil, caroteno, vitamina A,
vitamina B1, vitamina B2, antocianina, calcio, hierro, que también es muy adecuado para el consumo infantil. Sin
embargo, también se puede entender que es posible reemplazar la zanahoria por otros materiales alimentarios
adecuados para nifios menores de 7 afios. Dichos materiales alimentarios pueden ser, por ejemplo, una o mas frutas,
tales como manzana, sandia, naranja y kiwi, que contienen muchas vitaminas y nutrientes. Ademas, los aditivos
nutricionales pueden ser aditivos nutricionales naturales adecuados para nifios menores de 7 afios tales como DHA,
vitaminas y minerales etc. La proporcion de los aditivos nutricionales afiadidos puede ajustarse adecuadamente de
acuerdo con la demanda de nutrientes para los nifios de diferentes meses de edad.

La presente divulgacion proporciona ademas un método de procesamiento del producto alimentario de higado animal
desintoxicado mencionado anteriormente apto para nifios menores de 7 anos. El método comprende las siguientes
etapas:

S1. configurar los materiales: mezclar almidén y aditivos nutricionales uniformemente con agua, y dejar reposar;
S2. eliminar el perfundido del higado animal desintoxicado del producto alimentario de higado animal desintoxicado
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mencionado anteriormente apto para nifios menores de 7 afios;

S3. afadir zanahoria al higado animal del que se elimina el perfundido, triturar obteniéndose un homogeneizado,
afadir el almidoén y los aditivos nutricionales mezclados uniformemente al homogeneizado, y luego volver a mezclar
uniformemente y dejar reposar;

S4. cocinar el homogeneizado de higado animal obtenido en la etapa S3, y luego introducirlo en latas, aplicar vacio,
sellar, desinfectar, enfriar y envasar, obteniéndose un producto alimentario en pasta de higado animal
desintoxicado instantanea en lata apta para nifios menores de 7 afios.

En caso de que los aditivos nutricionales sean susceptibles de deteriorarse o perder cualidades al calentarse, se
pueden afadir una vez cocido y enfriado el higado animal para garantizar la eficacia de los aditivos nutricionales.

Para los aditivos nutricionales que no puedan soportar altas temperaturas, la presente solicitud proporciona ademas
un método de procesamiento del producto alimentario de higado animal desintoxicado mencionado anteriormente apto
para niflos menores de 7 afios. El método comprende las siguientes etapas:

S1. configurar los materiales: mezclar almidén uniformemente con agua y dejar reposar;

S2. eliminar el perfundido del higado animal desintoxicado del producto alimentario de higado animal desintoxicado
mencionado anteriormente apto para nifios menores de 7 anos;

S3. afadir zanahoria al higado animal del que se elimina el perfundido, triturar obteniéndose un homogeneizado,
afadir el almidén mezclado uniformemente al homogeneizado, mezclar uniformemente una vez mas, y luego cocer;
S4. afadir aditivos nutricionales al homogeneizado de higado animal cocido uniformemente una vez enfriado el
homogeneizado de higado animal cocido, luego introducirlo en latas, aplicar vacio, sellar, desinfectar, enfriar y
envasar, obteniéndose un producto alimentario en pasta de higado animal desintoxicado instantdnea en lata apta
para niflos menores de 7 afios.

Dado que la funcion masticatoria de los nifios de 0 a 3 afios no se ha desarrollado completamente, permite el consumo
y la digestion por parte del nifio al estar el higado animal triturado en el homogeneizado. Ciertamente, el higado animal
se puede triturar en un homogeneizado con diferentes tamafo de particula de acuerdo con los diferentes meses de
edad y los diferentes estados de desarrollo de los dientes o de la masticaciéon de los nifios. Por ejemplo, El tamafio de
particula del homogeneizado de higado animal debe ser lo mas pequefio posible para el consumo de nifios de menos
de 1 afio de edad. Para nifios de entre 1 afio y 2 afios a los que les han crecido los dientes y tienen cierta capacidad
masticatoria, el tamafio de particula del homogeneizado se puede aumentar adecuadamente, lo que es Uutil para
entrenar la funcidon masticatoria de los dientes. Para los nifios mayores de 2 afios cuya funcion masticatoria se ha
desarrollado bien, el tamafio de particula del homogeneizado se puede aumentar mas. Para los nifios mas mayores,
el higado animal se puede cortar en particulas de aproximadamente 1 centimetro.

El higado animal desintoxicado se prepara en una pasta de higado, se envasa en latas, etc. La pasta de higado es
rica en nutrientes y carece de conservantes, haciéndola ideal para el consumo infantil. Dicho producto alimentario
enlatado es instantaneo tras la retirada del envase, siendo, por tanto, muy conveniente. La pasta de higado se puede
envasar cuantitativa e independientemente de acuerdo con la cantidad de consumo infantil de cada etapa. Cuando se
consumen, las pastas de higado de estos envases cuantitativos e independientes no se afectan entre si, garantizando
asi que la pasta de higado sea fresca y esté protegida de la contaminacion.

Tampoco hay un limite estricto en los aditivos nutricionales. Dichos aditivos nutricionales se pueden afadir
adecuadamente de acuerdo con las caracteristicas de desarrollo de los niflos menores de 7 afios. Por ejemplo, para
facilitar el desarrollo de la vista y del sistema nervioso de los nifios menores de 7 afios, se puede afiadir una cierta
cantidad de DHA adecuadamente. Si la funcidén gastrointestinal de los nifios menores de 7 afios es débil, se puede
afadir una cierta cantidad de probioticos. Ademas, para los nifios menores que se encuentran en diferentes
situaciones, se pueden afiadir aditivos nutricionales mejorados intencionalmente.

En el sistema de circulaciéon sanguinea del higado, la vena porta es el vaso funcional del higado que suministra
sustancias desde el estdbmago y el intestino al higado. La vena porta se divide en la ramificacién izquierda y la
ramificacion derecha en la porta hepatis, que van hasta los lébulos izquierdo y derecho del higado, respectivamente,
y luego se vuelven a ramificar entre los lébulos hepaticos para formar venas interlobulares. Las venas interlobulares
se ramifican en pequefias ramificaciones, descritas como vénulas porta terminales, que discurren entre dos Iébulos
hepaticos adyacentes. Las ramificaciones de las vénulas porta terminales estan conectadas a los sinusoides hepaticos
para llevar la sangre de la vena porta a los I6bulos hepaticos. Ademas, la sangre arterial hepatica es rica en oxigeno,
y la arteria hepatica es el vaso nutricional del higado. Las ramificaciones de la arteria hepatica, que se acompafan de
las ramificaciones de la vena porta, se ramifican en arterias interlobulares, y las arterias interlobulares se ramifican
después en arteriolas hepaticas terminales que finalmente discurren hacia los sinusoides hepaticos. Las arterias
interlobulares también se ramifican en pequefas ramificaciones para abastecer a la capsula, la mesénquima y los
conductos biliares. Por tanto, los sinusoides hepaticos contienen sangre mixta de las venas porta y las arterias
hepaticas. La sangre de los sinusoides hepaticos fluye desde la periferia de los I6bulos hacia el centro y entra en las
venas centrales. No hay musculo liso fuera del endotelio de las venas centrales y, en cambio, solo hay unos cuantos
tejidos conjuntivos presentes en el mismo. Varias venas centrales se fusionan en venas sublobulares. Las venas
sublobulares se extienden en los tejidos conjuntivos interlobulares por separado, y tienen un gran diametro y espesor.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2771 548 T3

Las venas sublobulares se fusionan en 2 0 3 venas hepaticas, que luego se extienden hacia la vena cava inferior tras
salir del higado.

Se puede saber, de acuerdo con la estructura anatémica fisiolégica del higado que, perfundiendo el perfundido a
través de la vena porta, del tracto biliar y de la arteria hepatica del higado, y eliminando los macréfagos y otras células
inmunitarias que contienen una gran cantidad de toxinas, sangre y sustancias nocivas del higado a través de los
extremos superior e inferior de la vena cava inferior, se pueden eliminar por completo las toxinas, la sangre y las
sustancias nocivas de todas las partes del higado.

El higado animal usado en la presente solicitud comprende, pero sin limitacién, higado de cerdo, higado de res e
higado de cordero.

La presente solicitud se describira en mayor profundidad a continuacion mediante realizaciones especificas.
Realizacién 1

Se proporciona un producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para nifios menores de 7 afios, en donde
el higado animal desintoxicado se obtuvo de acuerdo con el siguiente método:

S1: extraer el higado entero del cuerpo de un cerdo rapidamente y retirar la vesicula biliar, manteniendo los vasos
sanguineos de la primera porta hepatis del higado de cerdo al extraerlo; garantizar la integridad de la capsula
superficial del higado de cerdo extraido; y mantener la longitud de los vasos sanguineos de la primera porta hepatis
con 3 cm.

S2: extender el higado de cerdo extraido con cuidado sobre un plano limpio, diseccionar la primera porta hepatis
del higado de cerdo rapidamente y determinar la vena porta, el tracto biliar, la arteria hepatica y los extremos
superior e inferior de la vena cava inferior, insertar los catéteres médicos desinfectados en los vasos sanguineos
de la vena porta, el tracto biliar y los vasos sanguineos de la arteria hepatica, respectivamente; y fijar las
articulaciones donde los vasos sanguineos de la vena porta, el tracto biliar, los vasos sanguineos de la arteria
hepatica se conectan con los catéteres.

S3: perfundir un perfundido de 30 °C en los catéteres de la vena porta, la arteria hepatica y el tracto biliar, fluyendo
el perfundido completamente hacia un sistema sinusoide hepatico a través de la vena porta y la arteria hepatica, y
fluyendo completamente hacia un sistema del tracto biliar a través del tracto biliar. La velocidad de perfusion del
perfundido es de 20 mi/s. El perfundido era una solucion de agua y sal, la proporcién de la sal con respecto al agua
es de 8,5 gramos de la sal por cada 1000 mililitros del agua.

S4: perfundir el perfundido de manera continua, eliminandose los macréfagos y otras células inmunitarias, que
contienen una gran cantidad de toxinas, sangre y sustancias nocivas del higado, de los extremos superior e inferior
de la vena cava inferior de manera continua, y retirandose mediante lavado abundante la bilis del sistema del tracto
biliar.

S5: perfundir de manera continua, hasta que el higado de cerdo recién extraido pase de un color rojo sangre a un
color blanco, y luego retirar los catéteres de la vena porta, del tracto biliar y de la arteria hepatica del higado de
cerdo para completar la limpieza de perfusion vascular, la desintoxicacion, y la conservacion de las células y de
los tejidos del higado de cerdo, obteniéndose el higado de cerdo desintoxicado.

Las Fig. 1 a 8 son micrografias de tejidos de higado de cerdo de dicha realizacién tras limpiar por perfusiéon vascular
a diferentes aumentos, y micrografias de tejidos de higado sin ningiin procesamiento a los aumentos correspondientes.
En donde, en la morfologia de los tejidos de higado tras su limpieza mediante el método de dicha realizacion, 1
representa un area en blanco que queda tras eliminar los macréfagos originales y las células inmunitarias que fagocitan
las toxinas y que contienen patdégenos mediante perfusién vascular, y 2 representa los macréfagos y las células
inmunitarias que fagocitan las toxinas y que contienen los patégenos contenidos en los tejidos hepaticos sin
procesamiento. Cabe sefialar que 1y 2 en los dibujos estan marcados de forma ilustrativa, no exhaustiva.

Se puede saber por la comparacion y el analisis de las micrografias anteriores que, en el higado animal obtenido
mediante limpieza y desintoxicacién con el método de dicha realizacién, las células téxicas de los tejidos, tales como
los macréfagos y las células inmunitarias que fagocita las toxinas y que contienen patégenos, basicamente no se
encuentran, incluso a grandes aumentos. Esto significa que los macréfagos y las células inmunitarias que fagocitan
las toxinas y que contienen patégenos contenidos en los tejidos del higado se eliminan basicamente, completandose
la limpieza y la desintoxicacion de los tejidos del higado. Ademas, como es evidente, casi no se destruyen las
caracteristicas de las células hepaticas. Dicho higado animal proporciona la materia prima para la posterior
preparacion de los productos alimentarios de higado animal desintoxicado aptos para nifios menores de 7 afos.

El producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para nifios menores de 7 afios de acuerdo con dicha
realizacion comprende el higado de cerdo recién extraido desintoxicado mencionado anteriormente, y ademas
comprende almiddn, zanahoria y aditivos nutricionales.

Dicha realizacidon proporciona ademas un método de procesamiento del producto alimentario de higado animal
desintoxicado mencionado anteriormente apto para nifios menores de 7 afios. El método comprendia las siguientes
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etapas:

S1. configurar los materiales: mezclar almidén y aditivos nutricionales uniformemente con agua, y dejar reposar;
S2. eliminar el perfundido del higado de cerdo desintoxicado mencionado anteriormente;

S3. afiadir zanahoria al higado de cerdo del que se elimina el perfundido, triturar obteniéndose un homogeneizado,
afadir el almidon y los aditivos nutricionales mezclados uniformemente al homogeneizado, y volver a mezclar
uniformemente y dejar reposar; en donde los aditivos nutricionales eran una cantidad adecuada de Va, Vb, calcio
y magnesio, etc.;

S4. cocinar el homogeneizado de higado de cerdo preparado en la etapa S3, y luego introducirlo en latas, aplicar
vacio, sellar, desinfectar, enfriar y envasar, obteniéndose un producto alimentario en pasta de higado animal
desintoxicado instantanea en lata apta para nifios menores de 7 afios.

La pasta de higado se introdujo cuantitativamente en latas en funcién de los meses de edad de los nifios.
Realizacion 2

Se proporciona un producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para nifios menores de 7 afios, en donde
el higado animal desintoxicado se obtuvo de acuerdo con el siguiente método:

S1: extraer el higado entero del cuerpo de una vaca rapidamente y retirar la vesicula biliar, manteniendo los vasos
sanguineos de la primera porta hepatis del higado de res al extraerlo; garantizar la integridad de la epidermis del
higado de res extraido; y mantener la longitud de los vasos sanguineos de la primera porta hepatis con 4 cm.

S2: extender el higado de res extraido con cuidado sobre un plano limpio, diseccionar la primera porta hepatis del
higado de res rapidamente y determinar la vena porta, el tracto biliar, la arteria hepatica y los extremos superior e
inferior de la vena cava inferior, insertar los catéteres médicos desinfectados en los vasos sanguineos de la vena
porta, el tracto biliar y los vasos sanguineos de la arteria hepatica, respectivamente; y fijar las articulaciones donde
los vasos sanguineos de la vena porta, el tracto biliar, los vasos sanguineos de la arteria hepatica se conectan con
los catéteres.

S3: perfundir un perfundido de 35 °C en los catéteres de la vena porta, la arteria hepatica y el tracto biliar, fluyendo
el perfundido completamente hacia un sistema sinusoide hepatico a través de la vena porta y la arteria hepatica, y
fluyendo completamente hacia un sistema del tracto biliar a través del tracto biliar. La velocidad de perfusion del
perfundido era de 30 ml/s. El perfundido era una solucién de agua y sal, la proporcion de la sal con respecto al
agua es de 9 gramos de la sal por cada 1000 mililitros del agua.

S4: perfundir el perfundido de manera continua, eliminandose los macréfagos y otras células inmunitarias, que
contienen una gran cantidad de toxinas, sangre y sustancias nocivas del higado, de los extremos superior e inferior
de la vena cava inferior de manera continua, y retirandose mediante lavado abundante la bilis del sistema del tracto
biliar.

S5: perfundir de manera continua, hasta que el higado de res recién extraido pase de un color rojo sangre a un
color blanco, y luego retirar los catéteres de la vena porta, del tracto biliar y de la arteria hepatica del higado para
completar la limpieza de perfusion vascular, la desintoxicacion, y la conservacién de las células y de los tejidos del
higado de res, obteniéndose el higado de res desintoxicado.

La micrografia de la morfologia del higado de res procesado mediante el método anterior es similar a la de las Fig. 1,
3, 5y 7 de la Realizacién 1. En este caso, no se describira en detalle.

El producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para nifios menores de 7 afios de acuerdo proporcionado
por dicha realizacion comprende el higado de res recién extraido desintoxicado mencionado anteriormente, y ademas
comprende almidén, zanahoria y aditivos nutricionales.

Dicha realizacidon proporciona ademas un método de procesamiento del producto alimentario de higado animal
desintoxicado mencionado anteriormente apto para nifios menores de 7 afios. El método comprendia las siguientes
etapas:

S1. configurar los materiales: mezclar almidén uniformemente con agua y dejar reposar;

S2. eliminar el perfundido del higado de res desintoxicado mencionado anteriormente;

S3. afadir zanahoria al higado de res del que se elimina el perfundido, triturarlos obteniéndose un homogeneizado,
afadir el almidon mezclado uniformemente al homogeneizado, mezclarlos uniformemente una vez mas, y luego
cocer;

S4. afadir aditivos nutricionales al homogeneizado de higado animal de res cocido uniformemente una vez enfriado
el homogeneizado de higado animal cocido, luego introducirlo en latas, aplicar vacio, sellar, desinfectar, enfriar y
envasar, obteniéndose un producto alimentario en pasta de higado animal desintoxicado instantanea en lata apta
para nifos menores de 7 afos;

En donde, los aditivos nutricionales eran una cantidad adecuada de DHA y probidticos.

La pasta de higado se introdujo cuantitativamente en latas en funcién de los meses de edad de los nifios.
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Realizacién 3

Se proporciona un producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para nifios menores de 7 afos, en donde
el higado animal desintoxicado se obtuvo de acuerdo con el siguiente método:

S1: extraer el higado entero del cuerpo de un cordero rédpidamente y retirar la vesicula biliar, manteniendo los
vasos sanguineos de la primera porta hepatis del higado de cordero al extraerlo; garantizar la integridad de la
capsula superficial del higado de cordero extraido; y mantener la longitud de los vasos sanguineos de la primera
porta hepatis con 4 cm.

S2: extender el higado de cordero extraido con cuidado sobre un plano limpio, diseccionar la primera porta hepatis
del higado de cordero rapidamente y determinar la vena porta, el tracto biliar, la arteria hepatica y los extremos
superior e inferior de la vena cava inferior, insertar los catéteres médicos desinfectados en los vasos sanguineos
de la vena porta, el tracto biliar y los vasos sanguineos de la arteria hepatica, respectivamente; y fijar las
articulaciones donde los vasos sanguineos de la vena porta, el tracto biliar, los vasos sanguineos de la arteria
hepatica se conectan con los catéteres.

S3: perfundir un perfundido de 33 °C en los catéteres de la vena porta, la arteria hepatica y el tracto biliar, fluyendo
el perfundido completamente hacia un sistema sinusoide hepatico a través de la vena porta y la arteria hepatica, y
fluyendo completamente hacia un sistema del tracto biliar a través del tracto biliar. La velocidad de perfusion del
perfundido es de 25 mi/s. El perfundido era una solucién de agua y sal, la proporcién de la sal con respecto al agua
es de 9 gramos de la sal por cada 1000 mililitros del agua.

S4: perfundir el perfundido de manera continua, eliminandose los macréfagos y otras células inmunitarias, que
contienen una gran cantidad de toxinas, sangre y sustancias nocivas del higado, de los extremos superior e inferior
de la vena cava inferior de manera continua, y retirandose mediante lavado abundante la bilis del sistema del tracto
biliar.

S5: perfundir de manera continua, hasta que el higado de cordero recién extraido pase de un color rojo sangre a
un color blanco, y luego retirar los catéteres de la vena porta, del tracto biliar y de la arteria hepatica del higado de
cordero para completar la limpieza de perfusion vascular, la desintoxicacion, y la conservacion de las células y de
los tejidos del higado de cordero, obteniéndose el higado de cordero desintoxicado.

La micrografia de la morfologia del higado de cordero procesado mediante el método anterior es similar a la de las
Fig. 1, 3, 5y 7 de la Realizacion 1. En este caso, no se describira en detalle.

El producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para nifios menores de 7 afios de acuerdo proporcionado
por dicha realizacion comprende el higado de cordero recién extraido desintoxicado mencionado anteriormente, y
ademas comprende almiddn, zanahoria y aditivos nutricionales.

Dicha realizacion proporciona ademas un método de procesamiento del producto alimentario de higado animal
desintoxicado mencionado anteriormente apto para nifios menores de 7 afios. El método comprendia las siguientes
etapas:

S1. configurar los materiales: mezclar almidén y aditivos nutricionales uniformemente con agua, y dejar reposar;
S2. extraer el higado de cordero desintoxicado del perfundido, desatar la vena porta ligada, el tracto biliar, la arteria
hepatica y los extremos superior e inferior de la vena cava inferior para eliminar el perfundido del higado de cordero;
S3. afadir zanahoria al higado de cordero del que se elimina el perfundido, triturarlos obteniéndose un
homogeneizado, afiadir el almidén y los aditivos nutricionales mezclados uniformemente al homogeneizado, y
luego volver a mezclarlos uniformemente y dejar reposar, en donde los aditivos nutricionales eran calcio, magnesio
y zinc;

S4. cocinar el homogeneizado de higado de cordero preparado en la etapa S3, y luego introducirlo en latas, aplicar
vacio, sellar, desinfectar, enfriar y envasar, obteniéndose un producto alimentario en pasta de higado animal
desintoxicado instantanea en lata apta para nifios menores de 7 afos.

La pasta de higado se introdujo cuantitativamente en latas en funcién de los meses de edad de los nifios.

Tras su desintoxicacion, el higado animal se convierte en pasta de higado que luego se usa para llenar
cuantitativamente latas de acuerdo con los meses de vida de los nifios (es decir, la cantidad de consumo). Los
productos alimentarios enlatados son instantaneos tras retirarlos del envase, siendo, por tanto, muy convenientes.
Dichos productos complementan la demanda de hierro de los nifios menores de 7 afios y garantizan que las toxinas
del higado animal no causen lesiones secundarias a los mismos. Su consumo es seguro.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de procesamiento de un producto alimentario de higado animal desintoxicado apto para nifios menores
de 7 afios, caracterizado por que el método comprende las siguientes etapas:

S1: extraer un higado entero de un cuerpo animal y retirar la vesicula biliar, manteniendo los vasos sanguineos de
la primera porta hepatis del higado al extraerlo;

S2: extender el higado extraido sobre un plano limpio, diseccionar la primera porta hepatis del higado y determinar
la vena porta, el tracto biliar, la arteria hepatica y los extremos superior e inferior de la vena cava inferior, e insertar
catéteres médicos desinfectados en los vasos sanguineos de la vena porta, el tracto biliar y los vasos sanguineos
de la arteria hepatica;

S3: perfundir un perfundido de 30 °C-35 °C en los catéteres de la vena porta, la arteria hepatica y el tracto biliar,
fluyendo el perfundido completamente hacia un sistema sinusoide hepatico a través de la vena porta y la arteria
hepatica, y fluyendo completamente hacia un sistema del tracto biliar a través del tracto biliar;

S4: perfundir el perfundido de manera continua, elimindndose los macréfagos y otras células inmunitarias, que
contienen una gran cantidad de toxinas, sangre y sustancias nocivas del higado, de los extremos superior e inferior
de la vena cava inferior de manera continua, y retirandose mediante lavado abundante la bilis del sistema del tracto
biliar;

S5: perfundir de manera continua, hasta que el higado pase de un color rojo sangre a un color blanco, y luego
retirar los catéteres de la vena porta, del tracto biliar y de la arteria hepatica del higado para completar la limpieza
de perfusion vascular, la desintoxicacion, y la conservacion de las células y de los tejidos del higado;

siendo el higado animal higado de cerdo, higado de res o higado de cordero;

S6: configurar los materiales: mezclar almidén uniformemente con agua y dejar reposar;

S7: eliminar el perfundido del higado animal;

S8: anadir zanahoria al higado animal del que se elimina el perfundido, triturar obteniéndose un homogeneizado,
afadir el almidon mezclado uniformemente al homogeneizado, mezclar uniformemente una vez mas, y luego cocer;
S9: afiadir aditivos nutricionales al homogeneizado de higado animal cocido uniformemente una vez enfriado el
homogeneizado de higado animal cocido, luego introducirlo en latas, aplicar vacio, sellar, desinfectar, enfriar y
envasar.

2. El método de procesamiento de la reivindicacion 1, caracterizado por que la longitud de los vasos sanguineos
mantenidos en la primera porta hepatis es de 3 cm a 4 cm.

3. El método de procesamiento de la reivindicacion 1, caracterizado por que, en la etapa S1, se garantiza la integridad
de la capsula superficial del higado extraido.

4. El método de procesamiento de la reivindicacion 1, caracterizado por que, en la etapa S2, se fijan las articulaciones
donde los vasos sanguineos de la vena porta, el tracto biliar y los vasos sanguineos de la arteria hepatica se conectan
con los catéteres.

5. El método de procesamiento de la reivindicacion 1, caracterizado por que, en la etapa S3, la velocidad de perfusion
del perfundido es de 20 ml/s a 30 ml/s.

6. El método de procesamiento de la reivindicacion 1, caracterizado por que, en la etapa S3, el perfundido es una
solucion de agua y sal, y la proporcion de la sal con respecto al agua es de 8,5-9 gramos de la sal por cada mil mililitros
del agua.

7. El método de procesamiento de la reivindicacion 1, caracterizado por que, en la etapa S3, el perfundido es una

solucion de agua y cloruro de sodio, en concreto, una solucién acuosa de cloruro de sodio, y la proporcion del cloruro
de sodio con respecto al agua es de 8,5-9 gramos del cloruro de sodio por cada mil mililitros del agua.
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