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DESCRIPCION

Procedimiento de control para deflector de acondicionador de aire

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un acondicionador de aire y, mas particularmente, a un procedimiento de control
para deflectores de aire de un acondicionador de aire.

Antecedentes

Como se muestra en la figura 1, la unidad 100 interior de un acondicionador de aire ventilado por tuberia en la
técnica anterior comprende un cuerpo 110 de la unidad interior, y un componente 120 de salida de aire dispuesta en
la salida de aire del cuerpo de la unidad de interior. En el que, el componente 120 de salida de aire comprende un
bastidor 121 de salida de aire, deflectores 122 de aire para guiar las direcciones del aire descargado desde el
acondicionador de aire, y un dispositivo de accionamiento (no mostrado) para hacer girar los deflectores de aire. En
la técnica anterior, el procedimiento de control para los deflectores de aire es el siguiente: cuando el acondicionador
de aire esta funcionando, de acuerdo con los niveles de volumen de aire, la temperatura y demas, que son
ingresados por el usuario, el controlador determina el angulo de guia del aire de los deflectores de aire, y envia
sefiales de control al dispositivo de conduccion de los deflectores de aire, y el dispositivo de conduccion impulsa los
deflectores de aire para rotar a un angulo de guia de aire requerido. El problema de este procedimiento de control es
que, cuando el acondicionador de aire esta funcionando, si el usuario no ajusta el angulo de guia de aire de los
deflectores de aire, los deflectores de aire permaneceran en el angulo predeterminado todo el tiempo y no se
ajustaran automaticamente de acuerdo con el medio ambiente, lo que provoca un mal confort.

Un ejemplo adicional de acondicionador de aire y del procedimiento de control de ésta, se describe en el documento
US 2004/0244391, relativa a un acondicionador de aire que puede reducir la apariciéon de situaciones en las que el
nivel de confort de un ocupante de una habitacion se degrada. El acondicionador de aire es capaz de funcionar en
modo de enfriamiento y / o modo de deshumidificacion y esta provisto de una unidad de suministro de aire, una aleta
y una unidad de control. La unidad de suministro de aire entrega acondicionador de aire a la habitacion. La aleta
determina la direccion de descarga del aire entregado desde la unidad de entrega de aire. La unidad de control
ejecuta un primer control que cambia la velocidad de oscilacion de la aleta de acuerdo con la temperatura ambiente.

También esta solucion conlleva inconvenientes similares a los descritos anteriormente.

Sumario de la invencién

En vista de las situaciones de la técnica anterior, el objetivo de la presente divulgacion es proporcionar un
procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire, que puede controlar
automaticamente el angulo de guia de aire de los deflectores de aire de acuerdo con la demanda de un usuario,
para mejorar la comodidad del acondicionador de aire.

La presente divulgacion proporciona un procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de
aire. Los deflectores de aire estan dispuestos en la salida de aire del acondicionador de aire y configurados para
ajustar la direccion del aire descargado. El procedimiento de control comprende las siguientes etapas:

durante el funcionamiento del acondicionador de aire en modo de refrigeracion, juzgando si se ingresa o no una
instruccién de movimiento para el aire oscilante;

cuando no se introduce la instruccién de movimiento para el aire oscilante, adquiriendo un nivel de volumen de
aire establecido, la temperatura T1 establecida y la temperatura T2 ambiente interior;

juzgar la cantidad de demanda de refrigeracion de un usuario de acuerdo con el nivel de volumen de aire
establecido, la temperatura T1 establecida y la temperatura T2 ambiente interior; y controlar un angulo de guia
de aire de los deflectores de aire de acuerdo con la cantidad de demanda de refrigeracion del usuario; la
divulgacion de la invencion comprende ademas: un ventilador interior del acondicionador de aire tiene opciones
para el nivel de volumen de aire, que incluye un nivel de volumen de aire super alto, un nivel de volumen de aire
alto, el nivel de volumen de aire medio y un nivel de volumen de aire bajo; y la etapa de juzgar la cantidad de
demanda de refrigeracion del usuario comprende:

Etapa a: juzgar si el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire super alto o no;

Etapa b: si el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire super alto, juzgando ademas si
T1 es igual o mayor que T2 +to no, en el que 1 °C <t < 3 °C; si T1 es igual o mayor que T2 + t, se considera
que la demanda de refrigeracion del usuario es grande; si T1 es menor que T2 + t, se considera que la demanda
de refrigeracion del usuario es pequefa; si el nivel de volumen de aire establecido no es el nivel de volumen de
aire super alto, salte a la etapa c;

Etapa c: juzgar si el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire alto o no;

Etapa d: si el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire alto, ademas de juzgar si T1 es
igual o mayor que T2 + t; si T1 es igual o mayor que T2 + t, se considera que la demanda de refrigeracion del
usuario es grande; si T1 es menor que T2 + t, se considera que la demanda de refrigeraciéon del usuario es
pequefia; y si el nivel de volumen de aire establecido no es el nivel de volumen de aire alto, se considera que la
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demanda de refrigeracion del usuario es pequena.

En una de las realizaciones, la etapa de controlar el angulo de guia de aire de los deflectores de aire de acuerdo con
la cantidad de la demanda de refrigeracion del usuario comprende:

cuando el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire super alto y T1 es igual o mayor
que T2 +t, se considera que la demanda de refrigeracion del usuario es grande y el angulo de guia de aire se
ajusta a a0;

cuando el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire sUper alto, T1 es menor que T2 +t,
y se considera que la demanda de refrigeracion del usuario es pequefia, el angulo de la guia de aire se ajusta a
al;

cuando el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire alto, T1 es igual o mayor que T2 +
t, y se considera que la demanda de refrigeracion del usuario es grande, el angulo de la guia de aire se ajusta a
az;

cuando el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire alto, T1 es menor que T2 +t, y se
considera que la demanda de refrigeracion del usuario es pequefa, el angulo de la guia de aire se ajusta a a3;
cuando el nivel de volumen de aire establecido no es el nivel de volumen de aire super alto ni el nivel de volumen
de aire alto, y se considera que la demanda de refrigeracién del usuario es pequenfa, el angulo de guia de aire se
ajusta a a4;

en el que, a0 = a2 > a1l >a3 > a4.

En una de las realizaciones, a0 = a2 = 90°.
En una de las realizaciones, 20° < a1 < 90°.
En una de las realizaciones, 25° < a3 < 90°.
En una de las realizaciones, 30° < a4 < 90°.

En una de las realizaciones, los deflectores de aire son retractiles largo de la direccién del aire descargado desde la
salida de aire, y el procedimiento comprende el control de las etapas siguientes:

detectar el angulo de guia de aire de los deflectores de aire;

comparar el angulo de guia de aire detectado a con un angulo de guia de aire establecido d';

si a 2 a', hacer que los deflectores de aire se extiendan hacia afuera desde una posicion inicial para una carrera
de X1;

si a < a', hacer que los deflectores de aire se extiendan hacia afuera desde una posicion inicial para una carrera
de X2;

en el que, X1 < X2.

En una de las realizaciones, 40° < a' < 50°.
En una de las realizaciones, 0 mm < X1 <20 mm.
En una de las realizaciones, 20 mm < X2 < 40 mm.

En una de las realizaciones, el acondicionador de aire es un acondicionador de aire ventilado por tuberia; y el aire se
descarga hacia abajo desde la salida de aire.

En comparacién con el procedimiento de control en la técnica anterior, el procedimiento de control para deflectores
de aire de un acondicionador de aire de la presente divulgacion juzga la cantidad de la demanda de refrigeracion del
usuario con mayor precision de acuerdo con tres condiciones, a saber, el aire conjunto nivel de volumen, la
temperatura establecida y la temperatura ambiente interior, y controla el angulo de guia del aire de los deflectores de
aire de acuerdo con la demanda del usuario, logrando asi un control de suministro de aire mas cémodo y facil de
usar.

Ademas, el procedimiento de control de la presente controles de divulgacion de la carrera de extension de los
deflectores de aire de acuerdo con el angulo de guia de aire, lo que hace descargada mas suavemente aire, evita
que la corriente de aire frio de aferrarse a y enfriar el techo suspendido, y evita condensacién formada en el techo
suspendido.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquematico estructural de la unidad interior de un acondicionador de aire en la
técnica anterior;

La figura 2 es un diagrama esquematico estructural de la unidad interior de un acondicionador de aire de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion;

La figura 3 y la figura 4 son diagramas de flujo que ilustran el procedimiento de control para deflectores de aire
de un acondicionador de aire de acuerdo con una realizacién de la presente invencion; en el que, la figura 3 es
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un diagrama de flujo para controlar el angulo de guia de aire de los deflectores de aire, y la figura 4 es un
diagrama de flujo para controlar la carrera de extension de los deflectores de aire.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

La presente divulgacion se describira en mayor detalle con referencia a los dibujos adjuntos y realizaciones. Cabe
sefialar que varias realizaciones y sus caracteristicas se pueden combinar entre si bajo la condiciéon de no conflicto.

La figura 2 es un diagrama esquematico estructural de la unidad interior de un acondicionador de aire de acuerdo
con una realizacién de la presente invencion. En esta realizacion, el acondicionador de aire es un acondicionador de
aire ventilado por tuberia, la unidad 200 interior comprende un cuerpo 210 de unidad interior y un componente 220
de salida de aire dispuesto en la salida de aire del cuerpo 210 de unidad interior. En el que, se proporciona un
ventilador 211 interior dentro del cuerpo 210 de unidad interior. En esta realizacién, el ventilador 211 interior tiene
cuatro opciones para el nivel de volumen de aire, es decir, un nivel de volumen de aire super alto, un nivel de
volumen de aire alto, un nivel de volumen de aire medio y un nivel de volumen de aire bajo, para obtener un control
mas preciso de la velocidad de rotacién del ventilador. EI componente 220 de salida de aire comprende un bastidor
221 de salida de aire exterior, un bastidor 222 de salida de aire interior dispuesto dentro del bastidor 221 de salida
de aire exterior, multiples deflectores 223 de aire dispuestos en el bastidor 222 de salida de aire interior y un primer
dispositivo de accionamiento (no mostrado) para accionar los deflectores 223 de aire para girar alrededor de los
arboles. El primer dispositivo de accionamiento comprende un motor paso a paso y un mecanismo de accionamiento
por engranajes. Como se muestra en la figura 2, se forma un angulo de guia de aire entre la superficie del panel del
bastidor 221 de salida de aire exterior y el lado de barlovento de los deflectores 223 de aire.

La figura 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento de control para los deflectores 223 de aire del
acondicionador de aire. El procedimiento de control comprende las siguientes etapas.

Etapa S101: durante el acondicionador de aire esta funcionando en un modo de refrigeracion, un controlador juzga si
una instruccion de movimiento para hacer oscilar el aire se introduce o no.

Etapa S102: cuando la instruccién de movimiento para hacer oscilar el aire no es de entrada, el controlador adquiere
un nivel de volumen de aire y la temperatura T1 establecida por un usuario de un memorizador, y adquiere la
temperatura T2 ambiente interior.

Los jueces del controlador de la cantidad de la demanda de refrigeracion del usuario de acuerdo con el nivel de
volumen de aire conjunto, la temperatura T1 establecida y la temperatura T2 ambiente interior, y los controles del
angulo de guia de aire de los deflectores de aire de acuerdo con la cantidad de la refrigeracion demanda del usuario.
Las etapas especificas de aplicacion son las siguientes.

Etapa S103: el controlador juzga si el nivel de conjunto de volimenes de aire es el nivel de volumen de aire super
alto o no.

Etapa S104: cuando el nivel de conjunto de volimenes de aire es el nivel de volumen de aire super alto, el
controlador juzga si T1 es igual a o mayor que T2 +t;

Etapa S105: si T1 =2 T2 + t, se considera que la demanda de refrigeracion del usuario es grande; el controlador envia
una sefial de control al primer dispositivo de accionamiento, y el primer dispositivo de accionamiento acciona los
deflectores 223 de aire para que giren, haciendo que el angulo de guia de aire a se convierta en a0; preferiblemente,
a0 es igual a 90°, para refrigerar rapidamente;

Etapa S106: si T1 < T2 + t, se considera que la demanda de refrigeracion del usuario es pequefia, el controlador
envia una sefal de control al primer dispositivo de accionamiento, y el primer dispositivo de accionamiento impulsa
los deflectores 223 de aire para rotar, haciendo que el angulo de guia de aire a se convierte en a1, preferiblemente,
20° <a1<90° vy, ademas, a1l es igual a 20°;

Etapa S107: cuando el nivel de volumen de aire establecido no es el nivel de volumen de aire super alto, el
controlador juzga si el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire alto o no;

Etapa S108: cuando el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire alto, el controlador juzga
si T1 es igual o mayor que T2 + t;

Etapa S109: si T1 =T2 +t, se considera que la demanda de refrigeracion del usuario es grande, el controlador envia
una sefial de control al primer dispositivo de accionamiento, y el primer dispositivo de accionamiento impulsa los
deflectores 223 de aire para rotar, haciendo que el angulo de guia de aire a se convierte en a2; preferiblemente, a2
es igual a 90°, para refrigerar rapidamente;

Etapa S110: si T1 < T2 + t, se considera que la demanda de refrigeracion del usuario es pequefia, el controlador
envia una sefal de control al primer dispositivo de accionamiento, y el primer dispositivo de accionamiento impulsa
los deflectores 223 de aire para rotar, haciendo que el angulo de guia de aire a se convierte en a3; preferiblemente,
25° <a3<90° y, ademas, a3 es igual a 25°;

Etapa S111: cuando el nivel de volumen de aire establecido no es el nivel de volumen de aire alto, se considera que
la demanda de refrigeracion del usuario es pequefia, el controlador envia una sefal de control al primer dispositivo
de accionamiento, y el primer dispositivo de accionamiento impulsa el aire deflectores 223 para rotar, haciendo que
el angulo de guia de aire a se convierta en a4; preferiblemente, 30° < a4 < 90°, y ademas, a4 es igual a 30°.
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Cuando se recibe una instruccion de movimiento para el aire oscilante durante el proceso de control anterior, el
acondicionador de aire existe desde el proceso de control y realiza la instruccion recibida.

El valor de t se determina de acuerdo con la precision de control. En esta realizacién, 1 °C <t <3 °C. Ademas, t es
igual a 1 °C, para lograr un control mas preciso y hacer que el usuario se sienta mas cémodo.

Ademas, cuando el angulo de guia de aire es mas pequefio, la resistencia al aire descargado sera mas grande;
ademas, si el angulo de la guia de aire es demasiado pequefio, la corriente de aire frio se adherira y enfriara el techo
suspendido, y es probable que se forme condensacion en el techo suspendido después de que el acondicionador de
aire deje de funcionar. Para resolver este problema, el bastidor 222 de salida de aire interior esta dispuesto de forma
retractil dentro del bastidor 221 de salida de aire exterior. El componente 220 de salida de aire comprende ademas
un segundo dispositivo de accionamiento para impulsar el movimiento hacia delante y hacia atras del bastidor 222
de salida de aire interior. El segundo dispositivo de accionamiento comprende un motor paso a paso (no se muestra)
y un mecanismo de accionamiento de engranaje y cremallera (no se muestra). Como se muestra en la figura 4, el
procedimiento de control de la presente divulgaciéon comprende ademas las siguientes etapas:

Etapa S201. cuando el acondicionador de aire esta funcionando en modo de refrigeracion, a juzgar por el
controlador si se introduce o no una instruccién de movimiento para el aire oscilante;

Etapa S202. cuando la instruccion de movimiento para el aire oscilante no se introduce, adquiriendo, por el
controlador, el angulo de guia de aire a detectado con un sensor de posicion;

Etapa S203. comparar el angulo de guia de aire a con un angulo de guia de aire a', preferiblemente, 40° < a' <
50°;

Etapa S204. si a = a', hacer que los deflectores 223 de aire se extiendan hacia afuera desde la posicién inicial
para una carrera de X1; preferiblemente, 0 mm < X1 <20 mm, y, ademas, X1 es igual a 10 mm o 20 mm;

Etapa S205. si a < a', hacer que los deflectores 223 de aire se extiendan hacia afuera desde la posicién inicial
para una carrera de X2; preferiblemente, 20 mm < X2 <40 mm, y, ademas, X1 es igual a 30 mm o 40 mm.

Cuando se recibe una instruccidon de movimiento para hacer oscilar el aire durante el proceso de control anterior,
existe el acondicionador de aire del proceso de control, y los deflectores de aire de retorno a la posicion inicial y el
estado cuando no se realiza el movimiento de oscilacion de aire.

El procedimiento de control de la presente divulgacion puede controlar la carrera de los deflectores 223 de aire
segun el angulo de guia de aire, asi, por lo tanto, cuando el angulo de guia de aire es mas pequefio, la carrera de
extension es mas larga, por el contrario, la carrera de extension es mas corta, lo que hace que el aire descargado
sea mas suave, evita que la corriente de aire frio se adhiera y enfrie el techo suspendido, y evita la condensacion
formada en el techo suspendido.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire, en el que los deflectores de
aire estan dispuestos en una salida de aire del acondicionador de aire y configurados para ajustar la direccién del
aire descargado, el procedimiento de control comprende las siguientes etapas:

durante el funcionamiento del acondicionador de aire en modo de refrigeracion, juzgar si se ingresa o no una
instruccién de movimiento para el aire oscilante;

cuando no se introduce la instruccién de movimiento para el aire oscilante, adquirir un nivel de volumen de aire
establecido, la temperatura T1 establecida y la temperatura T2 ambiente interior;

juzgar la cantidad de demanda de refrigeracion de un usuario de acuerdo con el nivel de volumen de aire
establecido, la temperatura T1 establecida y la temperatura T2 ambiente interior;

controlar un angulo de guia de aire de los deflectores de aire de acuerdo con la cantidad de demanda de
refrigeracion del usuario;

caracterizado porque: un ventilador interior del acondicionador de aire tiene opciones para el nivel de volumen
de aire, que incluye un nivel de volumen de aire super alto, un nivel de volumen de aire alto, un nivel de volumen
de aire medio y un nivel de volumen de aire bajo; y la etapa de juzgar la cantidad de demanda de refrigeracion de
un usuario comprende:

Etapa a: juzgar si el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire super alto o no;

Etapa b: si el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire super alto, juzgar ademas si
T1 es igual o mayor que T2 +tono, en el que 1 °C <t <3 °C; si T1 es igual o mayor que T2 + t, se considera
que la demanda de refrigeracion del usuario es grande; si T1 es menor que T2 + t, se considera que la
demanda de refrigeracion del usuario es pequefia; si el nivel de volumen de aire establecido no es el nivel de
volumen de aire super alto, saltar a la etapa c;

Etapa c: juzgar si el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire alto o no;

Etapa d: si el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire alto, ademas de juzgar si T1
es igual o mayor que T2 + t; si T1 es igual o mayor que T2 + t, se considera que la demanda de refrigeracion
del usuario es grande; si T1 es menor que T2 + t, se considera que la demanda de refrigeracion del usuario
es pequefia; y si el nivel de volumen de aire establecido no es el nivel de volumen de aire alto, se considera
que la demanda de refrigeracion del usuario es pequefia.

2. El procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion
1, en el que, la etapa de controlar un angulo de guia de aire de los deflectores de aire de acuerdo con la cantidad de
demanda de refrigeracion del usuario comprende:

cuando el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire super alto, T1 es igual o mayor que
T2 + t, y se considera que la demanda de refrigeracion del usuario es grande, el angulo de la guia de aire se
ajusta a a0;

cuando el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire sUper alto, T1 es menor que T2 +t,
y se considera que la demanda de refrigeracion del usuario es pequefia, el angulo de la guia de aire se ajusta a
al;

cuando el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire alto, T1 es igual o mayor que T2 +
t, y se considera que la demanda de refrigeracion del usuario es grande, el angulo de la guia de aire se ajusta a
az;

cuando el nivel de volumen de aire establecido es el nivel de volumen de aire alto, T1 es menor que T2 +t, y se
considera que la demanda de refrigeracion del usuario es pequefa, el angulo de la guia de aire se ajusta a a3;
cuando el nivel de volumen de aire establecido no es el nivel de volumen de aire super alto ni el nivel de volumen
de aire alto, y se considera que la demanda de refrigeracién del usuario es pequena, el angulo de guia de aire se
ajusta a a4;

en el que, a0 = a2 > a1l >a3 > a4.

3. El procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicaciéon
2, en el que, a0 = a2 = 90°.

4. El procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacién
2, en el que, 20° < a1 <90°.

5. El procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacién
2, en el que, 25° < a3 <90°.

6. El procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion
2, en el que, 30° < a4 <90°.

7. El procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, en el que los deflectores de aire son retractiles a lo largo de la direccion del aire descargado
desde la salida de aire, y el procedimiento de control comprende las siguientes etapas:
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detectar el angulo de guia de aire de los deflectores de aire;
comparar el angulo de guia de aire detectado a con un angulo de guia de aire establecido '
si a 2 a', hacer que los deflectores de aire se extiendan hacia afuera desde una posicion inicial para una carrera

de X1;
si a < a', hacer que los deflectores de aire se extiendan hacia afuera desde una posicion inicial para una carrera

de X2;
en el que, X1 < X2.

8. El procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacién
7, en el que, 40° < a’ < 50°.

9. El procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacién
7, en el que, 0 mm < X1 <20 mm.

10. El procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire de acuerdo con la
reivindicacion 7, en el que, 20 mm < X2 < 40 mm.

11. El procedimiento de control para deflectores de aire de un acondicionador de aire de acuerdo con la
reivindicacion 1, en el que, el acondicionador de aire es un acondicionador de aire ventilado por tuberia; y el aire se
descarga hacia abajo desde la salida de aire.
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Modo de refigeracion
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Modo de refrigeracion
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