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DESCRIPCION
Dispositivo lanzador para lanzar un objeto de juego
La presente invencion se refiere al campo del entrenamiento deportivo con objetos de deporte.

La publicacién para informacion de solicitud de la patente US 2013/0018493 A1 se refiere a un sistema lanzador de
pelota para pelotas de tenis. El alcance de proteccién de la invencidon esta definido en las reivindicaciones. Las
siguientes formas de realizacidon solo definen ejemplos, solo los que entran en el alcance de proteccion de las
reivindicaciones forman parte de la invencion.

Los conceptos modernos de entrenamiento se basan en muchos casos en equipos que favorecen el entrenamiento,
como por ejemplo dispositivos lanzadores de pelotas para lanzar pelotas en direccion a un jugador. Los dispositivos
lanzadores de pelotas se usan en particular para intensificar un entrenamiento de futbol o tenis, puesto que por el
lanzamiento secuencial de pelotas, un jugador puede entrenar en un lapso de tiempo corto de forma selectiva
habilidades técnicas, como por ejemplo la recepcion de pelotas.

No obstante, con los dispositivos lanzadores de pelotas conocidos no es posible absolver ademas de un entrenamiento
con la pelota también un entrenamiento de la condicion fisica selectivo, individual y controlado.

Por lo tanto, la presente invencién tiene el objetivo de crear un dispositivo lanzador mas eficiente en el entrenamiento
para lanzar un objeto de juego que permita entrenar sobre la base de datos de sensores y en tiempo real objetivos de
entrenamiento de la condicion fisica, técnicos, tacticos y psicologicos de forma sincronizada y adaptada unos a otros
y de forma individualizada.

Este objetivo se resuelve mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. La descripcion, las
reivindicaciones subordinadas, asi como las Figuras se refieren a formas de realizacion ventajosas.

La presente invencion esta basada en el reconocimiento de que el objetivo arriba indicado puede conseguirse mediante
un control o una regulacion de un lanzamiento de un objeto de juego en funcidn de al menos un parametro fisiologico
del rendimiento o de varios parametros fisioldgicos del rendimiento de un jugador, por ejemplo su frecuencia cardiaca
y/o el valor de lactato. De este modo puede realizarse al mismo tiempo un entrenamiento de la condicion fisica con
una frecuencia cardiaca por ejemplo constante o predeterminada y un entrenamiento de habilidades para mejorar el
dominio del objeto de juego de forma eficiente y ahorrando tiempo.

De acuerdo con un aspecto, la invencion se refiere a un dispositivo lanzador para lanzar un objeto de juego, con un
accionamiento con un cuerpo de accionamiento para accionar el objeto de juego de acuerdo con una caracteristica de
accionamiento regulable y un dispositivo de regulacion para regular la caracteristica de accionamiento regulable en
funcion de un parametro fisioldgico del rendimiento o de varios parametros fisioldgicos del rendimiento.

De acuerdo con una forma de realizacion, el cuerpo de accionamiento acciona el objeto de juego directamente. Por lo
tanto, la caracteristica de accionamiento influye directamente en un estado de movimiento del objeto de juego.

La caracteristica de accionamiento puede comprender por lo tanto una velocidad de traslacién y/o de rotacién del
cuerpo de accionamiento y/o una velocidad de traslacion y/o de rotacion del cuerpo de accionamiento. El cuerpo de
accionamiento acciona el objeto de juego por ejemplo por una interaccion entre una superficie del cuerpo de
accionamiento y una superficie del objeto de juego.

Gracias a la caracteristica de accionamiento regulable, puede ajustarse por ejemplo una trayectoria de lanzamiento
deseada, por ejemplo una trayectoria de tiro y/o una rotacién o un espin y/o una direccién de lanzamiento, en particular
una direccién de lanzamiento vertical y/o horizontal, y/o la fuerza de lanzamiento del objeto de juego.

El dispositivo lanzador puede ser un equipo de entrenamiento deportivo, por ejemplo un robot lanzador de pelota, con
el que un jugador puede entrar con el objeto de juego. Gracias a la caracteristica de accionamiento regulable puede
ajustarse o regularse de forma especialmente eficiente una intensidad de entrenamiento con el objeto de juego.

Si el parametro fisiolégico del rendimiento es por ejemplo un parametro vital del jugador, por ejemplo la frecuencia
cardiaca medida del mismo, la caracteristica de accionamiento y por lo tanto la intensidad de entrenamiento puede
regularse ademas en funcién de la frecuencia cardiaca medida. De este modo, el jugador puede realizar un
entrenamiento de condicidn fisica, un entrenamiento de regeneracion o un entrenamiento de calentamiento y puede
entrenar al mismo tiempo el dominio del objeto de juego, por ejemplo una recepcion de la pelota. De este modo se
consigue un entrenamiento especialmente eficiente en cuanto al tiempo.

El dispositivo lanzador puede comprender un depdsito de objetos de juego, para alimentar al accionamiento
secuencialmente uno o varios objetos de juego.
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De acuerdo con una forma de realizacion, el dispositivo de regulacion esta realizado para regular la caracteristica de
accionamiento regulable en funcién de al menos uno de los siguientes parametros fisiolégicos del rendimiento:
parametros vitales, en particular la frecuencia cardiaca, la frecuencia respiratoria, la concentracién de oxigeno, el nivel
de glucosa en sangre, la tensién arterial, la resistencia galvanica de la piel, la actividad mioeléctrica, la actividad
eléctrica del cerebro, y/o pardmetros biomecanicos, en particular un parametro de tiempo, un parametro biocinematico
0 un parametro biodinamico.

De acuerdo con una forma de realizacion, el parametro fisiolégico del rendimiento comprende uno o varios parametros
vitales, en particular la frecuencia cardiaca, la frecuencia respiratoria, la concentracién de oxigeno, el nivel de glucosa
en sangre, la tension arterial, la resistencia galvanica de la piel, la actividad mioeléctrica, la actividad eléctrica del
cerebro, y/o varios o una caracteristica biomecanica, en particular una caracteristica de tiempo, una caracteristica
biocinematico o una caracteristica biodinamica, y/o varios o un parametro biomecanico, en particular un pardmetro de
tiempo, un parametro biocinematico o un parametro biodinamico.

De acuerdo con una forma de realizacion, el parametro fisiologico del rendimiento comprende un parametro fisiologico
del rendimiento tedrico y/o un parametro fisiologico del rendimiento real, en particular de un jugador.

El parametro fisioldgico del rendimiento tedrico puede ser un parametro vital tedrico, por ejemplo una frecuencia
cardiaca tedrica de un jugador, o un parametro biomecanico tedrico, por ejemplo una aceleracion tedrica de un jugador.
El pardmetro tedrico puede estar depositado por ejemplo en una memoria y puede aplicar por ejemplo una pauta de
entrenamiento. El parametro fisiolégico del rendimiento real es por ejemplo un parametro fisiolégico del rendimiento
actual del jugador, por ejemplo la frecuencia cardiaca actual o la velocidad al correr.

El parametro fisiolégico del rendimiento puede detectarse con una técnica de medicion, por ejemplo mediante un
sensor o varios sensores en el jugador. De acuerdo con una forma de realizacién, el parametro fisiologico del
rendimiento detectado se transmite por ejemplo de forma inalambrica o alambrica al dispositivo lanzador y es recibido
por una interfaz de comunicacion del dispositivo lanzador. No obstante, de acuerdo con una forma de realizacion, el
parametro fisiolégico del rendimiento puede introducirse mediante un dispositivo de entrada, por ejemplo un teclado o
un campo de seleccion de parametro, en un campo de entrada del dispositivo lanzador o puede seleccionarse en un
campo de seleccion de parametro.

De acuerdo con una forma de realizacion, el dispositivo lanzador comprende una interfaz de comunicacion, que esta
realizada para recibir a través de una red de comunicacién el parametro fisioldgico del rendimiento o una informacion
acerca del parametro, en particular al menos un valor de medicién del parametro fisiolégico. El parametro fisioldgico
del rendimiento puede ser un parametro fisioldgico del rendimiento real de un jugador, por ejemplo un parametro
fisiologico del rendimiento real medido de un jugador.

De acuerdo con una forma de realizacion, el parametro fisioldgico del rendimiento es un parametro real o el parametro
fisiolégico del rendimiento comprende un parametro real de un jugador, estando realizado el dispositivo de regulacion
para regular la caracteristica de accionamiento regulable del accionamiento en funcién del parametro fisioldgico del
rendimiento real y de un parametro fisioldgico del rendimiento tedrico, en particular en funcién de una desviacioén o
diferencia entre el parametro fisiolégico del rendimiento real y el parametro fisioldgico del rendimiento tedrico. El
dispositivo de regulaciéon puede presentar por ejemplo una estructura de regulacion reactiva y puede regular la
caracteristica de accionamiento sobre la base de la diferencia entre el parametro fisioldgico del rendimiento real y el
parametro tedrico. El dispositivo de regulacion puede estar realizado en este caso para controlar la caracteristica de
accionamiento de tal modo que se minimice la diferencia.

De acuerdo con una forma de realizacion, el parametro fisiolédgico del rendimiento es un parametro tedrico, estando
realizado el dispositivo de regulacion regulable para regular la caracteristica de accionamiento regulable sobre la base,
en particular solo sobre la base, del parametro fisiolégico del rendimiento tedrico. En este caso, el dispositivo de
regulacién puede determinar o leer la caracteristica de accionamiento con ayuda de una relacién anteriormente
almacenada en una memoria, por ejemplo una curva caracteristica, entre parametros fisiolédgicos del rendimiento
tedricos y caracteristicas de accionamiento y puede regular o ajustar el accionamiento de acuerdo con la caracteristica
de accionamiento leida.

De acuerdo con una forma de realizacion, el dispositivo lanzador comprende una memoria, por ejemplo la memoria
anteriormente indicada, para almacenar una pluralidad de parametros fisioldgicos del rendimiento que pueden
seleccionarse, en particular una pluralidad de parametros fisioldgicos del rendimiento tedricos, pudiendo seleccionarse
el parametro fisiolégico del rendimiento, en particular como un parametro fisioldgico del rendimiento teérico, mediante
una interfaz grafica de usuario. Con el parametro fisiolégico del rendimiento tedrico seleccionado, el dispositivo de
regulacién puede ajustar o regular la caracteristica de accionamiento usando una relacion anteriormente almacenada
entre parametro teéricos y caracteristicas de accionamiento, por ejemplo una curva caracteristica.

De acuerdo con una forma de realizacion, el cuerpo de accionamiento es un cuerpo de accionamiento desplazable en

la direccion transversal, siendo la caracteristica de accionamiento una caracteristica de accionamiento lineal, o siendo
el cuerpo de accionamiento un cuerpo de accionamiento rotatorio y la caracteristica de accionamiento una
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caracteristica de rotacién o siendo el cuerpo de accionamiento un cuerpo de accionamiento rotatorio y comprendiendo
el accionamiento ademas un cuerpo de accionamiento desplazable en la direccién transversal, y comprendiendo la
caracteristica de accionamiento una caracteristica de accionamiento lineal del cuerpo de accionamiento desplazable
en la direccion transversal y una caracteristica de rotacion del cuerpo de accionamiento rotatorio. El cuerpo de
accionamiento desplazable en la direccion transversal puede comprender por ejemplo una barra de accionamiento
movil con un lado frontal para la transmision de un impulso de choque al objeto de juego.

De acuerdo con una forma de realizacion, el cuerpo de accionamiento es un cuerpo de accionamiento rotatorio,
estando realizado el dispositivo de regulacién para regular al menos uno de los siguientes parametros de rotacion del
cuerpo de accionamiento rotatorio para la regulacion de la caracteristica de accionamiento regulable: la velocidad de
rotacion, la direccion de rotacién, la aceleracion de la rotacion, la duracién de la rotacién, la inclinaciéon de un eje de
rotacion, la inclinaciéon de un eje de rotacion respecto a una linea vertical, la inclinacidon del cuerpo de accionamiento,
en particular de una normal respecto a la superficie, respecto a una linea vertical o una linea horizontal.

De acuerdo con una forma de realizacién, el cuerpo de accionamiento es un cuerpo de accionamiento rotatorio,
comprendiendo el accionamiento un segundo cuerpo de accionamiento rotatorio y pudiendo accionarse el objeto de
juego mediante el cuerpo de accionamiento rotatorio y el segundo cuerpo de accionamiento rotatorio. Los dos cuerpos
de accionamiento rotatorios pueden rotar aqui en direcciones opuestas, de modo que el objeto de juego introducido
entre los cuerpos de accionamiento es accionado y lanzado por los dos cuerpos de accionamiento.

De acuerdo con una forma de realizacion, el segundo cuerpo de accionamiento rotatorio comprende una segunda
caracteristica de accionamiento regulable, en particular una caracteristica de rotacién, estando realizado el dispositivo
de regulacion para regular la segunda caracteristica de accionamiento en funcion del parametro fisiologico del
rendimiento. La segunda caracteristica de accionamiento puede comprender las mismas propiedades que la primera
caracteristica de accionamiento. De acuerdo con una forma de realizacion, el dispositivo de regulacién esta realizado
para regular los dos cuerpos de accionamiento al mismo tiempo. En caso de la misma velocidad de rotacion y
diferentes direcciones de rotacién de los cuerpos de accionamiento, el objeto de juego se pone por ejemplo menos (o
de ningun modo) en rotacién propia que cuando hay una diferencia entre las velocidades de rotacion de los cuerpos
de accionamiento.

De acuerdo con una forma de realizacion, el accionamiento comprende una pared en la que puede guiarse o en la que
puede hacerse rodar el objeto de juego pudiendo introducirse el objeto de juego entre el cuerpo de accionamiento y la
pared. Por lo tanto, el objeto de juego accionado por el cuerpo de accionamiento puede rodar en la pared o puede ser
lanzado.

De acuerdo con una forma de realizacion, el cuerpo de accionamiento correspondiente es o comprende un disco de
accionamiento o una bola de accionamiento o un cono de accionamiento. Mediante una rotacién del cuerpo de
accionamiento, el objeto de juego puede ponerse en rotacion propia y puede ser lanzado o liberado.

De acuerdo con una forma de realizacion, el cuerpo de accionamiento correspondiente esta alojado de forma giratoria,
en particular de forma giratoria alrededor de un eje de giro dispuesto en el exterior del cuerpo de accionamiento
correspondiente, estando realizado el dispositivo de regulacién para girar el cuerpo de accionamiento en funcién del
parametro o en funcién de una direcciéon de lanzamiento, en particular de una direcciéon de lanzamiento que puede
seleccionarse de forma aleatoria o ajustable. De este modo puede cambiarse una posicion en el espacio del cuerpo
de accionamiento correspondiente, para poder lanzar el objeto de juego por ejemplo en diferentes direcciones. El eje
de giro puede ser un eje espacial a elegir libremente.

De acuerdo con una forma de realizacion, el cuerpo de accionamiento es un cuerpo de accionamiento desplazable en
la direccion transversal, que esta realizado para ejercer un impulso de choque sobre el objeto de juego. En este caso,
el objeto de juego puede ser accionado y lanzado por un choque lineal. La caracteristica de accionamiento y, por lo
tanto, una trayectoria de lanzamiento del objeto de juego dependen aqui de una direccion del choque, una intensidad
del choque o un desplazamiento del choque respecto a un centro de gravedad del objeto de juego.

De acuerdo con una forma de realizacion, el cuerpo de accionamiento es un cuerpo de accionamiento desplazable en
la direccion transversal, cuyo desplazamiento lateral y/o desplazamiento angular es ajustable. Gracias al
desplazamiento lateral y al desplazamiento angular se determina una direccién de choque respecto a un eje que se
extiende en la direccion horizontal o en una direccion perpendicular respecto a la direccion vertical por un centro de
gravedad del objeto de juego. De este modo, un impulso de choque descentralizado puede poner el objeto de juego
en rotacion propia y/o puede transportarlo a lo largo de una parabola de tiro.

De acuerdo con una forma de realizacién, el cuerpo de accionamiento es un cuerpo de accionamiento desplazable en
la direccion transversal, siendo la caracteristica de accionamiento una caracteristica de accionamiento lineal y estando
realizado el dispositivo de regulacién para regular al menos uno de los siguientes parametros del cuerpo de
accionamiento para la regulacion de la caracteristica de accionamiento regulable: el impulso, la aceleracion, el
desplazamiento lateral respecto al objeto de juego, el desplazamiento angular respecto al objeto de juego, o la
inclinacion del cuerpo de accionamiento respecto a una linea vertical.
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De acuerdo con una forma de realizacion, el dispositivo lanzador esta realizado para lanzar una pluralidad de objetos
de juego en un intervalo de tiempo predeterminado, en particular ajustable. El intervalo de tiempo puede depender por
ejemplo también del parametro fisioldgico del rendimiento. El intervalo de tiempo puede acortarse por ejemplo para
aumentar una frecuencia cardiaca de un jugador o puede alargarse para reducir una frecuencia cardiaca de un jugador.
Mediante el intervalo de tiempo puede ajustarse una frecuencia de lanzamiento regulable del objeto de juego. El
intervalo de tiempo puede controlarse por ejemplo mediante el dispositivo de regulacién. Para ello, el accionamiento
puede activarse o desactivarse y/o los objetos de juego pueden alimentarse al accionamiento de acuerdo con el
intervalo de tiempo. El dispositivo lanzador puede comprender un depdsito de objetos de juego, para alimentar al
accionamiento respectivamente un objeto de juego.

De acuerdo con una forma de realizacion, el dispositivo lanzador esta realizado para generar antes o a la vez con el
lanzamiento del objeto de juego una sefal de aviso de lanzamiento, en particular una sefial de aviso de lanzamiento
acustica u optica. De este modo, se puede informar al jugador del lanzamiento inminente del objeto de juego. El
intervalo de tiempo entre la generacion de la sefial de aviso de lanzamiento y el lanzamiento del objeto de juego puede
ser ajustable por ejemplo en funcién del parametro fisioldgico del rendimiento, por ejemplo mediante el dispositivo de
regulacién. De este modo puede realizarse en tiempo real un entrenamiento con el objeto de juego de forma individual
y adaptiva.

De acuerdo con una forma de realizacion, el objeto de juego es una pelota, en particular una pelota de futbol, una
pelota de futbol americano, una pelota de rugby, una pelota de baloncesto, una pelota de béisbol, una pelota de
voleibol, una pelota de balonmano, una pelota de golf, una pelota de cricket, una pelota de polo, una pelota de tenis
de mesa, o siendo el objeto de juego un disco de hockey.

De acuerdo con un aspecto, la invencion se refiere a un procedimiento para el lanzamiento de al menos de un objeto
de juego mediante un cuerpo de accionamiento, que comprende un cuerpo de accionamiento rotatorio para accionar
el objeto de juego de acuerdo con una caracteristica de accionamiento regulable con: regulacion de la caracteristica
de accionamiento regulable en funcion de al menos un parametro fisiolégico del rendimiento.

Otras caracteristicas del procedimiento para el lanzamiento de un objeto de juego resultan directamente de
caracteristicas del dispositivo para el lanzamiento de un objeto de juego.

De acuerdo con una forma de realizacion, el procedimiento se realiza mediante el dispositivo lanzador para el
lanzamiento de un objeto de juego.

De acuerdo con un aspecto, la invencion se refiere a un sistema de entrenamiento, con un dispositivo de medicion
para detectar al menos un parametro fisioldgico del rendimiento de un jugador y del dispositivo lanzador de acuerdo
con la invencion para el lanzamiento de un objeto de juego en funcion del parametro fisiologico del rendimiento del
jugador.

El dispositivo de medicién puede comprender un sensor o varios sensores, para detectar el parametro fisioldgico del
rendimiento, por ejemplo un parametro vital o un parametro biomecanico, o para detectar varios parametros fisioldgicos
del rendimiento. El parametro fisioldgico del rendimiento respectivamente detectado puede usarse por ejemplo como
el parametro fisiolégico del rendimiento real anteriormente indicado para la regulacion de la caracteristica de
accionamiento mediante el dispositivo de regulacion.

Otros ejemplos de realizacién se explican con referencia a los dibujos adjuntos. Muestran:

la Figura 1 una representacion esquematica de un dispositivo lanzador;

la Figura 2 una representacion esquematica de un dispositivo lanzador; y

la Figura 3 una representacién esquematica de un sistema de entrenamiento.

La Figura 1 muestra un dispositivo lanzador 100 para el lanzamiento de un objeto de juego con un accionamiento 101,
con un cuerpo de accionamiento 103 para accionar el objeto de juego 105 segun una caracteristica de accionamiento
regulable, y un dispositivo de regulacion 107 para la regulaciéon de la caracteristica de accionamiento regulable en
funcién de al menos un parametro fisioldgico del rendimiento o varios parametros fisioldgicos del rendimiento.

El cuerpo de accionamiento 103 puede ser por ejemplo un cuerpo de accionamiento rotatorio alrededor del eje 109,
por ejemplo una bola, un disco o un cono. Gracias a la rotacion del cuerpo de accionamiento 103, el objeto de juego
105, por ejemplo una pelota de futbol, se pone en rotacion y se lanza por ejemplo en direccién hacia un jugador no

mostrado en la Figura 1.

El dispositivo lanzador 100 puede comprender ademas un elemento de accionamiento 111, que también puede
interactuar con el objeto de juego 105.
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De acuerdo con una forma de realizacion, el elemento de accionamiento 111 es un segundo cuerpo de accionamiento
111 rotatorio, cuya direccidn de rotacién alrededor del eje de rotacion 112 esta opuesta a la direccion de rotacion del
(primer) cuerpo de accionamiento 103 rotatorio. El segundo cuerpo de accionamiento 111 rotatorio puede presentar
las caracteristicas del primer cuerpo de accionamiento rotatorio. Gracias a las rotaciones en direcciones opuestas de
los cuerpos de accionamiento 103, 111 rotatorios, el objeto de juego que puede disponerse entre ellos puede ser
acelerado y lanzado. Las velocidades de rotacion de los cuerpos de accionamiento 103, 111 rotatorios pueden ser
iguales o diferentes, para influir por ejemplo adicionalmente en una rotacion propia del objeto de juego y/o en su
direccion de lanzamiento.

De acuerdo con otra forma de realizacion, el elemento de accionamiento 111 es una pared, en la que puede rodar el
objeto de juego 105 accionado por el cuerpo de accionamiento 103 rotatorio. De este modo, el objeto de juego se guia
por ejemplo a lo largo de la pared 111, cuya orientacidn en el espacio puede influir en una direccion de lanzamiento
del objeto de juego.

Para el accionamiento del cuerpo de accionamiento 103, 111 correspondiente, el accionamiento 101 puede
comprender un motor controlable o varios motores controlables, para controlar o regular la caracteristica de
accionamiento correspondiente, como por ejemplo la aceleracion de rotacion, la velocidad de rotacién o la direccidn
de rotacion.

La regulacion puede consistir por ejemplo en regular o controlar la caracteristica de accionamiento en funcién de una
diferencia entre uno o varios parametros fisioldgicos del rendimiento, por ejemplo una frecuencia cardiaca del jugador
y uno o varios parametros fisiolédgicos del rendimiento tedricos de tal modo que se minimice la diferencia.

No obstante, la regulacion también puede realizarse exclusivamente sobre la base de un parametro fisiologico del
rendimiento tedrico. Para ello, el parametro tedrico puede introducirse por ejemplo mediante un dispositivo grafico de
entrada.

La regulacion puede realizarse de forma adaptiva y/o sobre la base de curvas caracteristicas almacenadas en una
memoria del dispositivo lanzador 100, que definen una relaciéon entre parametros fisiolégicos del rendimiento, en
particular parametros fisiolégicos del rendimiento reales, o una diferencia entre parametros reales y tedricos y
caracteristicas de accionamiento.

De acuerdo con una forma de realizacion, el dispositivo lanzador 100 comprende una interfaz de comunicacién 113,
que puede estar configurada para una comunicacion inaldambrica de acuerdo con un estandar de comunicacion
inalambrico o para una comunicacién alambrica de acuerdo con un estandar de comunicacién alambrico. Mediante la
interfaz de comunicacion, el dispositivo lanzador 100 puede recibir por ejemplo uno o varios parametros fisiolégicos
del rendimiento. La interfaz de comunicacion 113 estd conectada con el dispositivo de regulacion 107 y transmite a
este el parametro fisiolégico del rendimiento (real) recibido para la regulacién de la caracteristica de accionamiento.

El o los parametros fisioldgicos del rendimiento que pueden recibirse pueden ser por ejemplo un parametro fisiolégico
del rendimiento real del jugador, que es enviado por un dispositivo de medicion que puede estar fijado en el jugador
no representado en la Figura 1, por ejemplo un sensor de pulso, y que es recibido por la interfaz de comunicacién 113.

De acuerdo con una forma de realizacion, la interfaz de comunicacién 115 puede servir como mando a distancia del
dispositivo lanzador 100 o para la transmision o el ajuste de uno o varios parametros fisioldgicos del rendimiento
tedricos.

De acuerdo con una forma de realizacién, el dispositivo lanzador 100 comprende ademas un cuerpo de accionamiento
desplazable en la direccién transversal, que puede ejercer un choque guiado sobre el objeto de juego. En este caso,
la caracteristica de accionamiento comprende también una caracteristica de accionamiento lineal del cuerpo de
accionamiento desplazable en la direccion transversal, que se ajusta mediante el dispositivo de regulacion 107. Para
el accionamiento del cuerpo de accionamiento desplazable en la direccién transversal, el accionamiento puede
comprender adicionalmente un accionamiento lineal o un engranaje para la transformaciéon de una rotaciéon en un
movimiento lineal. Mediante una combinacion de la caracteristica de rotaciéon del cuerpo de accionamiento 103, 111
rotatorio y de la caracteristica de accionamiento lineal, puede ajustarse una trayectoria de lanzamiento del objeto de
juego y/o su movimiento propio, como por ejemplo la rotacién propia alrededor del eje de rotacion propio.

De acuerdo con una forma de realizacion, el dispositivo lanzador 100 solo comprende el cuerpo de accionamiento
desplazable en la direccién transversal.

De acuerdo con una forma de realizacién, el accionamiento puede estar alojado de forma giratoria, siendo giratorio el
cuerpo de accionamiento 103, 111 correspondiente adicionalmente alrededor de al menos otro eje de giro. De este
modo, el lanzamiento del objeto de juego puede realizarse en cualquier direccion espacial. Esta forma de realizacion
esta representada en la Figura 2.
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La Figura 2 muestra una representacion esquematica de un dispositivo lanzador 200 con un accionamiento 201, que
comprende a modo de ejemplo dos cuerpos de accionamiento 203 y 205 rotatorios. Los cuerpos de accionamiento
203 y 205 rotatorios estan alojados de forma rotatoria alrededor de sus ejes de rotacién 207 y 209, respectivamente
por ejemplo en las dos direcciones, lo que se indica en la Figura 2 mediante las flechas 204 y 206. De este modo
puede ajustarse por ejemplo un espin de una pelota de futbol.

Un dispositivo de regulacion no representado en la Figura 2 puede regular o controlar las caracteristicas de
accionamiento de los cuerpos de accionamiento 203 y 205 rotatorios, como se ha descrito en relacién con el ejemplo
de realizacion representado en la Figura 1. De este modo puede conseguirse el lanzamiento de un objeto de juego
211, por ejemplo de una pelota de futbol, que puede introducirse entre los cuerpos de accionamiento rotatorios.

El dispositivo lanzador 200 puede comprender las caracteristicas del dispositivo lanzador 200, con los cuerpos de
accionamiento 203 y 205 rotatorios, asi como el dispositivo de regulacion no representado y una interfaz de
comunicacién opcional.

Ademas, los cuerpos de accionamiento 203 y 205 pueden estar alojados conjuntamente de forma giratoria alrededor
de uno o varios de los ejes de giro 213, 215y 217 en el espacio. Los ejes de giro 213, 215 y 217 estan dispuestos por
ejemplo en el exterior de los cuerpos de accionamiento 203 y 205 y se encargan de una orientacion de los cuerpos de
accionamiento 203 y 205 en el espacio, para conseguir diferentes trayectorias del objeto de juego 211 lanzado. Para
ello puede estar previsto otro accionamiento 219, para bascular, inclinar o girar los cuerpos de accionamiento 203 y
205 conjuntamente en el espacio. El otro accionamiento 219 puede comprender por ejemplo uno o varios motores,
que hace o que hacen que tenga lugar un giro de los cuerpos de accionamiento 203 y 205 alrededor de uno o varios
de los ejes de giro 213, 215, 217 para ajustar un angulo solido. El otro accionamiento 219 puede controlarse o regularse
mediante el dispositivo de regulacion.

De acuerdo con una forma de realizacion, uno de los cuerpos de accionamiento 203, 205 puede ser sustituido por una
pared para que ruede el objeto de juego 211.

La Figura 3 muestra un sistema de entrenamiento, con un dispositivo de medicion 301 para detectar al menos un
paradmetro fisiologico del rendimiento de un jugador 303 y por ejemplo el dispositivo lanzador 200 para el lanzamiento
del objeto de juego 211 en funcién del parametro fisioldgico del rendimiento del jugador 303. No obstante, las
realizaciones descritas a continuacion son validas de forma analoga también para el uso del dispositivo lanzador 100
representado en la Figura 1 en el sistema de entrenamiento representado en la Figura 3.

A continuacion, se describira a modo de ejemplo un transcurso de un procedimiento de entrenamiento usandose el
sistema de entrenamiento.

El dispositivo de mediciéon 301 comprende por ejemplo uno o varios sensores que pueden estar dispuestos en el
jugador 303. Los sensores detectan el o los parametros fisioldgicos del rendimiento actuales del jugador 303, por
ejemplo su frecuencia cardiaca, su frecuencia respiratoria, su velocidad al correr o sus valores de lactato.

El o los parametros fisioldgicos del rendimiento del jugador 303 son transmitidos por el dispositivo de medicién 301 en
la etapa 305 al dispositivo lanzador 200, por ejemplo a través de una red de comunicacion inalambrica mediante el
uso de una tecnologia de comunicacién inalambrica, como bluetooth, WLAN o infrarrojo.

El o los parametros fisioldégicos del rendimiento son recibidos por una interfaz de comunicacion no representada en la
Figura 3. En la etapa 307, el dispositivo de regulacion lee el parametro fisioldgico del rendimiento tedrico o los
parametros fisiolégicos del rendimiento tedricos, por ejemplo de una memoria del dispositivo lanzador 200. El
parametro fisiolégico del rendimiento tedrico o los parametros fisioldgicos del rendimiento tedricos se comparan en la
etapa 309 con al menos uno de los parametros fisiolégicos del rendimiento reales recibidos, para obtener una
diferencia entre el valor tedrico y el valor real. Sobre la base de la diferencia entre el valor tedrico y el valor real, el
dispositivo de regulacién regula o controla en la etapa 310 la caracteristica de accionamiento correspondiente del
cuerpo de accionamiento correspondiente, para regular por ejemplo en el caso de una pelota una frecuencia de
lanzamiento de pelotas, un espin de la pelota, una trayectoria de la pelota o una velocidad de una pelota.

El dispositivo lanzador 200 puede indicar el lanzamiento inminente del objeto de juego 211 mediante una sefal de
aviso de lanzamiento 312 acustica, optica o acustica y optica en el momento t1 en la etapa 311. El lanzamiento del
objeto de juego se realiza en la etapa 313 en el momento t2 después del transcurso 314 de una diferencia de tiempo
t2-t1. La diferencia de tiempo t2-t1 también puede ajustarse mediante el dispositivo de regulaciéon en funcién de al
menos un parametro fisiolégico del rendimiento real, para aumentar o reducir por ejemplo una intensidad del
entrenamiento.

De acuerdo con una forma de realizacion, el procedimiento anteriormente descrito puede realizarse de forma adaptiva.
En este caso, el dispositivo lanzador 200 lanza sucesivamente varios objetos de juego y se controla continuamente el
parametro fisiolégico del rendimiento real del jugador 303 y se transmite al dispositivo lanzador 200.
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De acuerdo con una forma de realizacion, la regulacién de la caracteristica de accionamiento del cuerpo de
accionamiento 203, 205 correspondiente solo se realiza cuando la diferencia entre el valor teérico y el valor real
alcanza o rebasa un valor umbral predeterminado o ajustable. El valor umbral puede ser por ejemplo un 2 %, un 5 %,
un 10 %, un 15 % o un 20 % del valor real o del valor tedrico.

Los ejemplos de realizacion descritos solo se refieren a modo de ejemplo a un parametro fisiolégico del rendimiento o
a un parametro fisioldégico del rendimiento real o a un parametro fisioldgico del rendimiento tedrico. No obstante, en
todos los ejemplos de realizacién pueden usarse de forma analoga varios parametros fisiolégicos del rendimiento o
parametros fisioldgicos del rendimiento o parametros fisioldgicos del rendimiento tedricos.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo lanzador (100, 200) para lanzar un objeto de juego, con:

un accionamiento (101, 201) con un cuerpo de accionamiento (103, 111, 203, 205) para accionar el objeto de juego
de acuerdo con una caracteristica de accionamiento regulable; y

un dispositivo de regulacién (107) para regular la caracteristica de accionamiento regulable en funcién de al menos
un parametro fisiolégico del rendimiento,

siendo el parametro fisioldgico del rendimiento un parametro real de un jugador, estando realizado el dispositivo
de regulacioén para regular la caracteristica de accionamiento regulable del accionamiento en funcién del parametro
fisiologico del rendimiento real y de un parametro fisiolégico del rendimiento tedrico, realizandose la regulacién de
la caracteristica de accionamiento del cuerpo de accionamiento solo cuando la diferencia entre el valor real y el
valor tedrico alcanza o rebasa un valor umbral predeterminado o ajustable.

2. Dispositivo lanzador de acuerdo con la reivindicacion 1, estando realizado el dispositivo de regulacion (107) para
regular la caracteristica de accionamiento regulable en funcion de al menos uno de los siguientes parametros
fisiolégicos del rendimiento: parametros vitales, en particular la frecuencia cardiaca, la frecuencia respiratoria, la
concentracion de oxigeno, el nivel de glucosa en sangre, la tension arterial, la resistencia galvanica de la piel, la
actividad mioeléctrica, la actividad eléctrica del cerebro, o parametros biomecanicos, en particular un parametro de
tiempo, un parametro biocinematico o un parametro biodinamico.

3. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo el parametro fisioldgico
del rendimiento un parametro fisiologico del rendimiento tedrico o un parametro fisiologico del rendimiento real, en
particular un parametro fisioldgico del rendimiento tedrico o un parametro fisiolégico del rendimiento real de un jugador.

4. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, con una interfaz de comunicacion (113),
que esta realizada para recibir el parametro fisiolégico del rendimiento o una informaciéon acerca del parametro
fisiologico del rendimiento, en particular al menos un valor de medicion del parametro fisiolégico del rendimiento a
través de una red de comunicacion.

5. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, con una memoria para almacenar una
pluralidad de parametros fisioldgicos del rendimiento que pueden ser seleccionados, en particular una pluralidad de
parametro tedricos, pudiendo seleccionarse el parametro fisiolégico del rendimiento, en particular como parametro
fisiolégico del rendimiento tedrico, mediante una interfaz grafica de usuario.

6. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo el cuerpo de accionamiento un
cuerpo de accionamiento desplazable en la direccién transversal y siendo la caracteristica de accionamiento una
caracteristica de accionamiento lineal, y siendo el cuerpo de accionamiento (103, 111, 203, 205) un cuerpo de
accionamiento rotatorio y siendo la caracteristica de accionamiento una caracteristica de rotacion, o siendo el cuerpo
de accionamiento (103, 111, 203, 205) un cuerpo de accionamiento rotatorio y comprendiendo el accionamiento
ademas un cuerpo de accionamiento desplazable en la direccion transversal y comprendiendo la caracteristica de
accionamiento una caracteristica de accionamiento lineal del cuerpo de accionamiento desplazable en la direccidon
transversal y una caracteristica de rotacion del cuerpo de accionamiento (103, 111, 203, 205) rotatorio.

7. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo el cuerpo de accionamiento (103,
111, 203, 205) un cuerpo de accionamiento (103, 111, 203, 205) rotatorio y estando realizado el dispositivo de
regulacion (107) para regular al menos uno de los siguientes parametros de rotacion siguientes del cuerpo de
accionamiento (103, 111, 203, 205) para la regulacion de la caracteristica de accionamiento regulable: la velocidad de
rotacion, la direccion de rotacion, la aceleracion de la rotacion, la duracion de la rotacion, la inclinacion de un eje de
rotacion, la inclinacion de un eje de rotacion respecto a una linea vertical, la inclinacion del cuerpo de accionamiento.

8. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo el cuerpo de accionamiento (103,
111, 203, 205) un cuerpo de accionamiento (103, 111, 203, 205) rotatorio, comprendiendo el accionamiento (101, 201)
un segundo cuerpo de accionamiento (103, 111, 203, 205) rotatorio y pudiendo accionarse el objeto de juego mediante
el cuerpo de accionamiento rotatorio y el segundo cuerpo de accionamiento (103, 111, 203, 205) rotatorio.

9. Dispositivo lanzador de acuerdo con la reivindicacion 8, comprendiendo el segundo cuerpo de accionamiento (103,
111, 203, 205) rotatorio una segunda caracteristica de accionamiento regulable, en particular una caracteristica de
rotacion, y estando realizado el dispositivo de regulacién (107) para regular la segunda caracteristica de accionamiento
en funcion del parametro fisioldgico del rendimiento.

10. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo el accionamiento (101,
201) una pared, en la que puede guiarse o en la que puede hacerse rodar el objeto de juego y pudiendo introducirse
el objeto de juego entre el cuerpo de accionamiento (103, 111, 203, 205) y la pared.

11. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo el cuerpo de

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2772527713

accionamiento (103, 111, 203, 205) correspondiente un disco de accionamiento o una bola de accionamiento o un
cono de accionamiento.

12. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, estando alojado el cuerpo de
accionamiento (103, 111, 203, 205) correspondiente de forma giratoria, en particular de forma giratoria alrededor de
un eje de giro dispuesto en el exterior del cuerpo de accionamiento (103, 111, 203, 205) correspondiente y estando
realizado el dispositivo de regulacion (107) para hacer girar el cuerpo de accionamiento (103, 111, 203, 205) en funcién
del parametro fisioldgico del rendimiento o en funcidon de una direccién de lanzamiento del objeto de juego, en particular
de una direccién de lanzamiento que puede seleccionarse de forma aleatoria o ajustable.

13. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 1 a 6, siendo el cuerpo de
accionamiento un cuerpo de accionamiento desplazable en la direccion transversal que esta realizado para ejercer un
impulso de choque sobre el objeto de juego.

14. Dispositivo lanzador de acuerdo con la reivindicacion 13, siendo el cuerpo de accionamiento un cuerpo de
accionamiento desplazable en la direccion transversal siendo la caracteristica de accionamiento una caracteristica de
accionamiento lineal y estando realizado el dispositivo de regulacién (107) para regular al menos uno de los siguientes
parametros de accionamiento del cuerpo de accionamiento para la regulacion de la caracteristica de accionamiento
regulable: el impulso, la aceleracién, el desplazamiento lateral respecto al objeto de juego, el desplazamiento angular
respecto al objeto de juego, o la inclinacion del cuerpo de accionamiento respecto a una linea vertical.

15. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que esta realizado para lanzar una
pluralidad de objetos de juego en un intervalo de tiempo predeterminado, en particular ajustable.

16. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que esta realizado para generar antes
0 a la vez con el lanzamiento del objeto de juego una sefial de aviso de lanzamiento, en particular una sefial de aviso
de lanzamiento acustica u optica.

17. Dispositivo lanzador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo el objeto de juego una pelota,
en particular una pelota de futbol, una pelota de futbol americano, una pelota de rugby, una pelota de baloncesto, una
pelota de béisbol, una pelota de vdleibol, una pelota de balonmano, una pelota de golf, una pelota de cricket, una
pelota de polo, una pelota de tenis de mesa o siendo el objeto de juego un disco de hockey.

18. Procedimiento para el lanzamiento de un objeto de juego mediante un cuerpo de accionamiento, que comprende
un cuerpo de accionamiento rotatorio para accionar el objeto de juego de acuerdo con una caracteristica de
accionamiento regulable con:

la regulacion de la caracteristica de accionamiento regulable en funcién de al menos un parametro fisioldgico del
rendimiento,

siendo el parametro fisioldégico del rendimiento un parametro real de un jugador, regulandose la caracteristica de
accionamiento regulable del accionamiento en funcidon del parametro fisioldgico del rendimiento real y de un
parametro fisioldgico del rendimiento tedrico, realizandose la regulacion de la caracteristica de accionamiento del
cuerpo de accionamiento solo cuando la diferencia entre el valor real y el valor tedrico alcanza o rebasa un valor
umbral predeterminado o ajustable.

19. Sistema de entrenamiento, con:
un dispositivo de medicion (301) para detectar al menos un parametro fisiologico teérico de un jugador; y

el dispositivo lanzador (100, 200) para el lanzamiento de un objeto de juego de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 17 en funcion del parametro fisioldgico del rendimiento del jugador.
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