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DESCRIPCION
Método de compilacién éptima de un comando de PLC
Antecedentes
1. Campo técnico

La presente descripcion se refiere a un método de compilacion 6ptima de un comando de PLC (Controlador légico
programable) y, en particular, a un método de compilacién 6ptima del comando de PLC, en el que, para mejorar un
esquema de procesamiento de compilacién para un comando de PLC que se compila mediante un compilador PADT
(herramienta de programacion y depuracion), el programa del usuario puede optimizarse eligiendo una opcion de
velocidad o una opcién de tamafo basada en el entorno del usuario para compilar el comando mediante un esquema
de procesamiento de compilacién optimizado para una velocidad o para un tamafio.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Un sistema como un sistema de automatizacion de fabrica en un campo industrial emplea un aparato de control
integrado como un controlador I6gico programable (PLC). El PLC esta equipado con una unidad de procesamiento
principal (MPU) universal como unidad fundamental. La MPU realiza un proceso de compilacién para convertir un
programa, que un usuario ha escrito utilizando una herramienta de programacion y depuracion (PADT), en cédigos
que el PLC puede reconocer.

Por lo tanto, para controlar el PLC, el programa escrito por el usuario que usa el PADT debe convertirse de modo que
la MPU pueda reconocerlo.

El PADT es un software que ejecuta funciones de programacion, edicion y depuracion. El PADT ejecuta las funciones
de compilar un comando en un proyecto creado por un usuario, de modo que el PLC pueda reconocerlo y luego
descargarlo al PLC.

En este momento, el comando puede ser compilado por el PADT en una variedad de métodos y puede variar, por
ejemplo, en una velocidad de ejecucion o modificabilidad, dependiendo de los métodos empleados.

El documento EP, 0926595 A2 describe un compilador de la técnica anterior capaz de convertir un programa en
comandos ejecutables, por ejemplo, por un PLC.

Mientras tanto, una velocidad de procesamiento de comando y un tamafio de programa son los factores clave con
respecto al rendimiento del PLC. Especificamente, cuanto mayor es la velocidad de procesamiento, la productividad
puede aumentar y cuanto mayor es el tamafio del programa, mas se puede controlar la entrada/salida.

En una técnica anterior, el PLC solo admite una velocidad de procesamiento de comando fija y un tamafio de programa
fijo y, por lo tanto, no puede modificar de manera flexible la velocidad de procesamiento de comando y de tamario del
programa de manera adecuada a las caracteristicas de un sistema.

Por lo tanto, hay problemas de que el PLC deba reemplazarse con una version superior del mismo o que el sistema
deba cambiarse cuando la velocidad de procesamiento de comandos sea baja o el tamafio del programa sea
insuficiente en la practica real.

Resumen

Es un aspecto de la presente descripcion proporcionar un método de compilaciéon éptima un comando de PLC
(Controlador légico programable) y, en particular, un método para controlar dinamicamente la compilaciéon de los
comandos de PLC, en el que, para mejorar un esquema de procesamiento de compilacidon para que un compilador
PADT (herramienta de programacion y depuracion) compile un comando de PLC, el programa del usuario puede
optimizarse eligiendo una opcion de velocidad de procesamiento de comando o una opcién de tamafo basada en el
entorno del usuario para que pueda compilarse el comando mediante un esquema de procesamiento de compilacion
optimizado para una velocidad de procesamiento de comandos o un esquema de procesamiento de compilacion
optimizado para un tamanio.

Otros objetivos de la presente descripcion no se limitan al objeto descrito anteriormente y otros objetivos y ventajas se
pueden apreciar mediante la siguiente descripcion descrita con referencia a las realizaciones de la presente
descripcion.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, la reivindicacion 1 define dicho método para controlar
dinamicamente la compilacion de comandos de PLC (Controlador légico programable).
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La ejecucion de una compilacion de comando puede incluir: determinar si el esquema de procesamiento de
compilacion elegido es un procesamiento de comando simple basado en cualquier criterio establecido cuando se
determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido es para el tamafo; cuando se determina que el
esquema de procesamiento de compilacién elegido es un esquema de procesamiento de compilacion simple, ejecutar
el comando compilar en un lenguaje ensamblador mediante un esquema de procesamiento de compilacion directo; y
cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacion elegido no es un simple esquema de
procesamiento de compilacién, ejecutar la compilacién de comandos en un esquema de procesamiento de compilacion
indirecto mediante la identificacion de una direccién de una funcién de procesamiento de comandos almacenada en
un archivo binario con referencia a una tabla de mapa de comandos optimizada para la velocidad, seguido de invocar
la funciéon de procesamiento de comandos, seguido de copiar la funcién de procesamiento de comandos necesaria
para ejecutar el comando en un area de compilacion para identificar la direccion de la funcidon de procesamiento de
comandos al controlar el PLC, y luego invocar la funcion almacenada para ejecutar el comando.

La ejecucién de una compilacién de comandos incluye: cuando se determina que el esquema de procesamiento de
compilacion elegido es para el tamafo, ejecutar la compilacién de comandos en un esquema de procesamiento de
compilacion indirecta identificando una direcciéon de una funcién de procesamiento de comandos almacenada en un
archivo binario con referencia a una tabla de mapa de comandos optimizada para el tamafio, seguido de invocar la
funcién de procesamiento de comandos, seguida de copiar la funcién de procesamiento de comandos necesaria para
ejecutar el comando en un area de compilacién para identificar la direccién de la funcién de procesamiento de
comandos al controlar el PLC, y luego invocar la funcién almacenada para ejecutar el comando.

La ejecucion de una compilacién de comando puede incluir: cuando se determina que el esquema de procesamiento
de compilacion elegido es el predeterminado, determinar si el esquema de procesamiento de compilacién elegido es
un procesamiento de comando simple basado en cualquier criterio establecido; cuando se determina que el esquema
de procesamiento de compilaciéon elegido es un esquema de procesamiento de compilacion simple, ejecutar el
comando compilar mediante un esquema de procesamiento de compilacion directo; y cuando se determina que el
esquema de procesamiento de compilacion elegido no es un simple esquema de procesamiento de compilacion,
ejecutar la compilacion de comandos en un esquema de procesamiento de compilacion indirecto mediante la
identificacion de una direccion de una funcion de procesamiento de comandos almacenada en un archivo binario con
referencia a un conjunto de tablas de mapa de comandos de forma predeterminada, seguido de invocar la funcion de
procesamiento de comandos, seguido de copiar la funcidon de procesamiento de comandos necesaria para ejecutar el
comando en un area de compilacidon para identificar la direccion de la funcién de procesamiento de comandos al
controlar el PLC, y luego invocar la funcion almacenada para ejecutar el comando.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, la presente descripcion puede mejorar un esquema de
procesamiento de compilacién en un compilador PADT (Herramienta de programacion y depuracion) en una forma de
elegir una opcion de velocidad o una opcion de tamafio en funcién de las circunstancias del usuario para compilar un
comando basado en un esquema de procesamiento de compilacion optimizado para una velocidad o para un tamafio,
optimizando asi el programa del usuario.

De acuerdo con otro aspecto mas de la presente invencion, un método de compilacién éptima un programa de PLC
hace que un usuario elija cualquier esquema de procesamiento de compilacién para que el programa de PLC pueda
aplicarse de manera flexible a varios sistemas.

Por ejemplo, al elegir una opcién de velocidad, puede aumentar su velocidad de varias maneras al proporcionar un
esquema de procesamiento de compilacion optimizado para la velocidad. Por el contrario, al elegir una opcién de
tamafio, su tamafo se optimiza para aumentar la eficiencia de la capacidad de almacenamiento de un programa, y al
no elegir ninguna opcién, la compilacién se puede ejecutar utilizando cédigos de objeto elementales.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra los cddigos de usuario en un método de compilacién 6ptima de un
comando de PLC de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra los cddigos del desarrollador en un método de compilacién dptima
de un comando de PLC de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un procesamiento de comando en un método de compilacion éptima
de un comando de PLC de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método de compilacion 6ptima de un comando de PLC de acuerdo
con una realizacion de la presente descripcion.

La Figura 5 es una vista que ilustra un proceso de configuracién del esquema de procesamiento de compilacién para
compilar de manera éptima un comando de PLC de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

La Figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un proceso de generaciéon de un archivo objeto en un método de
compilacion 6ptima de un comando de PLC de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

La Figura 7 es una vista que ilustra un método de compilacién éptima de un comando de PLC de acuerdo con una
realizacién de la presente descripcion.

La Figura 8 es una vista que ilustra una compilacién directa en un método de compilacién éptima de un comando de
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PLC de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra una compilacién indirecta en un método de compilacién éptima de un
comando de PLC de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

La Figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un método de compilacién 6ptima un comando de PLC de acuerdo
con otra realizacién de la presente descripcion.

Descripcion detallada

De ahora en adelante, las modalidades preferidas de acuerdo con la presente descripcion se describiran en detalle
con referencia a los dibujos acompafantes.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra los cddigos de usuario en un método de compilacién 6ptima de un
comando de PLC de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

Con referencia a la Figura 1, un usuario escribe un programa 1 utilizando una herramienta de programacion y
depuracioén (PADT).

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra los cddigos del desarrollador en un método de compilacién dptima
de un comando de PLC de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

Con referencia a la Figura 2, un desarrollador crea cédigos de funcidon de procesamiento de comandos 2 utilizando
una herramienta de edicion de cédigo fuente. Los codigos de funcién de procesamiento de comandos 2 pueden ser,
por ejemplo, void move (void). Los cédigos de funcidon de procesamiento de comandos 2 creados por el desarrollador
son compilados en cédigos de objeto 4 de un formato binario por un compilador dedicado MPU 3. El compilador
dedicado MPU 3 puede ser un lenguaje C o un compilador C++.

Los cédigos de objeto compilados 4 de un formato binario almacenan las funciones de procesamiento de comandos.
Estos cadigos de objeto 4 se utilizan para extraer una direccion de inicio y un tamafio en funciéon del comando, de
modo que se crea una tabla de mapa de comandos.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un procesamiento de comando en un método de compilacion éptima
de un comando de PLC de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

Con referencia a la Figura 3, se muestra un proceso ejecutado cuando el usuario ha escrito un comando MOVE en el
PADT. Un compilador PADT 5 puede convertir esencialmente el programa escrito por el usuario en un formato que
permita que funcione un PLC. Para ejecutar el comando, las funciones de procesamiento deben invocarse en funcién
del comando.

Cuando el usuario ha escrito un comando MOVE 6 a través del PADT, la funciéon de procesamiento de comandos
MOVE se puede invocar durante el procesamiento del programa 7 (8).

Si se invoca el comando MOVE, se identifica una direccion de una funciéon de procesamiento de comandos MOVE
almacenada en el archivo binario 10 con referencia a la tabla de mapa de comandos 9 (11) y luego se invoca el codigo
de funcion de procesamiento de comandos MOVE almacenado en un archivo binario 10 (12). Posteriormente, el cédigo
de la funcién de procesamiento de comandos MOVE se inserta en un area de compilacién (13). Cuando el
procesamiento de compilacién se completa como se describié anteriormente, se genera un archivo de controladores
del PLC 14.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método de compilacion 6ptima de un comando de PLC de acuerdo
con una realizacion de la presente descripcion. La Figura 5 es una vista que ilustra un proceso de configuracion del
esquema de procesamiento de compilacion para compilar de manera 6ptima un comando de PLC de acuerdo con una
realizacién de la presente descripcion.

Con referencia a la Figura 4, los codigos de programa que se ejecutaran en el PLC se crean utilizando un programa
de escalera del PADT (S100).

Posteriormente, se configura uno de una pluralidad de esquemas de procesamiento de compilacién para un comando
contenido en un programa para ejecutarse en el PLC (S200).

Por ejemplo, la presente descripcion puede hacer que el usuario verifique o libere una opciéon de velocidad y una
opcién de tamafio para que se pueda establecer un esquema para optimizar el procesamiento de compilacion. En este
momento, si no se elige ninguna opcién, se puede configurar que se ejecute una compilacion utilizando cédigos de
objetos elementales. Mientras tanto, si se elige la opcidn de tamario, se puede configurar que se ejecute la compilacion
optimizada para el tamafio.

Con referencia a la Figura 5, se muestra una casilla de seleccién 10 de elegir la opcion de velocidad o la opcion de
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tamafio. La casilla de seleccion 10 puede incluir una primera casilla de seleccidén 11 correspondiente a la opcion de
velocidad y una segunda casilla de seleccién 12 correspondiente a la opcién de tamaio.

Si se ha marcado la primera casilla 11, se determina que se elige la opcion de velocidad. Por el contrario, si se ha
marcado la segunda casilla de seleccion 12, se determina que se elige la opcion de tamafio. Sin embargo, si no hay
ninguna comprobacion en la primera casilla de seleccion 11 y la segunda casilla de seleccion 12, se determina que se
elige una opcion predeterminada.

Una compilacion de comandos se ejecuta de acuerdo con el elegido de la pluralidad de esquemas de procesamiento
de compilacién para el comando contenido en el programa que se ejecutara en el PLC y, como resultado, se genera
el archivo de controladores del PLC (S300).

Para hacerlo, se determina qué esquema de procesamiento de compilacion se ha elegido de la pluralidad de esquemas
de procesamiento de compilacion para el comando contenido en el programa que se ejecutara en el PLC (S200).

Con referencia a la Figura 6, cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacion elegido es para
una velocidad, el compilador dedicado de MPU genera cédigos de objeto en un formato de archivo binario optimizado
para la velocidad.

Cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacion elegido es para el tamafio, el compilador
dedicado de MPU genera cédigos de objeto en un formato de archivo binario optimizado para el tamafio.

Cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacion elegido es predeterminado, el compilador
dedicado de MPU genera cédigos de objeto en un formato de conjunto binario de manera predeterminada.

Posteriormente, al procesar el comando, el compilador PADT puede convertir el programa escrito por el usuario en un
formato que permita que funcione un PLC.

Es decir, cuando el esquema de procesamiento de compilacién elegido es para la velocidad, el compilador PADT usa
los cddigos de objeto optimizados para la velocidad para ejecutar la compilacién de comandos optimizada para la
velocidad, generando asi el archivo de controladores del PLC. Mientras tanto, cuando el esquema de procesamiento
de compilacion elegido es para el tamafio, el compilador PADT utiliza los cédigos de objeto optimizados para el tamario
para ejecutar la compilacién de comandos optimizada para el tamafio, generando asi el archivo de controladores del
PLC.

Ademas, cuando el esquema de procesamiento de compilacion elegido es el predeterminado, el compilador PADT
utiliza los cédigos de objeto establecidos de forma predeterminada para ejecutar la compilacién de comandos,
generando asi el archivo de controladores del PLC.

El archivo de controladores del PLC generado como se describe anteriormente se descarga al PLC (S400).

La Figura 7 es una vista que ilustra un método de compilacién éptima de un comando de PLC de acuerdo con una
realizacién de la presente descripcion.

Con referencia a la Figura 7, se determina qué esquema de procesamiento de compilacion se ha elegido de la
pluralidad de esquemas de procesamiento de compilacion para el comando contenido en el programa que se ejecutara
en el PLC (S301).

Cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido corresponde a la velocidad en S301,
se determina si el esquema de procesamiento de compilacion elegido es un simple procesamiento de comando basado
en cualquier criterio establecido (S302). El criterio para determinar si se trata del simple procesamiento de comandos
es si el comando se puede compilar directamente. Si el comando se puede compilar directamente, se ajusta al
comando simple.

Como tal, cuando se elige la opcion de velocidad, el compilador PADT examina el comando en uso para determinar si
el comando en uso puede compilarse mediante un esquema de procesamiento de compilacion directa.

Por ejemplo, si los cédigos de un comando son muy largos y complicados, la compilacion directa no se puede ejecutar
porque puede escribirse en cddigos C en una CPU. Por lo tanto, cuando se determina que el comando se puede
compilar directamente, el compilador PADT ejecuta directamente la compilacion en un lenguaje ensamblador
optimizado para la velocidad. Sin embargo, cuando se determina que el comando no se puede compilar directamente,
el compilador PADT sigue una rutina de ejecucion de comandos, que se escribe en cédigos C, en relaciéon con la
opcién de velocidad.

Aqui, la compilacién directa es cualquier esquema de procesamiento de compilacion mediante el cual el compilador
PADT ejecuta y almacena el comando como se muestra en la Figura 8. Cuando el usuario escribe cualquier comando,
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el compilador PADT al compilar permite que todos los cddigos para procesar el comando se almacenen en un area de
compilacion del PLC. Luego, si hay algin comando utilizado en el procesamiento del programa, el comando puede
ejecutarse sin la necesidad de invocar ninguna funcion separada porque los codigos de ejecucion del comando se han
almacenado en el area de compilacion.

Mientras tanto, para la compilacion indirecta, cuando el usuario escribe cualquier comando del programa de escalera
como se muestra en la Figura 9, el compilador PADT examina el comando mientras procesa la compilacién. El
compilador PADT identifica una direccidon de la funciéon de procesamiento de comandos almacenada en el archivo
binario con referencia a la tabla de mapa de comandos almacenada en el PADT y luego invoca la funcion de
procesamiento de comandos. Luego, la funcién de procesamiento de comandos necesaria para ejecutar el comando
se copia en una parte final en el area de compilacion del PLC. En consecuencia, al controlar el PLC, el procesamiento
de comandos puede realizarse identificando la direccion de la funcion de procesamiento de comandos e invocando la
funcion almacenada.

Cuando en S302 se determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido es un simple procesamiento
de comandos, la compilacion de comandos se ejecuta en un lenguaje ensamblador mediante el esquema de
procesamiento de compilacion directa (S303).

Mientras tanto, cuando en S302 se determina que el esquema de procesamiento de compilaciéon elegido no es un
simple procesamiento de comandos, el compilador PADT identifica una direccion de la funciéon de procesamiento de
comandos almacenada en el archivo binario con referencia a la tabla de mapa de comandos optimizada para la
velocidad (S304). Posteriormente, la funcién de procesamiento de comandos se invoca en funcion de la direccion de
la funcién de procesamiento de comandos (S305), la funcién de procesamiento de comandos necesaria para ejecutar
el comando se copia en el &rea de compilacion para que la compilacion de comandos se ejecute mediante el esquema
de procesamiento de compilacién indirecta (S306). En consecuencia, al controlar el PLC, el comando se puede
ejecutar identificando la direccion de la funcion de procesamiento de comandos e invocando la funcién almacenada.

Mientras tanto, cuando en S301 se determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido es para el
tamafio, el compilador PADT identifica una direccion de la funcién de procesamiento de comandos almacenada en el
archivo binario con referencia a la tabla de mapa de comandos optimizada para el tamafio (S307). Posteriormente, la
funcidon de procesamiento de comandos se invoca en funcion de la direcciéon de la funcion de procesamiento de
comandos (S308), la funcion necesaria para ejecutar el comando se copia en el area de compilaciéon para que la
compilacion de comandos se ejecute mediante el esquema de procesamiento de compilacién indirecta (S309). En
consecuencia, al conducir el PLC, el comando puede ejecutarse identificando la direccion de la funcion de
procesamiento de comandos del PLC e invocando la funcién almacenada.

Como tal, si el esquema de procesamiento de compilacion elegido es para el tamafio, el compilador PADT ejecuta la
compilacion indirecta en el comando en uso. El esquema de procesamiento de compilacién indirecto es util para reducir
el tamafio general del programa porque copiaria la rutina de ejecucion solo una vez en relacién con el comando
idéntico. Ademas, puede compilar la rutina de ejecucion de comandos creada en cédigos C en relacion con la opcion
de tamafio al procesar la compilacion indirecta, reduciendo asi el tamafo del programa.

Mientras tanto, cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacion elegido es el predeterminado
en S301, se determina si el esquema de procesamiento de compilacion elegido es un procesamiento de comando
simple basado en cualquier criterio establecido (S310).

Cuando en S310 se determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido es un simple procesamiento
de comandos, la compilacion de comandos se ejecuta mediante el esquema de procesamiento de compilacién directa
(S311).

Sin embargo, cuando en S310 se determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido no es un simple
procesamiento de comandos, se identifica una direccidon de la funciéon de procesamiento de comandos almacenada
en el archivo binario con referencia a la tabla de mapa de comandos establecida por defecto (S312). Posteriormente,
la funcién de procesamiento de comandos se invoca en funcion de la direccion de la funcién de procesamiento de
comandos (S313), la funcion necesaria para ejecutar el comando se copia en el area de compilacién para que la
compilacion de comandos se ejecute mediante el esquema de procesamiento de compilacién indirecta (S314). En
consecuencia, al controlar el PLC, el comando se puede ejecutar identificando la direccion de la funcién de
procesamiento de comandos e invocando la funcién almacenada.

Como tal, el usuario puede elegir el esquema de procesamiento de compilacion para el comando de manera adecuada
para el entorno del sistema. Si se elige la opcién de velocidad, el programa PLC se compila para optimizar la velocidad
de procesamiento y, por lo tanto, el control se habilita en una velocidad aumentada del 32% con respecto a la técnica
anterior. Ademas, si se elige la opcién de tamaiio, el programa se puede usar con un tamafio que aumenta hasta un
30% en relacion con el tamafio del programa existente. Por lo tanto, el PLC que emplea la presente descripcion se
vuelve flexible en su velocidad de procesamiento y tamafio de programa donde puede abarcar, de modo que pueda
aplicarse a varios sistemas.
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Segun la presente descripcion, un método de compilaciéon 6ptima un programa de PLC hace que un usuario elija
cualquier esquema de procesamiento de compilacién para que el programa de PLC pueda aplicarse de manera flexible
a varios sistemas.

La Figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un método de compilacién 6ptima un comando de PLC de acuerdo
con otra realizacién de la presente descripcion.

Con referencia a la Figura 10, los cédigos de programa que se ejecutaran en el PLC se escriben utilizando un programa
de escalera del PADT (S510).

El programa esta configurado para elegir automaticamente uno de una pluralidad de esquemas de procesamiento de
compilacion para un comando contenido en un programa que se ejecutara en el PLC, en funcién del tamafio del
programa o la capacidad de almacenamiento de datos restante en el PLC (S520).

Por ejemplo, para elegir automaticamente el esquema de procesamiento de compilacion, el programa se puede
configurar de modo que el esquema de procesamiento de compilacion para la velocidad se elija en condiciones
normales, mientras que el esquema de procesamiento de compilacién para el tamafo se elige cuando el tamafio del
programa ha terminado cualquier tamafio de referencia.

Para otro ejemplo, para elegir automaticamente el esquema de procesamiento de compilacién, el programa se puede
configurar de modo que el esquema de procesamiento de compilacion para la velocidad se elija en condiciones
normales, mientras que el esquema de procesamiento de compilacién para el tamafo se elige cuando la capacidad
de almacenamiento de datos restante en el PLC esta por debajo de cualquier capacidad de referencia.

Una compilacién de comandos se ejecuta de acuerdo con uno elegido automaticamente de la pluralidad de esquemas
de procesamiento de compilaciéon para el comando contenido en el programa que se ejecutara en el PLC y, como
resultado, se genera el archivo de controladores del PLC (S530).

Para hacerlo, se determina qué esquema de procesamiento de compilacion se ha elegido de la pluralidad de esquemas
de procesamiento de compilacién para el comando contenido en el programa que se ejecutara en el PLC.

Cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido es para la velocidad, se ejecuta la
compilacion de comandos optimizada para la velocidad. Cuando se determina que el esquema de procesamiento de
compilacion elegido es para el tamafio, se ejecuta la compilacion de comandos optimizada para el tamafio.

Cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido es el predeterminado, el conjunto de
compilacion de comandos se ejecuta de manera predeterminada para generar cédigos de objeto y, como resultado,
se genera el archivo de controladores del PLC El archivo de controladores del PLC generado se descarga al PLC
(S540).
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REIVINDICACIONES

Un método para compilar un comando de PLC, controlador l6gico programable, el método que comprende:
elegir un esquema de procesamiento de compilacion de una pluralidad de esquemas de procesamiento de
compilacion para un comando contenido en un programa para ejecutarse en un PLC; y

ejecutar una compilacion de comandos basada en el esquema de procesamiento de compilaciéon elegido,
caracterizado porque la pluralidad de esquemas de procesamiento de compilaciéon incluye un esquema de
procesamiento de compilacién para un tamafio y un esquema de procesamiento de compilacién para una
velocidad,

en donde la eleccién comprende:

elegir el esquema de procesamiento de compilacion para el tamafio cuando el tamafio de un programa en el
PLC supera un tamafio de referencia o cuando la capacidad de almacenamiento de datos restante en el PLC
esta por debajo de una capacidad de referencia, en donde la ejecucion de la compilacién de comandos incluye:
cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido es el esquema de
procesamiento de compilacién para el tamario, ejecutar la compilacion de comandos en un esquema de
procesamiento de compilacion indirecto mediante la identificacion de una direccion de una funcién de
procesamiento de comandos almacenada en un archivo binario con referencia a una tabla de mapa de
comandos optimizada para el tamafio, seguido de invocar la funcién de procesamiento de comandos, seguido
de copiar la funcién de procesamiento de comandos necesaria para ejecutar el comando en un area de
compilacion para identificar la direccion de la funciéon de procesamiento de comandos al controlar el PLC, y
luego invocar la funcion almacenada para ejecutar el comando.

Método segun la reivindicacion 1, en donde la ejecucion de la compilacion de comandos incluye:

cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido es el esquema de
procesamiento de compilacién para la velocidad, determinar si el comando se puede compilar directamente;
si se determina que el comando se puede cumplir directamente, ejecutar la compilacién de comandos en un
lenguaje ensamblador mediante un esquema de procesamiento de compilacién directa; y

si se determina que el comando no se puede cumplir directamente, ejecutar la compilacién de comandos en el
esquema de procesamiento de compilacion indirecta mediante la identificacion de una direccidon de una funcion
de procesamiento de comandos almacenada en un archivo binario con referencia a una tabla de mapa de
comandos optimizada para la velocidad, seguido de invocar la funcién de procesamiento de comandos, seguido
de copiar la funcién de procesamiento de comandos necesaria para ejecutar el comando en un area de
compilacion para identificar la direccion de la funcion de procesamiento de comandos al controlar el PLC, y
luego invocar la funcion almacenada para ejecutar el comando.

Método segun la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de esquemas de procesamiento de compilacion incluye
ademas un esquema de procesamiento de compilacion predeterminado, y la ejecuciéon de la compilacién de
comandos incluye:

cuando se determina que el esquema de procesamiento de compilacién elegido es el esquema de
procesamiento de compilacién predeterminado, determinar si el comando se puede compilar directamente;

si se determina que el comando se puede cumplir directamente, ejecutar la compilacion del comando mediante
un esquema de procesamiento de compilacion directa; y si se determina que el comando no se puede cumplir
directamente, ejecutar la compilacién de comandos en un esquema de procesamiento de compilacién indirecta
identificando una direccion de una funcion de procesamiento de comandos almacenada en un archivo binario
con referencia a una tabla de mapa de comandos establecida de manera predeterminada, seguido de invocar
la funciéon de procesamiento de comandos, seguido de copiar la funcidon de procesamiento de comandos
necesaria para ejecutar el comando en un area de compilacién para identificar la direccion de la funcién de
procesamiento de comandos al controlar el PLC, y luego invocar la funcién almacenada para ejecutar el
comando.
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 5
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Figura 6
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Figura 7

Comando usado

If(a==0n) en

Entrada In;
Ramificacion Move;
Salida Out;

}

else
ret

h'08000000

Move;

Funcion de procesamiento
de comandos Move |

h'08000200

Procesamiento de comandos de PLC

15



ES 2772675713

uoroeidwod ap eory

QAOJA] SOPUBWIOD P
ojudrwesadoid op uoroun,j

[mu

(°r0 SOpUBWIOD Op
ojudrwresad01d op uoroun,)

QA0

000090804

001000804

000000804

Q BIN31J

J1d 9P SOPUBWOD 3P OJUSIWESII0I]

QAOJA] SOPUBWIOD P
ojudrwesddoid op uoroun,j

(opuewod
9P UOIOBIOAUL JOAOW)

QAOIN

191
as[d
{
“nQ eprjes
{QAOA UOIdRIIJIIURY
‘uf epenuyg

}

(oprpusous==8)}|

opesn opuewo))

000090804

001000804

000000804

16



ES 2772675713

uoroe[idwos
op ea1e 19 ud e1doo op sopuewod
op ojueruresadoxd ap ugrounj

uoroeidwos
op ea1e 19 ud e1doo op sopuLwIod
op ojueruresadoxd op ugroun,j

uoroe[idwod
op a1e [9 ud e1doo op sopuewIod
op ojuaTuresadoxd op ugroun,j

S
90€S

e
60€S

i
FIES

OpUEBTIOd
[op UOIO0AIID B[ US BPESEq
SOPUEBTIOS 9p OjuaTIIESao01d
op UQIOUNJ B[ JEOOAU]

OpUBWOd
[9p UOIOOAIIP B[ US BPESEq
SOPUEBTIOD 9p OjuaTUIEsd001d
op UQIOUNJ ] JBOOAU]

OpUEBTIOd
[op UOIOOAIIP B[ US BPESEq
SOpUEBTIOS 9p ojuaTIIEsadoId
op UQIOUNJ B[ JEOOAU]

S S i
£08S S0es BOES ELES LES
/ PEPIOO[oA J— epeuruLo)epard
e[ e1ed mvsﬁﬁsmo sopuewod semde z d PULIOJ 9P BPIOSI]E}SI SOPUBLI0D
010911p S [ peZIndo Sopuetios op edew op B[qe) B[ B BIOUSIOJAI 0ya1p
uoroeidwod 3p oyudruresadoxd op ugrouny op ojuaresasold ap ugrouny 100 sopuewod ap oyuorwesadoxdop | | uooendwoos
9p 0s3001g B[ Op UQIOO3IIp B[ JEoRUSP] ©[ 9P UQIIIIIP B[ JBIYIUSP] uotouny [ op uorooamp ey reoynuopy] | op oseooig

FOES

IS
[ANAY

ON

(ordurs opuewio)?

20€eS

ouewe], vIed

;uoroeidwoo

PepIOO[oA BIRd

¢LES

(ordurs opuewio)?

IS
oLES

op ojuaresadoxd

é

0309Jop I0d

/ o

L0ES

6 eIngrq

17



ES 2772675713

Figura 10
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