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DESCRIPCION
Sistemas de unién de membrana IV
Antecedentes

La presente invencion se refiere generalmente a sistemas para administracion intravenosa ("IV"), mediante los que
se pueden administrar fluidos directamente a un paciente. Mas particularmente, la presente invencion se refiere a
sistemas y métodos para fabricar componentes de un sistema de administracion intravenosa. Un sistema de
administracion intravenosa segun la invencion se usa ampliamente aqui para describir componentes usados para
administrar el fluido al paciente, para uso en la administracion arterial, intravenosa, intravascular, peritoneal y/o no
vascular de fluido. Por supuesto, una persona de experiencia en la técnica puede usar un sistema de administracion
intravenosa para administrar fluidos a otras localizaciones dentro del cuerpo de un paciente.

Un método comin para administrar fluidos en el flujo sanguineo de un paciente es por medio de un sistema de
administracion intravenosa. En muchas implementaciones comunes, un sistema de administracion intravenosa
puede incluir una fuente de liquido, tal como una bolsa de liquido, una camara de goteo usada para determinar el
caudal de fluido de la bolsa de liquido, tubo para proporcionar una conexion entre la bolsa de liquido y el paciente, y
una unidad de acceso intravenoso, tal como un catéter que se puede colocar intravenosamente en un paciente. Un
sistema de administracion intravenosa también puede incluir un conector en Y que permite la toma de muestras de
los sistemas de administracién intravenosa y para la administracion de medicinas desde una jeringa al tubo del
sistema de administracion intravenosa.

En general, es una buena practica retirar el aire de los sistemas de administracién intravenosa que acceden al flujo
sanguineo de un paciente. Aunque esta preocupacion es critica cuando se accede a la sangre arterial, también es
una preocupacion cuando se acceder al lado venoso. Especificamente, si se deja que entren burbujas de aire al
torrente sanguineo de un paciente mientras recibe la administracion intravenosa de fluidos, las burbujas de aire
pueden formar una embolia gaseosa y provocar lesiones graves a un paciente.

Normalmente, en la mayoria de los adultos, la auricula derecha y la auricula izquierda estan completamente
separadas una de otra, de modo que la sangre y las burbujas de aire se mueven desde la auricula derecha hacia el
ventriculo derecho y continuacion a los pulmones, donde las burbujas de aire se pueden ventilar de forma segura. La
sangre libre de burbujas se devuelve a continuacién a la auricula izquierda, donde la sangre se mueve al ventriculo
izquierdo y a continuacion se envia por todo el cuerpo.

Sin embargo, en infantes y en una pequefia porcidon de la poblaciéon adulta, la auricula derecha y la auricula
izquierda no estan completamente separadas. En consecuencia, las burbujas de aire se pueden mover directamente
desde la auricula derecha hacia la auricula izquierda y a continuacion dispersarse por todo el cuerpo. Como
resultado, estas burbujas de aire pueden causar apoplejias, dafios en los tejidos y/o la muerte. Por lo tanto, es
importante evitar que entren burbujas de aire en la corriente sanguinea del paciente.

A pesar de la importancia de retirar las burbujas de aire mientras se ceba un sistema de administracién intravenosa
para su uso en la administracién intravenosa de fluidos, la retirada completa de burbujas de aire puede ser un
procedimiento lento. El procedimiento también puede conducir a la contaminacién del sistema de administracion
intravenosa al tocar inadvertidamente un extremo estéril del sistema de administracion intravenosa. Tipicamente,
cuando se ceba un sistema de administracion intravenosa, se cierra una abrazadera para evitar que el fluido se
mueva desde una camara de goteo a través del tubo. El sistema de administracion intravenosa se puede conectar a
continuacién a una bolsa o botella IV. Una vez conectada, la camara de goteo, que generalmente esta hecha de un
plastico flexible transparente, se puede apretar para sacar el liquido de la bolsa o botella IV y llevarlo a la caAmara de
goteo. La camara de goteo se puede dejar llenar de alrededor de 1/3 a 1/2 del total cando se abre la abrazadera
para permitir que el fluido fluya a través del tubo hasta un extremo del sistema de administracién intravenosa.

Este procedimiento inicial, sin embargo, tipicamente atrapa aire en el tubo que debe ser retirado. Por ejemplo, el
flujo del fluido a través del tubo del sistema de administracion intravenosa puede ser turbulento y puede atrapar aire
dentro del tubo a medida que se atraviesa la capa limite entre el fluido y el tubo. El caudal fuera de la camara de
goteo puede ser mas alto que el caudal del fluido que entra en la cdmara de goteo. Esto puede provocar que se
forme una escalera de burbujas a medida que se aspira aire desde la camara de goteo hacia el tubo.

Adicionalmente, se pueden generar burbujas de aire a medida que las gotas de fluido golpean la superficie del
charco de fluido dentro de la camara de goteo. Estas burbujas de aire se pueden introducir en el tubo del equipo IV
desde la camara de goteo. Este problema se puede agravar en aplicaciones pediatricas en las que el orificio de
goteo puede ser mas pequefio, lo que puede dar como resultado una turbulencia incrementada.

Para retirar las burbujas de aire del sistema de administracion intravenosa, se puede permitir que el liquido de la
bolsa o botella IV fluya a través del tubo mientras un asistente golpea el tubo para estimular que las burbujas de aire
salgan del extremo del sistema de administracién intravenosa. A medida que se permite que el fluido fluya fuera del
sistema de administracion intravenosa para retirar las burbujas de aire del tubo, se puede permitir que el fluido fluya
hacia un recipiente de residuos u otro receptaculo. Durante este procedimiento, el extremo del tubo puede entrar en
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contacto con el recipiente de residuos o ser tocado por el asistente y, de este modo, ser contaminado. Un defecto
adicional de este procedimiento de retirada de burbujas es que requiere atencién y tiempo que se podrian haber
usado para realizar otras tareas que pueden ser valiosas para el paciente.

Otro método de retirada de burbujas es retirar directamente las burbujas de aire del sistema de administracién
intravenosa. Mas especificamente, si el sistema de administracion intravenosa incluye un conector en Y, las
burbujas de aire se pueden retirar en el conector en Y con una jeringa. Este método aln requiere tiempo y atencion
adicionales, y también puede conllevar el riesgo de contaminacion del liquido que se administrara.

Para abordar las dificultades de retirar burbujas de un sistema de administracion intravenosa, varios sistemas de
administracion intravenosa de la técnica anterior han empleado una membrana para filtrar aire del fluido a medida
que fluye a través del sistema de administracién intravenosa. Por ejemplo, a menudo se puede colocar una
membrana en el fondo de la camara de goteo de modo que el fluido que sale de la camara de goteo debe pasar a
través de la membrana. La membrana se puede configurar para permitir el paso de fluido mientras se bloquea el
paso de aire. De esta manera, se evita que las burbujas pasen al tubo que conduce al paciente. De manera similar,
se puede incluir una membrana en el conector que acopla el tubo a un catéter para bloquear el paso de cualquier
aire presente en el tubo hacia la vasculatura del paciente.

El uso de membranas de filtracion de aire en estos disefios de sistema de administracion intravenosa de la técnica
anterior ha sido beneficioso. Sin embargo, tales membranas presentan nuevos desafios de fabricacién. Los
procedimientos de soldadura ordinarios se usan tipicamente para unir conjuntamente materiales con puntos de
fusion similares. Los materiales en la interfase de soldadura se pueden fundir y, por ello, mezclar conjuntamente. Sin
embargo, las membranas pueden estar compuestas de materiales con propiedades hidrodinamicas especificas, que
pueden tener puntos de fusion significativamente diferentes de los de los materiales usados en componentes
adyacentes del sistema de administracion intravenosa. De este modo, las técnicas de soldadura tradicionales
pueden no ser efectivas para unir la membrana en su lugar.

Ademas, para extender los beneficios de la atencion médica a las areas e individuos de mas bajos ingresos, seria
beneficioso reducir el coste de fabricacion y la complejidad de los procedimientos usados para fabricar los sistemas
de administracién intravenosa existentes. AUn mas, incrementar la fiabilidad de tales procedimientos puede reducir
el riesgo de que el sistema de administracién intravenosa no funcione apropiadamente debido a un defecto de
fabricacion.

El documento EP 0 001 114 A2 describe un regulador de flujo intravenoso automatico para regular la velocidad de
infusion de una disolucion parenteral que fluye desde un recipiente de fluido intravenoso hasta un paciente.

El documento WO 00/66200 Al describe un aparato de infusiébn que comprende un tubo que conduce de un
paciente a un extremo de salida de una camara de goteo.

El documento EP 0 195 310 Al describe una aguja de ventilacion que tiene un filtro de tipo de membrana que se
extiende a través del paso de comunicacién de una porcién central de la aguja.

El documento US 2004/011749 Al describe un aparato para separar liquido de una suspension que comprende un
sélido y un liguido.

El documento CN 101 732 767 A describe un filtro de desgerminacion y anti-rebosamiento de un extractor médico a
vacio.

Breve sumario de la invencién

Las realizaciones de la presente invencién se refieren generalmente a un sistema de administracion intravenosa con
una membrana impermeable al aire. El sistema de administracion intravenosa puede tener una fuente de liquido que
contiene un liquido a administrar a un paciente, una unidad de goteo que contiene la membrana impermeable al aire
y tubo. El tubo puede tener un primer extremo conectable a la fuente de liquido, y un segundo extremo conectable a
una tapa de ventilacion y/o una unidad de administracion intravenosa.

La membrana impermeable al aire puede estar formada de un material hidréfilo, y puede tener una pluralidad de
poros que permiten que el liquido fluya a través de la membrana impermeable al aire, mientras resiste el paso de
aire a través de la membrana impermeable al aire. La membrana impermeable al aire se puede asegurar a un
asiento formado en una pared exterior de la unidad de goteo para evitar que fluya aire desde la parte superior de la
unidad de goteo a la parte inferior de la unidad de goteo, a través de la membrana impermeable al aire. La
membrana impermeable al aire se puede asegurar al asiento mediante el uso de un componente de unién.

En algunas realizaciones, la unidad de goteo puede tener una pared exterior secundaria que coopera con la pared
exterior para definir la camara de goteo, y también actlia como componente de union. La membrana impermeable al
aire se puede atrapar entre la pared exterior y la pared exterior secundaria. La pared exterior y la segunda pared
exterior se pueden formar ambas completamente, y ensamblar a continuacién con la membrana impermeable al aire
en su lugar apropiado con relaciéon a ellas. En tal realizacién, la pared exterior secundaria puede tener una
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caracteristica de unién que coincide con la pared exterior. Alternativamente, la pared exterior o la pared exterior
secundaria se pueden formar, y la membrana impermeable al aire se puede colocar en la posicion deseada con
relacién a ella. A continuacion, la otra de las dos (la pared exterior o la pared exterior secundaria) se pueden
moldear en su posicion relativa final respecto a la membrana impermeable al aire, atrapando por ello la membrana
impermeable al aire via moldeo por insercion.

En realizaciones alternativas, el componente de unién puede ser una arandela con una superficie que mira hacia la
membrana que esta colocada en contacto con la membrana impermeable al aire para mantener la membrana
impermeable al aire en su lugar. La arandela se puede asegurar a la pared exterior via soldadura ultrasénica, unién
por disolvente, soldadura laser, o similares. La superficie que mira hacia la membrana puede tener una pluralidad de
elementos de enganche que sobresalen a través de la membrana impermeable al aire. Cada uno de los elementos
de enganche puede tener un extremo distal que se puede soldar a tope o unir de otro modo al asiento para
mantener la membrana impermeable al aire en su lugar. En la alternativa, el borde de la arandela se puede asegurar
a la superficie interior de la pared exterior via soldadura por cizalladura o similares.

En otras realizaciones alternativas, el componente de unién puede ser un anillo adhesivo que se aplica a la
membrana impermeable al aire y se coloca en el asiento cuando la membrana impermeable al aire esta en su lugar.
El anillo adhesivo puede estar formado de un adhesivo sensible a la presién. De este modo, en respuesta a la
compresion del anillo adhesivo, el anillo adhesivo se puede adherir al asiento y a la superficie de unién de la
membrana impermeable al aire.

Si se desea, se pueden usar caracteristicas de interferencia para crear un ajuste por interferencia entre la membrana
impermeable al aire y el interior de la pared exterior. Tales caracteristicas de interferencia pueden estar en la
membrana impermeable al aire, y pueden sobresalir radialmente hacia fuera para engancharse al interior de la pared
exterior. Alternativamente, tales caracteristicas de interferencia pueden estar en el interior de la pared exterior, y
pueden sobresalir radialmente hacia adentro para enganchar la periferia de la membrana impermeable al aire. En
cualquier caso, el ajuste por interferencia resultante puede ayudar a mantener la membrana impermeable al aire en
su lugar cuando se realizan otras etapas de la fabricacién, sin provocar excesivo arrugamiento u otra deformacion de
la membrana impermeable al aire.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se pueden incorporar en ciertas realizaciones de la
invencion y seran mas totalmente evidentes a partir de la siguiente descripcién y reivindicaciones adjuntas, o se
pueden aprender por la practica de la invencién como se describe aqui a continuacion. La presente invencién no
requiere que todas las caracteristicas ventajosas y todas las ventajas descritas aqui se incorporen en cada
realizacion de la invencion.

Breve descripcion de las distintas vistas de los dibujos

Para que se entienda facilmente la manera en que se obtienen las anteriormente citadas caracteristicas y ventajas
de la invencidn, se realizara una descripcion mas particular de la invencion descrita brevemente anteriormente por
referencia a realizaciones especificas de la misma que se ilustran en los dibujos adjuntos. Estos dibujos representan
solo realizaciones tipicas de la invencién y, por lo tanto, no se debe considerar que limitan el alcance de la
invencion.

La Figura 1 es una vista en alzado frontal de un sistema de administracion intravenosa segin una realizacion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un método de fabricacién de una camara de goteo para un sistema
de administracion intravenosa, segln una realizacion;

La Figura 3 es una vista en despiece ordenado de un alzado frontal de una porcién de una unidad de goteo segun
una realizacion, que ilustra el uso de un componente de unién en la forma de una pared exterior secundaria unible a
la pared exterior para atrapar la membrana impermeable al aire;

La Figura 4 es una vista de una seccion en alzado frontal de una porcién de la unidad de goteo de la Figura 3, que
ilustra como la membrana impermeable al aire es atrapada entre la pared exterior y la pared exterior secundaria;

La Figura 5 es una vista de una seccién en alzado frontal de una porcion de una unidad de goteo segun otra
realizacién, que ilustra el moldeo por insercion de la pared exterior con la membrana impermeable al aire en su
lugar;

Las Figuras. 6A y 6B son una vista de una seccion en despliegue ordenado de un alzado lateral de una porcion de
una unidad de goteo segun otra realizacion, con un componente de unién en la forma de una arandela que mantiene
la membrana impermeable al aire en su lugar, y una vista en perspectiva de la arandela, respectivamente;

La Figura 7 es una vista de una seccion en alzado frontal de una porcion de la unidad de goteo de la Figura 6A y 6B,
en un estado totalmente ensamblado;
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La Figura 8 es una vista de una seccion en despliegue ordenado en perspectiva de una porcion de una unidad de
goteo segun otra realizacién, con un componente de union en la forma de una arandela diferente las Figuras 6A a 7;

La Figura 9 es una vista de una seccién en alzado frontal de una porcion de una unidad de goteo segun otra
realizacién, con un componente de unién en la forma de un anillo adhesivo;

La Figura 10 es una vista de una seccidn en perspectiva de una porciéon de una unidad de goteo segun otra
realizacién, con una pluralidad de caracteristicas de interferencia que sobresalen radialmente hacia dentro de un
interior de la pared exterior para proporcionar un ajuste de interferencia con la membrana impermeable al aire; y

La Figura 11 es una vista en planta de una membrana impermeable al aire segun otra realizacién, con una pluralidad
de caracteristicas de interferencia que sobresalen radialmente hacia afuera de una periferia de la membrana
impermeable al aire para proporcionar un ajuste de interferencia con una superficie interior de una pared exterior.

Descripcion detallada de la invencién

Las realizaciones actualmente preferidas de la presente invencion se pueden entender con referencia a los dibujos,
en los que los nimeros de referencia similares indican elementos idénticos o funcionalmente similares. Se entendera
facilmente que los componentes de la presente invencién, como se describe e ilustra en general en las figuras aqui,
se podrian disponer y disefiar en una amplia variedad de configuraciones diferentes. De este modo, la siguiente
descripcién mas detallada, como se representa en las figuras, no pretende limitar el alcance de la invencion como se
reivindica, sino que es meramente representativa de las realizaciones actualmente preferidas de la invencion.

Ademas, las Figuras pueden mostrar vistas simplificadas o parciales, y las dimensiones de los elementos en las
Figuras pueden ser exageradas o de otro modo no en proporcién por claridad. Ademas, las formas singulares "un",
"uno, una"y "el, la, lo" incluyen referentes plurales a menos que el contexto indique claramente lo contrario. De este
modo, por ejemplo, la referencia a un terminal incluye la referencia a uno o mas terminales. Ademas, cuando se
hace referencia a una lista de elementos (por ejemplo, elementos a, b, c), se pretende que tal referencia incluya uno
cualquiera de los elementos enumerados de la misma, cualquier combinacién de menos de todos los elementos
enumerados, y/o una combinacién de todos los elementos enumerados.

El término "sustancialmente" quiere decir que la caracteristica, parametro o valor citados no necesitan ser
alcanzados exactamente, sino que desviaciones o variaciones, que incluyen, por ejemplo, tolerancias, error de
medida, limitaciones de la precision de medida y otros factores conocidos por las personas expertas en la técnica,
pueden ocurrir en cantidades que no impiden el efecto que se deseaba que proporcionase la caracteristica.

Como se usa aqui, el término "proximal”, "superior", "arriba" o "hacia arriba" se refiere a una localizacion en el
dispositivo que esta mas cerca del médico que usa el dispositivo y lo mas alejada del paciente en relacién con quien
se usa el dispositivo cuando el dispositivo se usa en su funcionamiento normal. Por el contrario, el término "distal",
"inferior", "abajo" o "hacia abajo" se refiere a una localizacion en el dispositivo que esta lo mas lejos del médico que
usa el dispositivo y lo mas cercano al paciente en relacién con quien se usa el dispositivo cuando el dispositivo se
usa en su funcionamiento normal.

Como se usa aqui, el término "dentro" o "hacia adentro” se refiere a una localizacion con respecto al dispositivo que,
durante el uso normal, se encuentra hacia el interior del dispositivo. A la inversa, como se usa aqui, el término
"fuera" o "hacia afuera" se refiere a una localizacién con respecto al dispositivo que, durante el uso normal, se
encuentra hacia el exterior del dispositivo.

Con referencia a la Figura 1, una vista en alzado frontal ilustra un sistema 100 de administracién intravenosa segun
una realizacion. Como se muestra, el sistema 100 de administracion intravenosa puede tener varios componentes,
que pueden incluir una fuente 102 de liquido, una unidad 104 de goteo, un tubo 106, una unidad 108 de retencion,
una tapa 110 de ventilacién y una unidad 112 de acceso intravenoso. La manera en que estos componentes se
ilustran en la Figura 1 es meramente ejemplar; las personas expertas en la técnica reconoceran que existe una
amplia variedad de sistemas de administracion intravenosa. De este modo, los diversos componentes del sistema
100 de administracion intravenosa se pueden omitir, reemplazar y/o complementar con componentes diferentes a los
ilustrados.

La fuente 102 de liquido puede tener un recipiente que contiene un liquido 122 a administrar intravenosamente a un
paciente. La fuente 102 de liquido puede, por ejemplo, tener una membrana 120, que puede estar formada por un
polimero translicido, flexible o similares. La membrana 120 puede tener, de este modo, una configuraciéon en forma
de bolsa. La membrana 120 puede estar conformada para contener el liquido 122.

La unidad 104 de goteo puede estar disefiada para recibir el liquido 122 desde la membrana 120 a una velocidad
medida, por ejemplo, como una serie de gotas que ocurren a una velocidad constante predecible. La unidad 104 de
goteo se puede colocar debajo de la membrana 120 para recibir el liquido 122 via alimentacion por gravedad. La
unidad 104 de goteo puede tener un dispositivo 130 receptor que recibe el liquido 122 de la fuente 102 de liquido,
una caracteristica 132 del goteo que determina la velocidad a la que el liquido 122 es recibido por la unidad 104 de
goteo, y una pared 133 exterior que define una camara 134 de goteo en la que se recoge el liquido 122. Se puede

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2772702 T3

colocar una membrana 136 impermeable al aire dentro de la camara 134 de goteo para permitir que se mantenga
una columna de fluido de longitud significativa dentro del tubo 106 después del cese del flujo del liquido 122 en el
tubo 106, sin permitir que fluya aire significativo dentro del tubo 106 a través de la membrana 136 impermeable al
aire.

El tubo 106 puede ser un tubo de grado médico estandar. El tubo 106 puede estar formado de un material
translucido flexible, tal como un caucho de silicona. El tubo 106 puede tener un primer extremo 140 y un segundo
extremo 142. El primer extremo 140 puede estar acoplado a la unidad 104 de goteo, y el segundo extremo 142
puede estar acoplado a la tapa 110 de ventilacidn, tal que el liquido 122 fluya desde la unidad 104 de goteo hasta la
tapa 110 de ventilacién, a través del tubo 106.

La unidad 108 de retencion se puede usar para retener varios otros componentes del sistema 100 de administracion
intravenosa. Como se muestra, la unidad 108 de retencién puede tener un cuerpo 150 principal y una extension 152.
Generalmente, el tubo 106 puede estar conectado al cuerpo 150 principal proximo al primer extremo 140, y a la
extension 152 proxima al segundo extremo 142. Se pueden usar varios bastidores, soportes y/u otras caracteristicas
ademas de o en lugar de la unidad 108 de retencién.

La tapa 110 de ventilacion puede estar acoplada al segundo extremo 142 del tubo 106. La tapa 110 de ventilacion
puede tener una ventilacion, tal como una membrana hidr6foba que es sustancialmente permeable al aire, pero no al
liquido 122. De este modo, el aire del interior de la tapa 110 de ventilacion se puede ventear desde el sistema 100
de administracion intravenosa, con una fuga limitada del liquido 122 del sistema 100 de administracion intravenosa.

La unidad 112 de acceso intravenosa se puede usar para suministrar el liquido 122 al sistema vascular del paciente.
La unidad 112 de acceso intravenoso puede tener un primer extremo 170 y un extremo 172 de acceso. El primer
extremo 170 se puede conectar al segundo extremo 142 del tubo 106 en lugar de la tapa 110 de ventilacion. De este
modo, cuando el sistema 100 de administracion intravenosa esta completamente cebado, la unidad de acceso 112
intravenoso puede estar acoplada al segundo extremo 142 del tubo 106 en lugar de a la tapa 110 de ventilacion. En
realizaciones alternativas (no mostradas), se pueden usar varios conectores tales como adaptadores en Y para
conectar el primer extremo 170 de la unidad 112 de acceso intravenoso al tubo 106 sin separar la tapa 110 de
ventilacién del segundo extremo 142 del tubo 106.

El sistema 100 de administracién intravenosa se puede cebar conectando los componentes (excepto la unidad 112
de acceso intravenoso) juntos como se ilustra en la Figura 1, y a continuacién dejando alimentar por gravedad el
liquido 122 a través de la unidad 104 de goteo y el tubo 106 dentro de la tapa 110 de ventilacion. Si se desea, la
unidad 104 de goteo se puede exprimir o presurizar de otro modo para acelerar el flujo del liquido 122 a través del
tubo 106.

A medida que el liquido 122 fluye a través del tubo 106, puede quedar atrapado aire en el liquido 122. Este aire se
puede mover desde el primer extremo 140 del tubo 106, hacia el segundo extremo 142 del tubo 106, junto con la
columna de liquido 122. Este aire atrapado se puede acumular en burbujas cerca del segundo extremo 142 del tubo
106. La tapa 110 de ventilacién puede estar disefiada para recibir el liquido 122 para permitir que tales burbujas de
aire se venteen desde el sistema 100 de administracion intravenosa a través de la tapa 110 de ventilacion.

Una vez que el liquido 122 deja de fluir hacia el liquido 122, por ejemplo, debido al agotamiento del liquido 122 en la
fuente 102 de liquido, la membrana 136 impermeable al aire puede actuar para restringir el movimiento del aire
dentro del tubo 106. La membrana 136 impermeable al aire puede tener una pluralidad de poros 138, cada uno de
los cuales tiene un tamafio que provoca la formacién de un menisco del liquido 122 debajo de la membrana 136
impermeable al aire. Cada menisco puede, via accion capilar, contribuir al soporte de una columna del liquido 122
en el tubo 106. La membrana 136 impermeable al aire se puede disefiar para facilitar el soporte de una columna del
liquido 122 de longitud significativa antes de permitir que entre aire en la columna. Cuanto mas larga sea la columna
gue puede ser soportada, mas robusto serd el sistema 100 de administracion intravenosa para diferentes
condiciones operativas.

La membrana 136 impermeable al aire se puede asegurar a la pared 133 exterior de la unidad 104 de goteo
mediante el uso de diversos métodos de fabricaciéon. Aunque se sabe que varias técnicas de soldadura son efectivas
para asegurar los componentes de plastico, tales técnicas de soldadura a menudo se basan en que los
componentes tengan puntos de fusion similares para que se puedan fundir juntos y mezclarse en la interfase de
soldadura. La unién de la membrana 136 impermeable al aire a la pared 133 exterior de la unidad 104 de goteo
puede presentar un desafio Unico debido a la probable disparidad de puntos de fusion entre estos dos componentes.

Més especificamente, la pared 133 exterior de la unidad 104 de goteo puede estar formada por cualquiera de una
variedad de materiales tales como PVC, SBC y TPO. Tales materiales a menudo tienen un punto de fusién dentro
del intervalo de alrededor de 190°C a alrededor de 210°C. Por el contrario, la membrana 136 impermeable al aire
puede estar formada de un material tal como polietersulfona (PES). En muchas formulaciones, el PES puede tener
un punto de fusion dentro del intervalo de alrededor de 250°C a alrededor de 350°C. Por consiguiente, las técnicas
de fabricacion tradicionales pueden no proporcionar una unién segura de la membrana 136 impermeable al aire a la
pared 133 exterior. La pared 133 exterior puede comenzar a fundirse mucho antes de que la membrana 136

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2772702 T3

impermeable al aire haya llegado a su punto de fusién; de este modo, la parte de la pared 133 exterior a la que se va
a unir la membrana 136 impermeable al aire puede perder demasiada forma y rigidez antes de que la membrana
136 impermeable al aire comience a fundirse.

En algunas realizaciones, se puede usar un componente de unién (no mostrado en la Figura 1) para unir
mecanicamente la membrana 136 impermeable al aire a la pared 133 exterior. Un método generalizado para unir
una membrana impermeable al aire a una pared exterior se describira con relacién a la Figura 2, como sigue.

Haciendo referencia a la Figura 2, un diagrama de flujo ilustra un método 200 de fabricacién de una camara de goteo
para un sistema de administracién intravenosa segun una realizacion. EI método 200 se describira con referencia al
sistema 100 de administracion intravenosa de la Figura 1. Sin embargo, las personas expertas en la técnica
reconoceran que el método 200 se puede llevar a cabo con diferentes sistemas de administracion intravenosa.
Similarmente, el sistema 100 de administracion intravenosa se puede fabricar por el uso de métodos distintos de los
de la Figura 2.

El método 200 se puede iniciar 210 con una etapa 220 en la que se proporciona la pared 133 exterior de la unidad
104 de goteo. La pared 133 exterior puede estar hecha de un polimero tal como PVC, SBC y TPO, y se puede
fabricar mediante el uso de varios procedimientos, que incluyen pero no estan limitados a moldeo por inyeccion,
moldeo por soplado, colada, y/o similares. La camara 134 de goteo puede estar por lo menos parcialmente definida
por la pared 133 exterior. Otros componentes tales como la caracteristica 132 de goteo pueden cooperar con la
pared 133 exterior para definir totalmente la camara 134 de goteo. Notablemente, en algunas realizaciones, la pared
133 exterior no se puede proporcionar hasta después de que la membrana 136 impermeable al aire ya ha sido
colocada; la pared 133 exterior se puede formar a continuacion con la membrana 136 impermeable al aire en su
lugar, como se describira con relacion a la Figura 5.

En una etapa 230, se puede proporcionar la membrana 136 impermeable al aire. La membrana 136 impermeable al
aire puede estar hecha de un polimero tal como polietersulfona (PES), y se puede fabricar mediante el uso de los
procedimientos enumerados anteriormente, a modo de ejemplo. Los procedimientos usados para formar la
membrana 136 impermeable al aire se pueden ajustar para proporcionar los poros 138 de la membrana 136
impermeable al aire con el tamafio deseado, que se puede optimizar para permitir el paso del liquido 122 a través de
la membrana 136 impermeable al aire, mientras se limita el paso de aire a través de la membrana 136 impermeable
al aire.

En una etapa 240, se puede proporcionar el componente de unién. El componente de unién puede estar hecho de
varios materiales y/o formado mediante el uso de varios métodos conocidos en la técnica, dependiendo de la
configuracion del componente de unién. En algunas realizaciones, el componente de unién puede estar hecho de un
material plastico similar al de la pared 133 exterior para facilitar la unién del componente de unién a la pared 133
exterior. Para métodos de union tales como soldadura, puede ser ventajoso que el componente de unién tenga un
punto de fusién similar al de la pared 133 exterior. Para la unién por disolvente, unién por adhesivo, y/u otros
métodos, puede ser deseablemente un alto grado de similaridad de composiciones quimicas entre el componente de
unién y la pared 133 exterior.

En la etapa 250, el componente de unién se puede colocar con relacién a la membrana 136 impermeable al aire. En
una etapa 260, el componente de union se puede asegurar a la pared 133 exterior para mantener la membrana 136
impermeable al aire en su lugar. Se puede usar cualquiera de una variedad de métodos de unién para conseguir
esto; algunos ejemplos se mostraran y describiran subsecuentemente.

En una etapa 270, se pueden proporcionar otras partes del sistema 100 de administracion intravenosa. Estas partes
pueden incluir el tubo 106 y la unidad 112 de acceso intravenoso y/u otros componentes que se van a envasar y/o
proporcionar por el fabricante junto con la unidad 104 de goteo. El método 200 puede terminar 290 a continuacion.

Como se indica previamente, se pueden usar varios componentes de unién diferentes para asegurar la membrana
136 impermeable al aire a la pared 133 exterior. Se pueden usar varios métodos de unién, dependiendo del tipo de
componente de union. Los componentes y métodos de union ejemplares se mostraran y describiran con relacién a
las Figuras 3 a 9, como sigue.

Con referencia a la Figura 3, la vista en despiece ordenado en alzado frontal ilustra una porcion de una unidad 300
de goteo segln una realizacion. Como se muestra, la unidad 300 de goteo puede tener una pared 310 exterior, un
componente de unién en la forma de una pared 312 exterior secundaria, y una membrana 314 impermeable al aire.
La pared 310 exterior y la pared 312 exterior secundaria se puede asegurar tal que la membrana 314 impermeable
al aire esté intercalada entre ellas; de este modo, la membrana 314 impermeable al aire se puede retener
mecanicamente con seguridad. La unidad 300 de goteo puede tener una caracteristica 132 de goteo como la de la
Figura 1; esto se ha omitido de la Figura 3 y de otras realizaciones por claridad.

La unidad 300 de goteo puede permitir ventajosamente que la membrana 314 impermeable al aire esté asegurada
en su lugar dentro de la unidad 300 de goteo sincronamente con el ensamblaje de la unidad 300 de goteo via unién
de la pared 310 exterior a la unidad exterior 312 secundaria. La configuracion y funcionamiento de la unidad 300 de
goteo se mostrara y describira en mayor detalle con relacion a la Figura 4.
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Con referencia a la Figura 4, una vista de una seccion en alzado frontal ilustra una porcién de la unidad 300 de goteo
de la Figura 3, con mayor detalle. Como se muestra, la pared 310 exterior y la pared 312 exterior secundaria pueden
cooperar para definir una camara 316 de goteo que recibe el liquido 122 de una fuente de liquido tal como la fuente
102 de liquido de la Figura 1. La pared 310 exterior puede tener una forma generalmente tubular y/o troncoconica,
con un asiento 320 en la forma de una superficie anular definida por el extremo de la forma tubular y/o troncocénica.
La pared 312 exterior secundaria puede tener una forma generalmente discoide con una porcion 330 de unién y una
porcion 332 de salida de sobresale de la porcion 330 de union.

La porcién 330 de union se puede asegurar a la pared 310 exterior y la membrana 314 impermeable al aire, y la
porcion 332 de salida se puede acoplar al primer extremo 140 del tubo 106 para administrar el liquido 122 al primer
extremo 140. De este modo, la porcién 330 de unién puede tener una superficie 334 de unién disefiada para entrar
en contacto con la membrana 314 impermeable al aire, y la porcion 332 de salida puede tener la interfase 336 del
tubo configurada para ser conectable al primer extremo 140 del tubo 106.

La porcién 330 de union puede tener también una caracteristica 340 de unién que facilita la coincidencia de la pared
312 exterior secundaria con la pared 310 exterior. En la realizacion de la Figura 4, la caracteristica 340 de unién
puede incluir un anillo 342 exterior y un anillo 344 interior, que pueden ser generalmente concéntricos entre si, y
pueden sobresalir hacia la pared 310 exterior. El anillo 342 exterior y el anillo 344 interior pueden estar separados
para definir un hueco 346 entre el anillo 342 exterior y el anillo 344 interior. El anillo 342 exterior y el anillo 344
interior pueden estar separados de tal manera que el extremo de la forma generalmente tubular y/o troncoconica de
la pared 310 exterior puede estar atrapado entre el anillo 342 exterior y el anillo 344 interior.

La superficie 334 de unién puede ser generalmente una superficie anular colocada en un hueco definido entre el
anillo 342 exterior y el anillo 344 interior. La membrana 314 impermeable al aire puede tener una primera superficie
350 de unién proxima a su periferia, mirando hacia la pared 310 exterior, y una segunda superficie 352 de unién
préxima a su periferia, mirando hacia la pared secundaria 312 exterior. Cuando la pared 310 exterior y la pared 312
exterior secundaria se ensamblan, la membrana 314 impermeable al aire se puede intercalar entre la pared 310
exterior y la pared 312 exterior secundaria como se muestra, tal que la primera superficie 350 de unién sobresale del
asiento 320 de la pared 310 exterior y la superficie 352 de unidén secundaria sobresale de la superficie 334 de unién
de la pared 312 exterior secundaria.

Si se desea, la membrana 314 impermeable al aire, el anillo 342 exterior, y el anillo 344 interior se pueden
dimensionar y colocar tal que el extremo de la pared 310 exterior tiene un ajuste de interferencia con uno o ambos
del anillo 342 exterior y el anillo 344 interior cuando la membrana 314 impermeable al aire se atrapa entre la
caracteristica 340 de union y el extremo de la pared 310 exterior, como se muestra. Mas particularmente, el diametro
interior en el extremo de la pared 310 puede ser ligeramente menor que el diametro exterior del anillo 344 interior
con grosor afiadido de la membrana 314 impermeable al aire. Adicionalmente o alternativamente, el diametro
exterior en el extremo de la pared 310 exterior, con el grosor afiadido de la membrana 314 impermeable al aire,
puede ser ligeramente mayor que el diametro interior del anillo 342 exterior. Adicionalmente o alternativamente, el
grosor de la pared del extremo de la pared 310 exterior, con el grosor afiadido de las porciones de la membrana 314
impermeable al aire que estaran colocadas en el interior y exterior de ella, puede ser ligeramente menor que el
grosor del hueco 346, para proporcionar un ajuste de interferencia entre el hueco 346 y el extremo de la pared 310
exterior y la membrana 314 impermeable al aire.

Si se desea, uno 0 mas del anillo 342 exterior, el anillo 344 interior, y/o el extremo de la pared 310 exterior pueden
tener una forma afilada que facilita el ensamblaje inicial de la pared 310 exterior y la pared 312 exterior secundaria.
La presencia de tal forma afilada puede requerir alguna fuerza de compresion aplicada para empujar la pared 310
exterior hacia la pared 312 exterior secundaria, empujando por ello el extremo de la pared 310 exterior a colocarse
totalmente dentro del hueco 346. Tales formas afiladas pueden facilitar el ensamblaje de la pared 310 exterior y la
pared 312 exterior secundaria con cualquiera de los ajustes de interferencia descritos anteriormente.

Si se desea, tales ajustes por interferencia pueden, solos, definir un cierre entre la membrana 314 impermeable al
aire y la periferia de la pared 310 exterior, y/o proporcionar una fuerza de desenganche suficiente que no se necesita
usar ningln otro método de unién para unir la pared 310 exterior a la pared 312 exterior secundaria.
Alternativamente, cualquiera de una amplia variedad de métodos de unién se puede usar para asegurar la pared 312
exterior secundaria a la pared 310 exterior. Tales métodos de unién pueden incluir, pero no necesitan estar limitados
a, unién quimica basada en disolvente, soldadura ultrasonica, soldadura por laser, soldadura térmica, unién
adhesiva, sujecién mecanica tal como cierre a presién via una o0 mas caracteristicas de cierre (no mostradas), o
similares.

En realizaciones alternativas, los componentes de una unidad de goteo no necesitan estar formadas todas antes del
ensamblaje. El moldeo por insercion y otras técnicas se pueden usar para formar uno o mas componentes de una
unidad de goteo con los componentes restantes ya en su lugar. Una de tales realizaciones se mostrara y describira
con relacion a la Figura 5.

Con referencia a la Figura 5, una vista de una seccién en alzado frontal ilustra una porcién de una unidad 500 de
goteo segun otra realizacion. Como se muestra, la unidad 500 de goteo puede tener una pared 510 exterior, un
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componente de unién en la forma de una pared 512 exterior secundaria, y una membrana 514 impermeable al aire.
La pared 510 exterior y la pared 512 exterior secundaria pueden estar aseguradas conjuntamente tal que la
membrana 514 impermeable al aire esté intercalada entre ellas; de este modo, la membrana 514 impermeable al
aire se puede asegurar mecanicamente retenida. Sin embargo, en lugar de formar la pared 510 exterior para colocar
la membrana 514 impermeable al aire, la pared 510 exterior se puede moldear por inserciéon en una posicion relativa
a la pared 512 exterior secundaria y la membrana 514 impermeable al aire de modo que no se necesita llevar a cabo
etapa de ensamblaje.

Como se muestra, la pared 510 exterior y la pared 512 exterior secundaria pueden cooperar para definir una camara
516 de goteo que recibe el liquido 122 de una fuente de liquido tal como la fuente 102 de liquido de la Figura 1. La
pared 510 exterior puede tener una forma generalmente tubular y/o troncocénica, con un asiento 520 en la forma de
una superficie anular definida por el extremo de la forma tubular y/o troncocénica, y la porcién 522 de diametro
reducido adyacente al asiento 520. La pared 512 exterior secundaria puede tener una forma generalmente cénica
con una porcién 530 de unién y una porcion 532 de salida que sobresale de la porcion 530 de unién.

La porcién 530 de unién se puede asegurar a la pared 510 exterior y la membrana 314 impermeable al aire, y la
porcién 532 exterior se puede acoplar al primer extremo 140 del tubo 106 para administrar el liquido 122 al primer
extremo 140. De este modo, la porcién 530 de unién puede tener una superficie 534 de unién disefiada para entrar
en contacto con la membrana 514 impermeable al aire, y la porcion 532 de salida puede tener una interfase 536 de
tubo configurada para ser conectable al primer extremo 140 del tubo 106. La superficie 534 de unién puede
simplemente ser parte de un hueco, ranura, o escalén formado en la superficie interior de la pared 512 exterior
secundaria, adyacente a la membrana 514 impermeable al aire. La membrana 514 se puede dimensionar para caber
en el hueco, ranura, o escalon.

La porcién 530 de union puede tener también una pared 540 anular que facilita el enganche de la pared 510 exterior
con la pared 512 exterior secundaria. Mas especificamente, la pared 540 anular se puede dimensionar para recibir la
porcion 522 de diametro reducido de la pared 510 exterior. La membrana 514 puede tener una primera superficie
550 de unién que sobresale de la porcién 530 de unidn, y una segunda superficie 552 de union que sobresale de la
superficie 534 de unién cuando la unidad 500 de goteo esta totalmente ensamblada.

La pared 510 exterior se puede fabricar via moldeo por inyeccidon. Mas especificamente, la pared 512 exterior
secundaria y la membrana 514 impermeable al aire se pueden formar primero. A continuacién, la membrana 514
impermeable al aire se puede colocar con relacién a la pared 512 exterior secundaria, tal que la superficie 552 de
unién secundaria estd en contacto con la superficie 534 de unién de la pared 512 exterior secundaria, como se
muestra en la Figura 5. A continuacion, la pared 512 exterior secundaria y la membrana 514 impermeable al aire se
pueden colocar en un molde para un procedimiento de moldeo tal como moldeo por inyeccién.

La pared 510 exterior se puede moldear en su lugar mediante el uso del molde. El molde se puede abrir para soltar
la unidad 500 de goteo, que puede estar en un estado totalmente ensamblado, como se muestra en la Figura 5. La
porcién 522 de diametro de la pared 510 exterior puede enganchar la pared 540 anular de la pared 512 exterior tal
que la pared 510 exterior y la pared 512 exterior secundaria permanecen ensambladas, y la membrana 514
impermeable al aire queda atrapada entre el asiento 520 de la pared 510 exterior y la superficie 534 de unioén de la
pared 512 exterior secundaria.

Ventajosamente, no se necesita usar ningin ensamblaje adicional y/o procedimiento de unién para asegurar la
pared 510 exterior y la pared 512 exterior secundaria conjuntamente. El procedimiento de moldeo por insercién
puede formar una unién sellada segura entre la pared 510 exterior y la pared 512 exterior secundaria. Sin embargo,
si se desea, se pueden usar uno 0 mas procedimientos de union adicionales, tales como unién quimica basada en
disolvente, soldadura ultrasénica, soldadura con laser, soldadura térmica, union adhesiva, y unién mecanica para
asegurar adicionalmente la pared 510 exterior y la pared 512 exterior secundaria conjuntamente. La membrana
también se puede colocar en el molde y sobre-moldear a medida que se forma la pared 510 exterior. La pared
exterior y la membrana se podrian unir a continuacion a la pared 512 exterior mediante varias técnicas de unién
como se menciona anteriormente.

En realizaciones alternativas, se puede usar moldeo por inserciéon en varios modos diferentes para asegurar una
membrana impermeable al aire a una pared exterior. Por ejemplo, en algunas realizaciones (no mostradas), la
membrana impermeable al aire se puede moldear por insercion en un médulo tal como un disco. El médulo se puede
asegurar a continuacion a la pared exterior mediante el uso de cualquier método de unién conocido, que incluye
pero no esta limitado a los enumerados anteriormente.

En otras realizaciones alternativas, una unidad de goteo puede tener un componente de union que no define un
borde de la caAmara de goteo. Tal componente de unién puede residir dentro de la caAmara de goteo para asegurar
una membrana impermeable al aire a una pared interior. Un ejemplo de tal realizacion se mostrara y describira con
relacién a las Figuras 6A a 7.

Con referencia a la Figura 6A, una vista de una seccién en despiece ordenado en alzado lateral ilustra una porcién
de una unidad 600 de goteo segun otra realizacién. Como se muestra, la unidad 600 de goteo puede tener una
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pared 610 exterior, un componente de union en la forma de una arandela 612, y una membrana 614 impermeable al
aire. La pared 610 exterior y la arandela 612 se pueden asegurar conjuntamente tal que la membrana 614
impermeable al aire esta intercalada entre ellas; de este modo, la membrana 614 impermeable al aire puede estar
mecanicamente retenida con seguridad dentro de una cadmara 616 de goteo definida por la pared 610 exterior. Dado
gue la arandela 612 no forma un borde de la cAmara 616 de goteo, no se necesita necesariamente formar un sellado
hermético entre la arandela 612 y la pared 610 exterior.

Como se muestra, la pared 610 exterior puede tener una forma generalmente tubular y/o troncoconica, con una
plataforma 618 con una forma generalmente anular. Un asiento 620 en la forma de una superficie anular puede
existir en el interior de la plataforma 618. La membrana 614 puede tener una primera superficie 650 de unién que
mira hacia el asiento 620, y una segunda superficie 652 de union que mira hacia la arandela 612. La arandela 612
puede tener una forma generalmente anular, con una superficie de unién en la forma de una superficie 640 que mira
hacia la membrana que tiene una pluralidad de elementos 642 de anclaje que se extienden desde alli. Cada uno de
los elementos 642 de anclaje puede tener un extremo distal con una punta afilada capaz de perforar la membrana
614 impermeable al aire.

Cuando la membrana 614 impermeable al aire se va a asegurar a la pared 610 exterior, la membrana 614
impermeable al aire se puede colocar primero con la primera superficie 650 de unién descansando en el asiento 620
de la pared 610 exterior. A continuacion, la arandela 612 se puede colocar sobre la membrana 614 impermeable al
aire, con los extremos distales de los elementos 642 de anclaje descansando sobre la segunda superficie 652 de
unioén de la membrana 614 impermeable al aire. La arandela 612 se puede mover hacia el asiento 620 de modo que
los elementos 642 de anclaje penetran la membrana 614 impermeable al aire. Los elementos 642 de anclaje se
pueden mover a través de la membrana 614 impermeable al aire hasta que emergen de la primera superficie 650 de
unién y hacen contacto con el asiento 620.

Con los extremos distales de los elementos 642 de anclaje en contacto con el asiento 620, los extremos distales de
los elementos 642 de anclaje se pueden asegurar al asiento 620. Esto se puede hacer via cualquiera de los
procedimientos mencionados previamente. En algunas realizaciones, se puede usar soldadura ultrasénica, unién por
disolvente, y/o soldadura por laser. Los extremos distales de los elementos 642 de anclaje pueden servir
naturalmente como directores de energia para las vibraciones ultrasénicas, puntos focales para el flujo de calor, y/o
similares, y se pueden de este modo fundir preferentemente para enganchar con el asiento 620. De este modo, los
extremos distales de los elementos 642 de anclaje se pueden soldar a tope facilmente al asiento 620. Como con
otros tipos de componentes de unidn, la arandela 612 se puede fabricar ventajosamente de un material similar al de
la pared 610 exterior, para proporcionar compatibilidad para el método seleccionado de unir la arandela 612 a la
pared 610 exterior.

Con referencia a la Figura 6B, una vista en perspectiva ilustra la arandela 612 de la unidad 600 de goteo de la Figura
6A en mayor detalle. EI nimero, forma y disposicion de los elementos 642 de anclaje son completamente
ejemplares: se pueden usar muchas configuraciones de elementos de anclaje dentro del alcance de la presente
descripcion. La unidad 600 de goteo con la arandela 612 unida a la pared 610 exterior se mostrara y describira en
mayor detalle con relacion a la Figura 7.

Con referencia a la Figura 7, una vista de una seccion en alzado frontal ilustra una porcién de la unidad de goteo 600
de la Figura 6A y 6B en un estado de ensamblaje completo. Como se muestra, los elementos 642 de anclaje de la
arandela 612 se pueden fundir en sus extremos distales, y fundir con el asiento 620 de la pared 610 exterior. De este
modo, la arandela 612 puede atrapar con seguridad la membrana 614 impermeable al aire en su lugar contra el
asiento 620. El fluido, tal como el liquido 122, que fluye desde la porcion superior de la camara 616 de goteo hasta la
porcion inferior de la cdmara 616 de goteo se tiene que mover a través del interior de la arandela 612, y a través de
la membrana 614 impermeable al aire, para llegar a la porcién del fondo de la camara 616 de goteo.

Si se desea, los elementos 642 de anclaje se pueden disefiar de tal manera que formen un cierre hermético
alrededor de la periferia de la membrana 614 impermeable al aire. Esto puede ayudar a asegurar que el aire no es
capaz de moverse alrededor de los bordes de la membrana 614 impermeable al aire y dentro de la porcién del fondo
de la camara 616 de goteo. Alternativamente o adicionalmente, se puede usar un procedimiento alternativo para
proporcionar un cierre alrededor del exterior de la arandela 612. Alternativamente o adicionalmente, la membrana
614 impermeable al aire se puede dimensionar tal que su borde exterior esté dimensionado para entrar en contacto
con la superficie interior de la pared 310 exterior, préxima al asiento 620. Esto puede ayudar a asegurar que los
fluidos deben pasar a través de la membrana 614 impermeable al aire para llegar a la porcion del fondo de la
camara 616 de goteo. Si se desea, se puede usar un ajuste por interferencia entra la membrana 614 impermeable al
aire y la superficie interior de la pared 610 exterior para restringir adicionalmente el flujo de fluido alrededor de los
bordes de la membrana 614 impermeable al aire.

Como otra realizacién alternativa mas, la arandela 612 se puede asegurar, en sus bordes exteriores, a la superficie
interior de la pared 610 exterior. Por ejemplo, ademas de o como alternativa al uso de una soldadura a tope u otro
procedimiento de unién que une los elementos 642 de anclaje directamente al asiento 620, una soldadura por
cizalladura u otra union se puede usar para unir el borde de la arandela 612 a la superficie interior de la pared 610
exterior.
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Como se mencion6 previamente, se pueden usar muchas configuraciones de elementos de enganche diferentes
dentro del alcance de la presente descripcion. Una configuracion ejemplar adicional se mostrara y describira con
relacién a la Figura 8.

Con referencia a la Figura 8, una vista de una seccién en despiece ordenado en perspectiva ilustra una porcién de
una unidad 800 de goteo segun otra realizacion. La unidad 800 de goteo puede tener una configuracion similar a la
de las Figuras 6A a 7. De este modo, la unidad 800 de goteo puede tener una pared 810 exterior, un componente de
union en la forma de una arandela 812, y una membrana 814 impermeable al aire. La pared 810 exterior y la
arandela 812 se pueden asegurar conjuntamente tal que la membrana 814 impermeable al aire esté intercalada
entre ellas: de este modo, la membrana 814 impermeable al aire puede estar retenida mecanicamente con
seguridad dentro de una camara 816 de goteo definida por la pared 810 exterior. Dado que la arandela 812 no forma
un limite de la camara 816 de goteo, no se necesita formar necesariamente un cierre hermético entre la arandela
812y la pared 810 exterior.

Como se muestra, la pared 810 exterior puede tener una forma generalmente tubular y/o troncoconica, con una
plataforma 818 con una forma generalmente anular. Un asiento 820 en la forma de una superficie anular puede
existir en el interior de la plataforma 818. La membrana 814 puede tener una primera superficie 850 de unién que
mira hacia el asiento 820, y una segunda superficie 852 de uniéon que mira hacia la arandela 812. La arandela 812
puede tener una forma generalmente anular, con una superficie de union en la forma de una superficie 840 que mira
hacia la membrana que tiene una pluralidad de elementos 842 de anclaje que se extienden desde alli. Cada uno de
los elementos 842 de anclaje puede estar a lo largo de la superficie interior de la pared 810 exterior, adyacente al
asiento 820. Cada uno de los elementos 842 de anclaje puede tener una superficie afilada configurada para permitir
gue los elementos 842 de anclaje perforen la membrana 814 impermeable al aire y/o desvien los bordes exteriores
de la membrana 814 impermeable al aire hacia adentro para permitir el movimiento de los elementos 842 de anclaje
en contacto con el asiento 820.

Como en la realizacién de las Figuras 6A a 7, los extremos distales de los elementos 842 de anclaje se pueden
soldar a tope, por ejemplo, via soldadura ultrasénica o laser, al asiento 820 de la pared 810 exterior. Adicionalmente
0 alternativamente, el contacto entre los elementos 842 de anclaje y la superficie interior de la pared 810 exterior
puede facilitar la soldadura por cizalladura de los bordes que miran hacia afuera de los elementos 842 de anclaje a
la superficie interior de la pared 810 exterior. La unidad 800 de goteo se puede ensamblar de una manera similar a
la de la unidad 600 de goteo de las Figuras 6A a 7.

Un componente de unién dentro del alcance de la presente descripcion no necesita ser una estructura rigida. En
cambio, como se usa aqui, un “componente de unién” puede ser cualquier estructura cohesiva con suficiente rigidez
mecanica para retener mecanicamente una membrana impermeable al aire con relaciéon a una pared exterior. Un
componente de union ejemplar con una estructura mas flexible se mostrara y describira con relacién a la Figura 9,
como sigue.

Con referencia a la Figura 9, una vista de una seccién en alzado frontal ilustra una porcién de una unidad 900 de
goteo segun otra realizacion. La unidad 900 de goteo puede tener una pared 910 exterior, un componente de unién
en la forma de un anillo 912 adhesivo, y una membrana 914 impermeable al aire. De este modo, la membrana 914
impermeable al aire puede estar retenida mecanicamente con seguridad dentro de una camara 916 de goteo
definida por la pared 910 exterior.

Como se muestra, la pared 910 exterior puede tener una forma generalmente tubular y/o troncoconica, con una
plataforma 918 con una forma generalmente anular. Un asiento 920 en la forma de una superficie anular puede
existir en el interior de la plataforma 918. La membrana 914 puede tener una primera superficie 950 de unién que
mira hacia el asiento 920, y una segunda superficie 952 de unién que mira hacia el anillo 912 adhesivo. El anillo 912
adhesivo puede tener una forma generalmente anular, con una primera superficie 940 de unién que mira hacia el
asiento 920, y una segunda superficie 942 de unidn que mira hacia la membrana 914 impermeable al aire.

El anillo 912 adhesivo puede estar formado de un adhesivo sensible a la presién. Si se desea, el anillo 912 adhesivo
se puede troquelar y alimentar a una lamina de apoyo, y a continuacion unir a la membrana 914 impermeable al aire.
Mas especificamente, la segunda superficie 942 de unién del anillo 912 adhesivo se puede colocar en contacto con
la primera 950 superficie de unién de la membrana 914 impermeable al aire. En respuesta, el anillo 912 adhesivo se
puede adherir a la primera 950 superficie de unién con una fuerza suficiente para facilitar el ensamblaje.

A continuacién, el anillo 912 adhesivo y la membrana 914 impermeable al aire se pueden colocar sobre el asiento
920 como se ilustra en la Figura 9. La primera superficie 940 de union del anillo 912 adhesivo se puede adherir al
anillo 912 adhesivo. A continuacion, con el anillo 912 adhesivo y la membrana 914 impermeable al aire en su lugar,
el anillo 912 adhesivo se puede comprimir para provocar que el anillo 912 adhesivo se adhiera mas firmemente al
asiento 920 y la membrana 914 impermeable al aire. Esto se puede hacer, por ejemplo, empujando una pieza (no
mostrada) dentro de la camara 916 de goteo y presionando la pieza contra la segunda superficie 952 de unién de la
membrana 914 impermeable al aire para comprimir el anillo 912 adhesivo entre la primera 950 superficie de union de
la membrana 914 impermeable al aire y el asiento 920 de la pared 910 exterior.
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El anillo 912 adhesivo puede formar una unién estructural y un cierre hermético entre la membrana 914 impermeable
al aire y el asiento 920, provocando por ello que fluya fluido a través de la membrana 914 impermeable al aire para
moverse desde la porcion superior de la camara 916 de goteo hasta la porcion inferior de la camara 916 de goteo. Si
se desea, se pueden aplicar otros métodos de unién ademdas de la adhesion proporcionada por el anillo 912
adhesivo.

Las realizaciones mostradas y descritas anteriormente representan solo algunos ejemplos de componentes de union
que se pueden usar dentro del alcance de la presente descripcion. En algunas realizaciones, una o mas
caracteristicas de retencion se pueden usar para facilitar y/o la union resistente de la membrana impermeable al aire
a la pared exterior. En algunas realizaciones, se puede proporcionar un ajuste por interferencia entre la membrana
impermeable al aire y la pared exterior. Tal ajuste por interferencia puede ayudar a retener mecanicamente la
membrana impermeable al aire durante la realizaciéon de otras etapas de unién y/o ensamblaje, y puede incluso
proporcionar una retencién mas segura de la membrana impermeable al aire después de que se ha completado el
ensamblaje de la unidad de goteo. Los ejemplos de caracteristicas de retencién que usan ajustes por interferencia
se mostraran y describiran con relacion a las Figuras 10 y 11, como sigue.

Con referencia a la Figura 10, una vista de una seccién en perspectiva ilustra una porcién de una unidad 1000 de
goteo segun otra realizacion. La unidad 1000 de goteo puede tener una pared 1010 exterior y una membrana 1014
impermeable al aire. La unidad de goteo puede tener también un componente de unién (no mostrado), que puede
ser de cualquier tipo descrito aqui.

Como se muestra, la pared 1010 exterior puede tener una forma generalmente tubular y/o troncocénica, con una
plataforma 1018 con una forma generalmente anular. Un asiento 1020 en la forma de una superficie anular puede
existir en el interior de la plataforma 1018. La membrana 1014 puede tener una superficie 1050 de unién que mira
hacia el asiento 1020, y una superficie 1052 opuesta que mira hacia la porcién superior de la camara 1016 de goteo.
El asiento 1020 puede tener un reborde 1022 sobre el que descansa la superficie 1052 de la membrana 1014
impermeable al aire; el reborde 1022 puede actuar como un director de energia para un procedimiento de soldadura
tal como soldadura ultrasonica.

La unidad 1000 de goteo puede tener una pluralidad de mecanismos de retencion en la forma de una pluralidad de
caracteristicas 1060 de interferencia que sobresalen hacia adentro de la superficie interior de la pared 1010 exterior,
proximas al asiento 1020. Las caracteristicas 1060 de interferencia pueden circunscribir un diametro ligeramente
menor que el diametro de la membrana 1014 impermeable al aire. De este modo, a medida que la membrana 1014
impermeable al aire se mueve hasta la unién con el asiento 1020, las caracteristicas 1060 de interferencia pueden
provocar que exista un ajuste por interferencia. Esta interferencia puede ser relativamente pequefa, por ejemplo, del
orden de 0.0254 mm (0.001 pulgada) a 0.1016 mm (0.004 pulgada). De este modo, se puede evitar la deformacién
excesiva de la membrana 1014 impermeable al aire.

Las caracteristicas 1060 de interferencia pueden ser bridas relativamente estrechas que, colectivamente, ocupan
solo una porcioén relativamente pequefia de la circunferencia de la superficie interior de la pared 1010 exterior. Esta
geometria puede ayudar a evitar el arrugado u otra deformacién mas dramatica de la membrana 1014 impermeable
al aire que puede ocurrir de otro modo si existe un ajuste por interferencia alrededor de una porcién mayor de la
circunferencia de la membrana 1014 impermeable al aire. Mas bien, la anchura relativamente pequefia de las
caracteristicas de interferencia puede provocar en su lugar que aparezca deformacion localizada en la membrana
1014 impermeable al aire cuando se empuja la membrana 1014 impermeable al aire en su lugar sobre el asiento
1020. Sin embargo, la mayor parte del area de la membrana 1014 impermeable al aire puede permanecer
relativamente sin deformar.

Las caracteristicas 1060 de interferencia pueden ayudar a mantener la membrana 1014 impermeable al aire en su
lugar durante la realizacién de otras caracteristicas de union, tales como soldadura ultrasénica de la superficie 1050
de unién de la membrana 1014 impermeable al aire al reborde 1022 del asiento 1020.

Las caracteristicas 1060 de interferencia son meramente ejemplares. Se puede usar una amplia variedad de
configuraciones de caracteristicas de interferencia alternativas dentro del alcance de la presente descripcion.
Ademas, una amplia variedad de caracteristicas de retencién que no son caracteristicas de interferencia se pueden
usar alternativamente o adicionalmente dentro del alcance de la presente descripcién. Una configuracién de
caracteristica de interferencia alternativa se mostrara y describira con relacion a la Figura 11.

Con referencia a la Figura 11, una vista en alzado ilustra una membrana 1114 impermeable al aire segun otra
realizacién. La membrana 1114 impermeable al aire se puede usar en combinacién con cualquiera de las paredes
exteriores descritas en otras realizaciones, o con una pared exterior (no mostrada) con una configuracion diferente.
La membrana 1114 impermeable al aire puede tener una superficie 1150 de unidon que descansa sobre un asiento
(no mostrado) de la pared exterior.

Ademas, la membrana 1114 impermeable al aire puede tener una pluralidad de caracteristicas de retencién en la
forma de caracteristicas 1160 de interferencia que sobresalen hacia afuera, hacia la superficie interior de la pared
exterior. Las caracteristicas 1160 de interferencia pueden formar un ajuste por interferencia con la superficie interior,
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por ejemplo, variando la interferencia de 0.0254 mm (0.001 pulgada) a 0.1016 mm (0.004 pulgada). Durante la
insercion de la membrana 1114 impermeable al aire para el enganche con el asiento de la pared exterior, las
caracteristicas 1160 de interferencia se pueden desviar (via doblado, compresién axial, o similares) para permitir la
insercién. Las caracteristicas 1160 de interferencia de este modo pueden estar cargadas por deformacion,
proporcionando enganche por friccién con la superficie interior de la pared exterior. Como en la realizacién de la
Figura 10, las caracteristicas 1160 de interferencia pueden ayudar a mantener la membrana 1114 impermeable al
aire en su lugar durante y/o después de la realizacion de otras etapas de unién y/o ensamblaje, sin provocar
excesiva deformacion de otras partes de la membrana 1114 impermeable al aire.

La presente invencion se puede realizar en otras formas especificas sin apartarse de sus estructuras, métodos u
otras caracteristicas esenciales como se describe ampliamente aqui y se reivindica aqui a continuacion. Las
realizaciones descritas se deben considerar en todos los sentidos solo como ilustrativas, y no restrictivas. El alcance
de la invencidn, por lo tanto, es indicado por las reivindicaciones adjuntas, en lugar de por la descripcién precedente.
Todos los cambios que estan dentro del significado e intervalo de equivalencia de las reivindicaciones van a estar
incluidos en su alcance.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de administracion intravenosa que comprende:
una unidad (300) de goteo que comprende:

una pared (310) exterior conformada para por lo menos definir parcialmente una camara (316) de goteo que recibe
un liquido (122) de una fuente (102) de liquido, comprendiendo la pared exterior un asiento;

una membrana (314) impermeable al aire que comprende una pluralidad de poros (138) que son permeables al
liquido (122), en el que la membrana (314) impermeable al aire esta formada de un material hidrofilo configurado
para resistir el paso de aire a través de los poros (138), comprendiendo la membrana (314) impermeable al aire una
superficie (350) de unién; y

un componente de unién que asegura la superficie de unién a la pared exterior, proxima al asiento,

en el que el componente de unién comprende una pared (312) exterior secundaria que coopera con la pared (310)
exterior para definir la camara (316) de goteo,

caracterizado por el hecho de que

la pared (312) exterior secundaria comprende una caracteristica (340) de unién conformada para coincidir con la
pared (310) exterior tal que la pared (310) exterior y la pared (312) exterior secundaria sobresalen de la membrana
(314) impermeable al aire para mantener la membrana (314) impermeable al aire en su lugar.

2. El sistema de administracion intravenosa de la reivindicacién 1, en el que por lo menos una seleccion del grupo
que consiste en la pared (310) exterior y la pared (312) exterior secundaria se forma por moldeo de la seleccién
adyacente a la membrana (314) y la otra de la pared (310) exterior y la pared (312) exterior secundaria, tal que
después de completar el moldeo de la seleccion, la membrana (314) impermeable al aire esta atrapada entre la
pared (310) exterior y la pared (312) exterior secundaria.

3. El sistema de administracion intravenosa de la reivindicacion 1, que comprende ademas:
el tubo (106) que comprende un primer extremo conectable a la unidad (300) de goteo y un segundo extremo; y

una unidad (112) de acceso intravenoso conectable al segundo extremo del tubo para administrar el liquido
intravenosamente a un paciente.

4. El sistema de administracion intravenosa de la reivindicacion 3, en el que la pared (312) exterior secundaria
comprende una forma generalmente discoide que tiene una porcién (330) de unién y una porcion (332) de salida que
sobresale de la porcion (330) de unién, en el que la porcidn (332) de salida esta conectada al primer extremo del
tubo (106).

5. El sistema de administracion intravenosa de la reivindicacion 1, en el que la pared (310) exterior comprende una
forma generalmente tubular o troncocoénica.

6. El sistema de administracién intravenosa de la reivindicacion 5, en el que la pared (310) exterior comprende un
asiento (320) en la forma de una superficie anular definida por un extremo de la forma tubular o troncocénica.

7. El sistema de administracion intravenosa de la reivindicacion 6, en el que la caracteristica (340) de unién
comprende ademas un anillo (342) exterior y un anillo (344) interior que son generalmente concéntricos entre si y
sobresalen hacia la pared (310) exterior, en el que el anillo (342) exterior y el anillo (344) interior estan separados
para definir un hueco (346) entre el anillo (342) exterior y el anillo (344) interior, en el que el asiento (320) esta
atrapado entre el anillo (342) exterior y el anillo (344) interior.

8. El sistema de administracion intravenosa de la reivindicacion 7, en el que el asiento (320) esta dispuesto en el
hueco (346) en un ajuste por interferencia.

14



ES 2772702 T3

-
[ ]
fe's) .

IR RN A

]

llllllllllll]l|l[

AR MR IS

IC
C :
ll[I[I]l[I]Illll

FIG. 1

15



ES 2772702 T3

16



ES 2772702 T3

;" 562
552 '536\‘512
532"

17



ES 2772702 T3

18



ES 2772702 T3

19



ES 2772702 T3

1160

FIG. 11

20



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

