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DESCRIPCION
Conjunto de amarre para una embarcacion flotante
CAMPO TECNICO DE LA INVENCION
Esta invencion se refiere a una disposicion de amarre para una embarcacion flotante.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El documento W02010/067341 muestra una planta de energia de olas con un cuerpo flotante que esta configurado
para moverse bajo la influencia de las olas, albergando el cuerpo flotante un dispositivo de absorcién de energia. El
dispositivo de absorcion de energia que comprende un tambor adaptado para recibir un cable. El cable esta adaptado
para girar el tambor como resultado del movimiento de la planta de energia. Este movimiento podria ser causado por
el movimiento de las olas u otro movimiento en el mar. El movimiento hace que este movimiento provoque que solo
una pequefia parte del cable gire sobre el tambor. Si el cable se dobla repetidamente sobre el tambor bajo tension, se
desgastara y con el tiempo fallara esta parte del cable. El documento GB 2 477 090 describe otro tipo de dispositivo
de amarre.

El reemplazo del cable con una banda plana reducira este mecanismo de desgaste y aumentar4 la vida util del sistema.

La introduccién de una banda plana en la disposicion de amarre conlleva otros desafios. La banda ancha relativa
requerira una buena alineacion con el tambor a medida que se enrolla para evitar cualquier gradiente de tensiéon y
torceduras en la banda.

Por lo tanto, un mecanismo de polea guia adicional que asegura que la banda gire correctamente con un angulo
adecuado en el tambor esta preferentemente dispuesto para asegurarse de que la banda se enrolle directamente
sobre el tambor. Una ilustracion de la disposicion de amarre con y sin una guia de banda se muestra en la figura 9a y
9b y se analiza en relacién con estas figuras.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

Las fuerzas impuestas en el dispositivo flotante por la corriente, el viento y las olas causan deriva horizontal. Esto da
lugar a una distancia horizontal entre el dispositivo flotante y el punto de amarre (peso del grupo). Esto da lugar
nuevamente a un angulo entre la banda y el tambor.

La distancia horizontal provoca un angulo entre la banda y el dispositivo flotante. Dado que el tambor tiene un plano
axial que es sustancialmente paralelo a la superficie flotante del dispositivo flotante, esto podria provocar un
enrollamiento torcido de la banda en el tambor.

La guia de la banda evitara esto y se asegurara de que la polea guia siga la banda y se articule en relacion con el
tambor para girar el angulo entre la banda y el tambor. Habra un giro en la banda en el area entre la polea guia y el
tambor, pero esto se considera menos daiino y que causa menos desgaste en la banda que sin la polea de la banda.

El dispositivo flotante también podria estar expuesto al movimiento de balanceo y cabeceo debido al movimiento de
las olas. En esta situacion, el plano a través de la superficie del dispositivo flotante tendra un angulo diferente al del
fondo del mar.

Una guia de banda también esta preferentemente en estas condiciones para compensar la diferencia de angulo entre
el dispositivo flotante y la banda.

Para que la banda se enrolle directamente sobre la polea guia cuando el cabrestante tira de la banda hacia adentro,
es crucial que la polea guia esté alineada con la parte inferior de la banda.

La guia puede girar libremente alrededor de su eje y, por lo tanto, la banda es la Unica fuerza que ejerce un momento
sobre la guia y decide su angulo de rotacion de la guia y la polea guia.

La segunda polea guia y la primera polea guia estan conectadas en la misma carcasa. La segunda polea esta
dispuesta debajo de la primera polea guia. La segunda polea guia tiene un brazo aumentado al eje de rotacién que
aumenta en gran medida el momento de la banda en la guia y, por lo tanto, la capacidad de la banda para alinear la
guia y la polea guia consigo misma para evitar el seguimiento lateral.

La configuracion de dos poleas también reduce el riesgo de desalineacion entre la banda y las poleas guia.

La invencion se refiere a una disposicion de amarre para un dispositivo flotante que comprende un tambor. La
disposicion de amarre que comprende ademas una banda y una guia de banda, extendiéndose dicha banda desde el
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tambor a través de la guia de banda y esta adaptada para acoplarse a la disposicién de anclaje, estando configurada
dicha guia de banda para girar y posicionar la banda para compensar el movimiento del dispositivo flotante para reducir
la tension en la banda.

Esto reducira el desgaste de la banda, evitando tensiones/torceduras debido a un angulo inadecuado de la banda
cuando se enrolla en el tambor.

La disposicion de amarre comprende ademas una parte de base adaptada para conectarse al dispositivo flotante,
dicha guia de banda esta acoplada de manera pivotante a la parte de base.

Preferentemente, la parte de base es un marco que tiene dos patas adaptadas para soportar las dos guias de banda
en lados opuestos.

La guia de banda comprende una primera y segunda polea, dichas primera y segunda polea estan dispuestas en serie
en la direccion longitudinal de la guia de banda.

Preferentemente, la primera polea y la segunda polea estan acopladas a la misma carcasa.
Esto proporciona un mejor control de la fuerza en la banda.

Preferentemente, la disposicion de amarre tiene una disposicion de sensor/celda de carga para medir la carga lateral
entre la banda y la brida de la polea guia.

Por lo tanto, puede medir y reducir la tension si la fuerza lateral sobre la banda es demasiado grande.

Preferentemente, la disposicion de amarre comprende ademas un empalme de extremo de banda que acopla la
disposicién de amarre a la disposicion de anclaje.

Preferentemente, el empalme del extremo de la banda tiene un limitador de curvatura dispuesto en ambos lados de la
banda.

Esto asegura un determinado radio minimo de curvatura de la banda.
Preferentemente, el empalme de extremo de banda comprende un flotador.
Esto asegura que el conjunto esté en posicién vertical incluso sin la tension en la banda.

Preferentemente, la celda de carga esta dispuesta entre el empalme del extremo de la banda y la disposicién de
anclaje.

La tensién podria medirse en la disposicién de amarre para compensar el movimiento.

Un dispositivo flotante tal como un convertidor de energia de onda salvavidas que comprende al menos una disposicion
de amarre segun cualquiera de las realizaciones descritas.

El dispositivo flotante es preferentemente un Fred. Olsen BOLT convertidor de energia de onda salvavidas.

El dispositivo comprende preferentemente tres disposiciones de amarre dispuestas en el dispositivo flotante, dicha al
menos una de las disposiciones de amarre es una disposicion de doble polea.

Dichas poleas guia comprenden respectivamente una porcién de cabrestante adaptada para recibir la banda y las
bridas dispuestas fuera de la porcién de cabrestante.

Preferentemente, la altura de las bridas por encima de la porcién del cabrestante es al menos el espesor de la banda
5.

Esto evitara la tendencia de las bandas a seguir lateralmente en la polea guia y mantener la banda en la parte del
cabrestante de la polea guia.

FIGURAS

La presente invencién se describira ahora mas particularmente a modo de ejemplos solamente, con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una descripcion general del dispositivo flotante con una disposicién de amarre.
La figura 2 es una descripcidon general del dispositivo flotante segun una realizacion de la descripcidén con tres
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disposiciones de amarre.

La figura 3a y b muestra una vista detallada de una realizacion de una disposicién de amarre con una sola polea
guia, vista lateral y vista frontal.

La figura 4 muestra una vista detallada de una realizacién de una disposicion de amarre donde una de las
disposiciones de amarre que tiene una polea de guia doble.

La figura 5a-b muestra una vista detallada de la realizacion de la disposicion de amarre con doble polea guia, vista
lateral y vista frontal.

La figura 6a muestra una vista esquematica de una primera realizaciéon de una disposicién de amarre con una sola
polea, vista lateral.

La figura 6b muestra la carcasa de la disposicién de amarre que se muestra en la figura 6a.

La figura 6c muestra una vista esquematica de una segunda realizacién de la disposicion de amarre con doble
polea, vista lateral.

La figura 6d muestra la carcasa de la disposicidon de amarre que se muestra en la figura 6c¢.

La figura 6e-h muestra una tercera realizacion de una disposicion de amarre segun la invencién con doble polea,
vista desde diferentes lados.

La figura 6i-6j muestra vistas detalladas de la disposicion de doble polea de la figura 6eh, vista lateral.

La figura 6k muestra una vista detallada de la disposicion de doble polea de la figura 6i-j, vista desde arriba. La
figura 6l-p muestra detalles de una sola polea guia.

La figura 7a muestra una vista principal de la disposicién de amarre y la disposicion de anclaje.

La figura 7b-d muestra una vista detallada de la disposicion de empalme de banda segun una realizacién de la
invencion.

La figura 7e-f muestra una vista detallada del dispositivo de fijacién entre la banda y la disposicidon de empalme de
la banda.

La figura 8a muestra el empalme del extremo de la banda segun otra realizacion de la invencion.

La figura 8b -¢c muestra el dispositivo flotante con empalme de extremo de banda segun la realizacion mostrada en
la figura 8a.

La figura 9 muestra las definiciones de angulo de la guia de banda causadas por el balanceo o cabeceo de la base
flotante.

La figura 9a muestra una vista principal del dispositivo de amarre sin una polea guia.

La figura 9b muestra una vista principal del dispositivo de amarre con la polea guia.

La figura 10a-b muestra la relacion entre el tambor y la guia de la banda.

La figura 11a-d muestra una vista detallada de posibles rotaciones de la guia de la banda.

La figura 12 muestra el dispositivo flotante en una posicién de reposo donde no actuan fuerzas sobre el dispositivo
flotante.

La figura 13a-13b muestra el dispositivo flotante donde el dispositivo flotante estd expuesto al movimiento de
balanceo y cabeceo.

La figura 14 muestra el dispositivo flotante donde el dispositivo flotante estda expuesto al movimiento de deriva
horizontal.

La figura 15a-f muestra la orientacion del dispositivo flotante en la superficie del mar cuando una ola pasa desde
la izquierda.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS DE LA INVENCION

La figura 1 muestra un dispositivo flotante 1 con una disposiciéon de amarre 2. La disposiciéon de amarre esta dispuesta
en el centro del dispositivo flotante 1. La disposicién de amarre 2 comprende un tambor 3 y una guia de banda 4, 15.
La guia de banda 4, 15 podria ser una guia de banda unica 4 como se muestra en la figura 1 o una guia de doble
banda 15 como se describe en la figura 5a. Una banda 5 se extiende desde el tambor 3 a través de la guia de banda
4, através de una abertura 11 en el dispositivo flotante 1 hacia una disposicion de anclaje 13. La disposicion de anclaje
13 que comprende una boya submarina 6, un ancla 7 y una cuerda 8 dispuesta debajo de la superficie del mar 10
(figura 2). La banda 5 esta conectada a la boya submarina 6 a través de un empalme de extremo de banda o una
abrazadera de terminacion 9. Esto se describira adicionalmente en la figura 7 y 8.

La boya submarina 6 estd normalmente dispuesta entre 8-12 m debajo de la superficie del mar 10, pero también son
posibles otras distancias desde la superficie del mar 10. La boya submarina 6 esta acoplada a un ancla 7 o peso de
grupo dispuesto en el fondo del mar. El ancla 7 podria tener diferentes formas, como por ejemplo una cesta de cadena
como se muestra en las figuras. La boya submarina 6 esta acoplada al ancla 7 a través de una cuerda 8, por ejemplo
una cuerda de dyneema o una cuerda de nylon.

La figura 2 muestra un dispositivo flotante con forma de base flotante en forma de anillo 12. El dispositivo flotante 12
segun esta realizacion que tiene tres disposiciones de amarre 2 dispuestas alrededor del dispositivo flotante 12. Las
disposiciones de amarre 2 estan preferentemente dispuestas igualmente alrededor del anillo 12.

La composicion de cada de las disposiciones de amarre 2 son iguales a la composicién descrita en la figura 1 con un
tambor 3 y una guia de banda 4 con una banda 5 que se extiende entre el tambor 3 y la guia de banda 4. Por lo tanto,
los mismos numeros de referencia se refieren a partes iguales en las realizaciones. Las disposiciones de anclaje 13
también son similares a las descritas en la figura 1. Cada disposicion de amarre 2 esta unida a una disposicién de
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anclaje 13 como se muestra en la figura.

En esta realizacién del dispositivo flotante 1, cada una de las disposiciones de amarre 2 que comprende una
disposicién de polea Unica 4. La disposiciéon de polea Unica 4 que tiene solo una polea guia 14 para guiar la banda 5
desde el tambor 3 hacia la disposicion de anclaje 13 y el fondo del mar. También se puede ver una vista detallada de
la guia de banda unica 4 en la figura 3a y 3b.

La invencién no se limita a una o tres disposiciones de amarre 2. El dispositivo flotante 1 podria tener dos disposiciones
de amarre o mas de tres disposiciones de amarre 2 como realizaciones de la invencion.

La figura 3a muestra una vista detallada de la disposicién de amarre 2 del dispositivo flotante 1, 12 segun la realizacion
mostrada en la figura 1 y 2 visto desde el lado.

La figura 3b muestra la disposicion de polea unica 4 vista frontal. La polea de guia Unica 14 esta dispuesta inclinada
en relacion con el tambor 3. Esto se describird con mas detalle a continuacion.

En la figura 4 se muestra otra realizacion de un dispositivo flotante 12'. El dispositivo flotante 12' que tiene una
disposicion de amarre 2'. La disposicion de polea Unica 4 como se describe en la figura 3a y 3b en esta realizacién se
reemplaza por una guia de doble banda 15. Esta guia de doble banda 15 que tiene una primera polea superior 17 y
una segunda polea inferior 16. La primera polea superior 17 y la segunda polea inferior 16 estan conectadas a la
misma carcasa 20, 30. (mostrada en la figura 6¢c-6f). También se puede ver una vista detallada de la guia de doble
banda 15 en la figura 5a y 5b.

En la figura 5a- 5b tanto la primera polea superior 17 como la segunda polea inferior 16 estan dispuestas inclinadas
en relacion con el tambor 3. Esto se describira con mas detalle a continuacion.

La realizacion del dispositivo flotante de la figura 4 tiene una guia de doble banda 15 y dos disposiciones de polea
Unica 4. Son posibles otras disposiciones de la disposicion de polea Unica 4 y doble polea 15 en el dispositivo flotante
12", por ejemplo, podria haber dos guias de doble banda 15 y una disposicion de polea unica 4.

La guia de banda unica 4 y la guia de banda doble 15 solo se muestran esqueméaticamente en las figuras 1-5. Ademas,
la polea guia 14, 16, 17 debe estar soportada por una carcasa 18, 20, 30 o similar, como se muestra en las figuras 6a-
6k.

La figura 6a muestra la polea de guia Unica 14 dispuesta en una carcasa 18. Esta carcasa 18 que comprende una
primera parte 18a donde esta dispuesta la polea de guia Unica 14, y una segunda parte 18b conectada a la plataforma
del dispositivo flotante 1, 12.

La primera parte y la segunda parte estan conectadas a través de cojinetes que permiten una articulacion relativa entre
las partes. La segunda parte 18b que tiene una forma cilindrica como se muestra en la figura 6b. La segunda parte
18b esta rigidamente conectada a una parte de base 19. La parte de base 19 esta fijamente unida a la plataforma del
dispositivo flotante 1, 12. La parte de base 19 se extiende hacia arriba en ambos lados de la segunda parte 18b. La
carcasa 18 esta adaptada para girar en relacion con la parte de base 19 y la segunda parte 18b.

La carcasa 18 estd adaptada para girar alrededor de un eje central A de la segunda parte cilindrica 18b, este eje
central A esta en el siguiente eje de articulacion llamado A. La carcasa 18 y la parte de base 19 estan conectadas
entre si de manera pivotante.

La polea guia 14 esta dispuesta en la primera parte 18a de modo que el eje de articulaciéon A es una linea tangencial
de la polea de guia unica 14. Por lo tanto, la polea guia 14 no girara en relacion con su centro, sino que girara alrededor
de un punto C en la periferia de la polea guia 14. El punto C también es un punto en el eje de articulacion A.

El eje de articulacién A es congruente con el eje longitudinal de la parte de banda 5a situada entre el tambor 3 y la
polea guia 14. Esto da como resultado que la banda gire alrededor de su propio eje longitudinal para compensar el
movimiento del dispositivo flotante.

Para que la banda 5 se enrolle directamente sobre la polea guia 14 cuando la banda 5 esta enrollada, es crucial que
la polea guia 14 esté alineada con una parte inferior 5b de la banda 5 dispuesta debajo de la polea guia 14. La carcasa
18 gira para compensar el balanceo/cabeceo o el movimiento horizontal al que esta expuesto el dispositivo flotante.
Este principio se muestra en la figura 9-11.

La disposicion de la polea de guia 4 puede articularse alrededor de su punto de rotacién C, la banda 5 en si misma es
la Unica fuerza que representa cualquier momento sobre la disposicion de guia 4 y decide el angulo de articulacion de
la guia de banda 4 y la polea guia 14 (la contribucién de la gravedad es despreciable).

La figura 6¢ y 6d muestra una disposicion similar con guia de doble banda 15.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2772 807 T3

La disposicidn que tiene una carcasa similar 20 con una primera parte 20a y una segunda parte 20b. La segunda parte
20b es igual a la segunda parte 18b de la disposicion de polea unica 13. La segunda parte 20b descansa en una parte
de base 21 como se describe en relacion con la disposicion de polea uUnica 14. La carcasa 20 esta adaptada para girar
alrededor de un eje central B de la segunda parte 20b de la carcasa 20. En la primera parte 20a hay dispuestas una
primera polea 17 y una segunda polea 16. Las poleas 16, 17 estan conectadas a la primera parte de la carcasa 20a.
La segunda polea inferior 16 y la primera polea superior 17 estan dispuestas en la misma carcasa y giran
simultaneamente alrededor del eje central B.

La articulacién de la primera parte 20a se define como un eje a través del eje central B de la segunda parte 20b y que
también es una linea tangencial a la primera polea guia superior 17. El eje de articulacién es el mismo que el eje
central B. Por lo tanto, la disposiciéon de polea de guia doble 1 girara alrededor de un punto D situado en este eje de
articulacién B. Por lo tanto, la segunda polea inferior 16 tendra un brazo de aumento hasta el eje de articulacion B que
aumenta en gran medida el momento de las bandas 5 en las poleas guia 16, 17 y, por lo tanto, la capacidad de las
bandas 5 para alinear la disposiciéon de guia 15 y las poleas guia 17,16 consigo misma para evitar el seguimiento
lateral. La segunda polea inferior 16 también niega principalmente que se forme un angulo de desalineacion entre la
banda 5 y la primera polea guia superior 17, lo que causaria un seguimiento lateral de la banda 5 en la primera polea
guia superior 17.

En las realizaciones descritas en la figura 6a-f las carcasas 18, 20 estan soportadas solo en un lado por la parte de
base 19, 21.

La figura siguiente 6e-6k muestra otra realizacion de la invencion de la disposicion de amarre 2. La figura muestra una
carcasa 30 con una polea de guia doble 16, 17 en una disposicidn 22. La carcasa 30 en esta realizacion esta soportada
en dos lados por un marco 31. La carcasa 30 se acopla de manera giratoria al marco 31 en dos lados en lugar de uno
como las realizaciones anteriores.

La figura 6e muestra este arreglo en detalle. El marco 31 podria estar unido al dispositivo flotante 1, 12, 12" a través
de tornillos y tuercas, pero también podria estar unido al dispositivo flotante 1, 12, 12' de otras maneras.

Como se muestra en la figura 6e y 6f, la carcasa que tiene un primer extremo en forma de cilindro 32a y un segundo
extremo en forma de cilindro 32b. Estos extremos 32a, 32b estan soportados por cojinetes 33 dispuestos en el marco
31. El cilindro esta adaptado para girar en relacidon con el marco a través de los cojinetes 33.

El extremo en forma de cilindro 32a tiene una abertura adaptada para recibir la banda desde el tambor 3. La banda 5
se extiende mas a través de la primera polea guia 17 y la segunda polea guia 16 y mas a través de la abertura a la
disposicién de anclaje 13 como se describe en la realizacién en la figura 6a-6d. La abertura 11 en el dispositivo flotante
1, 12, 12' esta dispuesta dentro del marco 31.

El marco 31 proporciona un mejor soporte a la guia de banda 22 vy, por lo tanto, es una realizacién preferida de la
invencion sobre las realizaciones mostradas en la figura 6a-6d.

La carcasa esta adaptada para girar alrededor de un eje central B que se extiende a través del centro de los extremos
en forma de cilindro 32a, 32b. Esto se llama eje de articulacion B y también es una linea tangencial a la primera polea
superior 17 en un punto D. El eje central también es tangencial sobre el tambor 3 como se muestra en la figura 6f. La
parte de la banda 5a situada entre el tambor 3 y la primera polea guia superior es congruente con esta linea.

Esto asegura que la parte de la banda 5a entre el tambor 3 y la primera polea superior no se desplaza lateralmente
durante la articulacion de la guia de banda 22, sino que se gira alrededor de su centro.

La guia de doble banda 22 girara alrededor del eje de articulacion B que no es el centro de las dos poleas guia 16, 17.
La primera polea guia superior 17 girara alrededor del punto tangencial D. La segunda polea guia inferior 16 esta
dispuesta debajo de la primera polea guia superior 17 y hay una distancia entre la periferia de la polea guia 16 y el eje
de articulaciéon B. Esto da como resultado un brazo aumentado hacia el eje de articulacion B que aumenta en gran
medida el momento de las bandas 5 en la guia poleas 16, 17 y, por lo tanto, la capacidad de las bandas 5 para alinear
la disposicion de guia 15 y las poleas guia 17, 16 consigo mismas para evitar el seguimiento lateral.

El principio es igual a las realizaciones descritas en la figura 6a-6d.

También es otra posible realizacién reemplazar la disposicién de doble polea 15 como se describe en la figura 6e y 6f
con una disposicion de polea unica 4 como se describe en la figura 3a de modo que la disposicion de polea unica 4
esté soportada en dos lados por el marco 31.

La figura 6g muestra la guia de banda en la carcasa 30. La guia de banda 15 esta en esta figura en una posicion de
reposo donde ambas poleas de guia estan alineadas en la direccion vertical.

En la figura 6h la guia de la banda esta en una posicién activa donde las poleas guia y la carcasa giran en relacion
con el marco 31. Las poleas guia también giran en relacién con el tambor en esta posicion.

La figura 6i-k describe la guia de doble banda 15 adicionalmente.
Un par de placas de restriccion 34 y un conjunto de barras 35 encapsulan la polea guia 16, 17 para asegurar que la
banda 5 no termine fuera de una porcién de cabrestante 16', 17' de la polea 16, 17 incluso en caso de cero o tension
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negativa. La porciéon del cabrestante 16', 17' es la parte central de la polea 16, 17 donde la banda esta en contacto
con la polea guia 17, 16 como se muestra también en particular en la figura 6j.

Las barras 35 estan adaptadas para sostener las placas de restriccién 34 a una distancia adecuada entre si y la porcion
del cabrestante 16', 17' entre las placas de restriccion 34, y para asegurar que la banda no se pueda desplazar hacia
arriba durante la tensién de banda cero o negativa.

Esta disposicion también es igualmente relevante para la disposicion de polea unica 4 también. La diferencia es que
solo esta dispuesta una polea guia en la disposicion de las placas de restriccion 34 y las barras 35.

La figura 61-6p muestra una vista detallada de la polea guia 14,16,17 vista desde diferentes angulos.

La figura 6] muestra la polea guia 14, 16, 17 vista desde la misma direccion que las poleas guia 16, 17 en la figura 6k,
pero se muestra sin la banda 5. La polea guia 14, 16, 17 que comprende dos bridas laterales 40 dispuestas en lados
opuestos de la polea guia 14, 16, 17 y una porcion de cabrestante lisa 14', 16', 17' donde la polea guia 14, 16, 17 esta
adaptada para estar en contacto con la banda 5. Esta porcién de cabrestante 14', 16, 17 es igual a la porcion de
cabrestante que se describe en la figura 6i.

La figura 6m-n muestra la polea guia vista desde los lados. En la figura 6m solo se muestra una pared posterior para
mantener juntas las partes de la polea guia. En la figura 6n se ven las diferentes partes de la polea guia 14, 16, 17.
La figura 60 muestra una vista en seccion del interior de la polea guia 14, 16, 17 y la figura 6p muestra una vista
detallada de una celda de carga 45 dispuesta en el interior de la polea guia mostrada en el detalle C.

La celda de carga 45 esta dispuesta de manera que se fija rigidamente a la pared posterior 36. Los espaciadores 46
se fijan rigidamente a la pared posterior 36. La brida 40 también esta atornillada a la pared posterior 36, a través de
espaciadores, pero la celda de carga se encuentra entre los espaciadores 46 y la brida 40. De esta manera, la brida
40 est4 pretensada contra la celda de carga 45. Es importante que haya un espacio entre la brida 40 y los espaciadores
para permitir la deformacion de la brida 40 sin que la brida 40 interfiera con los espaciadores para asegurar que toda
la carga de la brida 40 pase por la disposicion de la celda de carga 45.

La sefial de la celda de carga se transfiere desde la parte giratoria 14, 16, 17 a un eje estacionario 38 mediante anillos
deslizantes 43. Desde los anillos deslizantes 43, los cables de sefial salen de la polea a través del centro del eje 44.

Las bridas 40 y la porcion del cabrestante estan dispuestas para girar alrededor de un eje central 38 situado en el
centro de la polea guia 14, 16, 17. Los cojinetes 39 estan dispuestos entre las bridas 36, la porcion de cabrestante 14',
16, 17"y el eje central 38 como se muestra en la figura 6n.

Una propiedad importante de la polea guia 14, 16, 17 es la geometria y el posicionamiento de las bridas 40 de la polea
guia. La capacidad de la banda 5 para garantizar que la guia 4, 15, 22 y la banda 5 estén alineadas depende del plano
central de la banda y el plano central de las poleas guia para que se crucen tanto como sea posible, es decir, la banda
debe estar centrada en las poleas guia en la porcién del cabrestante de la polea guia 14', 16, 17'. En la practica, debido
a imperfecciones en las fabricaciones, la banda 5 tendrd una tendencia a seguir lateralmente en la polea guia 14, 16,
17. Para asegurar la interseccion del plano mencionado anteriormente, las bridas 40 en las poleas guia 14, 16, 17
evitaran este seguimiento. Las bridas 40 deben tener una parte vertical 41 al menos a la altura de la banda 5, mas una
parte conica 42 para asegurar una entrada suave de la banda 5. Para minimizar el desgaste en la banda 5 de la
interferencia con las bridas 40, deber haber un determinado espacio libre entre la brida 40 y la banda 5, de modo que
el espacio de la brida, es decir, el ancho de la porcién de cabrestante 14', 16', 17' deber ser marginalmente mas grande
que el ancho de la banda 5 en tipicamente 1-2 % del ancho de la banda.

La figura 7a-7f muestra una disposicion de empalme de banda que podria usarse en relacion con una de las
realizaciones de la invencion.

La figura 7a muestra una vista detallada de la disposicion de anclaje descrita en la figura 1, la disposicion de anclaje
13 esta situada debajo del dispositivo flotante 1, 12 en el mar. La banda 5 esta en el extremo inferior 5b unido a un
empalme de extremo de banda 9 como se muestra en la figura 7b-7d.

Un delgado limitador de curvatura 23 esta dispuesto a ambos lados de la banda 5 para asegurar un radio de curvatura
minimo alrededor del eje ortogonal/el eje paralelo al plano de banda E. El limitador de curvatura 23 podria estar hecho
de polietileno u otro material flexible. El limitador de curvatura se muestra mejor en la figura 7c y 7d.

El empalme de extremo de banda 9 también podria tener un flotador de flotabilidad 24 para garantizar que el empalme
del extremo esté siempre recto incluso sin la tension de la banda.

El empalme de extremo de banda 9 esta conectado a la boya submarina 6 a través de una conexién atornillada 25.
De este modo, el empalme de extremo de banda 9 puede pivotar libremente alrededor de la conexiéon atornillada 25.
La conexion permite la articulacién sobre un eje normal al plano de la banda.

La boya submarina 6 estara influenciada por fuerzas tanto de la tensién de la banda como de la flotabilidad.
Dependiendo de la magnitud de la tensién de la banda 5, la boya submarina 6 encontrara una orientacién de equilibrio
estatico. Esta orientacion puede estar en angulo en relacion con un eje E a través de la direccion longitudinal de la
banda 5. La orientaciéon también puede estar en linea con el eje E.

La figura 7a muestra el empalme de extremo de banda 9 usado en un dispositivo flotante 1 con solo una disposicion
de amarre 2. Esta realizacion del empalme de extremo de banda 9 también podria usarse facilmente en un dispositivo
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flotante con mas de un dispositivo de amarre 2, por ejemplo tres como se muestra en la figura 8b.

La figura 7c muestra un tambor de empalme de extremo de banda 28 que esta dispuesto entre la banda 5 y la boya
submarina 6. El tambor de empalme de extremo de banda 28 esta adaptado para enrollar la banda 5 en el tambor 28.
Normalmente, la banda se enrolla 2,5 veces alrededor del tambor de empalme de extremo de banda 28, pero mas o
menos de la banda envuelta alrededor del empalme de extremo de banda 28 son posibles realizaciones.

La figura 7e y 7f muestra el dispositivo de sujecion 29 de la banda 5 al tambor de empalme de banda 28. El dispositivo
de sujecion 29 tiene una porcién de extremo en forma de cilindro 29a que esta adaptada para coincidir con un pasador
o similar en el tambor de empalme de banda 28.

La conexion pasador/cilindro permite una conexion o desconexion rapida de la banda 5 del tambor de ajuste de
extremo de banda 28.

El dispositivo de sujecién también comprende una abrazadera 29b adaptada para conectarse a la banda. La
abrazadera 29b tiene una superficie curva para minimizar la interferencia a la envoltura de banda en la parte superior
de la abrazadera 29b.

La conexién pasador/cilindro también permite que la abrazadera 29b se desplace hacia afuera en caso de que toda la
banda 5 en el tambor 3 se extraiga y se llegue al tope final.

La figura 8a-8c muestra otra realizacion de un empalme de extremo de banda 26. En esta realizacion, hay flotadores
dispuestos 27 a ambos lados del empalme de extremo de correa 26. También se muestra una celda de carga 28
dispuesta entre el empalme de extremo de banda 26 y la boya submarina 6.

La celda de carga 28 esta configurada para controlar la tension entre la banda 5 y la disposicion de amarre y ajustar
la tensidn en consecuencia.

La celda de carga también es una posible realizacion en la disposicién de empalme de extremo de banda 9 en la figura
Ta-T7f.

La figura 8b y 8c muestra el empalme del extremo de la banda y la boya submarina dispuestas en un dispositivo
flotante 12 con tres disposiciones de amarre 2. La celda de carga 27 y el empalme de extremo de banda 27 también
podrian usarse facilmente en un dispositivo flotante con solo una disposiciéon de amarre 2 como se muestra en la figura
Ta-7f.

Ambas realizaciones de los empalmes de extremo de banda 9, 26 son realizaciones tanto para la disposicion de polea
unica 2 como para la disposicion de polea doble 2'.

El dispositivo flotante esta anclado al fondo marino a través de la canasta de cadena 7 como se muestra en la figura
7ay 8b. El numero de cestas de cadena 7 es igual al numero de disposiciones de amarre 2 en el dispositivo flotante
1,12,12".

El funcionamiento de la invencion se describira ahora con la ayuda de las figuras 9-11.

La figura 9 ilustra la disposicion de amarre sin ninguna guia de banda. Cuando el dispositivo flotante 1, 12, 12' se
expone al movimiento horizontal, al movimiento de balanceo o cabeceo, la banda 5 se separara de la posicion de
reposo vertical. El tambor 3 y la disposicion de anclaje 13 se colocaran uno respecto al otro de manera que habra una
curva en la banda 5. Esto provocara una tensién o torcedura en la banda 5 cuando la banda se enrolla en el tambor
3, que después de un tiempo puede provocar la rotura y la ruptura de la banda 5.

Cuando el dispositivo flotante 1, 12, 12' esta amarrado al fondo del mar, el movimiento horizontal, el movimiento de
balanceo y cabeceo haran que el tambor 3 enrolle la banda 5 para ajustar el movimiento y mantener la disposicion de
amarre recta en todo momento. Habra solo una pequefia parte de la banda 5 que se enrolla dentro y fuera del tambor
3 debido al movimiento del dispositivo flotante 1,12, 12'. Por lo tanto, solo una pequefia parte de la banda 5 se expondra
repetidamente al desgaste debido al movimiento del dispositivo flotante 1, 12, 12'.

Por lo tanto, se introduce la guia de banda 4, 15. Esta disposicion esta adaptada para inclinarse y seguir la banda 5
de modo que, como resultado, la banda 5 entra en una polea que esta alineada debido al movimiento del dispositivo
flotante 1, 12, 12'. La guia de banda 4, 15 esta en esta posicion en la posicidn activa como se muestra en la figura 6h.
La parte de la banda entre el tambor y la guia de la banda experimentara un giro entre la polea guia y el tambor, pero
esto se considera menos dafiino que la disposicién anterior sin la guia de la banda que se muestra en la figura 9a.
La capacidad de la polea guia para girar y seguir el angulo de la banda 5 como se muestra en la figura 9b resultara
en un enrollamiento de la banda 5 que es mas suave con la banda 5 y reducira el desgaste de la banda 5. Ademas,
sera mas facil enrollar la banda 5 y reducir cualquier torcedura ya que la guia de banda 4, 15 mejora el posicion de la
parte 5a de la banda 5 que se enrolla en el tambor 3.

La guia de banda 4, 15 esta adaptada para girar de modo que la polea de guia 14, 16, 17 esté alineada con la parte
inferior de la banda 5b. Esto provocara una distribucidon uniforme de las fuerzas de tension en la banda 5 en toda la
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longitud de la polea guia 14, 16, 17.

La figura 10a y 10 muestra la relacidn entre el tambor y la guia de banda 4, 15. La realizacién con la polea de guia
unica 14 y la carcasa soportada en un lado (figura 6a-6d) se utiliza como ejemplo ilustrativo, pero no habra diferencia
con la guia de doble banda 15 y la carcasa con dos soportes (figura 6e-6h).

La guia de banda 4, 15 esta adaptada para girar para ajustarse al movimiento del dispositivo flotante 1, 12. La guia de
banda 4, 15 esta adaptada para girar o pivotar alrededor de un eje central A de la parte cilindrica 18b, 20b de la
carcasa como se describié anteriormente.

En otras palabras, la polea guia 14, 16, 17 esta adaptada para articularse alrededor del eje de articulaciéon A que pasa
en la direccion longitudinal de la banda 5.

Un plano G a través del tambor 3 y un plano H a través de la polea guia 14, 16, 17 permanecen paralelos en todas las
posiciones de la guia de banda 4, 15.

La figura 11a y figura 11b muestra el principio donde el dispositivo flotante 1, 12 se desplaza en la direccion vertical.
El eje a través de la direccion longitudinal de la banda 5 esta inclinado en relacion con una linea vertical. La diferencia
de angulo se muestra como a en la figura 11a y 11b. La figura 11c que ilustra posibles movimientos de la polea guia
14, 16, 17 debido al movimiento del rodillo. La polea guia 14, 16, 17 podria girar, por ejemplo, en la direccion de la
flecha hasta +/- 35°, pero también es posible un angulo mayor.

La figura 11d muestra los movimientos de la banda 5 debido al movimiento de cabeceo. La banda 5 sera forzada una
distancia desde la polea guia o hacia la polea guia 14, 16, 17 dependiendo de la direccién del movimiento. Este
movimiento no provocara ninguna rotacion de la guia de la banda porque el tambor 3 y la polea guia 14, 16, 17 estan
sustancialmente alineados en linea recta durante el movimiento.

En todas las realizaciones de la invencion, podria disponerse un sensor (no mostrado) que mide las fuerzas laterales
entre la banda 5 y las bridas de la polea guia. La tensién podria a continuacion reducirse si la fuerza lateral es
demasiado grande.

La figura 12-15 muestra diferentes posiciones o movimientos del dispositivo flotante 1 ilustrado por una disposicion
flotante con una disposicion de amarre en la figura 12-14 y por la disposicion flotante con tres disposiciones de amarre
en la figura 15.

La figura 12 muestra el dispositivo flotante 1 donde no hay movimiento de balanceo, cabeceo o deriva que actie sobre
el dispositivo flotante.

La banda 5, la cuerda 9 y el ancla 7 estan dispuestos en una linea vertical. En esta posicidon, no hay angulo de
articulacién o aumento del sector de envoltura impuesto sobre la polea guia 14.

La figura 13a-13b muestra el dispositivo flotante expuesto al movimiento de balanceo y cabeceo. Este movimiento de
balanceo y cabeceo se impone al dispositivo flotante rigido desde las olas. Por lo general, el dispositivo flotante se
inclinara aproximadamente +/- 5 grados desde el plano horizontal. Sin embargo, son posibles angulos de inclinacion
de hasta +/- 45 grados y mas. La figura 13a muestra un dispositivo flotante expuesto al movimiento de balanceo,
mientras la figura 13b muestra el dispositivo flotante expuesto al movimiento de cabeceo.

La figura 14 muestra el dispositivo flotante expuesto a la deriva horizontal. La deriva horizontal es causada por la
corriente, el viento y las olas que conducen a una distancia horizontal entre el dispositivo flotante 1, 12 y el punto de
amarre (ancla) 7. Esto da lugar a un angulo entre la banda 5 y el tambor 3.

La figura 15a-f muestra el dispositivo flotante 12 y el movimiento de este en el mar cuando una ola pasa desde la
izquierda. El amarre 2 y la disposicién de anclaje 13 estan configurados para mantener una tension constante
controlando el par en el tambor, lo que permite que la banda se extraiga cuando la estructura flotante se desplaza en
relacion con el punto de anclaje y se enrolle nuevamente en el tambor 3 cuando la estructura flotante retrocede.

Aunque las realizaciones ilustrativas de la invencion se han descrito en detalle en esta invencion, con referencia a los
dibujos adjuntos, se entiende que la invencién no se limita a las realizaciones precisas mostradas y que un experto en
la materia puede afectar a diversos cambios y modificaciones en la misma sin apartarse del alcance de la invencion
como se define por las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Una disposicién de amarre (2, 2') para un dispositivo flotante (1, 12, 12') que comprende una banda (5)
y un tambor (3), estando adaptada dicha banda (5) para conectarse en un extremo a dicho tambor (3) dispuesto en el
dispositivo flotante (1, 12, 12'), estando configurado dicho tambor (3) para desenrollar y tirar de la banda (5) cuando el
dispositivo flotante (1, 12, 12') esta expuesto a movimiento por corriente, viento u olas, dicha banda (5) esta adaptada
para acoplarse a una disposicion de anclaje (13) en el extremo opuesto donde la disposicion de amarre (2, 2')
comprende ademas una guia de banda (15, 22) y una parte de base (19, 21, 33), extendiéndose dicha banda (5) desde
el tambor (3) a través de la guia de banda (15, 22) hacia la disposicidon de anclaje (13), estando acoplada dicha guia
de banda (15, 22) de manera pivotante a dicha parte de base (19, 21, 33) dispuesta en el dispositivo flotante (1, 12,
12'), caracterizada porque dicha guia de banda (15, 22) comprende una primera y una segunda polea (16, 17)
dispuestas en serie en la direccién longitudinal de la guia de banda (15, 22), teniendo dicha primera y segunda polea
(16, 17) respectivamente una porcion de cabrestante (14', 16', 17') adaptada para recibir la banda (5) y bridas (36)
dispuestas a ambos lados de la porcién de cabrestante (14", 16', 17'), estando configurada dicha guia de banda (15,
22) para pivotar alrededor de un eje de articulacion que es una linea tangencial a la primera polea (17) y también es
congruente con un eje longitudinal (B) de la parte de la banda (5a) situada entre el tambor (3) y la guia de banda (15,
22) para asegurarse de que la banda (5) se enrolla directamente sobre el tambor (3) para minimizar el desgaste en la
banda (5) causado por el movimiento del dispositivo flotante (1, 12, 12").

2. La disposicion de amarre (2, 2') segun la reivindicacién 1, donde la parte de base (19, 21, 23) es un
marco (33) que tiene dos patas (33a, 33b) adaptadas para soportar la guia de banda (15, 22) en lados opuestos.

3. La disposicion de amarre (2, 2') segun la reivindicacion 2, donde la primera polea (17) y la segunda
polea (16) estan dispuestas en una misma estructura de carcasa (18, 20).

4, La disposicion de amarre (2, 2') segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, donde la disposicion de
amarre (2, 2') tiene una disposicién de sensor/celda de carga para medir la fuerza lateral entre las bridas (36) y la
banda (5).

5. La disposicion de amarre (2, 2') segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, donde la altura de las
bridas (36) por encima de la porcion de cabrestante (14', 16', 17') es al menos el espesor de la banda (5).

6. La disposicion de amarre (2, 2') segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la disposicidn
de amarre (2, 2') comprende ademas un empalme de extremo de banda (9) que acopla la disposicién de amarre (2,
2") a la disposicion de anclaje (13).

7. La disposicién de amarre (2, 2') segun la reivindicacion 6, donde el empalme de extremo de banda (9)
tiene un limitador de curvatura (23) dispuesto en ambos lados de la banda (5).

8. La disposicion de amarre (2, 2') segun la reivindicacion 6 o 7, donde el empalme de extremo de banda
(9) comprende un flotador (24, 27).

9. La disposicion de amarre (2, 2') segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 6-8, donde la
disposicién de amarre comprende una celda de carga (28) dispuesta entre el empalme de extremo de banda (9) y la
disposicién de anclaje (13).

10. Un dispositivo flotante tal como un convertidor de energia de onda caracterizado porque el dispositivo
comprende al menos una disposicion de amarre (2, 2') segun cualquiera de las reivindicaciones 1-9.
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