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DESCRIPCION
Catéter
Campo técnico
La invencion se refiere a un catéter que tiene un sensor de temperatura.
Antecedentes de la técnica

Una operacion que lleva cabo una cauterizacion o “ablacion” mediante la utilizacion de un catéter de ablacion se
realiza como uno de los tratamientos médicos para la arritmia, etc. Tal ablaciéon que utiliza el catéter de ablacion se
puede llevar a cabo en una zona que supone la arritmia en el interior del corazén, por ejemplo. En general, los
métodos de ablacién se pueden clasificar de forma aproximada en un método que lleva a cabo un calentamiento y
un método que lleva a cabo un enfriamiento. Mas en concreto, los métodos de ablacién se pueden clasificar de
forma aproximada en una ablacién de temperatura elevada que utiliza una corriente de alta frecuencia y una
ablacion de temperatura baja que utiliza 6xido nitroso liquido, nitrégeno liquido, etc. Al realizar la ablaciéon de una
zona como la pared posterior de la auricula izquierda del corazon por medio del catéter de ablacion, es decir,
cuando se lleva a cabo la ablacion quirdrgica de la auricula izquierda, el eséfago que esta situado en la zona
proxima a la pared posterior de la auricula izquierda puede normalmente ser calentado o enfriado también, dando
lugar a un posible dano del es6fago.

Al objeto de abordar esto, se ha propuesto un método que mide o monitoriza la informacién sobre una temperatura
del eséfago, tal como una temperatura de la pared medial del eséfago. El método implica la insercion de un catéter
de medicion de temperatura o un denominado “catéter esofagico” en el eséfago a través de la nariz de un paciente
mediante un acceso transnasal. Por ejemplo, se hace referencia a los documentos de literatura patente 1y 2. El
catéter de medicion de temperatura incluye un sensor de temperatura en posicion préxima a un anillo metalico
situado cerca de la punta de un tubo de catéter. El sensor de temperatura mide una temperatura del es6fago. Un
sistema que lleva a cabo dicho método, o un “sistema de catéter”, incluye el catéter de medicién de temperatura
anterior y un aparato de medicion de temperatura que mide la temperatura del eséfago por medio del sensor de
temperatura del catéter de medicion de temperatura.

La monitorizacién de la temperatura del eséfago de esta forma hace posible evitar el posible dafio del es6fago
cuando, por ejemplo, se lleva a cabo la ablacién quirdrgica anterior de la auricula izquierda.

El documento de patente 1 describe un catéter que suministra un electrodo por el interior de una vena para un
tratamiento minimamente invasivo de varices esofagicas por medio de la utilizacion de energia de RF. El catéter se
introduce y se sitla en el interior de la seccion de la vena que se ha de tratar. El electrodo radia energia de alta
frecuencia hacia la vena, y el tejido venoso circundante se calienta y empieza a contraerse. La extension de la
contraccion de la vena es detectada por medio de fluoroscopia. El electrodo permanece activo hasta que haya una
contraccion suficiente de la vena. El electrodo puede permanecer activo durante un periodo de tiempo prolongado al
objeto de dar lugar a un engrosamiento del tejido esofagico inmediatamente circundante. El catéter incluye un
miembro controlable a fin de limitar el nivel de contraccion de la vena al diametro del miembro.

El documento de patente 2 describe un método para el tratamiento del tejido cardiaco y vascular con crioterapia. Un
instrumento médico, tal como un catéter, es colocado al objeto de hacer contacto con una zona objetivo de tejido
cardiaco tal como el tejido epicardico. El instrumento o catéter proporcionado incluye un elemento de crioterapia que
tiene propiedades de transmision térmica. El elemento de crioterapia puede ser una camara de crioterapia que
encierra el flujo de un fluido refrigerante dentro de la misma. El elemento de crioterapia se sitla en la zona del tejido
cardiaco o vascular que ha de ser tratado, normalmente por medio de la puncion del saco epicardico a través de una
abertura del cuerpo del paciente. Un flujo de refrigerante del interior de la cdmara de crioterapia genera un
enfriamiento endotérmico con respecto al tejido cardiaco o vascular objetivo, induciendo una hipotermia y la
formacion de unas bolas de hielo en posicion préxima al tejido.

El documento de patente 3 describe unos dispositivos, sistemas y métodos para la ablacion de tejido. Un catéter de
ablacion orientable puede incluir uno o mas elementos de ablacion en su extremo distal y uno o mas elementos de
ablacion unidos de forma fija a su eje. El extremo distal del catéter de ablacién puede ser desviado para adoptar una
serie de geometrias de desviacion diferentes en al menos una direccién a lo largo del eje. Una caracteristica del
catéter de ablacion es que su eje puede comprender materiales de diferentes durémetros o durezas unidos entre si
en una articulacion.

El documento de patente 4 describe diferentes realizaciones que se refieren, en general, a sondas de catéter para
propésitos de diagnéstico y/o terapéuticos. Las sondas de catéter descritas en esa memoria comprenden en general
un nucleo proximal que comprende un alojamiento de ndcleo y al menos un cable, un cuerpo de catéter conectado al
ntcleo proximal, comprendiendo el cuerpo de catéter un miembro de canal y un aislante, estando adaptado el
miembro de canal para proporcionar un alojamiento para una parte del cuerpo de catéter y un conducto de paso de
conductor, y estando adaptado el aislante para cubrir al menos una parte del miembro de canal; y comprendiendo un
extremo distal de catéter al menos un electrodo conectado al al menos un cable.
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El documento de patente 5 describe un catéter que mide la temperatura del sistema cardiovascular que tiene un tubo
interior con una abertura en la direccion axial. Sin embargo, no se describe que la relacién de un grosor de un anillo
metélico con respecto a un diametro exterior de dicho anillo metélico sea del 7,5% o mayor.

Lista de citacion
Literatura patente

Documento de literatura patente 1: publicacién de solicitud de patente japonesa sin examinar (traduccién de solicitud
PCT) n® 2010-505592.

Documento de literatura patente 2: publicacién de solicitud de patente japonesa sin examinar (traduccién de solicitud
PCT) n®2012-515612.

Documento de patente 1: documento de patente de EE.UU. n® 6.033.397 A.
Documento de patente 2: documento de patente de EE.UU. n® 2007/021741 A1.
Documento de patente 3: documento de patente de EE.UU. n® 2009/149848 A1.
Documento de patente 4: documento de patente de EE.UU. n® 2012/089123 A1.
Documento de patente 5: documento de patente europea EP 1.562.665 B1.
Compendio de la invencion

En general, se requiere que un catéter de medicién de temperatura se pueda fabricar de forma simplificada o con
facilidad. Lo que se desea por lo tanto es una propuesta de un método que hace que el catéter de medicion de
temperatura se pueda fabricar de forma simplificada.

La invencién se ha realizado teniendo en cuenta tal circunstancia, y es un objeto de la invencién la provisién de un
catéter que se pueda fabricar de forma simplificada.

Un catéter segun la invencion incluye: un tubo de catéter que incluye una parte flexible de punta que tiene un tubo
interior y una pluralidad de miembros de tubo separados que estan dispuestos sobre la circunferencia exterior del
tubo interior y que son independientes entre si; un anillo metalico o una pluralidad de anillos metalicos dispuestos en
la parte flexible de punta; un sensor de temperatura o una pluralidad de sensores de temperatura dispuestos de
forma correspondiente con el anillo metalico o pluralidad de anillos metélicos; y un mango fijado a un extremo de
base del tubo de catéter. Una relacion de un grosor del anillo metalico con respecto a un didmetro exterior del anillo
metalico, es decir, el grosor del anillo metdlico/el diametro exterior del anillo metélico, es del 7,5% o mayor. Tanto el
anillo metalico como la pluralidad de miembros de tubo separados estan dispuestos en la parte flexible de punta de
modo que se ajustan sobre una superficie circunferencial exterior del tubo interior unos al lado de los otros en una
direccion axial del tubo de catéter. Por ejemplo, el diametro exterior del anillo metalico puede estar en un intervalo de
entre 1,3 mmy 4,0 mm, y el grosor del anillo metélico puede estar en un intervalo de entre 0,15 mm y 0,50 mm, por
ejemplo.

En el catéter segun la invencién, el anillo metélico tiene la estructura gruesa. Dicho de otro modo, la relacién es del
7,5% o mayor. Por lo tanto, la velocidad a la que el calor que se ha transferido al anillo metalico se disipa a los
tejidos circundantes se hace mas pequefia que en un anillo metalico que tenga una estructura delgada. Por lo tanto,
cuando se mide una temperatura interna de, por ejemplo, un 6rgano hueco del interior del cuerpo, tal como el
esofago, por medio del sensor de temperatura, la temperatura interna del érgano hueco que ha sido sometido a
calentamiento o enfriamiento se transmite con precision al sensor de temperatura. Como resultado, aumenta la
precision de la medicion cuando se mide la temperatura interna en comparacion con el anillo metéalico que tiene la
estructura delgada. No obstante, cuando se conforma la parte flexible de punta del tubo de catéter, un anillo metalico
de estructura gruesa de este tipo puede conllevar dificultades para el empleo de un método a modo de ejemplo que
haga que el anillo metalico quede embebido en la superficie circunferencial exterior de un segundo tubo por medio
del golpeo del anillo metalico desde fuera. Al objeto de abordar esto, en el catéter segun la invencion, el anillo
metalico o cada anillo metalico de la pluralidad de anillos metalicos dispuestos de forma correspondiente con el
sensor de temperatura y la pluralidad de miembros de tubo separados que son independientes entre si estan
dispuestos en la parte flexible de punta de modo que se ajustan sobre la superficie circunferencial exterior del tubo
interior uno al lado del otro en la direccion axial del tubo de catéter. Esto hace que sea mas facil la conformacién de
la parte flexible de punta, incluso cuando el anillo metdlico se hace grueso, tal y como se ha descrito con
anterioridad.

En el catéter segun la invencion, deseablemente, el tubo interior puede tener una abertura que se conforma en la
direccion axial desde un extremo de punta del tubo interior y que permite que el anillo metélico y el sensor de
temperatura se acoplen eléctricamente entre si. Esto facilita el acoplamiento eléctrico del anillo metalico y el sensor
de temperatura, haciendo mas facil la disposicion del anillo metalico para que se ajuste sobre la superficie
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circunferencial exterior del tubo interior. Esto facilita también la conformacion de la abertura en el tubo interior, lo que
hace que sea aun mas facil la conformacion de la parte flexible de punta.

En el catéter seglin la invencion, deseablemente, el anillo de metal y cada miembro de tubo separado de la
pluralidad de miembros de tubo separados pueden incluir una superficie circunferencial exterior que tiene una forma
lisa en la direccion axial en la parte flexible de punta. Esto hace posible la obtencién de las siguientes ventajas a
modo de ejemplo en comparacion con un caso a modo de ejemplo en el que cualquiera de estas superficies
circunferenciales exteriores estuviera conformada segun una forma que no fuera lisa, tal como en un caso en el que
cualquiera de estas superficies circunferenciales exteriores tuviera una forma abultada, por ejemplo. Una ventaja es
que se elimina el riesgo de danar, por ejemplo, el interior de la cavidad nasal o del érgano hueco, lo que hace
posible reducir la carga que se le impone a un paciente. Otra ventaja es que el anillo metalico entra en contacto
superficial con, por ejemplo, la pared medial del érgano hueco, haciendo posible aumentar la capacidad de
respuesta a un cambio de la temperatura cuando se realiza la medicion de la temperatura interna, y de esta forma
aumentar la precision de la medicién en comparacion con el caso a modo de ejemplo en el que el anillo metalico no
tiene la forma lisa y, en consecuencia, entra en contacto puntual con la pared medial del 6rgano hueco. Otra ventaja
mas es que la conformacion de la superficie circunferencial exterior segin una forma lisa en la direccién axial hace
posible la reduccion de un diametro del tubo de catéter, es decir, de la parte flexible de punta.

El catéter segun la invencion puede incluir deseablemente un mecanismo de desviacidén que incluye el mango y que
desvia la parte flexible de punta. Esto permite la insercién del tubo de catéter a la vez que se varia una forma de la
zona proxima a la punta, es decir, la parte flexible de punta, del tubo de catéter. En consecuencia, es posible hacer
que el tubo de catéter pase con suavidad a través de, por ejemplo, la complejamente estructurada cavidad nasal y
que se inserte el tubo de catéter en el eséfago con facilidad.

Segun el catéter de la invencidn, tanto el anillo metalico como la pluralidad de miembros de tubo separados estan
dispuestos en la parte flexible de punta del tubo de catéter de modo que se ajustan sobre la superficie
circunferencial exterior del tubo interior unos al lado de los otros en la direccién axial del tubo de catéter. Por lo tanto,
es posible hacer que la parte flexible de punta se pueda conformar con facilidad incluso cuando el anillo metalico se
hace grueso. En consecuencia, es posible hacer que el catéter se pueda fabricar de forma simplificada.

Breve descripcion de los dibujos

[FIG. 1] La figura 1 ilustra de forma esquematica un ejemplo de una configuracién general de un catéter segin una
realizacién de la invencién.

[FIG. 2] La figura 2 ilustra de forma esquematica un ejemplo de una configuracion detallada de una parte flexible de
punta del tubo de catéter ilustrado en la figura 1.

[FIG. 3] La figura 3 ilustra de forma esquematica un ejemplo de una configuracién en seccidn transversal de la parte
flexible de punta ilustrada en la figura 2.

[FIG. 4] La figura 4 ilustra de forma esquematica un ejemplo de la configuracion en seccion transversal de la parte
flexible de punta ilustrada en la figura 3 vista en otra direccién.

[FIG. 5] La figura 5 es una vista despiezada esquematica en perspectiva del ejemplo de configuracién de la parte
flexible de punta ilustrada en cada una de las figuras 2 a 4.

[FIG. 6] La figura 6 es una vista despiezada esquematica en perspectiva de una parte de la parte flexible de punta
ilustrada en la figura 5 de forma ampliada.

[FIG. 7A] La figura 7A ilustra de forma esquematica un ejemplo de una etapa de proceso de fabricacion de la parte
flexible de punta ilustrada en las figuras 2 a 5.

[FIG. 7B] La figura 7B ilustra de forma esquematica un ejemplo de una etapa de proceso de fabricacién posterior a la
ilustrada en la figura 7A.

[FIG. 7C] La figura 7C ilustra de forma esquematica un ejemplo de una etapa de proceso de fabricacion posterior a
la ilustrada en la figura 7B.

[FIG. 8] La figura 8 ilustra de forma esquematica un ejemplo de una forma de utilizacion del catéter segun una
realizacién.

[FIG. 9] La figura 9 ilustra de forma esquematica una configuracion de una parte de un catéter segin un ejemplo
comparativo.

Descripcion de realizaciones

A continuacién, se describen en detalle algunas realizaciones de la invencion, en el orden siguiente, haciendo
referencia a los dibujos.
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1. Realizacion (un ejemplo en el que se proporciona una pluralidad de conjuntos de anillos metalicos de estructura
gruesa y sensores de temperatura)

2. Ejemplos de modificacién
[Realizacion]
[Ejemplo de configuracion general]

La figura 1 ilustra esquematicamente un ejemplo de una configuracién general, en un plano Z-X, de un catéter al que
se hace referencia como “catéter 1” segun una realizacién de la invencién. El catéter 1 puede ser un catéter o uno
de los que se denominan “catéter esofagico” utilizado para la medicion de la informacion sobre la temperatura
interna de un 6rgano hueco del interior del cuerpo de un paciente al llevar a cabo un tratamiento médico, por
ejemplo, de una arritmia del paciente, por ejemplo, al llevar a cabo una ablacién quirtrgica de la auricula izquierda.
Por ejemplo, el érgano hueco puede ser el eséfago. La temperatura interna puede ser una temperatura de la pared
medial del 6rgano hueco. Mas en concreto, el catéter 1 se puede insertar en el interior del eséfago, o de cualquier
otra parte, del paciente a través de la nariz mediante un acceso transnasal, tal y como se describe mas adelante con
mayor detalle.

Haciendo referencia a la figura 1, el catéter 1 incluye un tubo de catéter 11 o un “eje de catéter”, y un mango 12
fijado a un extremo de base del tubo de catéter 11. El tubo de catéter 11 se puede comportar como un cuerpo de
catéter o como una “parte alargada”.

[Tubo de catéter 11]

El tubo de catéter 11 puede tener una estructura tubular que tiene flexibilidad, y tiene una forma que se extiende en
la direccion de su propio eje, es decir, en la direccion del eje Z. Dicho de otro modo, el tubo de catéter 11 puede
tener un miembro con forma de tubo hueco. Mas en concreto, una longitud en la direccion axial del tubo de catéter
11 puede ser entre aproximadamente varias veces hasta aproximadamente varias decenas de veces mas larga que
una longitud en una direccion axial, es decir, en la direccién del eje Z del mango 12. El tubo de catéter 11 puede
estar configurado por un tubo que tenga las mismas propiedades en la direccion axial del mismo. No obstante, es
preferible que el tubo de catéter 11 tenga una parte de extremo de punta y una parte de extremo de base tal y como
las que se describen en esta realizacion. La parte de extremo de punta, o la “parte flexible de punta 11A”, puede
tener una flexibilidad relativamente mayor. La parte de extremo de base puede estar conformada integralmente con
la parte de extremo de punta en la direccion axial, y tiene una rigidez relativamente mayor que la de la parte de
extremo de punta.

El tubo de catéter 11 puede tener también una denominada estructura de un solo lumen en la cual se conforma un
solo lumen en el mismo al objeto de extenderse en la direccién axial del mismo, o una denominada estructura de
multiples lumenes en la que una pluralidad de limenes, tal como cuatro lUmenes, se conforman en el mismo. El
lumen puede incluir un orificio interior, un poro o un orificio pasante. De forma alternativa, el tubo de catéter 11
puede incluir en el mismo tanto una zona que tiene la estructura de un solo lumen como una zona que tiene la
estructura de multiples limenes. Un lumen de este tipo provisto en el tubo de catéter 11 puede incluir diferentes
cables finos que se insertan a través del mismo y que se aislan eléctricamente entre si. Los ejemplos de diferentes
cables finos pueden incluir un par de cables de funcionamiento 40a y 40b y unos cables de conduccion L1 a L5, los
cuales se describiran méas adelante.

Cada uno de los cables del par de cables de funcionamiento 40a y 40b, o “cables de tensién”, de entre los diferentes
cables finos, se puede extender a través del interior del tubo de catéter 11 para ser dirigidos hasta el interior del
mango 12. El par de cables de funcionamiento 40a y 40b se puede utilizar en una operaciéon de desviacion de la
parte de extremo de punta descrita més adelante, o de la “parte flexible de punta 11A”, del tubo de catéter 11. Dicho
de otro modo, cada uno de los cables de funcionamiento 40a y 40b se puede utilizar al objeto de desviar una zona
proxima a una punta del tubo de catéter 11, tal y como se ilustra por medio de las flechas d2a y d2b de la figura 1.
Cada uno de los cables de funcionamiento 40a y 40b puede tener un extremo de punta fijado alrededor de una punta
situada dentro del tubo de catéter 11 por medio, por ejemplo, de un anclaje y una soldadura. Cada uno de los cables
de funcionamiento 40a y 40b puede tener también un extremo de base que se extiende desde el interior del tubo de
catéter 11 hasta el interior del mango 12, tal y como se ha descrito con anterioridad, y que se fija por medio de un
elemento de sujecion, no ilustrado, en el interior del mango 12. Cada uno de los cables de funcionamiento 40a y 40b
puede estar hecho de acero inoxidable (SUS) o de un material metalico super-elastico como el niquel titanio (NiTi), y
cada uno puede tener un didmetro en un intervalo de entre aproximadamente 100 pym y aproximadamente 500 ym.
Més en concreto, cada uno de los cables de funcionamiento 40a y 40b puede tener un diametro de 200 um, por
ejemplo. Sin embargo, no es estrictamente necesario que cada uno de los cables de funcionamiento 40a y 40b esté
hecho de un material metdlico. Por ejemplo, cada uno de los cables de funcionamiento 40a y 40b puede ser un cable
no conductor de alta resistencia u otro cable adecuado.

El tubo de catéter 11 puede estar hecho de una resina sintética tal como una poliolefina, poliamida,
polieterpoliamida, poliuretano, nailon y poliéter blockamida. La longitud en la direccion axial del tubo de catéter 11
puede estar preferiblemente en un intervalo de entre aproximadamente 500 mm y aproximadamente 1.200 mm, y
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puede ser de 800 mm segun un ejemplo preferido. La parte flexible de punta 11A del tubo de catéter 11 puede tener
una longitud en la direccién axial que puede estar preferiblemente en un intervalo de entre 40 mm y 100 mm, y mas
preferiblemente puede estar en un intervalo de entre 50 mm y 80 mm. Un diametro exterior, es decir, un diametro
exterior en seccion transversal X-Y del tubo de catéter 11 puede estar en un intervalo de entre 1,3 mmy 4,0 mm, y
puede ser de 2,4 mm segun un ejemplo preferido.

Ademas, se dispone un anillo metdlico o una pluralidad de anillos metalicos, tales como cinco anillos metalicos 111 a
115 en esta realizacion, y una punta 110 en un intervalo predeterminado préximo a la punta (es decir, la parte
flexible de punta 11A) del tubo de catéter 11, tal y como se ilustra en la figura 1. M&s en concreto, cada uno de los
anillos metélicos 111 a 115, que se comportan como anillos metalicos de medicién de temperatura, puede estar
dispuesto de forma fija en una parte media de la parte flexible de punta 11A, es decir, alrededor de una zona media
de la parte flexible de punta 11A, mientras que la punta 110 puede estar dispuesta de forma fija en el extremo mas
distal de la parte flexible de punta 11A.

Se ha de observar que, haciendo referencia a las figuras 2 a 6, se describe con posterioridad un ejemplo de una
configuracién detallada de la parte flexible de punta 11A del tubo de catéter 11.

[Mango 12]

El mango 12 ilustrado en la figura 1 puede ser una pieza por la que un operador, tal como un médico, agarra o sujeta
cuando se utiliza el catéter 1. El mango 12 puede tener un cuerpo de mango 121 y una parte de funcionamiento
giratorio 122, tal y como se ilustra en la figura 1. El cuerpo de mango 121 puede estar fijado al extremo de base del
tubo de catéter 11.

El cuerpo de mango 121 puede ser equivalente a una pieza 0 a un “elemento de agarre” por el que el operador lo
realmente sujeta, y puede tener una forma que se extiende en una direccion axial, es decir, en la direccion del eje Z
del cuerpo de mango 121. El cuerpo de mango 121 puede estar hecho de una resina sintética tal como
policarbonato y copolimero de acrilonitrilo butadieno estireno (ABS, acrylonitrile butadiene styrene, por sus siglas en
inglés).

La parte de funcionamiento giratorio 122 puede ser una parte que se utiliza cuando se lleva a cabo la maniobra de
desviacién que desvia la zona préxima a la punta del tubo de catéter 11 junto con el par de cables de
funcionamiento 40a y 40b descritos con anterioridad, tal y como se describe mas adelante con mayor detalle. La
zona proxima a la punta del tubo de catéter 11 es, dicho de otro modo, la parte flexible de punta 11A. Mas en
concreto, la parte de funcionamiento giratorio 122 se acciona o se somete a una “maniobra giratoria” cuando se lleva
a cabo una maniobra de desviacién de este tipo. Esto significa que, en esta realizacion, el mango 12, es decir, la
parte de funcionamiento giratorio 122, y el par de cables de funcionamiento 40a y 40b corresponden a un ejemplo
especifico de un “mecanismo de desviacién” segun la invencion. La parte de funcionamiento giratorio 122 puede
incluir una placa giratoria 41 y un saliente de ajuste 42, tal y como se ilustra en la figura 1.

La placa giratoria 41 puede ser un miembro fijado de forma giratoria al cuerpo de mango 121 alrededor de un eje de
giro que es perpendicular a una direccion longitudinal, es decir, a la direccion del eje Z del cuerpo de mango 121. El
eje de giro, dicho de otro modo, se corresponde con la direccion del eje Y. La placa giratoria 41 puede ser
equivalente a una pieza que realmente es accionada por el operador cuando se realiza la maniobra giratoria descrita
con anterioridad, y puede tener una forma substancialmente de disco. Mas en concreto, en esta realizacion, se hace
posible una maniobra en la que la placa giratoria 41 se hace girar de dos formas en el plano Z-X con respecto al
cuerpo de mango 121, tal y como se indica por medio de las flechas d1a y d1b de la figura 1. En otras palabras, se
hace posible una maniobra giratoria de la placa giratoria 41 alrededor del eje de giro.

La placa giratoria 41 puede estar provista integralmente de un par de botones 41a y 41b que estan ubicados sobre
una superficie lateral de la placa giratoria 41. En esta realizacion, el boton 41a y el botdon 41b pueden estar
dispuestos en sus posiciones respectivas que son simétricas con respecto a un punto alrededor del eje de giro de la
placa giratoria 41, tal y como se ilustra en la figura 1. Cada uno de los botones 41a y 41b puede ser equivalente a
una pieza accionada o pulsada, por ejemplo, con los dedos de una mano cuando el operador lleva a cabo la
maniobra giratoria de la placa giratoria 41. Por ejemplo, la placa giratoria 41 puede estar hecha de un material
similar al material descrito con anterioridad del cuerpo de mango 121, tal como una resina sintética.

El saliente de ajuste 42 puede ser un miembro que es giratorio en el plano Z-X, y fija 0 mantiene la posicién a la que
se ha hecho girar la placa giratoria 41. Dicho de otro modo, el saliente de ajuste 42 puede fijar o mantener un estado
en el que la zona préxima a la punta del tubo de catéter 11 esta curvada. Mas en concreto, el operador puede girar
el saliente de ajuste 42 al objeto de fijar la placa giratoria 41 al cuerpo de mango 121. Esto hace posible la fijacion de
la posicion a la que se ha hecho girar a la placa giratoria 41.

[Ejemplo de configuracion detallada de la parte flexible de punta 11A]

A continuacion, se proporciona una descripcion, haciendo referencia a las figuras 2 a 6, de un ejemplo de una
configuracién detallada de la parte flexible de punta 11A del tubo de catéter 11.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2772855713

La figura 2 ilustra de forma esquematica un ejemplo de la configuracion detallada, en el plano Z-X, de la parte
flexible de punta 11A del tubo de catéter 11 ilustrado en la figura 1. La figura 3 ilustra de forma esquematica un
ejemplo de una seccion transversal de la parte flexible de punta 11A ilustrada en la figura 2, es decir, ilustra un
ejemplo de una configuracion en seccion transversal Y-Z, tomada a lo largo de la linea Il — Il y vista en la direccion
de las flechas de la figura 2. La figura 4 ilustra de forma esquematica un ejemplo de la seccion transversal de la
parte flexible de punta 11A ilustrada en la figura 3, es decir, ilustra un ejemplo de una configuracién en seccién
transversal X-Y, tomada a lo largo de la linea lll - Il y vista en la direccion de las flechas de la figura 3. La figura 5 es
una vista despiezada esquematica en perspectiva del ejemplo de configuracién de la parte flexible de punta 11A
ilustrada en cada una de las figuras 2 a 4. La figura 6 es una vista despiezada esquematica en perspectiva de una
parte de la parte flexible de punta 11A ilustrada en la figura 5 de forma ampliada. Se ha de observar que se omite la
ilustraciéon de una parte de la parte flexible de punta 11A en la figura 6 para mayor simplificacién de la
representacion.

[Primer tubo 61 y segundo tubo 62]

Haciendo referencia a las figuras 2 a 6, la parte flexible de punta 11A del tubo de catéter 11 puede tener una
estructura multicapa, es decir, una estructura de dos capas, que incluye un primer tubo 61 y un segundo tubo 62. El
primer tubo 61, que se comporta como un tubo interior, puede estar dispuesto en el lado de la circunferencia interior
de la parte flexible de punta 11A, mientras que el segundo tubo 62, que se comporta como un tubo exterior, puede
estar dispuesto en el lado de la circunferencia exterior del primer tubo 61. En esta realizacion, el primer tubo 61 y el
segundo tubo 62 pueden ser tubos o “estructuras tubulares” que sean independientes entre si. Ademas, el segundo
tubo 62 esta configurado por una pluralidad de miembros de tubo separados que son independientes entre si. En
esta realizacién, la pluralidad de miembros de tubo separados puede incluir seis miembros de tubo separados 620,
621, 622, 623, 624 y 625.

El primer tubo 61 puede tener una estructura de multiples limenes que tenga cuatro limenes 61A, 61B, 61C y 61D
que estan conformados en el interior del mismo en esta realizacién, tal y como se ilustra en las figuras 4 y 6. Mas en
concreto, en esta realizacion, los dos limenes 61A y 61B pueden estar dispuestos uno al lado del otro en la
direccion del eje Y dentro del segundo tubo 62, y los dos lumenes 61C y 61D pueden estar dispuestos uno al lado
del otro en la direccién del eje X dentro del segundo tubo 62. Cada uno de los [imenes 61A y 61B puede tener un
diametro relativamente grande, mientras que cada uno de los limenes 61C y 61D puede tener un diametro
relativamente pequefo. Ademas, en esta realizacion, los cables de conduccion, es decir, los cables de conduccion
L1 a L5, de los respectivos sensores de temperatura que se describiran mas adelante, pueden estar insertados a
través del lumen 61A, mientras que los cables de funcionamiento 40a y 40b descritos con anterioridad pueden estar
insertados a través de los limenes 61C y 61D, respectivamente, de forma individual.

El primer tubo 61 y el segundo tubo 62, incluyendo los miembros de tubo separados 620 a 625, pueden estar
hechos, cada uno, por ejemplo, de la resina sintética descrita con anterioridad. Por ejemplo, el primer tubo 61 y el
segundo tubo 62 pueden estar hechos, cada uno, de un material tal como una poliolefina, poliamida,
polieterpoliamida, poliuretano, nailon y poliéter blockamida.

El primer tubo 61 puede tener un didametro exterior, es decir, un diametro exterior en seccién transversal X-Y, que
puede estar preferiblemente en un intervalo de entre 1,0 mm y 3,0 mm, y que puede ser de 1,95 mm segln un
ejemplo preferido.

El segundo tubo 62, o cada uno de los miembros de tubo separados 620 a 625, puede tener, de forma similar, un
diametro exterior que puede estar preferiblemente en un intervalo de entre 1,3 mm y 4,0 mm, y que puede ser de 2,4
mm segun un ejemplo preferido. El segundo tubo 62, o cada uno de los miembros de tubo separados 620 a 625,
puede tener un didmetro interior que puede estar preferiblemente en un intervalo de entre 1,0 mm y 3,0 mm, y que
puede ser de 1,95 mm segun un ejemplo preferido. Ademas, cada uno de los miembros de tubo separados 621 a
625 puede tener una longitud en una direccion axial, es decir, en la direccién del eje Z, que puede estar en un
intervalo de entre 1,0 mm y 20,0 mm, por ejemplo, y que puede ser de 5,0 mm segun un ejemplo preferido.

[Anillos metalicos 111 a 115 y punta 110]

Tal y como ya se ha descrito haciendo referencia a la figura 1, la parte flexible de punta 11A puede estar provista de
los cinco anillos metalicos 111 a 115 y de una punta 110, tal y como se ilustra en la figura 2. La punta 110 puede
estar dispuesta de forma fija en el extremo mas distal de la parte flexible de punta 11A. Los cinco anillos metalicos
111 a 115 pueden estar dispuestos uno al lado del otro en este orden, separados un intervalo predeterminado,
desde el extremo de punta, es decir, desde la punta 110, hasta el exiremo de base de la parte flexible de punta 11A.
El intervalo predeterminado es, dicho de otro modo, una distancia “d” de anillo metalico a anillo metalico que se
ilustra en la figura 2. La distancia d de anillo metdlico a anillo metdlico puede ser preferiblemente de 5 mm o menos,
por ejemplo, y mas preferiblemente puede estar en un intervalo de entre aproximadamente 2 mm vy
aproximadamente 4 mm. Segun un ejemplo, la distancia d de anillo metalico a anillo metélico puede ser de 2 mm.
Ademas, cada uno de los anillos metélicos 111 a 115 puede tener una anchura de anillo metalico “w” ilustrada en la
figura 2, que puede ser preferiblemente de 5 mm o menos, por ejemplo, y méas preferiblemente puede estar en un
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intervalo de entre aproximadamente un mm y aproximadamente 4 mm. Segun un ejemplo, la anchura de anillo
metalico w puede ser de 2 mm.

Cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 de esta realizacién puede tener también un diametro exterior y un
diametro interior que sean aproximadamente los mismos que los del segundo tubo 62 anterior, es decir, los de cada
uno de los miembros de tubo separados 620 a 625. Mas en concreto, el diametro exterior de cada uno de los anillos
metélicos 111 a 115 puede estar preferiblemente en un intervalo de entre 1,3 mmy 4,0 mm, y puede ser de 2,4 mm
segun un ejemplo preferido. El diametro interior de cada uno de los anillos metédlicos 111 a 115 puede estar
preferiblemente en un intervalo de entre 1,0 mm y 3,0 mm, y puede ser de 1,95 mm segun un ejemplo preferido.
Ademas, cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 tiene una estructura gruesa que puede tener un grosor que
esté en un intervalo de entre 0,15 mm y 0,50 mm. En este caso, cada uno de los anillos metélicos 111 a 115 puede
tener un grosor que puede estar preferiblemente en un intervalo de entre 0,20 mm y 0,50 mm, y que puede ser de
0,225 mm segun un ejemplo preferido. Esto significa que el grosor de cada uno de los anillos metélicos 111 a 115
puede ser de entre aproximadamente 2 veces y aproximadamente 10 veces mayor que el grosor de un anillo
metalico de estructura delgada existente, que tipicamente esta en un intervalo de entre aproximadamente 0,05 mmy
aproximadamente 0,07 mm, por ejemplo.

Se ha de observar que hacer el diametro exterior de cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 menor que 1,3 mm
requiere que cada uno de los miembros que estructura el catéter 1, incluidos también los anillos metélicos 111 a
115, sea extremadamente pequefio. Esto puede dar lugar a que el trabajo de montaje sea dificil, lo que a su vez
conduce a dificultades en la fabricacion. Esto puede dar lugar también a la posible ocurrencia de un defecto en el
producto, tal como una desconexion de los cables finos, como los cables de funcionamiento 40a y 40b y los cables
de conduccion L1 a L5. Hacer el diametro exterior de cada uno de los anillos metélicos 111 a 115 mayor que 4,0 mm
da lugar a que sea dificil que el tubo de catéter 11 pase a través de la cavidad nasal suavemente.

En este caso, una relacion de la estructura gruesa de cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 con respecto al
diametro exterior de cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 puede ser igual o superior al 15%. La relacién es,
dicho de otro modo, “estructura de grosor/diametro exterior de cada uno de los anillos metdlicos 111 a 115”. En esta
realizacién, el diametro exterior de cada uno de los anillos metdlicos 111 a 115 puede ser substancialmente igual al
diametro exterior de la parte flexible de punta 11A del tubo de catéter 11. La estructura gruesa de cada uno de los
anillos metdlicos 111 a 115 se define como un grosor y otro grosor (grosor x 2) de cada uno de los anillos metalicos
111 a 115. Por el contrario, la relacién del anillo metalico de estructura delgada existente que tiene el grosor tipico,
tal y como se ha descrito con anterioridad, es inferior al 10%.

Dicho de otro modo, por ejemplo, una relacién del grosor de cada uno de los anillos metéalicos 111 a 115 con
respecto al diametro exterior de cada uno de los anillos metélicos 111 a 115 es normalmente del 7,5% o mayor,
puede ser preferiblemente igual o mayor al 8,0%, y puede ser mas preferiblemente igual o0 mayor al 9,0%. Segun un
ejemplo preferido, la relacion puede ser del 9,4% (= 0,225/2,4). La relacion es, en otras palabras, “grosor de cada
uno de los anillos metélicos 111 a 115/diametro exterior de cada uno de los anillos metdlicos 111 a 115”. En esta
realizacién, el diametro exterior de cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 puede ser substancialmente igual al
diametro exterior de la parte flexible de punta 11A del tubo de catéter 11. Por el contrario, la relacion del anillo
metalico de estructura delgada existente que tiene el grosor tipico, tal y como se ha descrito con anterioridad, es
inferior al 5,0%.

Se ha de observar que al hacer que la relacién sea del 7,5% o mayor, se hace posible la medicién de la temperatura
interna de una zona como el es6fago E con una precision adecuada. Sin embargo, hacer que la relacion sea inferior
al 7,5% conduce a una gran variacion en la temperatura que se ha de detectar, dependiendo de en qué parte del
esofago E, por ejemplo, estan situadas las partes de conexion. Esto, a su vez, evita que la medicion de la
temperatura interna de, por ejemplo, el eséfago E se lleve a cabo con una precisién adecuada. Cada una de las
partes de conexién es una parte en la cual el sensor de temperatura que se describe mas adelante, incluyendo los
sensores de temperatura 51 a 55, y cada uno de los correspondientes anillos metalicos 111 a 115 estan acoplados
entre si.

Cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 puede estar hecho de un material metalico que tenga una conductividad
eléctrica adecuada, tal como de aluminio (Al), cobre (Cu), acero inoxidable (SUS), oro (Au) y platino (Pt). La punta
110 puede también estar hecha de un material metalico similar al de cada uno de los anillos metalicos 111 a 115,
por ejemplo. Alternativamente, la punta 110 puede estar hecha de un material de resina tal como una resina de
caucho de silicona y poliuretano.

[Sensores de temperatura 51 a 55]

La parte flexible de punta 11A del tubo de catéter 11 esté provista en su interior de cinco sensores de temperatura
51 a 55 que estan dispuestos respectivamente en posicion préxima a los anillos metdlicos 111 a 115 y que estan
dispuestos de forma correspondiente con respecto a los anillos metalicos 111 a 115, respectivamente, tal y como se
ilustra de forma esquematica en la figura 3. Por ejemplo, los sensores de temperatura 51 a 55 pueden estar
dispuestos en unas posiciones correspondientes en las que los sensores de temperatura 51 a 55 quedan
enfrentados, respectivamente, a los anillos metalicos 111 a 115. Mas en concreto, en esta realizacion, una pluralidad
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de conjuntos de anillos metdlicos 111 a 115 y sensores de temperatura 51 a 55, es decir, cinco conjuntos
compuestos por los cinco anillos metélicos 111 a 115 y los cinco sensores de temperatura 51 a 55, estan dispuestos
segun una relacion de correspondencia uno a uno. Se ha de observar que en esta realizacion no se puede disponer
en posicién proxima a la punta 110 un sensor de temperatura que forme un par con la punta 110, o que esté
acoplado eléctricamente a ella.

Cada uno de los sensores de temperatura 51 a 55 se puede comportar como un sensor que mide la temperatura
interna de una zona como el es6fago cuando se realiza, por ejemplo, la ablacion quirdrgica de la auricula izquierda.
Los sensores de temperatura 51 a 55 pueden estar acoplados eléctricamente a los anillos metélicos 111 a 115,
respectivamente, de forma individual. Mas en concreto, el sensor de temperatura 51 puede estar embebido en
posicion proxima al anillo metélico 111, y puede estar acoplado eléctricamente al anillo metalico 111 como se ilustra
en la figura 3. De forma similar, el sensor de temperatura 52 puede estar embebido en posiciéon préxima al anillo
metélico 112, y puede estar acoplado eléctricamente al anillo metalico 112. El sensor de temperatura 53 puede estar
embebido en posicion proxima al anillo metalico 113, y puede estar acoplado eléctricamente al anillo metalico 113.
El sensor de temperatura 54 puede estar embebido en posicién proxima al anillo metélico 114, y puede estar
acoplado eléctricamente al anillo metalico 114. El sensor de temperatura 55 puede estar embebido en posicion
proxima al anillo metalico 115, y puede estar acoplado eléctricamente al anillo metélico 115. Por ejemplo, dicho
acoplamiento eléctrico se puede conseguir por medio de una soldadura por puntos individual de los sensores de
temperatura 51 a 55 sobre las superficies circunferenciales interiores correspondientes de los respectivos anillos
metalicos 111 a 115.

Cada uno de los sensores de temperatura 51 a 55 puede tener una configuracion en la que se utiliza un termopar,
por ejemplo. Dicho de otro modo, cada uno de los sensores de temperatura 51 a 55 puede utilizar una union de
medicién de temperatura por medio del termopar. Ademas, los cables de conduccién L1 a L5 que se comportan
como conductores pueden estar acoplados eléctricamente a los sensores de temperatura 51 a 55 de forma
individual, respectivamente, y pueden incluir unos cables metélicos, tal y como se ilustra en las figuras 3 a 6. Los
cables metélicos son diferentes entre si en cuanto a su tipo y estructuran el termopar. Cada uno de los cables de
conduccién L1 a L5 se puede insertar a través del lumen proporcionado en el tubo de catéter 11 y se puede conducir
hasta el interior del mango 12, tal y como se ha descrito con anterioridad. En esta realizacion, cada uno de los
cables de conduccién L1 a L5 se puede insertar a través del lumen 61A, tal y como se ha descrito anteriormente
haciendo referencia a la figura 4.

El primer tubo 61 de la parte flexible de punta 11A puede tener una abertura S como la que se ilustra a modo de
ejemplo en las figuras 3 a 6. La abertura S puede incluir un orificio lateral o un orificio pasante, y puede hacer posible
el acoplamiento eléctrico individual de los sensores de temperatura 51 a 55 y los anillos metalicos 111 a 115. Mas en
concreto, los sensores de temperatura 51 a 55 se pueden soldar sobre las correspondientes superficies
circunferenciales interiores de los respectivos anillos metalicos 111 a 115 por medio de soldadura por puntos
individual, tal como se ha descrito con anterioridad, a través de la abertura S.

La abertura S puede estar conformada al menos en una zona del primer tubo 61 en la que los anillos metalicos 111
a 115 estén dispuestos, tal y como se ilustra a modo de ejemplo en las figuras 3 a 6. Dicho de otro modo, la abertura
S se puede conformar sélo en las zonas en las que estén dispuestos los respectivos anillos metélicos 111 a 115, o
se puede conformar ademas en una zona en la que los miembros de tubo separados 620 a 625 estén dispuestos,
como ocurre en esta realizacion, tal y como se ilustra a modo de ejemplo en la figura 5. Mas en concreto, en esta
realizacién, la abertura S se puede conformar en la direccion axial, es decir, en la direccién del eje Z de la parte
flexible de punta 11A, con forma de hendidura, tal y como se ilustra en la figura 5. En otras palabras, la abertura S se
puede conformar segun una sola forma rectangular continua.

[Ejemplo de configuracion detallada de cada miembro]

Tal y como se ilustra a modo de ejemplo en las figuras 2, 3 y 5, los cinco anillos metalicos 111 a 115 y los cinco
miembros de tubo separados 621 a 625 estan dispuestos en la parte flexible de punta 11A al objeto de que se
ajusten sobre una superficie circunferencial exterior del primer tubo 61, unos al lado de los otros en la direccién axial,
es decir, en la direccion del eje Z del tubo de catéter 11. El término “ajustar” incluye el término “lugar” y “montaje”.
Mas en concreto, en esta realizacién, los cinco anillos metalicos 111 a 115 estan dispuestos al objeto de que se
ajusten uno al lado del otro en la direccion axial del tubo de catéter 11 con los cuatro miembros de tubo separados
622, 623, 624 y 625 interpuestos entre ellos. Dicho de otro modo, en esta realizacion, los anillos metalicos y los
miembros de tubo separados pueden estar dispuestos de forma intercalada desde el extremo de punta de la parte
flexible de punta 11A, es decir, desde la punta 110, hasta el extremo de base de la parte flexible de punta 11A en el
orden de miembro de tubo separado 621, anillo metalico 111, miembro de tubo separado 622, anillo metalico 112,
miembro de tubo separado 623, anillo metalico 113, miembro de tubo separado 624, anillo metélico 114, miembro de
tubo separado 625, anillo metalico 115 y miembro de tubo separado 620.

Tal y como se describe méas adelante con mayor detalle haciendo referencia a las figuras 7A a 7C, dicha estructura
de configuracion alineada lado a lado se puede conformar de la siguiente manera a modo de ejemplo, como se
indica, por ejemplo, por medio de las flechas P1 y P2 de la figura 5 y de una flecha P3 de la figura 6. En concreto,
los anillos metélicos 111 a 115 y los miembros de tubo separados 621 a 625, excluyendo el miembro de tubo



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2772855713

separado 620, se pueden ajustar sobre la superficie circunferencial exterior del primer tubo 61 de forma secuencial
en la direccion axial, es decir, en la direccion del eje Z, de la parte flexible de punta 11A de manera que se conforma
la estructura de configuracién alineada lado a lado anterior.

Ademas, en la parte flexible de punta 11A, cada una de las superficies circunferenciales exteriores de los
respectivos anillos metdlicos 111 a 115 y cada una de las superficies circunferenciales exteriores de los respectivos
miembros de tubo separados 620 a 625 puede adoptar una forma lisa o una forma substancialmente lisa en la
direccion axial, es decir, en la direccion del eje Z de la parte flexible de punta 11A, tal y como se ilustra a modo de
ejemplo en las figuras 2, 3 y 5. Dicho de otro modo, cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 y cada uno de los
miembros de tubo separados 620 a 625 puede tener la superficie circunferencial exterior libre de, por ejemplo, una
protuberancia, un escalén, o de cualquier otra forma y de esta manera pueden conformar una superficie
circunferencial exterior lisa como si la parte flexible de punta 11A tuviera una estructura de tubo Unico a primera
vista. No obstante, se ha de observar que las diminutas irregularidades, escalones, etc. entre los miembros de los
anillos metalicos 111 a 115 y los miembros de tubo separados 620 a 625 son obviados en este caso.

[Ejemplo de método de fabricacion]

El catéter 1 segun esta realizacion se puede fabricar de la siguiente manera a modo de ejemplo. En primer lugar, se
fabrica el tubo de catéter 11 que incluye la parte flexible de punta 11A que tiene la configuracion anterior.

[Proceso de fabricacién de la parte flexible de punta 11A]

Las figuras 7A a 7C ilustran de forma esquematica, en el orden de las etapas de proceso, un ejemplo de un proceso
de fabricacion de la parte flexible de punta 11A ilustrada en las figuras 2 a 5.

Haciendo referencia a la figura 7A, en este ejemplo del proceso de fabricacién ilustrado en la figura 7A se puede
conformar en primer lugar una estructura de tubo que tiene una estructura multicapa, es decir, una estructura de dos
capas, que incluye el primer tubo 61 situado en el lado de la circunferencia interior y un Gnico segundo tubo 62a
situado en el lado de la circunferencia exterior.

A continuacion, se puede eliminar una punta del segundo tubo 62a situado en el lado de la circunferencia exterior de
la estructura de tubo por medio de una herramienta predeterminada, tal y como se ilustra a modo de ejemplo en la
figura 7B. Dicho de otro modo, una parte de la estructura de tubo, excluyendo una zona que eventualmente se
comporta como el miembro de tubo separado 620, se puede eliminar por medio de la herramienta predeterminada.
Esto conforma una estructura en la que el primer tubo 61 queda al descubierto y, por lo tanto, queda expuesto al
exterior en una zona en la que han de ser dispuestos los anillos metalicos 111 a 115 y los miembros de tubo
separados 621 a 625. En este caso, una zona en concreto de una parte del primer tubo que se extiende desde un
extremo de punta hasta un extremo de base se puede eliminar también por medio de una herramienta, tal como un
punzén, al objeto de conformar de esta manera la abertura S que puede tener, por ejemplo, forma de hendidura, tal
y como se ha descrito con anterioridad. La zona en concreto es, en otras palabras, la zona en la que se han de
disponer los anillos metélicos 111 a 115 y los miembros de tubo separados 621 a 625.

Después de ello, cada uno de los miembros descritos con anterioridad se puede ajustar sobre la superficie
circunferencial exterior del primer tubo 61 desde el extremo de punta hasta el extremo de base, es decir, en
direccion hacia el miembro de tubo separado 620 del primer tubo 61, de la siguiente manera que se indica por medio
de la flecha P4 en la figura 7C. En concreto, el anillo de metalico 115, el miembro de tubo separado 625, el anillo
metélico 114, el miembro de tubo separado 624, el anillo metalico 113, el miembro de tubo separado 623, el anillo
metalico 112, el miembro de tubo separado 622, el anillo metélico 111 y el miembro de tubo separado 621, teniendo
cada uno de ellos la configuracion anterior, se pueden ajustar secuencialmente en este orden sobre la superficie
circunferencial exterior del primer tubo 61, tal y como se ilustra en la figura 7C.

Se ha de observar que los sensores de temperatura 51 a 55 y las puntas de los correspondientes cables de
conduccién L1 a L5 se pueden acoplar respectivamente con antelacién y de forma individual a los anillos metalicos
111 a 115. En consecuencia, cuando se ajustan los anillos metalicos 111 a 115 de la forma anterior, los extremos de
base de los respectivos cables de conduccion L1 a L5 se pueden insertar primero en el interior del lumen 61A del
primer tubo 61 al objeto de estirar de esos extremos de base por el extremo de base del tubo de catéter 11. A
continuacion, cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 se puede hacer que se desplace desde el extremo de
punta del primer tubo 61 al extremo de base del primer tubo 61 al tirar de cada uno de los cables de conduccién L1 a
L5 estirados hacia el lado del extremo de base. Se ha de observar que cada una de las partes en las que se acoplan
respectivamente los sensores de temperatura 51 a 55 y los cables de conduccién L1 a L5 a los anillos metélicos 111
a 115 se pueden soldar por medio de soldadura por puntos, tal y como se ha descrito con anterioridad, lo que
significa que las partes soldadas pueden quedar elevadas sobre las superficies circunferenciales interiores de los
respectivos anillos metdlicos 111 a 115. No obstante, en esta realizacion, el primer tubo 61, es decir, el lumen 61A,
puede tener la abertura S con forma de hendidura desde el extremo de punta del mismo, tal y como se ha descrito
con anterioridad, evitando que las partes soldadas se comporten como obstaculos durante el ajuste y permitiendo
que las partes soldadas se desplacen en la direccion axial del primer tubo 61. Por lo tanto, es posible de esta forma
disponer los anillos metélicos 111 a 115 que se han de ajustar sobre la circunferencia exterior del primer tubo 61
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incluso cuando los diametros interiores de los respectivos anillos metélicos 111 a 115 sean cada uno de un valor
similar al diametro exterior del primer tubo 61.

A continuacién, la punta 110 que tiene la configuracion anterior se puede fijar a los extremos mas distales de los
respectivos tubos primero y segundo 61 y 62 obtenidos de esta forma, y cada uno de los cables de funcionamiento
40a y 40b que tienen las configuraciones anteriores se pueden disponer en el interior del primer tubo 61. Se ha de
observar que los extremos de punta de los respectivos cables de funcionamiento 40a y 40b se pueden fijar de
antemano alrededor del interior de la punta 110 por medio, por ejemplo, del anclaje y la soldadura. En consecuencia,
los extremos de base de los respectivos cables de funcionamiento 40a y 40b se pueden conducir hasta el extremo
de base del tubo de catéter 11, y la punta 110 se puede fijar a los extremos mas distales de los respectivos tubos
primero y segundo 61 y 62. Esto completa de esta forma la parte flexible de punta 11A ilustrada en las figuras 2 a 5.
Ademas, la parte flexible de punta 11A asi completa y otras piezas de extremo de base descritas previamente se
pueden acoplar entre si, por medio de lo cual se obtiene el tubo de catéter 11 ilustrado en las figuras 1y 2.

[Proceso de fijacion del mango 12]

Con posterioridad, el mango 12 que tiene la configuracién anterior se puede fijar al extremo de base del tubo de
catéter 11 que incluye la parte flexible de punta 11A asi fabricada. En este caso, cada uno de los extremos de base
de los respectivos cables de funcionamiento 40a y 40b y cada uno de los extremos de base de los respectivos
cables de conduccién L1 a L5 se puede extender de forma que sean conducidos desde el interior del tubo de catéter
11 hasta el interior del mango 12. Cada uno de los extremos de base de los respectivos cables de funcionamiento
40a y 40b se puede fijar también en el interior del mango 12 por medio del elemento de sujecion no ilustrado. Lo
anterior completa el catéter 1 ilustrado en las figuras 1 a 6.

[Funcionamientos y efectos]
[A. Operacion bésica]

El catéter 1 puede medir informacion de la temperatura interna de un 6rgano hueco del interior del cuerpo, como el
esofago, de un paciente cuando se utiliza para un tratamiento médico de arritmia, etc. del paciente, por ejemplo,
cuando se utiliza para la ablacién quirtrgica de la auricula izquierda. Los ejemplos de la ablacion llevada a cabo
durante el tratamiento médico pueden incluir una ablacion de temperatura elevada, es decir, un método que lleva a
cabo un calentamiento, que utiliza una corriente de alta frecuencia, y una ablaciéon de temperatura baja, es decir, un
método que lleva a cabo un enfriamiento, que utiliza 6xido nitroso liquido, nitrégeno liquido, etc.

Tal y como se ilustra de forma esquematica en la figura 8, el tubo de catéter 11 del catéter 1 se inserta por la punta,
es decir, por la parte flexible de punta 11A, del tubo de catéter 11 hasta el interior del esé6fago E de un paciente 9 a
través, por ejemplo, de la nariz del paciente 9 mediante un acceso transnasal cuando se lleva a cabo la medicion de
la temperatura interna. En este caso, una forma préxima a la punta, es decir, a la parte flexible de punta 11A, del
tubo de catéter 11 insertado se puede variar en dos direcciones como respuesta al funcionamiento giratorio de la
placa giratoria 41 llevado a cabo por el operador del catéter 1.

Mas en concreto, por ejemplo, el operador puede agarrar el mango 12 con una mano y accionar el botén 41a con
sus dedos al objeto de hacer girar la placa giratoria 41 en una direccién indicada por la flecha d1a de la figura 1, es
decir, en la direccion de las agujas del reloj. Esto tira del cable de funcionamiento 40a anterior hacia el extremo de
base del interior del tubo de catéter 11, haciendo de esta forma que la zona préxima a la punta del tubo de catéter
11 se curve o se “desvie” en una direccion indicada por la flecha d2a de la figura 1.

Ademas, por ejemplo, el operador puede accionar el botén 41b para hacer girar la placa giratoria 41 en una direccién
indicada por la flecha d1b de la figura 1, es decir, en la direcciéon contraria a las agujas del reloj. Esto tira del cable
de funcionamiento 40b anterior hacia el extremo de base del interior del tubo de catéter 11, haciendo de esta forma
que la zona préxima a la punta del tubo de catéter 11 se curve en una direccion indicada por la flecha d2b de la
figura 1.

La realizacion de la operacién de giro de la placa giratoria 41 por parte del operador de esta forma hace posible
mover y desviar el tubo de catéter 11. Ademas, girar el cuerpo de mango 121 alrededor de un eje en un plano X-Y
hace posible la fijacion de una orientacién de la zona préxima a la punta del tubo de catéter 11 libremente en una
direccion de curvado mientras el tubo de catéter 11 se inserta en el cuerpo, tal como en el eséfago E, del paciente 9.
El catéter 1 esta provisto de esta forma del mecanismo de desviacion para la desviacién de la parte flexible de punta
11A, permitiendo la insercion del tubo de catéter 11 a la vez que se varia una forma de la zona préxima a la punta,
es decir, la parte flexible de punta 11A, del tubo de catéter 11. En consecuencia, es posible hacer que el tubo de
catéter 11 pase con suavidad a través de la complejamente estructurada cavidad nasal y que se inserte el tubo de
catéter 11 en el eséfago con facilidad.

La parte flexible de punta 11A del tubo de catéter 11 incluye los cinco anillos metéalicos 111 a 115 que se comportan
como anillos metélicos de medicion de temperatura y los cinco sensores de temperatura 51 a 55 acoplados
eléctricamente a los anillos metalicos 111 a 115 de forma individual, respectivamente. La utilizacion de estos anillos
metalicos y sensores de temperatura hace posible la medicion o monitorizacién de la informacion de la temperatura
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interna del eséfago E. Se ha de observar que el anillo metalico 111 y el anillo metalico 115 estan dispuestos de tal
forma que miden respectivamente el lado inferior y el lado superior del es6fago cuando se inserta el tubo de catéter
11 del catéter 1, por la punta de tubo de catéter 11, hasta el interior del esofago E del paciente 9. El lado inferior y el
lado superior pueden ser, dicho de otro modo, el lado del estémago y el lado de la cavidad oral, respectivamente.

Por medio de la monitorizacion de la temperatura interna del es6fago E del paciente 9 mediante el catéter 1 es
posible evitar la posibilidad de que el es6fago E se dafie, por ejemplo, al llevar a cabo la ablacién quirtrgica anterior
de la auricula izquierda. Mas en concreto, cuando se lleva a cabo la ablacién de una zona como la pared posterior
de la auricula izquierda del coraz6n por medio de un catéter de ablacion, es decir, durante la ablacion quirdrgica de
la auricula izquierda, el es6fago situado en posicion proxima a la pared posterior de la auricula izquierda puede ser
calentado o enfriado también, dando lugar a un posible dafo del eséfago. La monitorizacién de la temperatura
interna del eséfago E de esta manera permite tomar precauciones y evitar asi la posibilidad de dafio.

[B. Funcionamientos de la parte flexible de punta 11A]

El catéter 1 segun esta realizacion incluye los anillos metalicos 111 a 115, teniendo cada uno de ellos la estructura
gruesa anterior. Mas en concreto, la relacién del grosor de cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 con respecto
al diametro exterior de cada uno de los anillos metédlicos 111 a 115 es del 7,5% o mayor. Esto hace posible la
obtencion de las siguientes ventajas a modo de ejemplo.

En primer lugar, el anillo metélico de estructura delgada existente que se ha descrito con anterioridad implica la
disipaciéon inmediata del calor que se ha transferido al mismo hacia los tejidos circundantes, lo que significa que la
temperatura interna de una zona tal como el es6fago E que ha sido sometida al calentamiento o el enfriamiento no
se puede transmitir a los sensores de temperatura en consecuencia. Por ejemplo, esto da lugar a una inconsistencia
en la temperatura que se ha de detectar entre un caso en el que la parte de conexion, en la que estan acoplados el
sensor de temperatura y el anillo metalico, esta situada en una parte del es6fago E que esta préxima a una zona en
la que se ha realizado la ablacion del corazoén, y un caso en el que la parte de conexion esta situada en una zona
que esta alejada de la parte del es6fago E que esta proxima a la zona del corazén en la que se ha realizado la
ablacion. Dicho de otro modo, esto da lugar a una gran variacion en la temperatura que se ha de detectar
dependiendo de en qué parte, por ejemplo, del es6fago E queda situada la parte de conexion del sensor de
temperatura y el anillo metalico, reduciendo posiblemente la precisién de la medicion cuando se mide por tanto la
temperatura interna, por ejemplo, del eso6fago E.

Por el contrario, cada uno de los anillos metalicos 111 a 115 segln esta realizacion tiene la estructura gruesa
anterior. Por lo tanto, la velocidad a la que el calor que se ha transferido a los anillos metalicos 111 a 115 se disipa
hacia los tejidos circundantes se hace pequefia. Esto permite la deteccidon de una temperatura que es similar a la del
caso en que las partes de conexién, en las cuales estan acoplados entre si los sensores de temperatura 51 a 55y
los anillos metalicos correspondientes 111 a 115, estan situadas en la parte del eséfago E que esta préxima a la
zona del corazoén en la que se ha realizado la ablacién, incluso cuando las partes de conexién estan situadas en la
zona que esta alejada de la parte del eséfago E que esta préxima a la zona del corazén en la que se ha realizado la
ablacion. Dicho de otro modo, esto hace posible la medicion de la temperatura interna de, por ejemplo, el eséfago E,
con independencia de en qué parte de, por ejemplo, el eséfago E estan situadas las partes de conexion de los
sensores de temperatura 51 a 55 y los anillos metalicos 111 a 115. Por lo tanto, es posible aumentar la precisién de
la mediciéon cuando se mide la temperatura interna de, por ejemplo, el eséfago E en comparacién con el anillo
metalico de estructura delgada existente, debido a la transmision precisa a los sensores de temperatura 51 a 55 de
la temperatura interna de una zona tal como el eséfago E que haya sido sometida al calentamiento o al enfriamiento.
En consecuencia, es posible conocer con precision un cambio en la temperatura de la zona, tal como el eséfago E,
que resulta de la ablacion, y evitar la posibilidad de dafos en la zona, tal como el eséfago E, por medio de la
adopcién de precauciones antes de que, por ejemplo, el eséfago E se darie.

Se ha de observar que los anillos metélicos de estructura gruesa 111 a 115 pueden conllevar dificultades para la
aplicacién de un método a modo de ejemplo que haga que los anillos metalicos queden embebidos en el interior de
la superficie circunferencial exterior del segundo tubo cuando se conforma la parte flexible de punta 11A del tubo de
catéter 11. El segundo tubo es, dicho de otro modo, un tubo exterior, y se comporta como un solo cuerpo estructural.
Por ejemplo, en el caso de los anillos metalicos de estructura gruesa 111 a 115, es dificil el empleo de un método en
el que los anillos metélicos sean golpeados desde el exterior para que queden embebidos esos anillos metalicos en
el interior de la superficie circunferencial exterior del segundo tubo.

Al objeto de abordar esto, en esta realizacion los miembros descritos previamente estan dispuestos en la parte
flexible de punta 11A del tubo de catéter 11 de modo que se ajustan sobre la superficie circunferencial exterior del
primer tubo 61, tal y como se ilustra a modo de ejemplo en las figuras 2, 3 y 5. Dicho de otro modo, los anillos
metalicos 111 a 115 acoplados eléctricamente a los sensores de temperatura 51 a 55, respectivamente, y los
miembros de tubo separados 620 a 625 que estructuran el segundo tubo 62 estan dispuestos de modo que se
ajustan sobre la superficie circunferencial exterior del primer tubo 61 uno al lado del otro en la direccién axial, es
decir, en la direccién del eje Z del tubo de catéter 11. Esto hace que sea mas facil la conformacion de la parte
flexible de punta 11A, incluso cuando los anillos metalicos 111 a 115 se hacen gruesos tal y como se ha descrito con
anterioridad. Ademas, los miembros de tubo separados 620 a 625 y los anillos metalicos 111 a 115 se conforman
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disponiéndolos por medio de ajuste, haciendo posible variar con facilidad las formas de las respectivas superficies
circunferenciales exteriores de los miembros de tubo separados 620 a 625 y de los anillos metédlicos 111 a 115
simplemente por medio de la modificacién del didmetro exterior de cada uno de los miembros de tubo separados
620 a 625 y del diametro exterior de cada uno de los anillos metalicos 111 a 115. Por lo tanto, tal y como se describe
mas adelante con mayor detalle, la conformaciéon de las superficies circunferenciales exteriores es facil incluso
cuando las superficies circunferenciales exteriores de los respectivos anillos metélicos 111 a 115 y de los miembros
de tubo separados 620 a 625 hayan de ser conformadas lisas en la direccion axial, es decir, en la direccion del eje Z
del mismo.

En particular, en esta realizacion los cinco anillos metédlicos 111 a 115 estan dispuestos de modo que se ajustan
unos al lado de los otros en la direccion axial del tubo de catéter 11 con los cuatro miembros de tubo separados 622,
623, 624 y 625 interpuestos entre ellos, tal y como se ilustra a modo de ejemplo en las figuras 2, 3 y 5, conformando
la estructura de configuracion alineada lado a lado. Dicho de otro modo, la pluralidad de anillos metalicos 111 a 115
y la pluralidad de miembros de tubo separados 620 a 625 se pueden disponer de forma intercalada. La pluralidad de
anillos metdlicos 111 a 115 estan dispuestos de este modo para que se ajusten unos al lado de los otros separados
un intervalo predeterminado, lo que hace posible ampliar el rango de mediciéon cuando se mide la temperatura
interna de una zona como el eséfago E, y de esta forma mejorar la utilidad de la medicion de la temperatura.

Ademas, los anillos metalicos 111 a 115 y los miembros de tubo separados 621 a 625 se pueden configurar de la
forma descrita a continuacion para conformar la estructura de configuracion alineada lado a lado anterior tal y como
se indica, por ejemplo, por medio de las flechas P1 y P2 de la figura 5, de la flecha P3 de la figura 6, y de la flecha
P4 de la figura 7C. En concreto, estos miembros se ajustan sobre la superficie circunferencial exterior del primer
tubo 61 de forma secuencial en la direccion axial, es decir, en la direccion del eje Z de la parte flexible de punta 11A
de manera que se conforma la estructura de configuracion alineada lado a lado anterior. Estos miembros estan
dispuestos de manera que se ajustan de forma secuencial, haciendo posible que la conformacion de la parte flexible
de punta 11A sea mas facil.

Se ha de observar que, debido a la estructura de la parte flexible de punta 11A en la que se ajustan los miembros, el
impacto negativo en el cuerpo es pequefo o casi nulo en el caso altamente improbable de desprendimiento de los
miembros de tubo separados 621 a 625 y de los anillos de metélicos 111 a 115 en el interior del es6fago E o en
otras zonas, a diferencia del caso de un vaso sanguineo, etc.

Ademas, la parte flexible de punta 11A segun esta realizaciéon puede tener la abertura S tal y como se ilustra a modo
de ejemplo en las figuras 3 a 6. La abertura S puede estar conformada al objeto de hacer posible el acoplamiento
eléctrico individual de los sensores de temperatura 51 a 55 y los anillos metalicos 111 a 115. Esto facilita el
acoplamiento eléctrico individual de los anillos metalicos 111 a 115 y los sensores de temperatura 51 a 55 a través
de la abertura S, haciendo posible que la conformacion de la parte flexible de punta 11A sea mas féacil.

La abertura S puede estar conformada en una zona del primer tubo 61 en la que los anillos metalicos 111 a 115y los
miembros de tubo separados 621 a 625 se disponen tal y como se ilustra a modo de ejemplo en las figuras 3 a 6.
Mas en concreto, la abertura S se puede realizar con forma de hendidura desde el extremo de punta del primer tubo
61 en la direccion axial, es decir, en la direccién del eje Z de la parte flexible de la punta 11A, tal y como se ilustra a
modo de ejemplo en la figura 5. En otras palabras, la abertura S se puede conformar segun una sola forma
rectangular continua. Esto hace mas facil la conformacion de la abertura S en el primer tubo 61, lo que significa que
se facilita un proceso de extraccion del primer tubo 61 por medio del método descrito con anterioridad. Por lo tanto,
es posible conformar la parte flexible de punta 11A adn mas facilmente. Ademas, la conformacion de la abertura S
desde el extremo de punta del primer tubo 61 hace mas facil la disposicion de los anillos metélicos 111 a 115 para
que se ajusten sobre la superficie circunferencial exterior del primer tubo 61.

Ademas, en la parte flexible de punta 11A, cada una de las superficies circunferenciales exteriores de los
respectivos anillos metdlicos 111 a 115 y miembros de tubo separados 620 a 625 anteriores puede adoptar una
forma lisa en la direccion axial, es decir, en la direccién del eje Z de la misma, tal y como se ilustra a modo de
ejemplo en las figuras 2, 3 y 5. La conformacién de estas superficies circunferenciales exteriores segun la forma
plana en la direccion axial hace posible la obtencién de las siguientes ventajas a modo de ejemplo segln esta
realizacién, en comparacion con un ejemplo comparativo en el que cualquiera de estas superficies circunferenciales
exteriores estuviera conformada segun una forma que no fuera lisa, tal y como se describe a continuacion.

Una ventaja es que se elimina el riesgo de dafar el interior, o la pared medial, de una zona como la cavidad nasal y
el esofago E, lo que hace posible reducir la carga que se le impone al paciente 9. Otra ventaja es que los anillos
metalicos 111 a 115 entran en “contacto superficial” con la pared medial de una zona como el es6fago E cuando se
mide la temperatura interna de una zona como el eséfago E, haciendo posible aumentar la capacidad de respuesta,
especialmente la capacidad de respuesta temporal, a un cambio de la temperatura cuando se realiza la medicion y
de esta forma aumentar la precisién de la medicién. Otra ventaja mas es que la conformacién de las superficies
circunferenciales exteriores segun una forma lisa en la direccion axial hace posible la reduccion de un diametro del
tubo de catéter 11, es decir, de la parte flexible de punta 11A.
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La figura 9 ilustra de forma esquematica una configuracién, en el plano Z-X, de una zona préxima a la punta de un
tubo de catéter 101 de un catéter segun un ejemplo comparativo. Mas en concreto, la figura 9 ilustra
esquematicamente una configuracion, en el plano Z-X, de una parte flexible de punta del tubo de catéter 101 de un
catéter 100 segun el ejemplo comparativo. El tubo de catéter 101 segun el ejemplo comparativo incluye una punta
200 fijada en un extremo de punta del tubo de catéter 101 y cinco anillos metalicos 201, 202, 203, 204 y 205 que
estan dispuestos separados un intervalo predeterminado en la parte flexible de punta del tubo de catéter 101. Se ha
de observar que, a diferencia de los anillos metalicos 111 a 115 segun esta realizacion, los anillos metalicos 201 a
205 segun el ejemplo comparativo conforman una configuracion en la que cada uno de los anillos metélicos 201 a
205 esta simplemente situado sobre una superficie circunferencial exterior, es decir, la parte circundante del tubo de
catéter 101, o la cubre.

Ademas, los anillos metalicos 201 a 205 del tubo de catéter 101 tienen sus respectivas superficies circunferenciales
exteriores no lisas en una direccién axial, es decir, en la direccion del eje Z del tubo de catéter 101, tal y como se
ilustra en la figura 9. Mas en concreto, estas superficies circunferenciales exteriores tienen una forma abultada que
sobresale hacia afuera. Hacer que cada una de las superficies circunferenciales exteriores no sea lisa o que tenga la
forma abultada conlleva las siguientes desventajas a modo de ejemplo para el ejemplo comparativo en comparacion
con esta realizacion.

Una desventaja es que la forma abultada aumenta el riesgo de dafar el interior, o la pared medial, de una zona
como la cavidad nasal y el es6fago E, o que aumenta la carga que en consecuencia se le impone al paciente 9. Otra
desventaja es que los anillos metélicos 201 a 205 entran en “contacto puntual” con la pared medial de una zona
como el es6fago E cuando se mide la temperatura interna de una zona como el eséfago E. Esto reduce la capacidad
de respuesta, especialmente la capacidad de respuesta temporal, a un cambio de la temperatura cuando se realiza
la medicion y de esta forma se reduce ademas la precisién de la medicién. Otra desventaja mas es que la
conformacion de las superficies circunferenciales exteriores segin una forma que no es lisa en la direccion axial
hace dificil la reduccion de un didametro del tubo de catéter 101, es decir, de la parte flexible de punta.

Segun esta realizacion, tal y como se ha descrito, los anillos metalicos 111 a 115 y los miembros de tubo separados
621 a 625 estan ambos dispuestos en la parte flexible de punta 11A del tubo de catéter 11 para que se ajusten sobre
la superficie circunferencial exterior del primer tubo 61 unos al lado de los otros en la direccién axial, es decir, en la
direccion del eje Z del tubo de catéter 11. Cada uno de los anillos metélicos 111 a 115 tiene la estructura gruesa que
se ha descrito con anterioridad. Por lo tanto, es posible hacer que la parte flexible de punta 11A sea faciimente
conformable incluso cuando los anillos metalicos 111 a 115 se hacen gruesos. Por lo tanto, es posible hacer que el
catéter 1 se pueda fabricar de manera simplificada.

[Ejemplos de modificacion]

Aunque la invencién se ha descrito haciendo referencia a una realizacién, la invencién no queda limitada a la
realizacién, sino que se puede modificar segun una amplia variedad de formas.

Por ejemplo, las formas, ubicaciones, materiales, etc. de los miembros respectivos descritos en la realizacion
anterior no son limitativos, y pueden ser, respectivamente, de cualquier otra forma, ubicaciéon, material, etc.

Ademas, aunque el tubo de catéter 11 se ha descrito haciendo referencia especifica a la configuracién del mismo en
la realizacion anterior, no es necesario que el tubo de catéter 11 incluya todos los componentes. De forma
alternativa, el tubo de catéter 11 puede estar provisto ademas de cualquier otro componente. En un ejemplo
especifico, el tubo de catéter 11 puede incluir, como miembro de oscilacion, un resorte plano dispuesto en el interior
del tubo de catéter 11 y deformable en una direccién de flexion. Factores tales como las ubicaciones, formas y el
namero de anillos metdlicos 111 a 115 y la punta 110 del tubo de catéter 11 no quedan limitados tampoco a los que
se ha hecho referencia en la realizacion anterior. Ademas, el nimero de sensores de temperatura que se comportan
como anillos metalicos de medicién de temperatura y el nimero de cables de conduccién no queda ninguno de ellos
limitado a los descritos, es decir, cinco en la realizacion anterior, y se pueden ajustar en un intervalo a modo de
ejemplo de uno a 20 segln sea necesario. No obstante, es deseable que el nimero de sensores de temperatura y el
numero de cables de conduccién sean ambos de 2 o mas, deseablemente de aproximadamente cuatro o mas, por
los motivos descritos con anterioridad. Ademds, la realizacion anterior se ha descrito haciendo referencia a un
ejemplo en el que ningun sensor de temperatura esta acoplado eléctricamente a la punta 110; sin embargo, esto no
es limitativo y el sensor de temperatura también puede estar acoplado eléctricamente a la punta 110 para hacer
posible que la punta 110 también tenga una funciéon de medicién de la temperatura. Ninguno de los sensores de
temperatura, incluido el sensor mencionado previamente, esta limitado a la configuracion descrita en la realizacion
anterior en la que se utiliza un termopar, y puede utilizar otros sensores tales como un termistor. Los anillos
metalicos 111 a 115 y los sensores de temperatura 51 y 55 no tienen que estar necesariamente acoplados
eléctricamente. Los sensores de temperatura no quedan limitados a los descritos en la realizacién anterior, que
estan destinados a la medicion de la temperatura interna del 6rgano hueco del interior del cuerpo, tal como el
esofago, y pueden ser de los destinados a la medicion de una temperatura de cualquier otra zona. Dicho de otro
modo, los sensores de temperatura pueden estar configurados de tal forma que se permita que el catéter funcione
como un catéter destinado a la medicién de la temperatura de cualquier otra zona.
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Ademas, aunque el mango 12 que incluye el cuerpo de mango 121 y la parte de funcionamiento giratorio 122 se ha
descrito haciendo referencia especifica a la configuracion del mismo en la realizacién anterior, no es necesario que
el mango 12 incluya todos los componentes. Alternativamente, el mango 12 puede estar provisto ademas de
cualquier otro componente.

Ademas, la configuracién de la forma préxima a la punta del tubo de catéter 11 no queda limitada a la descrita en la
realizacién anterior. Especificamente, la realizacion anterior se ha descrito haciendo referencia a un ejemplo de
catéter 1 que es de un tipo al que se denomina de “tipo bidireccional” en el que la forma préxima a la punta del tubo
de catéter 11 se hace variar en dos direcciones como respuesta a un accionamiento realizado a través de la placa
giratoria 41. La invencién, sin embargo, no queda limitada al mismo. Por ejemplo, la invencion es aplicable a un
catéter de un tipo al que se denomina de “tipo de direccién Unica” en el que la forma proxima a la punta del tubo de
catéter 11 se hace variar en una direccion como respuesta a un accionamiento realizado a través de la placa
giratoria 41. En este caso, se puede proporcionar sélo una parte del cable de funcionamiento, o uno solo, como el
cable de funcionamiento descrito con anterioridad.

Ademas, la realizacién anterior se ha descrito haciendo referencia especifica a la forma, ubicaciéon, etc. de la
abertura S conformada en el primer tubo 61. No obstante, la forma, ubicacién, etc. de la abertura S no quedan
limitadas a las descritas en la realizacion anterior. Por ejemplo, la abertura puede tener una forma que no sea de
hendidura. Alternativamente, se puede proporcionar como abertura una pluralidad de aberturas independientes entre
si.
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REIVINDICACIONES
1. Un catéter de medicion de temperatura esofégica (1) que comprende:

un tubo de catéter (11) que incluye una parte flexible de punta (11A), teniendo la parte flexible de punta (11A) un
tubo interior (61) y una pluralidad de miembros de tubo separados (620 a 625), estando dispuestos los miembros de
tubo separados (620 a 625) sobre la circunferencia exterior del tubo interior (61) y siendo independientes entre si;

un anillo metalico o una pluralidad de anillos metalicos (111 a 115) dispuestos en la parte flexible de punta (11A);

un sensor de temperatura o una pluralidad de sensores de temperatura (51 a 55) dispuestos de forma
correspondiente con el anillo metélico o pluralidad de anillos metalicos (111 a 115);

un mango (12) fijado a un extremo de base del tubo de catéter (11),

siendo una relacién de un grosor del anillo metélico o de cada uno de los anillos metélicos (111 a 115) con respecto
a un diametro exterior del anillo metalico o de cada uno de los anillos metalicos (111 a 115) del 7,5% o mayor, y

estando ajustados tanto el anillo metalico o la pluralidad de anillos metalicos (111 a 115) como los miembros de tubo
separados (621 a 625), de la parte flexible de punta (11A), sobre una superficie circunferencial exterior del tubo
interior (61) unos al lado de los otros en una direccién axial del tubo de catéter (11);y

en el que el tubo interior (61) tiene una abertura (S) que esta conformada en la direccién axial desde un extremo de
punta del tubo interior (61) y que permite que el anillo metélico o la pluralidad de anillos metalicos (111 a 115) y el
sensor de temperatura o la pluralidad de sensores de temperatura (51 a 55) se acoplen eléctricamente entre si.

2. El catéter (1) segun la reivindicacién 1, en el que el anillo metalico o cada anillo metalico de la pluralidad de
anillos metalicos (111 a 115) y cada miembro de tubo separado de la pluralidad de miembros de tubo separados
(620 a 625) incluyen una superficie circunferencial exterior que tiene una forma lisa en la direccion axial en la parte
flexible de punta (11A).

3. El catéter (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o0 2, en el que

el diametro exterior del anillo metdlico o de cada uno de los anillos metdlicos (111 a 115) esta en un intervalo de
entre 1,3 mmy 4,0 mm,y

el grosor del anillo metélico o de cada uno de los anillos metdlicos (111 a 115) esta en un intervalo de entre 0,15 mm
y 0,50 mm.

4. El catéter (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas un mecanismo de
desviacién (12, 122, 40a y 40b) que incluye el mango (12) y que desvia la parte flexible de punta (11A).
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[ FIG. 2 ]
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[ FIG.3 ]
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[ FIG.5 ]
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[ FIG.6 ]
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[ FIG. 74 ]
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[ FIG.9 ]
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