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DESCRIPCION
Tapon, sistema y método para detectar una manipulacién indebida de un recipiente
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere en general a la tecnologia de seguridad contra manipulacion indebida; y mas
especificamente, a un tapdén segun el preambulo de la reivindicacion 1, a un sistema segun el preambulo de la
reivindicacién 13 y a un método para detectar una manipulacion indebida de un recipiente segun el preambulo de la
reivindicacion 14.

Antecedentes

En el pasado reciente, el uso de sensores para diversas aplicaciones para la vida real ha aumentado rapidamente
debido a desarrollos y mejoras en la tecnologia. En la actualidad, se usan sensores ampliamente para varias
aplicaciones tales como medicion de distancia, medicién de temperatura, mediciéon de velocidad, etcétera. Ademas,
puede haber algunas aplicaciones, tales como la medicion de nivel de llenado, que requieren que se coloquen
sensores en recipientes. Especificamente, el sensor puede montarse en una tapa del recipiente para detectar un
llenado de elementos que contiene el recipiente. Tales sensores pueden ser susceptibles de una manipulacion
indebida y/o un robo. La manipulacion indebida del recipiente no se desea normalmente, y puede tener graves
consecuencias.

De manera convencional, existen medios mecanicos tales como elementos de fijacién, soportes, etcétera, para
sujetar y para evitar la manipulacion indebida de sensores (montados en recipientes). Ademas, puede usarse un
interruptor de fin de carrera para restringir el movimiento de sensores mas alla de un limite predeterminado.
Especificamente, el interruptor de fin de carrera puede usarse para determinar la presencia o ausencia de un sensor
con respecto a un recipiente dependiendo del contacto del sensor con un actuador del interruptor de fin de carrera.
Por tanto, el interruptor de fin de carrera no puede usarse para la monitorizacién remota de la manipulacién indebida
de recipientes. Ademas, las partes mecanicas en interruptores de fin de carrera pueden desgastarse con el uso a lo
largo de un periodo de tiempo. El documento US 2008/190926 da a conocer una tapa extraible para depésitos de
combustible de vehiculos que incluye una parte de agarre y una parte de bloqueo, entre las cuales esta dispuesto
operativamente un dispositivo de bloqueo accionado con llave. En el estado de cierre del dispositivo, un movimiento
de rotacion conferido manualmente sobre la parte de agarre no se transfiere a la parte de bloqueo, mientras que en
el estado de apertura del dispositivo un movimiento de rotaciéon conferido manualmente sobre la primera parte se
transfiere a la parte de fijacion. En el estado de cierre al menos un componente del dispositivo de bloqueo puede
hacerse rotar junto con la parte de agarre y la conmutacién con la llave del dispositivo de bloqueo entre los estados
de cierre y apertura provoca un movimiento angular del componente con respecto a la parte de agarre, entre una
primera posicion angular predefinida y una segunda posicion angular predefinida. La tapa incluye ademas una
disposicién de circuito que incluye al menos un sensor configurado para detectar el movimiento angular relativo entre
el componente del dispositivo de bloqueo y la parte de agarre. El documento US 2016/134949 da a conocer un
método para monitorizar una tasa de llenado de un recipiente y comunicar la misma, recipiente que comprende al
menos un primer sensor que es un sensor de tasa de llenado. EI método comprende recibir un modelo operativo
desde un servidor, que comprende un valor maximo y/o minimo predefinido de la tasa de llenado. El método también
comprende medir la tasa de llenado del recipiente. EI método comprende ademas comparar la tasa de llenado
medida con el modelo operativo. El método también comprende comunicar la tasa de llenado al servidor si la tasa de
llenado es igual o superior a la tasa de llenado maxima predefinida y/o si la tasa de llenado es igual o inferior a la
tasa de llenado minima predefinida.

Por tanto, en vista de los comentarios anteriores, existe la necesidad de superar los inconvenientes anteriormente
mencionados asociados con la manipulacién indebida de recipientes.

Sumario

La presente divulgacion busca proporcionar un tapdn para detectar una manipulacién indebida de un recipiente. La
presente divulgacién también busca proporcionar un sistema para detectar una manipulaciéon indebida de un
recipiente. Ademas, la presente divulgacion busca proporcionar un método para detectar una manipulacién indebida
de un recipiente. La presente divulgacion busca proporcionar una solucién a los problemas existentes en la
deteccion de una manipulacién indebida de un recipiente. Una finalidad de la presente divulgaciéon es proporcionar
una solucién que supere al menos parcialmente los problemas encontrados en la técnica anterior, y proporcione una
solucion robusta y fiable para detectar una manipulacion indebida de un recipiente.

En un aspecto, una realizacién de la presente divulgacion proporciona un tap6n para detectar una manipulacion
indebida de un recipiente, estando adaptado el tapon para cerrar una abertura del recipiente, comprendiendo el
tapdn

- medios de unidn para unir el tapdn a la abertura del recipiente haciendo rotar el tap6on con respecto al recipiente,
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- un sensor de movimiento para detectar una rotacién del tapdn con respecto al recipiente, y
- medios de comunicacidén para comunicarse con un servidor.

En otro aspecto, una realizacién de la presente divulgacion proporciona un sistema para detectar una manipulacion
indebida de un recipiente, comprendiendo el sistema

- un tapon para cerrar una abertura del recipiente, comprendiendo el tapén

- medios de unién para unir el tapon a la abertura del recipiente haciendo rotar el tapén con respecto al
recipiente,

- un sensor de movimiento para detectar una rotacién del tapén con respecto al recipiente, y
- medios de comunicacion, y
- un servidor que comprende
- medios de comunicacion para comunicarse con el tapén,
- una base de datos que comprende una programacion de servicio del recipiente, y
- una unidad de andlisis para analizar datos de sensor y la programacion de servicio.

En aun otro aspecto, una realizacion de la presente divulgacién proporciona un método para detectar una
manipulacion indebida de un recipiente, comprendiendo el método

- detectar una rotacion de un tap6n con respecto al recipiente, comprendiendo el tapén

- medios de unién para unir el tapon a la abertura del recipiente haciendo rotar el tapon con respecto al
recipiente,

- un sensor de movimiento para detectar una rotacién del tapén con respecto al recipiente, y
- medios de comunicacion,
- comunicar la rotacion detectada del tapon a un servidor,
- comparar la rotacién detectada del tapon con una programacion de servicio del recipiente, y
- generar una alerta si la rotacion detectada del tapén difiere de la programacién de servicio del recipiente.

Realizaciones de la presente divulgacion eliminan sustancialmente o abordan al menos parcialmente los problemas
mencionados anteriormente en la técnica anterior, y posibilitan la deteccion fiable de una manipulacién indebida de
un recipiente.

Aspectos, ventajas, caracteristicas y objetos adicionales de la presente divulgacion resultaran evidentes a partir de
los dibujos y la descripcion detallada de las realizaciones ilustrativas interpretadas junto con las reivindicaciones
adjuntas que siguen.

Se apreciara que caracteristicas de la presente divulgacién son susceptibles de combinarse en diversas
combinaciones sin apartarse del alcance de la presente divulgacién tal como se define por las reivindicaciones
adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

El sumario anterior, asi como la siguiente descripcién detallada de realizaciones ilustrativas, se entiende mejor
cuando se lee junto con los dibujos adjuntos. Con el propésito de ilustrar la presente divulgacion, en los dibujos se
muestran interpretaciones a modo de ejemplo de la divulgacion. Sin embargo, la presente divulgacién no se limita a
métodos e instrumentos especificos dados a conocer en el presente documento. Ademas, los expertos en la técnica
entenderan que los dibujos no estan a escala. Siempre que ha sido posible, elementos similares se han indicado
mediante nimeros idénticos.

Ahora se describiran realizaciones de la presente divulgacion, a modo de ejemplo solamente, con referencia a los
siguientes diagramas, en los que:
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la figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema para detectar una manipulacién indebida de un recipiente,
segun una realizacién de la presente divulgacion;

la figura 2 es una vista en seccion esquematica del recipiente de la figura 1, segin una realizacioén de la presente
divulgacion;

la figura 3 es un diagrama de bloques de un tapén, segun una realizacion de la presente divulgacioén; y

la figura 4 ilustra etapas de un método para detectar una manipulacion indebida de un recipiente, segun una
realizacién de la presente divulgacién.

En los dibujos adjuntos, se emplea un nimero subrayado para representar un elemento encima del cual se sitla el
numero subrayado o un elemento al que es adyacente el nimero subrayado. Un nimero no subrayado se refiere a
un elemento identificado por una linea que enlaza el nimero no subrayado con el elemento. Cuando un ndmero no
esta subrayado y va acompariado de una flecha asociada, el numero no subrayado se usa para identificar un
elemento general al que apunta la flecha.

Descripcion detallada de realizaciones

La siguiente descripcidon detallada ilustra realizaciones de la presente divulgacion y maneras en las que pueden
implementarse. Aunque se han dado a conocer algunos modos de llevar a cabo la presente divulgacion, los expertos
en la técnica reconoceran que también son posibles otras realizaciones para llevar a cabo o poner en practica la
presente divulgacion.

En un aspecto, una realizacién de la presente divulgacion proporciona un tap6n para detectar una manipulacion
indebida de un recipiente, estando adaptado el tapdn para cerrar una abertura del recipiente, comprendiendo el
tapdn

- medios de unidn para unir el tapdn a la abertura del recipiente haciendo rotar el tapén con respecto al recipiente,

- un sensor de movimiento para detectar una rotacién del tapdn con respecto al recipiente, y

- medios de comunicacion para comunicarse con un servidor.

En otro aspecto, una realizacién de la presente divulgacion proporciona un sistema para detectar una manipulacion
indebida de un recipiente, comprendiendo el sistema

- un tapon para cerrar una abertura del recipiente, comprendiendo el tapén

- medios de union para unir el tapon a la abertura del recipiente haciendo rotar el tapén con respecto al
recipiente,

- un sensor de movimiento para detectar una rotacién del tapén con respecto al recipiente, y
- medios de comunicacion, y
- un servidor que comprende
- medios de comunicacién para comunicarse con el tapén,
- una base de datos que comprende una programacion de servicio del recipiente, y
- una unidad de andlisis para analizar datos de sensor y la programacién de servicio.

En aun otro aspecto, una realizacion de la presente divulgacién proporciona un método para detectar una
manipulacion indebida de un recipiente, comprendiendo el método

- detectar una rotacion de un tap6n con respecto al recipiente, comprendiendo el tap6n

- medios de unién para unir el tapon a la abertura del recipiente haciendo rotar el tapén con respecto al
recipiente,

- un sensor de movimiento para detectar una rotacién del tapén con respecto al recipiente, y

- medios de comunicacion,
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- comunicar la rotacion detectada del tap6n a un servidor,
- comparar la rotacién detectada del tapon con una programacién de servicio del recipiente, y
- generar una alerta si la rotacion detectada del tapén difiere de la programacién de servicio del recipiente.

La presente divulgaciéon proporciona un tapdn, un sistema y un método para detectar una manipulacién indebida de
un recipiente. El tap6n descrito en la presente divulgacién incluye al menos un sensor de movimiento para detectar
de manera remota una rotacion del tapon. Por tanto, la probabilidad de deteccién de manipulacion indebida usando
el tapon es muy alta. Ademas, el sistema de la presente divulgacion proporciona una solucién mas robusta y fiable
en comparacion con medios convencionales (tales como interruptores de fin de carrera) para detectar una
manipulacioén indebida del recipiente. Ademas, el sistema y el método descritos en la presente divulgaciéon son
rentables, ampliables y sencillos de implementar.

En una realizacion, el tapon comprende ademas un sensor de nivel de llenado para detectar el nivel de llenado del
recipiente. Por tanto, este sensor permitirda monitorizar el nivel de llenado del recipiente y, por tanto, comprobar sin el
recipiente se ha vaciado o si se ha anadido algo al recipiente.

En una realizacion, el recipiente es una vasija que incluye un cuerpo hueco para recoger elementos en su interior. El
recipiente también puede incluir una tapa para cubrir al menos parcialmente el recipiente. Por ejemplo, la tapa puede
usarse para cubrir el recipiente desde arriba. Ademas, el recipiente puede tener diversas formas y tamafos. En una
realizacién, el recipiente puede ser un recipiente de recogida de basura. En tal realizacion, el recipiente puede
usarse para la recogida de basura, tal como material de desecho reciclable, desechos de cocina, plasticos, etcétera.
Ademas, el recipiente puede colocarse en un emplazamiento particular para recogida de basura en y alrededor del
emplazamiento particular. El recipiente también puede ser un recipiente para liquidos, tal como un depdsito,
equipado con una abertura bastante pequena en la que puede disponerse el tapon.

El recipiente incluye un tapén adaptado para cerrar una abertura del recipiente. La abertura del recipiente puede
estar presente en cualquier superficie del recipiente, tal como en los lados del recipiente. En una realizacion, la
abertura del recipiente puede estar presente en la tapa encima del recipiente. En otra realizacién, la abertura del
recipiente puede estar presente en una superficie inferior del recipiente.

En una realizacion, el tapon puede tener diversas formas y tamafnos. Por ejemplo, el tapon puede tener una forma y
un tamafo tales que el tapdn se ajusta de manera cefida con la abertura del recipiente. Ademas, el tapdn puede ser
un alojamiento que incluye unidades eléctricas, mecéanicas e informaticas tales como sensores, memoria, baterias
etcétera.

El tapon puede comprender un sensor de nivel de llenado para detectar el nivel de llenado del recipiente.
Especificamente, el sensor de nivel de llenado puede usarse para la determinacién de un nivel de llenado de
elementos (por ejemplo, basura o liquido) dentro del recipiente. Por ejemplo, un sensor de nivel de llenado puede
usarse para la determinacion del nivel de llenado de desechos en un recipiente para vaciar el recipiente cuando se
requiera. En otro ejemplo, el sensor de nivel de llenado puede medir el peso de llenado en un recipiente.

Segun una realizacion, el sensor de nivel de llenado puede ser al menos uno de un sensor ultrasénico, un sensor
infrarrojo, un sensor de presién, un sensor de peso, un sensor de radar de banda ultraancha, un sensor de camara y
un sensor laser. Puede ser evidente que el uso del sensor de presion y/o el sensor de peso como sensor de nivel de
llenado para detectar el nivel de llenado del recipiente puede requerir que el sensor de presién y/o el sensor de peso
se monten en la superficie inferior del recipiente.

El tapdn comprende ademas medios de union para unir el tapon a la abertura del recipiente haciendo rotar el tapdn
con respecto al recipiente. En una realizacion, los medios de unién pueden ser roscas o un elemento de bloqueo de
giro. Cuando los medios de unién son roscas, la abertura en el recipiente esta equipada con roscas apropiadas.

En una realizacion, los medios de unidn unen el tapén a la abertura mediante la rotacion del tapén en un angulo con
respecto al recipiente. Por ejemplo, las roscas (los medios de unién) unen el tapén a la abertura del recipiente
haciendo rotar el tapén con respecto al recipiente al menos 180 grados. En otro ejemplo, el tapén puede hacerse
rotar en un angulo distinto de 180 grados (tal como 150 grados, 360 grados, etcétera) para la union. En tal
realizacién, una superficie que define la abertura del recipiente puede incluir roscas complementarias adaptadas
para unir el tapdn a la abertura del recipiente. En una realizacién, las roscas pueden ser uno de métricas, cuadradas,
acme y similares.

En una realizacién, los medios de union (tales como el elemento de bloqueo de giro) unen el tapén a la abertura
haciendo rotar el tapén con respecto al recipiente al menos 90 grados.

En una realizacion que no forma parte de la presente invencién, el tapén puede comprender medios de union para
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unir el tapon a la abertura del recipiente mediante un mecanismo distinto de la rotacién del tapdn con respecto al
recipiente. Por ejemplo, los medios de unién pueden ser una disposicién de ajuste a presién o el tapon puede
ajustarse de manera ceiiida insertando el tapén de manera lineal en la abertura del recipiente para la unién, mientras
que la retirada del tapdn requerira hacer rotar el tapén.

El tapon incluye un sensor de movimiento para detectar una rotacion del tapdn con respecto al recipiente. El sensor
de movimiento es al menos uno de un acelerémetro y un giroscopio. Especificamente, el sensor de movimiento
puede ser un dispositivo adaptado para detectar un movimiento (tal como una rotacién, un desplazamiento lineal,
etcétera) del tapdn con respecto al recipiente. Por tanto, el sensor de movimiento puede facilitar la deteccion de una
manipulacion indebida del recipiente. El sensor de movimiento estd configurado para detectar un movimiento
rotacional del tapon con respecto al recipiente. El sensor de movimiento puede configurarse para detectar un
movimiento en otras direcciones, tales como un movimiento lineal con respecto al recipiente. Normalmente, por
tanto, el tapon se disefia para un tipo dado de recipiente y su abertura.

En una realizacion, el tapén puede incluir mas de un sensor de movimiento para la deteccion fiable de una
manipulacion indebida del recipiente. En una realizacién, el acelerémetro (el sensor de movimiento) puede ser un
dispositivo electromecéanico que puede medir el movimiento, tal como una aceleracion a la que se somete el tapon.
El acelerémetro puede ser un modelo de un Unico eje o de multiples ejes. Por ejemplo, el acelerémetro del tapdn
puede ser un acelerébmetro de 6 ejes.

En una realizacion, el acelerometro puede usarse para la medicion de la aceleracion asociada con el tapén debido a
al menos uno de la gravedad, inclinacién del tapén, movimiento del tapén, vibracion del tapén, etcétera. Por tanto, el
movimiento del tapdn puede corresponder a un valor de aceleracién para el tapén. Ademas, los valores de
aceleracion y/o las tendencias en los valores de aceleracién pueden usarse para la deteccion de manipulacion
indebida. Por ejemplo, si los valores de aceleracién a lo largo de un periodo de tiempo se desvian con respecto a las
tendencias observadas habitualmente en valores de aceleracién a lo largo de ese tiempo, el movimiento detectado
del tapdn puede indicar una manipulacion indebida del recipiente. En otro ejemplo, si el valor de aceleracion del
tapdn no se encuentra dentro de un intervalo aceptable de valores de aceleracién, el movimiento detectado del
tapdn puede indicar una manipulacion indebida del recipiente.

En otras realizaciones, los valores del magnetémetro y el giroscopio pueden asociarse de manera similar con el
movimiento del tapdn para la deteccién de manipulacion indebida.

En una realizacién, el sensor de movimiento esta configurado ademas para detectar un movimiento lineal del tapdn
con respecto al recipiente. El movimiento lineal puede ser en una direccion esencialmente perpendicular a un plano
definido por la rotacion del tapdn con respecto al recipiente. En otra realizacién, el movimiento lineal puede ser en
cualquier otra direccion, por ejemplo, una direccion paralela a un plano definido por la rotacion del tapdn con
respecto al recipiente.

En esta descripcion, los datos colectivos relacionados con el sensor de nivel de llenado (tales como el nivel de
llenado), y con el sensor de movimiento (tales como aceleracién, desplazamiento, etcétera), pueden denominarse en
general a continuacion en el presente documento “datos de sensor”.

El tapon para detectar una manipulacion indebida del recipiente comprende medios de comunicacién para
comunicarse con un servidor. Especificamente, los medios de comunicacion del tap6én pueden incluir hardware,
software, firmware, o una combinacion de los mismos, adecuados para transmitir y/o recibir una comunicacién a
través de una red. Por ejemplo, los medios de comunicacion del tapon pueden ser una unidad de transceptor. Puede
ser evidente que los medios de comunicacién del tapdn son compatibles preferiblemente con unos medios de
comunicacién del servidor, con el fin de facilitar la comunicacién entre los mismos. En una realizacién, los medios de
comunicaciéon del tapdon pueden ser adecuados para la comunicaciéon a través de redes tales como, pero no
limitadas a, red celular, radio de corto alcance y red de area extensa de baja potencia (LPWAN).

En una realizacién, el tapon comprende ademas una fuente de energia. Especificamente, la fuente de energia
proporciona energia eléctrica a unidades eléctricas e informaticas dentro del tapén, tales como el sensor de nivel de
llenado opcional, el sensor de movimiento y los medios de comunicacion. Por ejemplo, la fuente de energia puede
ser una bateria de litio de calidad industrial. Ademas, la fuente de energia también puede usarse para transferir
energia eléctrica a una unidad de microcontrolador y una unidad de memoria en el tapén.

En una realizacion, el tap6n comprende ademas una unidad de microcontrolador para controlar el sensor de nivel de
llenado opcional, el sensor de movimiento y los medios de comunicacién. Especificamente, la unidad de
microcontrolador puede ser un dispositivo que contiene una unidad de procesador, una memoria integrada, unidades
de entrada/salida, programas parametrizados, etcétera. La unidad de microcontrolador puede enviar instrucciones
para el funcionamiento del sensor de nivel de llenado, el sensor de movimiento y los medios de comunicacion y, por
consiguiente, comunicar datos a los mismos. Cuando el tap6n comprende otras partes que requieren control, tales
como sensores adicionales y la fuente de energia, el mismo microcontrolador se usa normalmente para controlar
también estas partes.
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En una realizacion, el tapon también puede incluir una unidad de memoria. Especificamente, la unidad de memoria
puede incluir un Unico o mdultiples modulo(s) o dispositivo(s) que incluye(n) hardware, software, firmware o una
combinacion de los mismos para almacenar datos. Ademas, la memoria puede configurarse para almacenar datos
de sensor recibidos por la unidad de microcontrolador y/u otros datos relacionados con el recipiente (tales como la
capacidad del recipiente, la ubicacion del recipiente, etcétera).

En una realizacion, el servidor puede recibir datos de sensor desde el tapdn. El servidor comprende medios de
comunicacién para comunicarse con el tapdn. Puede entenderse que los medios de comunicacion del servidor son
compatibles con los medios de comunicacion del tapén, y el tipo de red (tal como radio de corto alcance). En una
realizacién, los medios de comunicacion del servidor pueden ser adecuados para la comunicacion a través de redes
tales como, pero no limitadas a, red celular, radio de corto alcance y red de area extensa de baja potencia (LPWAN).

El servidor comprende ademas una base de datos que tiene una programacion de servicio (tal como se describié
anteriormente) del recipiente. En una realizacion, el término “programaciéon de servicio” usado en el presente
documento se refiere a un plan organizado para eventos de servicio relacionados con el recipiente. Especificamente,
la programacion de servicio puede incluir una lista de horas programadas para vaciar o0 mover o limpiar el recipiente.
Por ejemplo, una programacion de servicio para un recipiente de basura puede incluir detalles tales como fechas y
horas programadas para vaciar el recipiente de basura, nombre y detalles de identificacion del personal de servicio
responsable de vaciar el recipiente de basura, nimero de matricula de un vehiculo de servicio, etcétera. Ademas, la
programacién de servicio también puede incluir cualquier detalle adicional relacionado con el recipiente. Por ejemplo,
la programacion de servicio puede incluir detalles relacionados con la capacidad de almacenamiento del recipiente,
el peso de los elementos dentro del recipiente, etcétera. En una realizacion, la programacion de servicio puede ser
fija. Por ejemplo, una programacién de servicio para un recipiente de basura puede incluir una programacion para
vaciar el recipiente de basura cada dia a las 3 p. m. En una realizacién alternativa, la programaciéon de servicio
puede ser dinamica y puede prepararse de manera dindmica segun el nivel de llenado del recipiente, y/o un mapa
de ruta (o itinerario) de un vehiculo de servicio.

El servidor comprende ademas una unidad de andlisis para analizar datos de sensor y la programacion de servicio.
Especificamente, el servidor puede ser hardware, software, firmware o una combinacion de los mismos,
configurados para comunicarse con el tapdn mediante la red para analizar datos asociados con los sensores del
tapoén.

En una realizacion, la unidad de andlisis puede incluir hardware, software, firmware o una combinacién de los
mismos para analizar datos de sensor y la programacion de servicio del recipiente. El andlisis de datos de sensor y
la programacion de servicio incluye, pero no se limita a, una comparacién de los datos de sensor y la programacion
de servicio, gestionar la programacion de servicio, una estimacion de tendencias en datos de sensor, etcétera.

Segun una realizacién, el servidor estd configurado para comparar la rotacién detectada del tapon con una
programacion de servicio. Especificamente, la unidad de analisis puede comparar el movimiento detectado del tapén
(tal como rotacion, movimiento lineal, etcétera) con la programacién de servicio, para detectar una manipulacion
indebida del recipiente. La comparacion del movimiento detectado del tapdn con la programaciéon de servicio pone
de manifiesto cualquier desviacién (o diferencia) en el movimiento detectado del tap6on con respecto a movimientos
planificados previamente (o previstos) del tapén segun la programacién de servicio. Por ejemplo, para un evento de
vaciado de recipiente a las 8 a. m. un dia particular, un movimiento del tapén entre las 7:45 a. m. y las 8:15 a. m.
puede constituir un movimiento planificado previamente del tapdn segln la programacién de servicio. Sin embargo,
un movimiento del tapén a las 6 a. m. el dia particular indica una desviacién en un movimiento planificado
previamente del tapon y, por tanto, puede estar relacionado con una manipulacién indebida del recipiente. En una
realizacién, la comparacion del movimiento detectado del tapén con la programacion de servicio puede realizarse
usando medios adecuados (tales como un dispositivo comparador, 0 un médulo de comparacion) integrados dentro
de la unidad de andlisis.

En una realizaciéon de la presente divulgacion, la unidad de analisis también puede configurarse para preparar de
manera dinamica la programacion de servicio del recipiente segun el nivel de llenado del recipiente, y/o un mapa de
ruta (o itinerario) del vehiculo de servicio.

En funcionamiento, el sistema de la presente divulgaciéon puede usarse para detectar una manipulacién indebida del
recipiente. La rotacion de un tapén (tal como se describi6 anteriormente) con respecto al recipiente puede
detectarse. Especificamente, el sensor de movimiento puede usarse para detectar una rotacion del tapon con
respecto al recipiente. Después de eso, la rotacién detectada del tap6n puede comunicarse a un servidor (tal como
se describié anteriormente). Especificamente, los medios de comunicacion del tapén pueden comunicar la rotacién
detectada del tapén al servidor mediante una red. Ademas, la rotacién detectada del tapén puede compararse con
una programacion de servicio del recipiente. En una realizacién, el servidor esta configurado para comparar la
rotacion detectada del tapon con una programacién de servicio. Especificamente, la unidad de analisis del servidor
compara la rotacién detectada con la programacién de servicio. Después de eso, se genera una alerta si la rotacion
detectada del tapon difiere de la programacion de servicio del recipiente.
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En una realizacion, la generacion de la alerta puede incluir, pero no se limita a, hacer destellar una luz en el
recipiente, activar un zumbador en el recipiente, enviar un mensaje multimedia al personal de servicio o al vehiculo
de servicio mas cercanos, etcétera. En una realizacion, la unidad de analisis del servidor puede generar la alerta
actuando conjuntamente con los medios de comunicacion del servidor. En un ejemplo, la unidad de analisis del
servidor puede generar una alerta de mensaje de texto que va a enviarse al personal de servicio. En otra realizacién,
la unidad de microcontrolador del tapdn puede generar la alerta actuando conjuntamente con los medios de
comunicacioén del tapén.

En una realizacién, el sensor de nivel de llenado estd configurado para autenticar la programaciéon de servicio.
Especificamente, el sensor de nivel de llenado puede configurarse para detectar el nivel de llenado de elementos
dentro del recipiente para autenticar que se producen los eventos (tales como vaciar, limpiar o mover el recipiente)
especificados en la programacion de servicio.

Por ejemplo, un evento de vaciado de recipiente a las 3 p. m. puede autenticarlo el sensor de nivel de llenado
detectando el nivel de llenado antes y después de las 3 p. m. Especificamente, si el nivel de llenado después de las
3 p. m. es inferior en comparacién con el nivel de llenado antes de las 3 p. m., el movimiento del tapén durante el
evento de vaciado de recipiente puede no indicar una manipulacién indebida del recipiente.

En otro ejemplo, si la programacién de servicio especifica que un recipiente de basura se mueva de un lugar a otro a
una hora particular, un nivel de llenado constante medido por el sensor de nivel de llenado puede autenticar el
movimiento del recipiente. En tal caso, los datos de sensor de movimiento correspondientes a tal movimiento del
tapdn pueden no indicar una manipulacién indebida del recipiente.

En un ejemplo, los medios de comunicacién del tapén pueden detectar la presencia de personal de servicio, y
pueden autenticar la programacion de servicio. Especificamente, los medios de comunicacién pueden detectar la
presencia del personal de servicio detectando un dispositivo de comunicacién del personal de servicio basandose en
la programacién de servicio. Por ejemplo, si un dispositivo Bluetooth en el tapon detecta la presencia de un
dispositivo Bluetooth asociado con personal de servicio, el movimiento del tap6n puede no detectarse como una
manipulacién indebida del recipiente. Sin embargo, si un dispositivo Bluetooth en el tapdn detecta la presencia de un
dispositivo Bluetooth asociado con una entidad desconocida (tal como un robo potencial), el movimiento (por
ejemplo, el movimiento rotacional o lineal) del tap6n puede detectarse como una manipulacién indebida del
recipiente.

En una realizacion, la unidad de microcontrolador puede comparar la rotacion detectada del tapén con la
programacién de servicio. Opcionalmente, la unidad de microcontrolador puede comparar el movimiento lineal
detectado del tapon con la programacion de servicio. En tal caso, la unidad de memoria del tapén puede incluir la
programacién de servicio. Por tanto, la deteccion de una manipulacion indebida del recipiente puede realizarla
totalmente el tapon.

Descripcion detallada de los dibujos

Con referencia a la figura 1, se ilustra un diagrama de bloques de un sistema 100 para detectar una manipulacién
indebida de un recipiente 102, segln una realizacién de la presente divulgacion. El recipiente 102 incluye un tapon
104 en una tapa del recipiente 102. Ademas, el tapén 104 del recipiente 102 se comunica con un servidor 106
mediante una red 108. El tap6én 104 y el servidor 106 incluyen cada uno medios de comunicacion compatibles con la
red 108.

Con referencia a la figura 2, se ilustra una vista en seccién esquematica del recipiente 102 de la figura 1, segun una
realizacién de la presente divulgacion. El recipiente 102 incluye elementos 202 (por ejemplo, desechos o basura)
que representan un nivel 204 de llenado dentro del recipiente 102. El recipiente 102 incluye ademas el tapon 104
unido a una abertura 206 en una tapa 208 del recipiente 102. Especificamente, unos medios 210 de unién unen el
tapdn 104 a la abertura 206 del recipiente 102 haciendo rotar el tapén 104 con respecto a la tapa 208 del recipiente
102.

Con referencia a la figura 3, se ilustra un diagrama 300 de bloques del tap6n 104 (mostrado en las figuras 1 y 2),
segun una realizacion de la presente divulgacion. El tapon 104 incluye un sensor 302 de nivel de llenado, un sensor
304 de movimiento, unos medios 306 de comunicacién, una unidad 308 de microcontrolador y una fuente 310 de
energia. Tal como se muestra, el sensor 302 de nivel de llenado, el sensor 304 de movimiento y los medios 306 de
comunicacién estan conectados operativamente a la unidad 308 de microcontrolador. Por tanto, la unidad 308 de
microcontrolador controla el funcionamiento del sensor 302 de nivel de llenado, el sensor 304 de movimiento y los
medios 306 de comunicacion. La fuente 310 de energia proporciona energia eléctrica a la unidad 308 de
microcontrolador. Ademas, la unidad 308 de microcontrolador controla la energia eléctrica desde la fuente 310 de
energia hasta el sensor 302 de nivel de llenado, el sensor 304 de movimiento y los medios 306 de comunicacion.

Con referencia a la figura 4, se ilustran etapas de un método 400 para detectar una manipulacién indebida de un

8



10

15

ES2773 175713

recipiente, segun una realizacion de la presente divulgacion. Especificamente, el método 400 ilustra las etapas para
detectar una manipulacién indebida del recipiente 102, explicadas junto con las figuras 1-3. En la etapa 402, se
detecta una rotacion de un tap6n con respecto a un recipiente. En la etapa 404, la rotacién detectada del tapén se
comunica a un servidor. En la etapa 406, la rotacién detectada del tap6n se compara con una programacién de
servicio del recipiente. En la etapa 408, se genera una alerta si la rotacion detectada del tapon difiere de la
programacién de servicio del recipiente.

Las etapas 402 a 408 sélo son ilustrativas y también pueden proporcionarse otras alternativas en las que se afiaden
una o mas etapas, se eliminan una o mas etapas o se proporcionan una 0 mas etapas en una secuencia diferente
sin apartarse del alcance de las reivindicaciones en el presente documento.

Son posibles modificaciones a realizaciones de la presente divulgacion descritas anteriormente sin apartarse del
alcance de la presente divulgacion tal como se define por las reivindicaciones adjuntas. Se pretende que
expresiones tales como “que incluye”, “que comprende”, “que incorpora”, “tienen”, “es” usadas para describir y
reivindicar la presente divulgacién se interpreten de manera no exclusiva, permitiendo concretamente que articulos,
componentes o elementos no descritos explicitamente también estén presentes. Ha de interpretarse ademas que la
referencia al singular estéa relacionada con el plural.
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REIVINDICACIONES

Tapon (104) para detectar una manipulacién indebida de un recipiente (102), estando adaptado el tapén
para cerrar una abertura (206) del recipiente, comprendiendo el tapén

- medios (210) de unién para unir el tapén a la abertura del recipiente haciendo rotar el tapén con
respecto al recipiente, y
- medios (306) de comunicacion para comunicarse con un servidor (106),

caracterizado porque el tapén comprende un sensor (304) de movimiento para detectar una rotacién del
tapon con respecto al recipiente, en el que el sensor de movimiento es al menos uno de un acelerémetro y
un giroscopio.

Tapon (104) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un sensor (302) de nivel de llenado para
detectar el nivel (204) de llenado del recipiente (102).

Tapon (104) segun la reivindicaciéon 1 6 2, en el que los medios (210) de unidn son roscas o0 un elemento de
bloqueo de giro.

Tapon (104) segun la reivindicacion 3, en el que los medios (210) de unién son roscas y el tapén se une a
la abertura del recipiente (102) haciendo rotar el tapon con respecto al recipiente al menos 180 grados.

Tapon (104) segun la reivindicacion 3, en el que los medios (210) de unién son el elemento de bloqueo de
giro y el tapén se une a la abertura (206) del recipiente haciendo rotar el tapdn con respecto al recipiente
(102) al menos 90 grados.

Tapon (104) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sensor (304) de movimiento
esté configurado ademas para detectar un movimiento lineal del tapon con respecto al recipiente (102).

Tapon (104) segun la reivindicacion 6, en el que el movimiento lineal es en una direccion esencialmente
perpendicular a un plano definido por la rotacién del tapén con respecto al recipiente (102).

Tapon (104) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el servidor (106) esta
configurado para comparar la rotacion detectada del tapdn con una programacion de servicio.

Tapon (104) segun la reivindicacién 8, en el que el sensor (302) de nivel de llenado esta configurado para
autenticar la programacién de servicio.

Tapon (104) segun cualquiera de las reivindicaciones 2-9, en el que el sensor (302) de nivel de llenado es
al menos uno de un sensor ultrasénico, un sensor infrarrojo, un sensor de presién, un sensor de peso, un
sensor de radar de banda ultraancha, un sensor de camara y un sensor laser.

Tapon (104) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el tap6n comprende ademas una
fuente (310) de energia.

Tapon (104) segln cualquiera de las reivindicaciones 2-11, en el que el tapon comprende ademas una
unidad (308) de microcontrolador para controlar el sensor (302) de nivel de llenado, el sensor (304) de
movimiento y los medios (306) de comunicacién.
Sistema (100) para detectar una manipulacién indebida de un recipiente (102), comprendiendo el sistema
- un tapén (104) para cerrar una abertura (206) del recipiente, comprendiendo el tap6n
- medios (210) de union para unir el tapén a la abertura del recipiente haciendo rotar el
tapdn con respecto al recipiente, y
- medios (306) de comunicacién, y
- un servidor (106) que comprende
- medios de comunicacion para comunicarse con el tapén,
- una base de datos que comprende una programacién de servicio del recipiente, y
- una unidad de andlisis para analizar datos de sensor y la programacién de servicio,
caracterizado porque el tapon comprende un sensor (304) de movimiento para detectar una

rotacion del tapon con respecto al recipiente, en el que el sensor de movimiento es al menos uno
de un acelerémetro y un giroscopio.
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14. Método para detectar una manipulacién indebida de un recipiente (102), comprendiendo el método

- detectar una rotacion de un tapon (104) con respecto al recipiente, comprendiendo el tapén

5
- medios (210) de unién para unir el tapén a la abertura (206) del recipiente haciendo rotar
el tapon con respecto al recipiente,
- medios (306) de comunicacion,
10 - comunicar la rotacion detectada del tapdn a un servidor,
- comparar la rotacion detectada del tapdn con una programacién de servicio del recipiente, y
- generar una alerta si la rotacion detectada del tapon difiere de la programacion de servicio del
recipiente,
15 caracterizado porque el tapén comprende un sensor (304) de movimiento para detectar una rotacién del

tapon con respecto al recipiente, en el que el sensor de movimiento es al menos uno de un acelerémetro y
un giroscopio.

11



TAPON

104

RECIFIENTE
102

ES2773175T3

RED
108

FIG. 1

[y
=]

SERVIDOR
106

12

[
-]




ES2773175T3

300

TAPON
104

SENSOR 302 SENSOR 304 MEDIOS 306

DE NIVEL DE MOVIMIENTO DE COMUNICACION
DE LLENADO

UNIDAD 308
DE MICROCONTROLADCR

)

k4

FUENTE 310
DE ENERGIA

FIG. 3

400

DETECTAR UNA ROTACION DE UN TAPON CON RESPECTC A UN RECIPIENTE
402

h

COMUNICAR LA ROTACION DETECTADA DEL TAPON A UN SERVIDOR
a04

h

COMPARAR LA ROTACION DETECTADA DEL TAPON CON
UNA PROGRAMACION DE SERVICIO DEL RECIPIENTE

406

b

GENERAR UNA ALERTA SI LA ROTACION DETECTADA DEL TAPON
DIFIERE DE LA PROGRAMACION DE SERVICIO DEL RECIPIENTE

408

FIG. 4

13




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

