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DESCRIPCION
Procedimiento y sistema para controlar el funcionamiento de un quemador

La presente invencion se refiere a un procedimiento y un sistema para controlar los parametros de operacion de un
quemador tal como, por ejemplo, una caldera.

La invencion también se refiere a un procedimiento y un sistema para actualizar los parametros establecidos de un
sistema de control para quemadores, y un procedimiento para el procesamiento de los datos producidos por ese
sistema de control.

La invencion se refiere particularmente, pero no exclusivamente, al sector de sistemas para el control multifuncional
de los dispositivos de calentamiento, en particular los equipos de calentamiento de agua caliente ambiental o
doméstica, por ejemplo, quemadores y calderas.

De acuerdo con la técnica conocida, los quemadores modernos normalmente comprenden una placa de control capaz
de gestionar las funciones del quemador a través de un sistema de control. La placa se proporciona normalmente con
una unidad de control, tal como un microprocesador o microcontrolador, que es capaz de gestionar y controlar las
diversas funciones del quemador, junto con otros elementos montados en la placa, tales como, por ejemplo, memorias
no volatiles, memorias volatiles e interfaces de entrada/salida.

En particular, para controlar y gestionar el funcionamiento del quemador, normalmente se prevé el uso de la pluralidad
de parametros, conocidos como parametros de operacion, cuyos valores requeridos se establecen y almacenan en la
memoria en medios de memoria no volatiles, para establecer un modo de operacion particular para el quemador.

Tipicamente, los parametros de operacion se subdividen en dos tipos, es decir, parametros del usuario y los
parametros establecidos.

Los parametros del usuario, cuyos valores pueden establecerse y cambiarse por el usuario del quemador, comprenden
los parametros de operacion del quemador, es decir, por ejemplo, la temperatura de funcionamiento y los tiempos en
que se enciende y apaga la bomba de circulacion de agua.

Sin embargo, algunos de los parametros establecidos se establecen por la empresa que fabrica el quemador y/o el
instalador del quemador y por lo general no pueden alterarse por el usuario del quemador. En este caso los técnicos
especializados son capaces de alterar estos parametros durante el curso de trabajos de mantenimiento extraordinarios
o programados, o cuando el quemador se repara o es necesario reemplazar uno o mas de sus componentes.

Los parametros establecidos comprenden parametros para controlar el quemador y una pluralidad de parametros
relacionados con la unidad del quemador, tales como potencia y tipo de quemador, caracteristicas, dimensiones,
diametro del conducto, coeficiente de amortiguacion de combustion.

Los parametros de control de un quemador comprenden, por ejemplo, un primer parametro de seguridad, que indica
el tiempo de espera necesario para comprobar que una llama esta presente dentro de la camara de combustién del
quemador después de que se haya iniciado la sefial para encenderlo, un segundo parametro relacionado con
postventilacion de la camara de combustion para eliminar los gases de combustion, un tercer parametro asociado con
un valor predeterminado de la temperatura de funcionamiento del quemador y otros también.

Como se sabe, debido a que los requisitos del usuario y/o las condiciones de funcionamiento del quemador pueden
cambiar con el tiempo en el que esta en uso, los valores dados a los parametros del usuario y los parametros
establecidos pueden cambiar con el tiempo.

Por ejemplo, en el curso del funcionamiento puede ocurrir que la obstruccion de la combustion aumenta debido a los
gases producidos por la combustiéon en el quemador. En este caso se prevé el cambio de los valores dados al usuario
y/o a los parametros establecidos para lograr un funcionamiento dptimo del quemador.

Para lograr un funcionamiento 6ptimo los quemadores modernos proporcionan el ajuste automatico de uno o mas
parametros establecidos, es decir el quemador cambia automaticamente los parametros establecidos a través de un
procedimiento de aprendizaje para que estos se ajusten a las nuevas condiciones de funcionamiento establecidas por
el usuario o por un ingeniero especializado, o de nuevo que son apropiados para nuevas condiciones externas.

Los quemadores modernos también pueden proporcionar el ajuste automatico de uno o mas parametros del usuario,
tal como el ajuste del encendido y apagado del calentamiento ambiental sobre la base de la configuracion manual del
usuario.

Como se ha indicado anteriormente, los quemadores requieren un mantenimiento ordinario para comprobar que estan
en buen estado de funcionamiento de acuerdo con las normas nacionales, lo que aumenta, por lo tanto, la seguridad
del sistema y garantiza una alta eficiencia energética en el tiempo.
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También puede realizarse un mantenimiento extraordinario para comprobar o, en caso necesario, reparar cualquier
averia en el sistema de control y/o la averia de uno o mas componentes del quemador.

Para restaurar la funcidon del quemador es ventajoso almacenar los ultimos valores establecidos para los parametros
del usuario y/o los parametros establecidos en una memoria en el quemador, junto con un historial de los valores
usados para los parametros del usuario y/o los parametros establecidos durante el periodo por el cual el quemador ha
estado en uso. Este periodo de uso puede coincidir con un periodo de tiempo particular o puede volver al momento
en que se instald el quemador. Como se sabe, el almacenamiento de parametros histéricos del usuario y establecidos
en la memoria permite al sistema de control del quemador realizar cambios automaticos en los parametros de ajuste
los cuales son potencialmente mejores que los cambios automaticos basados Unicamente en los ultimos valores
establecidos para los parametros del usuario y/o valores establecidos, por lo tanto, por ejemplo, hacer posible
establecer los indicadores estadisticos tales como el valor medio y la varianza para tales parametros.

Varias placas de control para quemadores estan disponibles en el mercado. Tres ejemplos de diferentes
configuraciones de placas de control conocidas se muestran diagramaticamente en las Figuras 2-4.

Estas placas de control proporcionan una memoria no volatil, disefiada para almacenar un historial de los ultimos
valores usados para los parametros establecidos y los parametros del usuario.

De acuerdo con una primera realizacion, ilustrada en la Figura 2, una placa de control 10 comprende un
microprocesador 11 capaz de gestionar y controlar las diversas funciones del quemador y una memoria no volatil 12
para el almacenamiento de datos tales como los parametros establecidos y los parametros del usuario.

En una segunda realizacion, ilustrada en la Figura 3, se prevé una placa de control 20 que comprende un
microprocesador 21 que incorpora una unidad de memoria no volatil 22 para almacenar los parametros establecidos
y los parametros del usuario, una memoria volatil 23 y puertos de E/S 24.

Una tercera realizacion, ilustrada en la Figura 4, proporciona una placa de control electrénica 30, proporcionada con
un microprocesador incorporado 31 y una memoria externa no volatil 32 conectada al puerto electronico 30 a través
de un cable de transmision de datos 33. La memoria 32 puede usarse para almacenar los parametros establecidos y
los parametros del usuario.

Se debe entender que puede ser necesario reemplazar la placa de control después de un mal funcionamiento, o la
averia de uno o mas de los componentes del quemador.

Cuando la placa de control se construye en uno de los modos ilustrados en las Figuras 2 y 3, este reemplazo resulta
en la pérdida de los datos almacenados en la memoria no volatil 12, 22, es decir la pérdida de valores dados a los
parametros establecidos y los parametros del usuario y cualquier otra informaciéon que se ha almacenado en la
memoria no volatil 12, 22, esta ultimo se monta directamente en la placa de control 10, 20 que requiere reemplazo.

El mismo problema surge en mayor medida en el caso de que el quemador tenga que ser completamente reemplazado,
debido a que se pierde informacion relacionada a los parametros establecidos para el sistema y los parametros del
usuario, junto con los cambios histéricos en los valores dados a los parametros.

En ausencia de tal informacion la configuracion del nuevo quemador o la nueva placa obviamente requiere mas tiempo
para poner el quemador en funcionamiento. En el peor de los casos la configuraciéon del nuevo quemador puede no
ser perfectamente satisfactoria.

El problema mencionado anteriormente se supera en la técnica conocida mediante el uso de una placa de control la
cual se configura de la misma manera que la placa de control 30 ilustrada en la Figura 4.

Esta realizacién de hecho proporciona una memoria no volatil 32, que esta separada de la placa de control 30 pero
conectada a la misma a través de un cable de transmision de datos 33.

Si se reemplaza el quemador esta solucién permite evitar la pérdida de los datos almacenados en la memoria externa
32, es decir los parametros establecidos y los parametros del usuario, debido a que la memoria externa 32 puede
desconectarse de la placa de control 30 que requiere sustitucion y puede posteriormente conectarse a una nueva
placa de control de reemplazo.

Sin embargo, debido al costo de las memorias externas, tal realizacion tiene un costo de producciéon muy alto que es
mayor que para las realizaciones conocidas descritas anteriormente. Esto restringe en gran medida la medida en que
se usa esta solucion.

Un sistema de control de quemador de acuerdo con la técnica conocida se describe, por ejemplo, en el documento
US 4,348,169.

El problema técnico subyacente a la invencion es el de proporcionar un procedimiento y un sistema para controlar la
funcién de un quemador que se disefia estructural y funcionalmente para superar todas las desventajas mencionadas
con referencia a la técnica conocida citada.
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Otro objetivo es proporcionar un procedimiento y un sistema para controlar los parametros establecidos y los
parametros del usuario para un quemador que sea econémico y confiable.

Estos y otros objetos se logran mediante un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién adjunta 1 y por un sistema
de acuerdo con la reivindicacion adjunta 17. En las reivindicaciones dependientes se describen las caracteristicas y
ventajas mas detalladas.

Las caracteristicas de la presente invencion y su manera de uso seran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada de una serie de realizaciones proporcionadas a manera de ejemplo y sin limitacion en las figuras adjuntas,
en las cuales:

- La Figura 1 es un diagrama de un sistema de control para el quemador de acuerdo con la invencion;

- La Figura 2 es un diagrama de un primer tipo de placa de control para un quemador construido de acuerdo con la
técnica conocida;

- La Figura 3 es un diagrama de un segundo tipo de placa de control para un quemador construido de acuerdo con
la técnica conocida;

- La Figura 4 es un diagrama de un tercer tipo de placa de control para un quemador construido de acuerdo con la
técnica conocida.

Con referencia a la Figura 1, 100 indica, en su conjunto, un sistema de control de acuerdo con la presente invencion
que es adecuado para controlar un quemador, una caldera, un sistema de calentamiento, etc., que no se ilustran en
las figuras.

En una realizacion preferente el sistema de control 100 comprende una placa de control 6, preferentemente dentro del
quemador, proporcionada con una primera unidad de control, como un microprocesador 2, y una primera unidad de
memoria de datos, tal como una primera memoria 3 del tipo no volatil, para el almacenamiento de datos, por ejemplo,
los primeros valores ver1 .., VeFij,..,verm} de los parametros de operacion Pry,..,Pri,..,Prv del quemador.

A través del microprocesador 2 es posible establecer los primeros valores ver1,..,Vrrij..,Verm, j de los parametros de
operacion mencionados anteriormente Pry,..,Pr,..,Pru 'y para gestionar el funcionamiento del quemador para controlar
medios actuadores para el quemador, que en si mismos se conocen, para operar el quemador y ajustar su
funcionamiento sobre la base de los valores de los parametros de operacién mencionados.

Los parametros de operacion Pry,..,Pr,..,Psu comprende los parametros establecidos Pry,..,PrT y los parametros del
usuario Pus,..,PuL; los parametros establecidos Pry,..,PrT a su vez comprenden parametros para controlar el quemador
y una pluralidad de parametros relacionados con el sistema de calentamiento, los parametros del usuario Pus,..,PuL
comprenden los parametros de operacién para el quemador, como se explicara mas particularmente a continuacion.

El sistema de control 100 comprende ademas un dispositivo de visualizacién 7, proporcionado con una segunda unidad
de control, tal como un segundo microprocesador 4, y una segunda unidad de memoria de datos tal como una segunda
memoria 5, del tipo no volatil, para almacenar datos, que incluye los segundos valores v'rr1,..,VFFi, j,..,V'PFm, j de los
parametros de operacion Pry,..,Pr,..,Prv del quemador. La segunda memoria 5 puede incorporarse en el
microprocesador 4 o puede estar separada del microprocesador 4.

El dispositivo de visualizaciéon 7 comprende un visualizador 8 capaz de mostrar uno o mas elementos de datos al
usuario del quemador, como los primeros valores vrrj,..,VeFi j,..,VPFm, j /O segundos valores Veryj,..,VPFi j,.., ViPEM,j de
los parametros de operacion Pr,..,PF,..,Pev almacenado en la primera memoria 3 o la segunda memoria 5
respectivamente.

En una version que no se muestra el dispositivo de visualizacion es externo al quemador y se instala preferentemente
dentro de una vivienda.

En una version preferida, se incorpora el dispositivo de visualizacién 7 en el quemador, se monta en el quemador, es
decir, se coloca en el qguemador de una manera que sea accesible para un usuario del quemador.

El dispositivo de visualizacion 7 se conecta operativamente a la placa de control 6, y por lo tanto es posible, a través
del dispositivo de visualizacion 7, obtener acceso tanto a la primera memoria 3 como a la segunda memoria 5 y por lo
tanto cambia los primeros y segundos valores de los parametros de operacion del quemador.

Esta disposicion permite ventajosamente proporcionar un quemador que sea operativamente independiente e
incorpore tanto la placa de control 6 como el dispositivo de visualizacién 7, tanto para la primera memoria 3 como para
la segunda memoria 5.

Por lo tanto el dispositivo de visualizacion 7 permite al usuario del quemador establecer los primeros valores de los
parametros del usuario para cada parametro del usuario, Pus,..,PuL, y para cada parametro establecido, Prs,..,PrRTY
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almacenarlos en la primera memoria 3, y/o segundos valores de parametros del usuario y almacenarlos en la segunda
memoria 5.

Los valores de estos parametros pueden establecerse y/o cambiarse por el usuario en cualquier momento a través
del dispositivo de visualizacion 7 y para facilitar su uso preferentemente de manera continua visualizada en el
visualizador 8.

En otras palabras, el dispositivo de visualizacién 7 hace posible tanto establecer como visualizar uno o mas elementos
de datos relacionados para el funcionamiento del quemador.

Sin embargo, cualquier localizacion del dispositivo de visualizaciéon 7 en el espacio, que se incluye dentro del propio
quemador en si, esta prevista en la presente invencion.

El quemador constituye un Unico aparato que comprende la placa de control 6 y el dispositivo de visualizacion 7, que
se conectan funcional y estructuralmente entre si.

En particular el dispositivo de visualizacion 7 esta configurado para visualizar y establecer el primer y/o segundo valor
de los parametros de operacion Pr,..,Pr,..,Prv durante la instalacion del quemador o durante la instalacion y/o
reemplazo de al menos parte del sistema de control del quemador, y mientras el propio quemador en si esta
funcionando.

En una realizacion de la invencion el dispositivo de visualizacién 7 se proporciona con una interfaz del usuario,
preferentemente una interfaz grafica, a través de la cual un usuario puede mostrar y establecer el primer y/o segundo
valor de los parametros de operacion Pr,..,Pri,..,Pru.

Para cada primer valor, ver1,..,VpFi j,..,Vermy, Y Segundo valor, v'ery,..,V'pri j..,V'PFmj respectivamente de los parametros
de operacion Pry,..,Pri.., Pru, la primera y segunda memoria 3, 5 pueden usarse para almacenar la fecha de atribucion
correspondiente Fechavrri, Fecha'prj en memoria.

La primera y segunda memoria 3, 5 también son capaces del almacenamiento de un primer y un segundo historial
Vrri, V'pri respectivamente en memoria para cada parametro de operacion Pri. Para cada parametro de operacion Pr;,
el primer y segundo valor histérico Ver, V'erirespectivamente comprenden todos los primeros y segundos valores verij,
v'prij establecido para ese parametro de operacion Pr durante un periodo cuando el quemador ha estado en uso, o
durante un periodo de tiempo (T).

Por lo tanto, para cada parametro de operacion Pri, Veri = {Vrri1; VPFiz; ...; VPFij; ...; VeFiny Y V'Pri = {V'PFi1; V'PFi2; ...; V'PFi,
j; -3 V'PFi N}

Ademas de esta primera y segunda memoria 3, 5 son capaces del almacenamiento de las fechas de atribucion, Fecha
vPrij, Fecha'prj para tales primer y segundo valores de los parametros de operacion mencionados anteriormente en la
memoria.

El periodo de uso puede ser el mismo que un periodo de tiempo especifico o puede volver al momento cuando se
instalé el quemador.

En una realizacion preferente los parametros establecidos Pkr;,..,Prr comprenden un primer parametro de seguridad,
indicando el momento de espera necesario para verificar que una llama esté dentro de la camara de combustion del
quemador después de que se haya iniciado la sefial para encenderlo, un segundo parametro relacionado con la
postventilacion de la camara de combustion, y un tercer parametro asociado con un punto establecido para la
temperatura de funcionamiento del quemador.

Otros ejemplos de parametros establecidos Pry,..,Prr cuyos valores pueden variar durante el periodo en que el
quemador esta en uso son los siguientes:

- los parametros PID de los controladores PID que pueden estar presentes dentro del sistema de control 100 para
controlar el calentamiento ambiental a través del quemador;

- parametros relacionados con la postcirculacion de agua a través de una bomba incorporada en el quemador;

- un punto de ajuste para la temperatura del funcionamiento del quemador, en base a variaciones en los parametros
del usuario, como la temperatura ambiente requerida, o el momento en que el quemador debe encenderse;

- la energia maxima entregada desde la caldera al calentar. Esta potencia puede ser un porcentaje de la potencia
maxima que puede entregarse por la caldera para evitar el sobrecalentamiento indeseable del intercambiador de
calor al responder a las solicitudes repetidas de calor;

- el momento para la activacién de la funcién "retroceso nocturno”, para cambiar el punto establecido de temperatura
del funcionamiento del quemador, en base a la funcién del momento del dia (dia-noche);
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- la temperatura de la funcién antilegionela.

En una realizacién preferente, los parametros del usuario P us,..,PuL comprenden la temperatura de funcionamiento, o
la temperatura ambiental establecida por el usuario del quemador, el momento en que el quemador esta encendido y
el momento en que esta apagado.

La placa de control 6 y el dispositivo de visualizacion 7 comprenden cada uno una unidad de E/S de entrada/salida
61, 71 para proporcionar la transmision bidireccional de datos, es decir para el envio y recepcion de datos entre la
placa de control 6 y el dispositivo de visualizacion 7 y viceversa, como lo indica la flecha F en la Figura 1.

En otras palabras, la placa de control 6 puede enviar datos al dispositivo de visualizacion 7 y recibir datos del
dispositivo de visualizacion 7, y viceversa.

El término "transmision bidireccional" también incluye un tipo de transmisién de datos en el cual los datos pueden
viajar simultdneamente en una primera direccion y una segunda direccion opuesta a la primera, es decir los datos
pueden transmitirse desde la placa de control 6 al dispositivo de visualizacion 7 y simultaneamente desde el dispositivo
de visualizacion 7 a la placa de control 6.

En particular, la transmision de datos entre la placa de control 6 y el dispositivo de visualizacion 7 es del tipo
bidireccional cuando el quemador esta en funcionamiento.

La transmision de datos entre la placa de control 6 y el dispositivo de visualizacion 7 tiene lugar por medios de
transmision de datos los cuales son conocidos en la técnica. Esta transmision puede tener lugar a través de medios
de transmision eléctrica, como cables coaxiales, o medios de transmision Optica, por ejemplo, fibras 6pticas. Como
alternativa los medios de transmision pueden ser del tipo inalambrico y pueden usar Ethernet, Bluetooth o,
preferentemente, tecnologia Wi-Fi.

Los datos transmitidos entre la placa de control 6 y el dispositivo de visualizacion 7 comprenden los primeros y
segundos valores Ver1,..,VeFij,..,VPFM, j, V'PF1,,..,V PFij,-.,V'PFmj de los parametros de operacion del quemador.

La disposicion de la transmision bidireccional entre la placa de control 6 y el dispositivo de visualizacion 7 permite al
usuario ver y establecer el primer y/o segundo valor para los parametros de operacion Pr,..,Pr;..,Pru (preferentemente
al menos el primer y/o segundo valor de los parametros del usuario Pus,..,Puc) a través del dispositivo de visualizacion
7 para controlar el funcionamiento del quemador.

Ademas, es posible, a través del dispositivo de visualizacion 7, visualizar y establecer el primer y/o segundo parametro
de operacion Pry,..,PF,..,Prv almacenados en la primera y segunda memorias 3, 5 respectivamente mientras el
quemador esta en funcionamiento de esta forma se obtenga una indicacién inmediata de la respuesta del quemador
para el ajuste de los parametros mencionados anteriormente.

Preferentemente, el primer y/o segundo valor de los parametros de operacion Pr,..,Pr,..,Pru es visualizada por el
visualizador 8 del dispositivo de visualizacién 7, y se establecen y cambian a través de la interfaz proporcionada en el
dispositivo de visualizacion 7, por ejemplo, un teclado, panel tactil y/o directamente por medio del visualizador 8 si es
del tipo de monitor tactil.

El sistema de control 100 puede proporcionar el ajuste automatico y/o manual de los primeros valores de los
parametros establecidos Pry,..,Prr almacenado en la primera memoria 3.

Preferentemente, el dispositivo de visualizacion 7 hace posible establecer la configuracion automatica mencionada
anteriormente y realizar la configuracion manual mencionada anteriormente, por ejemplo, a través de la interfaz del
usuario o el visualizador 8.

El ajuste automatico o manual de los primeros valores para los parametros establecidos Pr,..,Prr permite variar las
caracteristicas de funcionamiento del quemador para obtener un rendimiento éptimo, que incluye bajo las diversas
condiciones ambientales a las que puede estar sometido el quemador o por diferentes estados de desgaste del
quemador debido a su uso prolongado.

En una realizacion preferente, el sistema de control 100 cambia automaticamente los primeros valores asignados a
los parametros establecidos Pr,..,Prr a través del microprocesador 2, asociando una fecha de atribucién Fechaveri
con cada valor.

En una realizacion preferente el microprocesador 2 cambia el valor establecido de cada parametro establecido
Pr1,..,PrT haciendo uso de algoritmos de aprendizaje automatico, en base a redes neutrales o controladores PID, las
cuales pueden adquirir y procesar las sefiales que se originan en uno o mas sensores (no se muestran en las figuras)
localizados en el quemador.

Los nuevos primeros valores de los parametros establecidos Pry,..,PrTjunto con las fechas de atribucion Fechavrrijy
los primeros valores correspondientes anteriores de tales parametros se almacenan por lo tanto en la primera memoria
3.
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El sistema de control 100 permite que un ingeniero especialista pueda cambiar el Ultimo valor establecido para cada
parametro establecido, Pr;,..,Prr, por ejemplo, al instalar o darle mantenimiento al quemador. El ingeniero especialista
establecera manualmente los primeros valores de los parametros establecidos Pry,..,PrT a través de la interfaz del
usuario, por ejemplo, a través de una ventana emergente que se visualiza en el visualizador 8.

Del mismo modo que se ilustra para el control automatico, los nuevos primeros valores atribuidos a los valores
establecidos Pry,..,PrT junto con las fechas de atribucion Fechavrri y los datos histéricos de estos parametros, o los
primeros valores correspondientes anteriores para tales parametros, pueden almacenarse en la primera memoria 3.

Como alternativa, o ademas, el sistema de control 100 proporciona la configuracion automatica y/o manual de los
parametros establecidos del segundo conjunto de parametros Prs,..,Prr almacenados en la segunda memoria 5, de
la misma manera que se describié anteriormente, en el caso de los primeros valores almacenados en la primera
memoria 3.

La transmision bidireccional de datos entre la placa de control 6 y el dispositivo de visualizacién 7 permite alinear los
primeros valores y los segundos valores almacenados en la primera y segunda memoria 3, 5 de manera automatica
y/o manual, como se explicara mas particularmente a continuacion, de manera que se almacena el mismo valor para
cada parametro de operacion en la primera y segunda memoria 3, 5.

El sistema de control 100 también proporciona la alineacion periodica de los primeros y segundos valores Ver1,,.., VeFi
Jyees VPEM, j, V'PF1, jpur, V'PFij,.., V'PFm, j de lOos parametros de operacion Pr,..,Pri,..,Prv; con un sistema de control de
frecuencia preestablecido regular 100 compara los primer y segundo valores mas recientes vrr j, V'eri j establecido
para ese parametro de operacion Pr;, para cada parametro de operacion Prio compara el primer valor ver; j con la
fecha de atribucion mas reciente Fechaverj entre las fechas de atribuciéon asociadas a los primeros valores del Veri
histérico con el segundo valor v'er j con la fecha de atribucion mas reciente Fecha'rrj entre las fechas de atribucion
asociadas con los segundos valores del segundo histérico Ve

Cabe sefialar que en este documento el término "fecha de atribucidn mas reciente" significara que esto se ha producido
mas tarde que otro en el periodo en el cual el quemador ha estado en uso.

El primer valor que tiene la fecha de atribucién mas reciente entre los primeros valores establecidos para un parametro
de operacion P, o entre los primeros valores del primer histérico Vs se indicara posteriormente como el ultimo primer
valor, Ver; de manera similar el segundo valor tiene una fecha de atribucion mas reciente entre los segundos valores
establecidos para el parametro de operacion Pr;, o entre los segundos valores del segundo histérico V'eri se indicara
a continuacion como el ultimo segundo valor V'pri.

Para cada parametro de operacion Pr;, si los ultimos primer y segundo valores Vrr;, V'pri difieren entre si, el sistema de
control 100 cambiara uno de los ultimos valores primero o segundo Ver;, V'pri de tal manera que sean iguales.

Especificamente, para cada parametro de operacion P, el sistema de control 100 compara las fechas de atribucion
Fechavrrj, Fecha'prj para los ultimos primeros y segundos valores Vrr;, V'pri y las copias del ultimo primer valor veri en
la segunda memoria 5 si la fecha de atribucién correspondiente Fechaverj es mas reciente que la fecha de atribucion
Fecha'vprjj del Ultimo segundo valor V'pri 0, respectivamente, copia el Ultimo segundo valor V'rri en la primera memoria
3 si la fecha de atribucion correspondiente Fecha'prj es mas reciente que la fecha de atribucion Fechaverj del ultimo
primer valor Ver. De este modo, el ultimo primer valor y el Ultimo segundo valor Ver;, V'pri son los mismo.

Ademas de esto, para cada parametro de operacién Pr; el sistema de control 100 puede proporcionar una etapa de
copia de la fecha de atribucion Fechaverj para el ltimo primer valor Ver;, j en la segunda memoria 5, o respectivamente,
copiando la fecha de atribucion Fecha'rrj del tltimo segundo valor V'pr; j en la primera memoria 3.

Ademas, para cada parametro de operacion Pr; el sistema de control 100 puede proporcionar una etapa que cambie
el segundo historico V'rri de esta forma sea igual al primer histérico Vrri si la fecha de atribucion Fechaverj del tltimo
primer valor Veri es mas reciente que la fecha de atribuciéon Fecha' rrj del tltimo segundo valor v'rri 0, respectivamente,
cambiar el primer histérico Veri de manera que sea mismo que el segundo histérico V'eri si la fecha de atribucion
Fecha'vprj para el Ultimo segundo valor V'pri es mas reciente que la fecha de atribucién Fechaverj del Gltimo primer
valor Veri.

Por lo tanto la etapa de alineacién automatica se realiza para cada parametro de operaciéon Pry,..,Pr,..,Pru a través
de la transmision bidireccional de datos.

A manera de ejemplo, se supone que a las 09:00 del 01/04/2013, el sistema de control 100 compara los ultimos primer
y segundo valores Vrr1, V'pr1 para el parametro de operacion Pr1, en el cual:

- el Ultimo primer valor atribuido al parametro de operacion Pr; es igual a vers = 0,5 con una fecha de atribucion
Fechaverij = 20/03/2013, 10:30 y el primer valor histoérico correspondiente es el siguiente, Ve ={0,5; 0,3; 0,2; 0,7},
almacenado en la primera memoria 3;
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- el ultimo segundo valor atribuido al parametro de operacién Pr es igual a v'er1 = 0,4 con una fecha de atribucion
Fecha'vprij = 19/03/2013, 11:00 y el segundo valor histérico correspondiente es el siguiente, V'rr1 = {0,4; 0,3; 0,6;
0,5}, almacenado en la segunda memoria 5.

Por lo tanto, el ultimo primer valor Ver y el ltimo segundo valor V'pr1 para el parametro de operacion Prq son diferentes,
y el ultimo primer valor Ve €s mas reciente que el ultimo segundo valor V'pr1, €l sistema de control 100 cambiara el
ultimo segundo valor, V'pry dandole el valor 0,5.

El sistema de control 100 también permite la alineacion del segundo histérico V'rr1 para el parametro de operacion Pr
al cambiarlo de tal manera que sea lo mismo que el primer histérico Ver.

En el caso de la alineacién manual, el sistema de control 100 compara los ultimos primer y segundo valores Veri V'pri
establecidos para cada parametro de operacion Pr,..,PFi..,Pru, indicando estos valores, junto con, si corresponde,
sus correspondientes fechas de atribucion Fechavrrj, Fecha'verj, @ un operador, por ejemplo, de una ventana
emergente que se visualiza en el visualizador 8.

En otras palabras, el dispositivo de visualizacién 7 permite a un operador realizar la alineacién manual mencionada
anteriormente a través de la interfaz del usuario.

Mediante el dispositivo de visualizacion 7, el operador puede seleccionar cual de los ultimos primer y segundo valores
Veri, V'PFi S€ muestra para mantener y cual cambiar para cada parametro de operacidon Pr, posiblemente
independientemente de la fecha de atribucion.

Después tal sistema de control de eleccién 100 cambia el Ultimo primer o segundo valor Ver, V'rri junto con la fecha
de atribucion correspondiente en relacion con la eleccién mencionada anteriormente de tal manera que estos valores
sean los mismos, o el mismo parametro de operacion Pr; que debe conservarse. Ademas de este sistema de control
100 cambia el primer o segundo histérico Ver, V'rri para el parametro de operacion Pri de manera que sean iguales o
los mismos que el valor histérico relacionado con el valor del parametro de operacion Pr que debe conservarse.

Alternativamente, a través del dispositivo de visualizacion 7, por ejemplo, a través de una interfaz del usuario, el
sistema de control 100 indica solo parametros de operacion Pri que tienen el Ultimo primer valor Veri y el Ultimo segundo
valor V'rr;, los cuales son diferentes, a un operador tal como un ingeniero especialista.

Alternativamente, a través del dispositivo de visualizacion 7, por ejemplo, a través de una interfaz del usuario, el
sistema de control 100 permite a un ingeniero especialista hacer una sola eleccion, la cual permite cambiar los valores
para todos los parametros de operacion Pry,..,Pr,..,Pru, cambiando el primer histérico Veri para cada parametro de
operacion, Pri de manera que sea mismo que el segundo histérico V'pri para ese parametro, o, respectivamente,
cambiando el segundo histérico V'pri para cada parametro de operacion Pri de manera que sea mismo que el primer
histérico Veri para ese parametro.

La etapa de alineacion manual es particularmente Gtil cuando se configura el quemador, cuando es util duplicar los
datos presentes en la primera memoria 3 en la segunda memoria 5 (o viceversa) para que las dos memorias estén
alineadas.

La etapa de alineacion manual es particularmente apropiada si es necesario reemplazar la placa de control 6, ya que
permite copiar los datos previamente almacenados en la segunda memoria 5 en la primera memoria 3 de la nueva
placa de control 6.

Pueden aplicarse consideraciones similares si se reemplaza el dispositivo de visualizacion 7.

Por lo tanto el procedimiento y el sistema para controlar el funcionamiento de un quemador pueden comprender por
lo tanto el establecimiento automatico como la manual de los parametros establecidos Pkr;,..,Prr y una etapa de
alineacion automatica y manual de parametros de operacion Pry,..,Pr..,Pru.

Preferentemente el procedimiento y el sistema para controlar el funcionamiento de un quemador comprenden el
establecimiento automatico y manual de los parametros establecidos Prs,..,PrrY la etapa de alineacion automatica de
los parametros de operacion Pr,..,PFi,..,Prm.

La alineacion manual de valores para los parametros de operacion Pri,..,Pr,..,Pru permite a un operador calificado
seleccionar, a través del dispositivo de visualizacién 7, el valor de cada parametro de operacion Pry,..,Pr,..,Pru el cual
debe establecerse y/o cambiarse y respectivamente mantenerse entre el primer y el segundo valor ver; j, V'prij, permite
mantener los valores de los parametros de operacion Pry,..,Pr,..,Prm que le son Utiles.

Por lo tanto, el procedimiento y el sistema al que se refiere la invencion constituyen un sistema de redundancia o
respaldo de informacion relativa a los parametros de operacion Pry,..,Pr,..,Pru en el sistema de control 100.

Cualquier sustitucion de la placa de control 6 debido a un mal funcionamiento no causara la pérdida de datos
almacenados en la primera memoria 3, como los primeros valores vrr; j de los parametros de operacion Pr,..,PFi,..,Pru,
como estos valores se duplican y almacenan como segundos valores v'rr j en la segunda memoria 5 incorporada en
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el dispositivo de visualizacion 7, y ademas de esto, los segundos valores v'rr, j pueden copiarse en una memoria de
reemplazo, a través del dispositivo de visualizacién 7, restaurando completamente las condiciones de funcionamiento
del quemador antes de la sustitucion de la placa de memoria. Como se menciond, esta duplicacion se realiza durante
la etapa de alineacién automatica o manual.

Después de la sustitucién de la placa de control 6, la etapa de alineacion manual permite duplicar los datos
almacenados en la segunda memoria 5 en la primera memoria 3 de una nueva placa de control 6 instalada en el
quemador, a través del dispositivo de visualizacién 7.

Ademas, debido a que los valores atribuidos a los parametros de operacion (Pry,..,Pri..,Prv) se duplican a través de
la alineacién entre los primeros y segundos valores almacenados en la primera y segunda memoria 3, 5
respectivamente, no hay riesgo de que los valores se pierdan y/o se pierdan del quemador en caso de una falla en la
placa de control 6 o en el visualizador dispositivo 7.

Obviamente puede obtenerse una ventaja similar si se reemplaza el dispositivo de visualizacion 7, en el cual los datos
almacenados en la primera memoria 3 pueden duplicarse en la segunda memoria 5 de un nuevo dispositivo de
visualizacion 7 instalado en el quemador.

Las realizaciones de la invencién permiten evitar el uso de una memoria externa no volatil conectada a la placa de
control 6, lo cual aumentara sustancialmente el costo total del sistema de control 100. De hecho el sistema de control
100 no necesita una unidad de memoria externa adicional, ya que también usa una memoria no volatil 5 presente en
el dispositivo de visualizacién 7 para almacenar parametros de operacion Pr,..,PFi..,Prm.

El dispositivo de visualizacion 7 de acuerdo con la invencién incorpora varias funciones técnicas separadas, tales
como hacer uso de otros dispositivos que harian que el sistema de control del quemador sea mas costoso y complejo
superfluo.

De hecho el dispositivo de visualizacion 7 de acuerdo con la invencion permite almacenar los segundos valores de los
parametros en la memoria, alineando los primeros y segundos valores, y gestionar el funcionamiento del quemador y
visualizar y establecer (por ejemplo, mediante una interfaz del usuario) al menos uno de los primeros y/o segundos
valores de los parametros de operacion Pry,..,Pr,..,Prv durante la instalacion del quemador o su sistema de control, o
mientras el quemador esta en funcionamiento.

Se apreciara que un sistema para controlar el funcionamiento de un quemador que comprende la placa de control 6 y
el dispositivo de visualizaciéon 7 descrito anteriormente, en el cual estos componentes se conectan operativamente
entre si y se comunican a través de la transmision de datos bidireccional, constituye un aparato arquitectonicamente
simple y operativamente independiente configurado tanto para gestionar el funcionamiento del quemador como para
duplicar los valores atribuidos a los parametros de operaciones (Pri,.., PFi.., Pru).

La memoria en el dispositivo de visualizacion 7 también se usa para duplicar los valores atribuidos a los parametros
de operaciones Pkry,..,Pr,..,Pru, alineando los datos presentes en la memoria en la placa de control 6 con los datos
presentes en la memoria del dispositivo de visualizacién 7, o viceversa. Por ultimo, se apreciara que la invenciéon
proporciona un quemador que es operativamente independiente, incorporando tanto la placa de control como un
dispositivo de visualizacion, que se conectan entre si de manera operativa por medio de transmision bidireccional de
datos.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para controlar el funcionamiento de un quemador, incluyendo el quemador una placa de control
(6) asociada a una primera unidad de control (2) y una primera memoria (3) capaz de almacenar los primeros valores
(veF1j,.., VPFij,.., VPFMm,j) de los parametros de operacion (Pry,..,Pri..,Prv) del quemador, y un dispositivo de visualizacion
(7) para visualizar uno o mas elementos de datos relacionados con el funcionamiento del quemador, incluyendo el
dispositivo de visualizacién (7) una segunda memoria (5) capaz de almacenar los segundos valores (v'rrij,.., VPFij,..,
v'prm, j) de los parametros de operacion (Pr,..,Pr,..,Pru) del quemador, cada primer y segundo valor (veri j, V'pri j), de
los parametros de operacion (Pry,..,Pr,..,PFu) que son capaces de cambiar con el tiempo, comprendiendo el
procedimiento las etapas de:

« establecer para cada parametro de operacién (Pr) al menos un primer valor (ver; ;) en la primera memoria (3), y
el establecimiento para cada parametro de operacion (Pr) al menos un segundo valor (Vs j) en la segunda
memoria (5);

» comparar, para cada parametro de operacion (Pri), un primer valor correspondiente (ver; ;) y un segundo valor
(V'eFi j);

« si el primer valor (veri ) y el segundo valor (v'rri j) son diferentes, cambiar uno del primer o segundo valores (ver;
), (V'PFi,j) de manera que los primeros y segundos valores (ver; j), (V'pri j) son los mismos;

en el que los parametros de operacion (Pri,..,PFi..,Prv) comprenden los parametros establecidos (Prs,..,Prt) y los
parametros del usuario (Pus,..,PuL) y caracterizado porque la etapa de establecer al menos un primer valor (ver; j) y/o
un segundo valor (v'er, j) de al menos uno de los parametros de operacion (Pry,..,Pri,..,Pru) se realiza a través del
dispositivo de visualizacion (7) y comprende establecer al menos un primer valor y/o un segundo valor de al menos
uno de los parametros del usuario (Pu,..,PuL).

2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende la visualizacion en el dispositivo de
visualizacion (7) al menos uno del primer o segundo valores (verij,..,VPFij,..,VPFM, j : VPFYj,..,VPFi j,..,V'PFM, j) de los
parametros de operacion (Pri,.., Pri,..,Pru).

3. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual la etapa de produccién de cambios se realiza a
través del dispositivo de visualizacion (7).

4. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende la transmision
bidireccional de datos entre el dispositivo de visualizacién (7) y la placa de control (6).

5. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual se prevé en la etapa
de ajuste asociar una fecha de atribucion correspondiente (Fechavrr, Fecha'prj) con cada primer valor (veri ) y cada
segundo valor (v'’rr;, ;) y almacenar esa fecha de atribucion (Fechavrrj, Fecha'prj) junto con cada primer y segundo
valor correspondiente (ver, j, v'pri j) en la primera memoria (3) o en la segunda memoria (5) respectivamente.

6. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual se prevé en la etapa
de comparaciéon comparar el primer valor (ves;, ) y el segundo valor (v'es; j) con la fecha de atribucion mas reciente
(Fechavrri) para cada parametro de operacion (Pr,..,Pri,.., Pru).

7. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual se prevé en la etapa
de produccion de cambios cambiar el primer valor (ves;, j) si la fecha de atribucion (Fecha'rrj) del segundo valor (v'pri
j) €s mas reciente que la fecha de atribucion (Fechaveri) del primer valor (veri j) 0, alternativamente, el segundo valor
(v'pri j) si la fecha de atribucion (Fechaverj) del primer valor (ver, j) es mas reciente que la fecha de atribucion
(Fecha'.rrj) del segundo valor (V'pri j).

8. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas
almacenar un primer valor histérico (Ver) y un segundo valor histérico (V'eri), o todos los primeros y segundos valores
(veri j, V'pFi, j) adoptados para cada parametro en un tiempo (T), en la primera memoria (3) y la segunda memoria (5)
respectivamente, en la cual la etapa de produccién de cambios comprende el cambio de los primeros o segundos
valores historicos (Vrri), (V'pri) de manera que el primer y segundo valores histéricos (Veri), (V'eri) son los mismos.

9. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual realizar cambios
comprende copiar los segundos valores (vrr, j) en la primera memoria (3) o copiar respectivamente los primeros
valores (ver; j) de los parametros de operacion (Pr,..,Pr,..,Pru) en la segunda memoria (5).

10.Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual la etapa de
comparacion entre los primeros valores (veri j) y los segundos valores (v'rr;, j) de los parametros de operacion
(PF,..,PFi,..,Prv) se realiza automaticamente por la primera unidad de control (2), a una frecuencia preestablecida en
el tiempo.
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11. Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a la 9, en el cual la etapa de producciéon de cambios
comprende mostrar una solicitud de eleccién entre:

 cambiar el primer valor (ver; ;) de manera que sea el mismo que el segundo valor (v'rr; j) 0, alternativamente,
« cambiar el segundo valor (v'rri ) de manera que sea el mismo que el primer valor (veri j);
en el dispositivo de visualizacion (7).

12. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual dichos parametros
establecidos (Prs,..,Prt) comprenden:

* un parametro de seguridad, indicando el tiempo de espera necesario para comprobar que una llama esta presente
dentro de una camara de combustién del quemador después de que se haya iniciado la sefial para encenderlo; o

* un parametro relacionado con la postventilacién; o
* un parametro asociado con un punto establecido para la temperatura de funcionamiento del quemador.

13. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual dichos parametros
del usuario (Pus,..,PuL) comprenden una temperatura ambiental establecida por el usuario de un quemador, un
momento en el que se enciende el gquemador y un momento en el que se apaga el quemador.

14. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, en el cual la transmisién de los primeros valores (ver j) de
los parametros de operaciéon (Pe1,..,PF,..,Pru) desde la primera memoria (3) a la segunda memoria (5) y/o la
transmision de los segundos valores (v'rri ;) de los parametros de operacion (Pri,..,Pr,..,Peu) desde la segunda
memoria (5) hasta la primera memoria (3) tiene lugar por medio de un cable, fibra dptica o en manera inalambrica.

15. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el sistema de control
(100) comprende el ajuste automatico y/o manual de los primeros valores de los parametros establecidos (Pr,..,Pr7)
almacenados en la primera memoria (3).

16. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el sistema de control
(100) comprende un algoritmo automatico y/o manual para duplicar los primeros valores de los parametros
establecidos (Pkr1,..,Prr) almacenados en la primera memoria (3).

17. Un sistema para controlar el funcionamiento de un quemador que comprende:

- una placa de control (6) proporcionada en el quemador y proporcionada con una primera unidad de control (2) y
una primera memoria (3) capaz de almacenar los primeros valores (veryj,.., VeFi j,.., VPrm, j) de los parametros de
operacion (Pr,..,Pr,..,Prv) del quemador, comprendiendo los parametros de operacion (Pry,..,Pri,..,Pru) los
parametros establecidos (Pkr1,..,Pr7) y los parametros del usuario (Pus,..,PuL).

- un dispositivo de visualizacion (7) que incluye una segunda memoria (5) capaz de almacenar los segundos valores
(V'PF1j,.., VIPFijy.., VPFM, j) de los parametros de operacion (Pry,..,Pr,..,Pruv) del quemador,

- cada uno de los primeros y segundos valores (veri j, V'pri, j) de los parametros de operacion (Pry,..,Pri..,Prv) que
es capaz de cambiar con el tiempo, caracterizado porque:

- la placa de control (6), y/o el dispositivo de visualizacién (7) se configuran para comparar, para cada parametro
de operacion (Pri), un primer valor correspondiente (vrri j) y segundo valor (v'pri j) y para cambiar uno del primer o
segundo valores (vrr; j), (Vpri, ;) de manera que el primer y el segundo valor (ver; j), (V'pri, j) son los mismos si el
primer valor (ver; ) y el segundo valor (v'rri j) son diferentes y

- el dispositivo de visualizacion (7) comprende un visualizador (8) para visualizar uno o mas datos relacionados
con el funcionamiento del quemador y una interfaz del usuario para establecer y cambiar los primeros y/o segundos
valores de los parametros del usuario (Pus,..,PuL).

18. Un sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 17, en el cual el dispositivo de visualizacion (7) se encuentra
en el quemador.

19. Un sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 17 o 18, en el cual el dispositivo de visualizacion (7) y la
placa de control (6) comprenden una unidad E/S de entrada/salida (61,71) para realizar una transmision bidireccional
de datos entre la placa de control (6) y el dispositivo de visualizacion (7) para copiar los primeros valores (veri ) en la
segunda memoria (5) o para copiar los segundos valores (v'rr; j) en la primera memoria (3).

20.Un sistema de control de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 17 a la 19, y que comprende una
interfaz del usuario para establecer al menos uno de los primeros y/o segundos valores de los parametros de operacion
(PF,..,PFi,..,Prv) mediante la interfaz del usuario.
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21.Un quemador que incluye un sistema de control de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 17 a la 20.

22.Un quemador de acuerdo con la reivindicacion 21, que comprende medios actuadores para operar el quemador y
ajustar su funcionamiento sobre la base de los primeros (ver; j) y/o segundos (v'rri j) valores de los parametros de
operaciones (Prt,..,PF..,Pru)
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