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DESCRIPCION
Valvula cardiaca protésica y sistemas para suministrar la misma
Antecedentes

Las realizaciones descritas en este documento se refieren en general a valvulas cardiacas protésicas y aparato,
sistemas y métodos para suministrar un dispositivo protésico en un corazén. Mas particularmente, las realizaciones
descritas en este documento se refieren a aparato, sistemas y métodos para implantar y manipular una valvula
cardiaca protésica y los componentes asociados en el corazon.

El corazén humano es responsable de bombear sangre alrededor del cuerpo humano. El corazén humano esta
separado en cuatro cdmaras distintas y se denominan, cominmente, en términos de lado derecho o izquierdo del
corazon. El lado derecho del corazén, que incluye la auricula derecha y el ventriculo derecho, es responsable de recibir
la sangre desoxigenada del organismo, y después bombear la sangre desoxigenada a los pulmones para oxigenar la
sangre. El lado izquierdo del corazén, que incluye la auricula izquierda y el ventriculo izquierdo, es responsable de
recibir sangre oxigenada de los pulmones y después bombear la sangre oxigenada a diversas partes del organismo.
El movimiento de sangre dentro de las camaras del corazén estéd controlado por cuatro valvulas: adrtica, mitral,
pulmonar y tricuspide. Estas valvulas se abren y cierran constantemente y, por tanto, pueden estar sometidas a
desgaste por uso y otros problemas que afectan a su rendimiento (p. €j., regurgitacion de la valvula mitral, prolapso
y/o estenosis) y, por consiguiente, al sistema circulatorio completo.

Algunos dispositivos conocidos para reparar el rendimiento del corazén, tales como, por ejemplo, el rendimiento de
una valvula mitral del corazdn, pueden incluir una valvula cardiaca protésica. La valvula cardiaca protésica puede
implantarse y sujetarse a un anillo natural del corazén. En dichos casos, las valvas naturales de la valvula cardiaca
pueden llegar a estar dispuesta entre la valvula cardiaca protésica y el miocardio del corazén. Ademas, cuando las
valvas naturales de la valvula estan dispuestas de dicha manera, las valvas naturales de la valvula pueden interferir,
por ejemplo, con el flujo de sangre al interior y al exterior del ventriculo izquierdo del corazén (p. €j., interferir con el
conducto de flujo saliente ventricular izquierdo (LVOT), reduccion del area de orificio eficaz (EOA) a través de la valvula
cardiaca protésica). En algunos casos, esto puede producirse cuando las valvas naturales de la valvula llegar a estar
al menos parcialmente dispuestas en la trayectoria del flujo definido a través del area de orificio de la valvula cardiaca
protésica y desde la auricula hasta el ventriculo del corazén. Ademas, a lo largo del tiempo, las valvas naturales de la
valvula pueden endurecerse (p. €j., coeficiente de variacion) debido a calcificacion o similares, provocando turbulencia
indeseable, remolinos y/o perfiles de flujo indeseables de otro modo dentro del corazén. Ademas, dicha degradacién
y/o endurecimiento de las valvas naturales de la valvula puede causar, en algunos casos, degradacion de las valvas
de la valvula cardiaca protésica.

Por consiguiente, hay una necesidad de dispositivos, sistemas y métodos mejorados para fijar, capturar, controlar o
manipular de otro modo las valvas naturales de la valvula de una valvula cardiaca cuando una valvula cardiaca
protésica esta dispuesta y funcionando en el mismo.

El documento W02012/177942 describe dispositivos de valvula cardiaca protésica para remplazo percutaneo de
valvulas cardiacas naturales. Un dispositivo de valvula cardiaca protésica descrito incluye un soporte expandible que
tiene una superficie exterior y configurado para la colocacion entre las valvas de la valvula natural. El dispositivo
también puede incluir una pluralidad de brazos dispuestos asimétricamente acoplados al soporte expandible y
configurados para recibir las valvas de la valvula natural entre los brazos y la superficie exterior. Los brazos pueden
incluir partes en punta para acoplar una superficie subanular de la valvula natural.

Compendio

En este documento se describen aparatos, sistemas y métodos para fijar, capturar, controlar o manipular de otro modo
las valvas de una valvula cardiaca natural cuando se suministra una valvula cardiaca protésica o se dispone en un
anillo natural de una valvula auriculoventricular de un corazén.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, se proporciona una valvula cardiaca protésica como se define por la
reivindicacién 1. Se definen caracteristicas opcionales por las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos
La fig. 1 es una ilustracion esquematica de una valvula cardiaca protésica de acuerdo con una realizacion.

Las fig. 2a-2c muestran una valvula cardiaca protésica en una primera posicion, segunda posicién y tercera posicion,
respectivamente, de acuerdo con una realizacion.

Las fig. 3 y 4 muestran pinzas de valva de la véalvula cardiaca protésica que tienen un solo punto de rotacién y dos
puntos de rotacion, respectivamente, en diversas posiciones.

La fig. 5 muestra un cuerpo de vélvula cardiaca protésica en una configuracion enrollada de acuerdo con una
realizacion.
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La fig. 6 muestra el cuerpo de vélvula cardiaca protésica de la fig. 5 en una configuracion aplanada de acuerdo con
una realizacion.

La fig. 7 muestra un sistema de valvula cardiaca protésica que incluye el cuerpo de valvula de las fig. 5y 6, de acuerdo
con una realizacion.

Las fig. 8a-10b muestran pinzas de valva de la valvula cardiaca protésica en una primera configuracion (fig. 8a, 9a,
10a) y en una segunda configuracion (fig. 8b, 9b, 10b) de acuerdo con una realizacién.

Las fig. 11-13 muestran diversas pinzas de valva de la valvula cardiaca protésica de acuerdo con una realizacién.

La fig. 14 muestra una pinza de valva de la valvula cardiaca protésica en una configuracion aplanada de acuerdo con
una realizacion.

Las fig. 15-18 muestran una vélvula cardiaca protésica en vista lateral, en vista frontal, en vista detallada y en vista en
perspectiva, respectivamente, de acuerdo con una realizacién.

La fig. 19 muestra una valvula cardiaca protésica de acuerdo con una realizacion.

Las fig. 20a y 20b muestran una valvula cardiaca protésica y una vista superior seccionada de la misma, de acuerdo
con una realizacion.

Las fig. 21a y 21b muestran una valvula cardiaca protésica y una vista superior seccionada de la misma, de acuerdo
con una realizacion.

Las fig. 22a-23b muestran una valvula cardiaca protésica en una primera configuracién, una vista superior seccionada
de la misma, la valvula cardiaca protésica en una segunda configuracién y una vista superior seccionada de la misma,
respectivamente, de acuerdo con una realizacion.

La fig. 24 muestra una valvula cardiaca protésica de acuerdo con una realizacion.

Las fig. 25a y 25b muestran un miembro alargado en seccion transversal y un elemento de control y mandril acoplado
al mismo, y una vista superior del miembro alargado, respectivamente, de la valvula cardiaca protésica de la fig. 24,
de acuerdo con una realizacion.

Las fig. 26a-d muestran un mandril acoplado a un elemento de control, un miembro tubular en las vistas superior y
lateral y un miembro tubular con un mandril dispuesto en el mismo, de la valvula cardiaca protésica de la fig. 24, de
acuerdo con una realizacién.

La fig. 27 muestra un miembro de recuperacion de la pinza de valva de acuerdo con una realizacion.

Las fig. 28 y 29 muestran una valvula cardiaca protésica en una primera configuracién y una segunda configuracion,
respectivamente, de acuerdo con una realizacion.

Las fig. 30 y 31 muestran una valvula cardiaca protésica en una primera configuracién y una segunda configuracion,
respectivamente, de acuerdo con una realizacion.

Las fig. 32a y 32b muestran la valvula cardiaca protésica de las fig. 30 y 31 y una vista detallada de la misma,
respectivamente, de acuerdo con otra realizacion.

Las fig. 33a-34 muestran una valvula cardiaca protésica en una primera configuracion, una segunda configuracion y
en una vista detallada, respectivamente, de acuerdo con una realizacion.

Descripcion detallada

Se describe en este documento aparatos, sistemas y métodos para fijar, controlar, capturar o manipular de otro modo
las valvas de una valvula cardiaca natural cuando se suministra una valvula cardiaca protésica o se dispone en un
anillo natural de una valvula auriculoventricular de un corazon.

Una valvula cardiaca protésica (también denominada en este documento "valvula protésica") incluye un cuerpo
estructural de alambre autoexpandible (también denominado en este documento "cuerpo"), una valvula dispuesta en
el cuerpo, una pinza de valva acoplada al cuerpo y un elemento de control acoplado de forma funcional a la pinza de
valva. El cuerpo tiene un extremo proximal y un extremo distal. La pinza de valva esta configurada para que efectue
una transicion entre una primera configuracion en que la valvula protésica puede insertarse en un corazén y una
segunda configuracion en que la pinza de valva esta dispuesta para capturar una valva de valvula natural entre la
pinza de valva y el cuerpo estructural de alambre cuando el cuerpo esta dispuesto en un anillo natural de una valvula
auriculoventricular de un corazén. El elemento de control tiene una longitud suficiente para prolongarse desde la pinza
de valva a través de un ventriculo del corazén y fuera de una pared del ventriculo cuando el cuerpo esta dispuesto en
el anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazén. El elemento de control esta configurado para permitir que
un usuario efectue la transicion de la pinza de valva desde su primera configuracion hasta su segunda configuracién
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cuando el cuerpo esta dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazén.

En algunas realizaciones, un método (que no es parte de la invencion) incluye suministrar a un anillo natural de una
valvula auriculoventricular de un corazén una valvula protésica que tiene un cuerpo autoexpandible que tiene un
extremo proximal y un extremo distal. Se dispone una valvula en el cuerpo y se acopla una pinza de valva al cuerpo.
La pinza de valva es movil entre una primera configuracién y una segunda configuracion, y un elemento de control se
acopla de forma funcional a la pinza de valva. La pinza de valva y el elemento de control se disponen en un lado
ventricular del anillo natural. La pinza de valva se dispone en la primera configuracién y se permite que el cuerpo se
autoexpanda en acoplamiento con el anillo natural. Una parte del elemento de control se dispone fuera del corazén y
con el elemento de control se libera la tensién para permitir que el la pinza de valva efectde una transicién entre la
primera configuracion y la segunda configuracion para capturar una valva de valvula natural entre la pinza de valva y
el cuerpo.

En algunas realizaciones, un sistema incluye un cuerpo de valvula cardiaca protésica, una pinza de valva, un elemento
de control acoplado de forma funcional a la pinza de valva y un miembro alargado. El cuerpo tiene un extremo proximal
y un extremo distal. La pinza de valva esta configurada para que efectle una transicion entre una primera configuracion
durante el despliegue del cuerpo y una segunda configuracién, en que la pinza de valva captura una valva de valvula
natural entre la pinza de valva y el cuerpo cuando el cuerpo esta dispuesto en un anillo natural de una valvula
auriculoventricular de un corazén. El elemento de control tiene una longitud suficiente para prolongarse desde la pinza
de valva a través del ventriculo del corazén y fuera de una pared del ventriculo cuando el cuerpo esta dispuesto en el
anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazén. El elemento de control esta configurado para permitir que
un usuario efectue la transicion de la pinza de valva desde su primera configuracion hasta su segunda configuracién
cuando el cuerpo esta dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazén. El miembro alargado
tiene un primer extremo y un segundo extremo. El primer extremo esta configurado para disponerse en el ventriculo
del corazén durante el despliegue del cuerpo y el segundo extremo esta configurado para prolongarse fuera del
corazén. El miembro alargado define una luz del elemento de control. El elemento de control se puede disponer en la
luz del elemento de control y se puede prolongar mas alla del segundo extremo del miembro alargado.

En algunas realizaciones, un sistema para suministrar una valvula cardiaca protésica a un anillo de véalvula natural
incluye un cuerpo estructural de alambre autoexpandible, una pinza de valva, un miembro alargado y un elemento de
control. El cuerpo tiene un extremo proximal y un extremo distal. El miembro alargado tiene un primer extremo y un
segundo extremo. El primer extremo del miembro alargado esta configurado para disponerse en un ventriculo de un
corazén durante el despliegue de la valvula cardiaca protésica y el segundo extremo del miembro alargado esta
configurado para prolongarse fuera del corazén. El miembro alargado define una luz del elemento de control. El
elemento de control tiene un primer extremo y un segundo extremo dispuestos en la luz del elemento de control y
acoplados de forma funcional a la pinza de valva. El elemento de control tiene una longitud suficiente para prolongarse
desde la pinza de valva a través de la luz del elemento de control y fuera de una pared del ventriculo cuando el cuerpo
esta dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazén. El elemento de control esté configurado
para permitir que un usuario mantenga la pinza de valva en una primera configuracion durante el despliegue del cuerpo
y para permitir que el usuario efectie una transicion de la pinza de valva hasta una segunda configuracién, en que la
pinza de valva captura una valva de valvula natural entre la pinza de valva y el cuerpo cuando el cuerpo esta dispuesto
en el anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazon.

Como se emplea en esta memoria, las formas singulares "un/o0", "una"y "el/la" incluyen referentes plurales salvo que
el contexto indique claramente lo contrario. Por tanto, por ejemplo, la expresion "un miembro" pretende indicar un solo
miembro o una combinacién de miembros, "un material" pretende indicar uno 0 mas materiales o una combinacion de
los mismos.

Como se emplea en esta memoria, las palabras "distal" y "proximal" se refieren a una direccion cercana a y lejana de,
respectivamente, un operario de, por ejemplo, un dispositivo médico. Por tanto, por ejemplo, el extremo del dispositivo
médico mas cercano al cuerpo del paciente (p. €j., que entra en contacto con el cuerpo del paciente o esta dispuesto
dentro del cuerpo del paciente) seria el extremo proximal del dispositivo médico, mientras que el extremo opuesto al
extremo proximal y mas cercano a, por ejemplo, el usuario (o0 mano del usuario) del dispositivo médico, seria el extremo
distal del dispositivo médico.

Como se emplea en esta memoria, los términos "sobre" y "aproximadamente" en general significan mas o menos un
10 % del valor indicado. Por ejemplo, sobre 0,5 incluiria 0,45y 0,55, sobre 10 incluiria de 9 a 11, sobre 1000 incluiria
de 900 a 1100.

Como se describe en la presente memoria, cuando se implanta y sujeta una vélvula cardiaca protésica a un anillo de
valvula cardiaca natural, las valvas de la valvula natural pueden llegar a estar dispuestas entre la valvula cardiaca
protésica y el miocardio del corazén. Cuando las valvas naturales de la valvula estan dispuestas de dicha manera, las
valvas naturales de la valvula pueden interferir, por ejemplo, con el funcionamiento de la valvula cardiaca protésica y/o
con el flujo de sangre a través del corazén. Por ejemplo, las valvas naturales pueden obstruir el conducto de flujo
saliente ventricular izquierdo (LVOT), reduciendo de ese modo el flujo de sangre oxigenada al organismo. Las valvas
naturales también pueden obstruir la valvula cardiaca protésica y reducir el area de orificio eficaz (EOA), reduciendo
de ese modo el flujo de sangre desde la auricula hasta el ventriculo. Ademas, las valvas de la valvula natural pueden
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interferir con el encaje apropiado de la valvula cardiaca protésica en el anillo de la valvula natural provocando un
funcionamiento inapropiado de la vélvula cardiaca protésica. Dicho de otra manera, si el cuerpo de la valvula cardiaca
protésica no forma un sellamiento adecuado con el anillo de la valvula natural, puede filtrarse sangre alrededor del
cuerpo de la vélvula y la valvula cardiaca protésica puede no funcionar apropiadamente.

La valvula cardiaca protésica incluye una pinza de valva. En uso, es decir, durante una operacion en que se suministra
la valvula cardiaca protésica a un anillo natural de una véalvula auriculoventricular de un corazén (p. €j., la valvula mitral
0 una valvula tricuspide), la pinza de valva puede funcionar capturando (p. €j., apresando, acoplando, conectando,
desviando, perforando, encerrando, etc.) una valva de valvula natural. Por ejemplo, cuando se implanta la valvula
cardiaca protésica en el anillo natural del corazén, la pinza de valva puede capturar la valva de la valvula natural de
modo que la valva natural esté dispuesta entre la pinza de valva y una parte de cuerpo de la valvula protésica. De esta
manera, la valva natural puede colocarse selectivamente, por ejemplo, fuera de la trayectoria del flujo entre el orificio
de la valvula cardiaca protésica, conservando de ese modo la EOA de la valvula cardiaca protésica, limitando y/o
reduciendo la obstruccién de LVOT, la turbulencia del flujo sanguineo, remolinos o interferencia similar por la valva
natural durante el funcionamiento de la valvula cardiaca protésica. Asimismo, a lo largo del tiempo, segln se endurece
la valva natural, debido a calcificacion, por ejemplo, u otros cambios de forma, la pinza de valva puede retener la valva
natural en una posicién deseable de modo que se mantenga un perfil de flujo sanguineo deseable. Ademas, la valva
natural puede colocarse selectivamente y/o encerrarse por la pinza de valva para proporcionar sellamiento entre la
valvula cardiaca protésica (p. €j., el cuerpo de la valvula cardiaca protésica) y el anillo natural de la valvula cardiaca, y
adicionalmente como resultado, entre el ventriculo izquierdo del corazén y la auricula izquierda del corazén.

Como se describe en mayor detalle en este documento, la vélvula cardiaca protésica y/o la pinza de valva pueden
acoplarse de forma funcional a un elemento de control que esta configurado para permitir que un usuario efectle una
transicion de la pinza de valva para capturar la valva natural entre la parte de cuerpo de la valvula cardiaca protésica
y la pinza de valva.

La fig. 1 es unailustracién esquematica de un sistema de valvula cardiaca protésica 1000. La valvula cardiaca protésica
1000 esta disefiada para disponerse en una valvula cardiaca natural dafiada o enferma tal como una valvula mitral.
La valvula cardiaca protésica 1000 (también denominada en este documento "valvula protésica") incluye un cuerpo
1100 de la valvula protésica, una primera pinza de valva 1200a y opcionalmente una segunda pinza de valva 1200b
(denominadas colectivamente "pinzas 1200"). En algunas realizaciones, pueden incluirse pinzas de valva 1200
adicionales en la valvula cardiaca protésica 1000. Las pinzas de valva 1200 estan acopladas al cuerpo 1100 de la
valvula protésica y estan configuradas para que efectlien una transiciéon entre una primera configuraciéon en que la
valvula protésica 1000 puede insertarse en un corazén y una segunda configuracién en que las pinzas de valva 1200
estan dispuestas para capturar una o0 mas valvas de la valvula natural entre las pinzas de valva 1200 y el cuerpo 1100
de la valvula cuando el cuerpo 1100 esta dispuesto en un anillo natural de una valvula auriculoventricular de un
corazén. Un elemento de control 1300 esta acoplado de forma funcional a las pinzas de valva 1200 y tiene una longitud
suficiente para prolongarse desde las pinzas de valva 1200 a través de un ventriculo del coraz6n y fuera de una pared
del ventriculo cuando el cuerpo 1100 de la valvula esta dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular
del corazén. El elemento de control 1300 esta configurado ademas para permitir que un usuario efectie una transicion
de las pinzas de valva 1200 desde su primera configuracién hasta su segunda configuracion (individual o
simultaneamente) cuando el cuerpo 1100 de la valvula estd dispuesto en el anillo natural de la valvula
auriculoventricular del corazén.

El cuerpo 1100 de la valvula protésica estd formado de modo que pueda deformarse (p. €j., comprimirse y/o
expandirse) y, cuando se libera, vuelva a su tamafo y forma originales (no deformado). Para conseguir esto, el cuerpo
1100 de la valvula puede formarse de cualquier material adecuado, o combinacion de materiales, tales como metales
0 plasticos que tienen propiedades de memoria de forma. En algunas realizaciones, el cuerpo 1100 de la valvula puede
formarse de Nitinol. Pueden usarse otras aleaciones de memoria de forma, tales como, por ejemplo, aleaciones de
Cu-Zn-Al y/o Cu-Al-Ni. El cuerpo 1100 de la valvula protésica puede ser igual o similar a cualquiera de las valvulas
protésicas descritas en la solicitud de patente internacional n.? PCT/US14/44047, titulada "Thrombus Management
and Structural Compliance Features for Prosthetic Heart Valves", ("la solicitud '047"), y la solicitud de patente
internacional n.2 PCT/US14/40188, titulada "Structure Members for Prosthetic Mitral Valves", ("la solicitud 188").

El cuerpo 1100 de la valvula incluye una véalvula (no mostrada) dispuesta en el mismo. El cuerpo 1100 de la valvula
puede ser de cualquier tamano, forma o configuraciéon adecuada. En algunas realizaciones, el cuerpo 1100 de la
valvula puede incluir una estructura exterior y un ensamblaje de valvula interior que incluye una estructura interior y
valvas. Ademas, en algunas realizaciones, el cuerpo 1100 de la valvula puede tener un extremo proximal superior (p.
€j., en una parte auricular), un extremo distal inferior (p. ej., en una parte ventricular) y una parte media (p. €j., en una
parte anular) entremedias. La parte media, en dichas realizaciones, puede tener un perimetro que esta configurado
para ajustar en un anillo de una vélvula auriculoventricular natural (p. ej., una valvula mitral o una valvula tricispide).
El extremo superior de la estructura exterior puede tener un perimetro que es mas grande que el perimetro de la parte
media. Como se mostrara en realizaciones adicionales, las partes del cuerpo 1100 de la valvula pueden tener una
seccion transversal con forma de D (p. €j., el extremo superior y la parte media de la estructura exterior). De esta
manera, la estructura exterior puede promover un ajuste adecuado en el anillo de la valvula auriculoventricular natural.
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Como se describe en la presente memoria, las pinzas de valva 1200 estan acopladas de forma funcional al cuerpo
1100 de la valvula. Las pinzas de valva 1200 pueden acoplarse al cuerpo 1100 de la valvula de cualquiera manera
adecuada. En algunas realizaciones, las pinzas de valva 1200 y el cuerpo 1100 de la valvula pueden construirse de
forma monolitica. En otras realizaciones, las pinzas de valva 1200 y el cuerpo 1100 de la valvula pueden formarse por
separado y después unirse conjuntamente (p. ej., usando un cable, una rosca, un ajuste de interferencia, una soldadura
o cualquier cierre o0 método de cierre adecuado de otro modo). En algunas realizaciones, las pinzas de valva 1200
pueden acoplarse de forma sustancialmente permanente al cuerpo 1100 de la valvula, mientras que en otras
realizaciones, las pinzas de valva 1200 pueden acoplarse de forma extraible al cuerpo 1100 de la valvula.

En algunas realizaciones, las pinzas de valvas 1200 pueden acoplarse a o ser una parte de una estructura exterior del
cuerpo 1100 de la valvula, mientras que en otras realizaciones, las pinzas de valvas 1200 pueden acoplarse a o ser
una parte de una estructura interior del cuerpo 1100 de la valvula. Ademas, las pinzas de valva 1200 pueden acoplarse
al cuerpo 1100 de la valvula en cualquier momento adecuado. Por ejemplo, las pinzas de valva 1200 pueden acoplarse
al cuerpo 1100 de la véalvula antes del suministro de la valvula cardiaca protésica 1000 en un corazén, es decir, las
pinzas de valva 1200 pueden acoplarse al cuerpo 1100 de la valvula cuando la valvula cardiaca 1000 esta dispuesta
fuera del corazén. Como otro ejemplo, las pinzas de valva 1200 pueden acoplarse al cuerpo 1100 de la valvula después
de haber dispuesto la valvula cardiaca 1000 dentro del corazon. De esta manera, el cuerpo 1100 de la valvula y las
pinzas de valva 1200 pueden suministrarse al corazon por separado y acoplarse entre si después de haber dispuesto
tanto el cuerpo de véalvula 1000 como las pinzas de valva 1200 en el corazén.

En algunas realizaciones, la primera pinza de valva 1200a puede incluir un primer revestimiento de valva dispuesto
en al menos una parte de la primera pinza de valva 1200a. Asimismo, en algunas realizaciones, la segunda pinza de
valva 1200b puede incluir un segundo revestimiento de valva dispuesto en al menos una parte de la segunda pinza
de valva 1200b. Los revestimientos pueden construirse de cualquier material adecuado, o cualquier combinacién de
materiales tales como, por ejemplo, tejido estabilizado derivado de pericardio bovino, ovino, equino o porcino de 30
dias de edad, o de submucosa de intestino delgado animal. En algunas realizaciones, los revestimientos pueden
construirse a partir de un material sintético incluyendo, por ejemplo, poliéster, poliuretano, politetrafluoroetileno o una
combinacién de los mismos. En uso, los revestimientos pueden potenciar la capacidad de captura, sujetar, desviar o
contener o manipular de otro modo una valva de valvula natural. Por ejemplo, en uso, los revestimientos pueden
proporcionar un area superficial potenciada configurada para encerrar al menos parcialmente una valva natural,
potenciando de ese modo la gestion y/o el control selectivo de una valva natural. De esta manera, los revestimientos
pueden evitar que al menos una parte de una o mas valvas naturales sobresalgan a través de un area definida por las
pinzas de valva 1200, limitando y/o reduciendo de ese modo la posible interferencia indeseable de la una o mas valvas
de la valvula natural con el flujo sanguineo, LVOT, EOA o el funcionamiento por lo demas apropiado del corazén y/o
la valvula cardiaca protésica 1000. Ademas, en algunas realizaciones, los revestimientos pueden configurarse para
promover o acelerar el crecimiento interno deseable entre los revestimientos y/o el cuerpo 1100 de la valvula, y las
valvas naturales.

En algunas realizaciones, los revestimientos pueden cubrir sustancialmente las pinzas de valva 1200 (p. €j.,
sustancialmente el area completa definida por las pinzas de valva 1200). En otras realizaciones, los revestimientos
pueden definir una abertura, o multiples aberturas, para permitir el flujo de sangre a través de las mismas (p. €j., desde
la auricula hasta el ventriculo durante el suministro de la valvula protésica 1000, durante el despliegue del cuerpo 1100
de la véalvula y/o durante la manipulacién de las pinzas de valva 1200). De esta manera, en uso, una abertura de los
revestimientos puede configurarse para limitar y/o reducir la restriccion de flujo sanguineo o potenciar el movimiento y
la manipulacion de las pinzas de valva 1200 y/o el cuerpo 1100 de la valvula. Ademas de este ejemplo, en uso, los
revestimientos pueden configurarse para permitir el flujo sanguineo a través de las mismas cuando las pinzas de valva
1200 estan en un estado desacoplado (es decir, desacoplado con respecto a una valva natural; en un "estado
preparado”). Dicha caudal puede limitar y/o evitar la interrupcion indeseable del flujo sanguineo (p. ej., obstruccion del
LVOT) durante el suministro y el despliegue de la valvula cardiaca protésica 1000 y las pinzas de valva 1200. La una
0 mas aberturas pueden ser del tamano y/o forma adecuados de cualquier manera adecuada, p. €j., para fomentar un
caudal deseable a través de las mismas. Como se describe en la presente memoria, en algunas realizaciones, los
revestimientos pueden incluir multiples materiales y/o configuraciones. De esta manera, los revestimientos pueden
configurarse para promover el crecimiento interior entre los revestimientos y/o el cuerpo 1100 de la valvula, y las valvas
naturales. Por ejemplo, los revestimientos pueden incluir porosidades variables configuradas para promover el
crecimiento interior y/o permitir que la sangre fluya a través de las porosidades variables a diversos caudales.

Las pinzas de valva 1200 pueden ser de cualquier forma, tamafio o configuracion, y pueden formarse de cualquier
material adecuado o combinacion de materiales. En algunas realizaciones, similar al cuerpo 1100 de la valvula en
algunos casos, las pinzas de valva 1200 pueden formarse de modo que puedan deformarse (p. ej., comprimirse,
expandirse, reconfigurarse o desviarse de otro modo de alguna manera), y cuando se liberan, vuelven a sus tamanos,
formas y/o configuraciones originales (sin deformar).

En algunas realizaciones, las pinzas de valva 1200 pueden ser sustancialmente idénticas entre si en forma, tamafo
y/o configuracién, mientras que en otras realizaciones, las pinzas de valva 1200 pueden ser diferentes entre si en
forma, tamario y/o configuracion. Se analizaran diversas configuraciones de las pinzas de valva 1200 en mayor detalle
en este documento y se ilustraran en mayor detalle en figuras adicionales.
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Las pinzas de valva 1200 funcionan acoplando (p. €j., capturando, desviando, acoplando, conectando, perforando,
encerrando, etc.) una o mas valvas naturales de una véalvula cardiaca. Mas especificamente, las pinzas de valva 1200
pueden capturar una valva natural entre las pinzas de valva 1200 y el cuerpo 1100 de la valvula. Puede configurarse
cualquier numero de pinzas de valva para capturar cualquier nimero valvas de valvula natural, y en cualquier ubicacion
del cuerpo 1100 de la valvula, como se analiza en mayor detalle en este documento. En algunas realizaciones, las
pinzas de valva 1200 (es decir, la pinza de valva 1200a y la pinza de valva 1200b) pueden configurarse para capturar
una sola valva de valvula natural. En otras realizaciones, las pinzas de valva 1200 pueden configurada para capturar
multiples valvas naturales. Por ejemplo, la pinza de valva 1200a puede configurarse para capturar una valva natural
en una parte A2 (también denominada "valva A2") de la valvula cardiaca, y la pinza de valva 1200b puede configurarse
para capturar una valva natural en una parte P2 (también denominada "valva P2") de la valvula cardiaca. Ademas de
este ejemplo, en muchos casos la valva A2 tiene un tamano y forma diferente a la valva P2. En dichos casos, la
primera pinza de valva 1200a puede ser del tamario y/o forma adecuados para acoplar suficientemente y capturar la
valva A2. Asimismo, la segunda pinza de valva 1200b puede ser del tamano y/o forma adecuados para acoplar
suficientemente y capturar la valva P2. En algunas realizaciones, las pinzas de valva 1200 pueden variar en anchura
basandose en su configuracion o posicion. Por ejemplo, las pinzas de valva 1200 pueden tener una primera anchura
cuando estan dispuestas en una posicién desacoplada, y una segunda anchura cuando estan dispuestas en una
configuracion acoplada, donde la segunda anchura es mayor que la primera anchura.

Ademas, de esta manera, pueden capturarse una o mas valvas naturales y colocarse selectivamente fuera de la
trayectoria del flujo definida entre el orificio de la valvula cardiaca protésica 1000 (p. €j., a través de la valvula dispuesta
en el cuerpo 1100 de la valvula), evitando de ese modo la obstruccion o reduccion de la EOA. Asimismo, las pinzas
de valva 1200 y el cuerpo 1100 de la valvula pueden funcionar colectivamente colocando una o mas valvas naturales
para proporcionar sellamiento entre la valvula cardiaca protésica 1000 (p. €j., una parte exterior del cuerpo 1100 de la
valvula) y el anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazén.

En algunas realizaciones, puede aplicarse una fuerza a las pinzas de valva 1200. De esta manera, las pinzas de valva
1200 pueden disponerse en una primera configuracion basandose al menos en parte en la fuerza. Ademas, en dichas
realizaciones, las pinzas de valva 1200 pueden efectuar una transicion a una segunda configuracién basandose al
menos en parte en la reduccion de la fuerza. Indicado de manera similar, las pinzas de valva 1200 pueden disponerse
en una primera configuracién durante un periodo de tiempo y cuando se esté aplicando la fuerza (p. €j., tension) a las
pinzas de valva 1200. En dichas realizaciones, las pinzas de valva 1200s pueden efectuar una transicion desde la
primera configuracion hasta una segunda configuracién después del periodo de tiempo y cuando la fuerza se reduce
0 ya no se aplica mas (p. €j., se libera la tensién). Ademas, en algunas realizaciones, las pinzas de valva 1200 pueden
efectuar una transicién desde la primera configuracién hasta la segunda configuracion basandose en una fuerza (p.
€j., generada por un usuario), como se analiza previamente arriba, y como alternativa o adicionalmente, las pinzas de
valva 1200 pueden efectuar una transiciéon desde la primera configuracion hasta la segunda configuracion basandose
en un material del que estan formadas las pinzas de valva 1200 (p. ej., un material que tiene propiedades de memoria
de forma).

Las pinzas de valva 1200 pueden acoplarse de forma funcional al elemento de control 1300 (p. €j., sutura, anclaje,
etc.) de cualquier manera adecuada. El elemento de control 1300 puede configurarse para permitir que un usuario
efectle una transicion de las pinzas de valva 1200 desde una primera configuracién (p. ej., durante el suministro,
desacopladas de la valva natural) hasta una segunda con (p. €j., acopladas con la valva natural). Por ejemplo, en
algunas realizaciones, el elemento de control 1300 puede aplicar una fuerza a las pinzas de valva 1200 de modo que
las pinzas de valva 1200 estén dispuestas en la primera configuracion. Ademas de este ejemplo, en algunas
realizaciones, la primera configuracion puede incluir las pinzas de valva 1200 que estan dispuestas en un estado
deformado, p. €j., en casos donde las pinzas de valva 1200 estan formadas de material de memoria de forma. En
dichas realizaciones, el elemento de control 1300 puede reducir o eliminar la fuerza en las pinzas de valva 1200 de
modo que las pinzas de valva 1200 efectien una transicién desde la primera configuracion hasta la segunda
configuracién. La segunda configuracion puede incluir las pinzas de valva 1200 que estan dispuestas en un estado no
deformado, p. €j., en casos donde las pinzas de valva 1200 estan formadas de material de memoria de forma. En otras
realizaciones, la fuerza aplicada por el elemento de control 1300 puede ser una primera fuerza, y las pinzas de valva
1200 pueden efectuar una transicién desde la primera configuracion hasta la segunda configuracion basandose al
menos en parte en una segunda fuerza (p. €j., un resorte, bisagra o similar acoplado al cuerpo 1100 de la véalvula y
acoplado de forma funcional a las pinzas de valva 1200). Por ejemplo, la valvula protésica 1000 puede incluir miembros
de fijacion de la pinza de valva (no mostrados) dispuestos entre las pinzas de valva 1200 y el cuerpo 1100 de la
valvula. Los miembros de fijacién de la pinza de valva pueden efectuar una transicion de las pinzas de valva 1200
desde la primera configuracion hasta la segunda configuracién. Por ejemplo, los miembros de fijacion de la pinza de
valva pueden incluir un miembro de almacenamiento de energia tal como una bisagra cargada con resorte, un resorte
o similar. Ademas de este ejemplo, en lugar de o ademas de las propiedades de memoria de forma de las pinzas de
valva 1200 que causan que las pinzas de valva 1200 efectlen una transicién desde la primera configuracion hasta la
segunda configuracion, el miembro de almacenamiento de energia puede promover la transicién de las pinzas de
valva 1200 desde la primera configuracion hasta la segunda configuracion.

En algunas realizaciones, las pinzas de valva 1200 pueden acoplarse de forma extraible al elemento de control 1300.
En uso, el elemento de control 1300 puede acoplarse a las pinzas de valva 1200 durante el suministro de la valvula
protésica 1000 a un anillo natural de una valvula auriculoventricular de un corazén, y durante la manipulacién de las
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pinzas de valva 1200, y desacoplarse selectivamente (p. €j., por un operario) de las pinzas de valva 1200 después de
ello.

Aunque el elemento de control 1300 se muestra en la fig. 1 como acoplado de forma funcional tanto a la pinza de valva
1200a como a la pinza de valva 1200b, en algunas realizaciones, el elemento de control 1300 puede incluir un primer
elemento de control y un segundo elemento de control. En dichas realizaciones, el primer elemento de control y el
segundo elemento de control pueden construirse de forma monolitica, mientras que en otras realizaciones, el primer
elemento de control y el segundo elemento de control pueden formarse por separado y, en algunos casos, fijarse. En
algunas realizaciones, el primer elemento de control puede acoplarse de forma funcional a la primera pinza de valva
1200a y no a la segunda pinza de valva 1200b, y el segundo elemento de control puede acoplarse de forma funcional
a la segunda pinza de valva 1200b y no a la primera pinza de valva 1200a. En otras realizaciones, el primer elemento
de control y el segundo elemento de control puede cada uno acoplarse de forma funcional tanto a la primera pinza de
valva 1200a como a la segunda pinza de valva 1200b.

El primer elemento de control y el segundo elemento de control pueden acoplarse entre si de cualquier manera
adecuada (p. €j., un nudo, un cierre, etc.) de modo que un usuario pueda manejar tanto el primer elemento de control
como el segundo elemento de control de forma sustancialmente simultanea, y por tanto, el usuario pueda manipular
tanto la primera pinza de valva 1200a como la segunda pinza de valva 1200b de forma sustancialmente simultanea.
En uso, en algunas realizaciones, el primer elemento de control puede acoplarse al segundo elemento de control
dentro del corazén, mientras que en otras realizaciones, el primer elemento de control puede acoplarse al segundo
elemento de control fuera del corazén.

En algunas realizaciones, el primer elemento de control y el segundo elemento de control pueden configurarse de
modo que un usuario pueda manejar independientemente el primer elemento de control y el segundo elemento de
control y, por tanto, el usuario pueda manipular independientemente la primera pinza de valva 1200a y la segunda
pinza de valva 1200b. De esta manera, un usuario puede efectuar una transicion de la primera pinza de valva 1200a
mediante el primer elemento de control desde una configuracién desacoplada (p. €j., en que la valvula protésica puede
insertarse en el corazén) hasta una configuracion acoplada (p. ej., en que la primera pinza de valva 1200a esta
dispuesta para capturar una valva de la valvula natural entre la primera pinza de valva 1200a y el cuerpo 1100 de la
valvula). De una manera similar, un usuario puede efectuar una transicién de la segunda pinza de valva 1200b
mediante el segundo elemento de control desde una configuracién desacoplada (p. €j., en que la valvula protésica
puede insertarse en el corazén) hasta una configuracién acoplada (p. €j., en que la segunda pinza de valva 1200b
esta dispuesta para capturar una valva de la valvula natural entre la segunda pinza de valva 1200b y el cuerpo 1100
de la valvula).

Ademas, la primera pinza de valva 1200a y la segunda pinza de valva 1200b pueden incluir una primera parte de
control (no mostrada) y una segunda parte de control (no mostrada), respectivamente (denominadas colectivamente
"partes de control"). Las partes de control pueden configurarse para que se acoplen al elemento de control 1300. En
algunas realizaciones, las partes de control pueden incluir una abertura, un anillo, un bucle, una ranura o cualquier
punto de anclaje adecuado de otra manera para fijar el elemento de control 1300. En algunas realizaciones, las partes
de control y las pinzas de valva 1200 pueden construirse de forma monolitica, mientras que en otras realizaciones, las
partes de control y las pinzas de valva 1200 pueden formarse por separado y después unirse conjuntamente (p. €;j.,
usando un cable, una soldadura o cualquier cierre o método de cierre adecuado de otro modo).

En algunas realizaciones, las pinzas de valva 1200 pueden configurarse para que no interfieran de forma indeseable
con una parte de una valvula auriculoventricular de un corazén. Por ejemplo, las pinzas de valva 1200 pueden ser del
tamano y forma adecuados de modo que no interfieran de forma indeseable con un anillo natural de la valvula
auriculoventricular (p. ej., cuando las pinzas de valva 1200 estan en una configuracion acoplada o en el proceso de
efectuar una transicion a la configuracion acoplada). Ademas de este ejemplo, mas especificamente, las pinzas de
valva 1200 pueden tener un primer extremo y un segundo extremo que tienen una longitud que es menor de una
longitud del cuerpo 1100 de la valvula. Por tanto, las pinzas de valva 1200 pueden estar espaciadas en una distancia
que no es cero desde el anillo natural cuando las pinzas de valva 1200 estan en la configuracion acoplada. De esta
manera, las pinzas de valva 1200 pueden efectuar una transicién entre diversas posiciones y configuraciones sin
interferir de forma indeseable con el anillo natural, mientras tienen una longitud suficiente para capturar una o mas
valvas naturales. Asimismo, las pinzas de valva 1200 pueden estar espaciadas a una distancia que no es cero desde
una superficie interna de un ventriculo (p. €j., una pared ventricular) cuando las pinzas de valva 1200 estan en la
configuracion desacoplada, la configuracién acoplado o cualquier posicion entremedias. De esta manera, las pinzas
de valva 1200 pueden efectuar una transicion entre diversas posiciones y configuraciones sin interferir de forma
indeseable con partes de la valvula auriculoventricular, tales como, una pared ventricular.

Las fig. 2a-2c muestran una valvula protésica 2000 de acuerdo con una realizacion. en una posicion (fig. 2a), una
segunda posicion (fig. 2b) y una tercera posicion (fig. 2c), respectivamente. La valvula protésica 2000 incluye un cuerpo
2100 de la valvula, una primera pinza de valva 2200a y una segunda pinza de valva 2200b (denominadas
colectivamente "pinzas de valva 2200"), un anclaje de amarre 2130 y un primer elemento de control 2300a y un
segundo elemento de control 2300b (denominados colectivamente "elementos de control 2300"). El cuerpo 2100 de la
valvula tiene un extremo proximal 2110 y un extremo distal 2120, e incluye multiples elementos de anclaje auricular
de autoexpansion distribuidos de forma circunferencial alrededor de y prolongadndose de forma radial hacia el exterior
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desde el extremo proximal 2110 del cuerpo 2100 de la valvula. En esta realizacion, el cuerpo 2100 de la valvula y las
pinzas de valva 2200 se forman a partir de un tubo de Nitinol cortado por laser. El anclaje de amarre 2130 se acopla
al extremo distal 2120 del cuerpo 2100 de la valvula.

Las pinzas de valva 2200 forman parte integrante con el cuerpo 2100 de la valvula. La primera pinza de valva 2200a
y la segunda pinza de valva 2200b incluyen un primer revestimiento 2210a de la pinza de valva y un segundo
revestimiento 2210b de la pinza de valva, respectivamente (denominados colectivamente "revestimientos 2210").
Como se describe anteriormente, los revestimientos 2210 pueden construirse de cualquier material adecuado o
cualquier combinacion de materiales.

El anclaje de amarre 2130 se fija al extremo distal 2120 del cuerpo 2100 de la véalvula. Aunque no se muestra, el
anclaje de amarre 2130 puede tener una longitud suficiente para prolongarse desde el extremo distal 2120 del cuerpo
2100 de la valvula a través del ventriculo de un corazén y fuera de la pared del ventriculo cuando el cuerpo 2100 de
la valvula estéa dispuesto en un anillo natural de una valvula auriculoventricular del corazén. El anclaje de amarre 2130
puede configurarse para anclar la valvula protésica 2000 al corazdn en una ubicacion externa al corazén.

Como se muestra mejor en la fig. 2b, los elementos de control 2300 estan acoplados de forma funcional y extraible a
las pinzas de valva 2200. De esta manera, los elementos de control 2300 estan configurados para transferir una fuerza
a las pinzas de valva 2200 de modo que las pinzas de valva 2200 efectlen una transicién entre diversas posiciones.
Ademas, los elementos de control 2300 estan configurados para permitir que un usuario efectie una transicion de las
pinzas de valva 2200 entre las diversas posiciones.

En uso, las pinzas de valva 2200 pueden efectuar una transicién entre varias posiciones diferentes. Para facilitar la
ilustracion, en las fig. 2a-2c, la primera pinza de valva 2200a y la segunda pinza de valva 2200b se muestran en
posiciones similares o coincidentes. Debe apreciarse que, en algunas realizaciones, la primera pinza de valva 2200a
y la segunda pinza de valva 2200b pueden efectuar una transicién en diferentes momentos entre diferentes posiciones.
Por ejemplo, la primera pinza de valva 2200a puede estar dispuesta en una primera posicion cuando la segunda pinza
de valva 2200b esta dispuesta en una segunda posicién. De esta manera, un usuario puede manipular cada pinza de
valva independientemente de modo que la primera pinza de valva 2200a pueda capturar una valva natural en un primer
momento y la segunda pinza de valva 2200b pueda capturar una valva natural en un segundo momento después del
primer momento. Dicha funcionalidad permite una captura y recaptura mejor y mas repetible de las valvas naturales.

En la primera posicién (fig. 2a), las pinzas de valva 2200 estan en posiciones desacopladas (es decir, desacopladas
con respecto a una valva de la valvula natural). Dicho de otra manera, en la primera posicion, las pinzas de valva 2200
estan en un "estado preparado" (es decir, preparadas para capturar una valva de valvula natural entre las pinzas de
valva 2200 y el cuerpo 2100 de la valvula). Ademas, en la primera posicién, las pinzas de valva 2200 estan dispuestas
de modo que el cuerpo 2100 de la valvula puede insertarse en un corazén. De esta manera, en uso, segun se
suministra el cuerpo 2100 de la vélvula a un anillo natural de una vélvula auriculoventricular de un corazén, las pinzas
de valva 2200 pueden limitar y/o proporcionar un contacto y/o interferencia indeseable minimos con partes del corazon
(p. €j., cuerdas tendinosas naturales del corazén). Ademas, en la primera posicion, las pinzas de las valvas 2200 estan
en sus posiciones deformadas, es decir, no en sus posiciones no deformadas al menos parcialmente predefinidas, p.
ej., como se define en parte por sus propiedades de memoria de forma. Ademas, como se muestra, se aplica una
fuerza (tensién) por los elementos de control 2300 a las pinzas de valva 2200. De esta manera, los elementos de
control 2300 estan configurado para mantener las pinzas de valva 2200 en la primera posicién.

Para mover las pinzas de valva 2200 desde la primera posicién (fig. 2a) hasta la segunda posicion (fig. 3), se libera
parcialmente la tension aplicada a las pinzas de valva 2200 por los elementos de control 2300. Como se muestra en
la fig. 2b, en la segunda posicién, las pinzas de valva 2200 estan en estados intermedios. Indicado de manera similar,
las pinzas de valva 2200 estan en posiciones parcialmente acopladas, es decir, en una posicion para entrar en contacto
con una valva de vélvula natural del corazén.

Para mover las pinzas de valva 2200 desde la segunda posicion (fig. 2b) hasta la tercera posicion (fig. 2c), se libera
adicionalmente la tension aplicada a las pinzas de valva 2200 por los elementos de control 2300. En la tercera posicién
(fig. 2c), las pinzas de valva 2200 estan en posiciones completamente acopladas. De esta manera, las pinzas de valva
2200 estan dispuestas para capturar una o mas valvas de la valvula natural (no mostradas) entre las pinzas de valva
2200 y el cuerpo 2100 de la valvula cuando el cuerpo 2100 de la valvula esta dispuesto en un anillo natural de una
valvula auriculoventricular de un coraz6n (no mostrado). Por tanto, las pinzas de valva 2200 estan configuradas para
retener una o mas valvas de la valvula natural cuando las pinzas de valva 2200 estan en la tercera posicién de modo
que una o mas valvas de la valvula natural no interfieran de forma indeseable con el flujo a través del cuerpo 2100 de
la valvula (p. €j., a través de una valvula protésica dispuesta en el cuerpo 2100 de la valvula).

Aunque las pinzas de valva 2200 se muestran como giratorias y/o plegadas alrededor de un eje cuando efectian una
transicion entre las posiciones (fig. 2a-2c), en otras realizaciones, las pinzas de valva 2200 pueden estar configuradas
para efectuar una transicion entre las posiciones de cualquier manera adecuada para capturar y/o desviar una o mas
valvas de la valvula natural. Por ejemplo, las pinzas de valva 2200 pueden estar configuradas para deslizar y/o
trasladarse de otro modo entre las posiciones (p. €j., desde la primera posicién hasta la tercera posicién) para capturar
una o mas valvas de la valvula natural.
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Aunque la transiciéon de las pinzas de valva 2200 desde la primera posicién (desacoplada; deformada) hasta la
segunda posicion (intermedia; parcialmente acoplada y deformada) y hasta la tercera posicion (acoplada, no
deformada) se ha descrito anteriormente como resultado al menos en parte de una liberacion o reduccion de la tension
mediante los elementos de control 2300, en otras realizaciones, las pinzas de valva 2200 pueden efectuar la transicion
entre las posiciones de o mediante cualquier manera adecuada. Por ejemplo, las pinzas de valva 2200 pueden estar
configuradas para efectuar una transicion desde una posicion no deformada desacoplada, hasta una posicion
acoplada, al menos en parte en respuesta a recibir una fuerza desde los elementos de control 2300. De esta manera,
puede aplicarse una fuerza a las pinzas de valva 2200 para causar que las pinzas de valva 2200 efectien una
transicion desde su posicion desacoplada hasta su posicién acoplada (es decir, dispuestas para capturar una o mas
valvas de la valvula natural entre las pinzas de valva 2200 y el cuerpo 2100 de la valvula cuando el cuerpo 2100 de la
valvula esté dispuesto en un anillo natural de una valvula auriculoventricular de un corazon).

En uso, la fuerza aplicada a y liberada de las pinzas de valva 2200 puede producirse y liberarse de cualquier manera
adecuada, p. €j., la fuerza puede producirse y reducirse manualmente por un usuario. Por ejemplo, un usuario puede
aplicar o liberar tension en una parte final distal (no mostrada) de los elementos de control 2300. Ademas de este
ejemplo, la parte final distal de los elementos de control 2300 puede estar dispuesta fuera del corazon.

Como se describe en la presente memoria, las pinzas de valva 2200 estan configuradas para capturar valvas naturales
de una vélvula cardiaca. Al hacerlo, las pinzas de valva 2200 pueden moverse por todo el ventriculo de una valvula
cardiaca natural. En algunas realizaciones, las pinzas de valva 2200 pueden estar configuradas para limitar o evitar la
interferencia indeseable con partes de la valvula cardiaca (p. €j., interferencia con las cuerdas tendinosas naturales
del corazén, o una pared del corazdn) y para promover suficiente captura contencién de una o mas valvas naturales.
Por ejemplo, las pinzas de valva 2200 pueden tener uno o mas ejes o puntos de rotacion. De esta manera, en uso,
segun las pinzas de valva 2200 efectian una transicion a través de diversas posiciones dentro del corazon, las pinzas
de valva 2200 pueden mantenerse en perfiles adecuados para evitar la interferencia indeseable con partes de la
valvula cardiaca natural, y adecuados para una captura suficiente de una o mas valvas naturales.

Ademas de este ejemplo, como se muestra en las fig. 3 y 4, las pinzas de valva 2200 pueden tener un solo punto de
rotacion (fig. 3) o dos puntos de rotacion (fig. 4), respectivamente. Como se muestra en la fig. 3, la pinza de valva 2200
puede tener un solo punto de rotacion, es decir, el punto de rotacion 2240. En uso, la pinza de valva 2200 puede
efectuar una transicion entre diversas posiciones y configuraciones, mostradas por la flecha A, rotando alrededor del
punto de rotacion 2240. Ademas, la pinza de valva 2200 puede tener un extremo distal dispuesto a una distancia
maxima D1 medida desde ese extremo distal hasta un eje definido por un extremo del cuerpo 2100 de la valvula
cuando la pinza de valva 2200 esta efectuando una transicién desde una configuracion desacoplada hasta una
configuracién acoplada. Como otro ejemplo, como se muestra en la fig. 4, la pinza de valva 2200 puede tener dos
puntos de rotacion, es decir, un primer punto de rotacion 2240 y un segundo punto de rotacién 2250. En uso, la pinza
de valva 2200 puede efectuar una transicion entre diversas posiciones y configuraciones, mostradas por la flecha B,
rotando alrededor del punto de rotacion 2240 y el punto de rotacion 2250. Ademas de este ejemplo, la pinza de valva
2200 puede tener un extremo distal dispuesto a una distancia maxima D2 medida desde ese extremo distal hasta un
eje definido por un extremo del cuerpo 2100 de la valvula cuando la pinza de valva 2200 esta efectuando una transicion
desde una configuracién desacoplada hasta una configuracién acoplada. Como se muestra, la distancia D1 es mayor
que la distancia D2. Por tanto, el punto de rotacién adicional, es decir, el punto de rotacién 2250, puede reducir o
limitar el perfil de las pinzas de valva 2200, promoviendo de ese modo evitar la interferencia indeseable con partes de
la valvula cardiaca natural. Ademas, el punto de rotacién adicional puede promover la captura adecuada de una o mas
valvas naturales. Aunque la pinza de valva 2200 mostrada en la fig. 4 tiene solamente dos puntos de rotacion, en
algunas realizaciones, la pinza de valva 2200 puede tener cualquier nimero adecuado de puntos de rotacién (p. €;j.,
3, 4,50 mas).

Las fig. 5-7 muestran un cuerpo 3100 de la valvula y pinzas de valva 3200, de una valvula cardiaca protésica 3000,
en un estado inicial no deformado, es decir, segun se corta por laser, y en una configuraciéon enrollada (fig. 5), una
lamina plana de la misma para facilitar la ilustracion (fig. 6) y una vista lateral con las pinzas de valva 3200 en una
posicion acoplada (fig. 7), de acuerdo con una realizacion. Como se muestra en la fig. 5, las pinzas de valva 3200 y el
cuerpo 3100 de la valvula se forman y cortan por laser a partir de la misma pieza de Nitinol. Por tanto, las pinzas de
valvas 3200 estan integradas en el cuerpo 3100 de la valvula.

La vélvula protésica 3000 incluye una primera pinza de valva 3200a y una segunda pinza de valva 3200b
(denominadas colectivamente "pinzas de valva 3200"). Las pinzas de valva 3200 pueden configurarse iguales que o
similares a las pinzas de valva descritas en cualquier otra realizacion descrita en este documento (p. €j., las pinzas de
valva 1200 y/o las pinzas de valva 2200). Las pinzas de valva 3200 pueden ser de cualquier forma, tamafo o
configuracién adecuada para capturar una valva de valvula natural. La primera pinza de valva 3200a y la segunda
pinza de valva 3200b estan configuradas para capturar colectivamente una valva de valvula natural (p. €j., una valva
A2). La primera pinza de valva 3200a incluye una parte de control de valva 3230a configurada para acoplar de forma
funcional con un elemento de control (no mostrado). Asimismo, la segunda pinza de valva 3200b incluye una parte de
control de valva 3230b configurada para acoplar de forma funcional con el elemento de control (no mostrado). La parte
de control de valva 3230a y la parte de control de valva 3230b se denominan colectivamente "partes de control 3230".
Las partes de control de valva 3230 definen, cada una, una abertura. En algunas realizaciones, las partes de control
de valva 3230 pueden definir cualquier numero adecuado de aberturas y de cualquier tamafo, forma o configuracion
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adecuada.

El elemento de control (no mostrado) incluye un anclaje configurado para guiarse a través de las aberturas definidas
por las partes de control 3230. De esta manera, en uso, el elemento de control puede causar que las pinzas de valva
3200 efectien una transicién entre diversas posiciones (p. e€j., las mismas posiciones o similares analizadas
anteriormente con respecto a la valvula cardiaca protésica 2000).

Aunque las partes de control 3230 definen, cada una, una abertura, en otras realizaciones, las partes de control 3230
pueden ser de cualquier forma, tamafo o configuracion adecuada. Por ejemplo, las partes de control 3230 pueden
incluir un saliente, un cierre, un broche o similar, es decir, cualquier elemento adecuado para permitir la fijacion de o
el control/manipulacién por el elemento de control (p. ej., un usuario del elemento de control).

Como se muestra mejor en la fig. 7, la primera pinza de valva 3200a y la segunda pinza de valva 3200b estan
dispuestas cada una en una Unica parte lateral del cuerpo 3100 de la valvula, p. €j., una parte A2 del cuerpo 3100 de
la valvula. De esta manera, la primera pinza de valva 3200a y la segunda pinza de valva 3200b pueden configurarse
para capturar una Unica valva de valvula nativa cuando la vélvula cardiaca protésica 3000 esta dispuesta en una
valvula auriculoventricular natural de un corazén. Las pinzas de valva 3200 pueden incluir revestimientos (no
mostrados) iguales o similares a los revestimientos descritos anteriormente con respecto a las pinzas de valva 1210
y/o las pinzas de valva 2210.

Aunque muchas de las pinzas de valva analizadas en este documento estan integradas en sus cuerpos de valvula
respectivos, en algunas realizaciones, una o mas pinzas de valva pueden formarse por separado de un cuerpo de
valvula, y después unirse conjuntamente de cualquier manera adecuada (p. ej., usando cualquier cierre o0 método de
cierre adecuado, una rosca, cable, un ajuste de interferencia, soldadura por laser, etc.). Ademas, en algunas
realizaciones, una o mas pinzas de valva pueden incluir una parte de eje configurada para proporcionar un eje
alrededor del que puede plegarse la pinza sobre y/o capturar de otro modo una valva de valvula natural. Dicho de otra
manera, la parte de eje de la pinza de valva puede delimitar un eje a través de la pinza de valva de modo que una
parte de la pinza de valva dispuesta en un lado del eje esté configurada para entrar en contacto con una parte proximal
de la valva natural, y una parte de la pinza de valva dispuesta en el lado opuesto del eje esta configurada para entrar
en contacto con una parte distal de la valva natural. En algunas realizaciones, una pinza de valva puede incluir
multiples puntos de rotacion (p. €j., dos puntos de rotacién).

En algunas realizaciones, las pinzas de valva descritas en este documento pueden incluir una parte de fijacion de
pinza configurada para permitir que la pinza de valva se acople a un cuerpo de valvula. Por ejemplo, como se muestra
en las fig. 8a-10b, una pinza de valva 4200 define una parte de fijacion de pinza, una parte de eje y una parte de
control de valva. La pinza de valva 4200 esta configurada para acoplarse al cuerpo 4100 de la valvula en la parte de
fijacion de pinza. Como se muestra en las fig. 8a, 9a y 10a, la parte de fijacion de valva define mdltiples aberturas
configuradas para permitir que la pinza de valva 4200 se acople al cuerpo 4100 de la valvula de cualquier manera
adecuada (p. €j., cualquier cierre adecuado, una rosca, un cable, un anclaje, una soldadura por laser, etc.). El numero
de aberturas definidas por la parte de fijacién de la valva en las fig. 8a, 9a y 10a son ejemplos ilustrativos. En otras
realizaciones, puede definirse y/o usarse cualquier numero adecuado de aberturas.

En uso, la pinza de valva 4200 esta configurada para capturar una valva de vélvula natural. Las fig. 8a, 9a y 10a
muestran la pinza de valva 4200 en una primera configuracién ("estado preparado”, desacoplada). Las fig. 8b, 9b y
10b muestran la pinza de valva 4200 en una segunda configuracion (acoplada), es decir, dispuesta para capturar la
valva natural L entre cualquier extremo de la pinza de valva 4200, estando definidos los extremos en parte por la parte
de eje.

Se muestran ademas en las fig. 8a-10b ejemplos de diversas formas, tamaros y configuraciones de la pinza de valva
4200. Las fig. 8a y 8b, por ejemplo, muestran la pinza de valva 4200 con una forma de tipo horquilla, es decir, una
forma que tiene dos clavijas espaciadas de una manera adecuada con una anchura configurada para promover la
captura adecuada de una valva de valvula natural. Asimismo, las fig. 9a y 9b, muestran la pinza de valva 4200 con
una estructura de dos clavijas similar, sin embargo, las clavijas tienen una anchura mayor que una anchura de las
clavijas ilustradas en las fig. 8a y 8b. Como otro ejemplo, las fig. 10a y 10b muestran la pinza de valva 4200 con una
forma de U.

Como se describe anteriormente, las pinzas de valva pueden tener cualquier configuracion adecuada y pueden
disponerse en cualquier ubicacion adecuada en el cuerpo de la valvula. Por ejemplo, como se muestra en la fig. 11, la
pinza de valva 5200 puede ser simétrica con respecto a un eje, es decir, el eje A, definido por el cuerpo 5100 de la
valvula de una valvula protésica 5000. En algunas realizaciones, como se muestra, por ejemplo, en la fig. 12, la pinza
de valva 5200 puede estar desplazada, es decir, ser asimétrica con respecto al eje A definido por cuerpo 5100 de la
valvula. En algunas realizaciones, tal como la configuracién asimétrica mostrada en la fig. 12, la pinza de valva 5200
puede promover la captura deseable de una valva natural. Ademas de este ejemplo, en uso, puede configurarse una
configuracién asimétrica, es decir, asimétrica con respecto al eje A, para disponer la pinza de valva 5200 de una
manera sustancialmente simétrica con respecto a un eje central de una valva natural (no mostrada) cuando el cuerpo
5100 de la valvula esta dispuesto en un anillo natural de una valvula auriculoventricular de un corazén. De esta manera,
la pinza de valva 5200 puede estar dispuesta en una posicion radial del cuerpo 5100 de la valvula basandose al menos
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en parte en una ubicacion de una valva de véalvula natural diana para promover la captura y/o control adecuados de la
valva de la valvula natural.

La fig. 13 muestra una vista lateral de una valvula cardiaca protésica 6000 que tiene un cuerpo 6100 de la vélvula y
una pinza de valva 6200 dispuesta en una configuracién acoplada, de acuerdo con una realizacién. La pinza de valva
6200 incluye un revestimiento 6210 que define una via de paso 6215 configurada para permitir el flujo de sangre a
través del mismo cuando la valvula cardiaca protésica 6000 se esta suministrando a una valvula cardiaca natural. De
esta manera, la via de paso 6215 puede permitir el flujo de sangre a través del mismo cuando la pinza de valva 6200
esta dispuesta en una posicion de "estado preparado" desacoplada (no mostrado) durante el suministro, limitando y/o
reduciendo de ese modo la posible restriccion del flujo sanguineo y potenciando el movimiento y la manipulacion de
la pinza de valva 6200 y el cuerpo 6100 de la valvula durante el suministro del mismo. Aunque la via de paso 6215 de
la pinza de valva 6200 se muestra como una abertura de forma ovalada, en otras realizaciones, la via de paso 6215
puede ser de cualquier forma, tamafo o configuracion adecuada y puede incluir cualquier nimero adecuado de
aberturas, ventanas, vias de paso o porosidades variables. Por ejemplo, la via de paso 6215 puede definir multiples
vias de paso distintas (p. €j., 2, 3, 4 0 mas). En otras realizaciones, la via de paso 6215 puede definir multiples vias
de paso acopladas de forma funcional entre si (p. €j., en comunicacion fluida).

La fig. 14 muestra una primera pinza de valva 7200a y una segunda pinza de valva 7200b (denominadas
colectivamente "pinzas 7200") que tienen una forma curvada, de acuerdo con una realizacién. La forma curvada de
las pinzas de valva 7200 puede configurarse para facilitar el suministro y despliegue del cuerpo de la vélvula (no
mostrado) y las pinzas de valva 7200. Mas especificamente, las pinzas de valva 7200 pueden configurarse para limitar
o0 evitar la interferencia y/o contacto indeseable entre las pinzas de valva 7200 y las cuerdas tendinosas naturales de
un corazén. Aunque se muestran con una forma de S, en otras realizaciones, las pinzas de valva 7200 pueden tener
cualquier forma adecuada para limitar la interferencia con las cuerdas tendinosas naturales.

Las fig. 15-18 muestran una valvula cardiaca protésica 8000 en vista lateral (fig. 15), en vista frontal (fig. 16), en vista
detallada (fig. 17) y en vista en perspectiva (fig. 18), de acuerdo con una realizacion. La valvula cardiaca protésica
8000 tiene un cuerpo 8100 de la valvula, una primera pinza de valva 8200a y una segunda pinza de valva 8200b
(denominadas colectivamente "pinzas 8200"). las pinzas de valva 8200 estan acopladas de forma funcional al cuerpo
8100 de la valvula. El cuerpo 8100 de la valvula tiene una parte de retencién de valva natural 8140 (también
denominada en este documento "parte de retencién") configurada para recibir una valva natural y/o las pinzas de valva
8200 cuando el cuerpo 8100 de la valvula esta dispuesto dentro de un anillo natural de una valvula auriculoventricular
de un corazén. El cuerpo 8100 de la valvula incluye ademas una primera parte de sellamiento 8150a y una segunda
parte de sellamiento 8150b (denominadas colectivamente "partes de sellamiento 8150"), que estan ambas
configuradas para proporcionar un sellamiento estanco a fluidos entre el cuerpo 8100 de la valvula y una valva natural
cuando la valva natural esta dispuesta entre las pinzas de valva 8200 y el cuerpo 8100 de la valvula.

La parte de retencion 8140 puede ser de cualquier tamafio y/o forma adecuados y puede estar ubicada en cualquier
parte adecuada del cuerpo 8100 de la valvula. Por ejemplo, la parte de retencién 8140 puede tener el tamafo y/o
forma adecuados para que corresponda con (p. €j., en forma, tamano, disefio superficial, textura, etc.) una parte de
las pinzas de valva 8100 las valvas naturales. De esta manera, en uso, la parte de retenciéon 8140 y las pinzas de
valva 8100 pueden funcionar de forma cooperativa para mantener sustancialmente una o mas valva naturales cuando
las pinzas de valva 8200 estan dispuestas en una configuracién acoplada, es decir, cuando las pinzas de valva 8200
estan dispuestas para capturar la una o mas valvas naturales entre las pinzas de valva 8200 y la parte de retencion
8140 del cuerpo 8100 de la valvula cuando el cuerpo 8100 de la valvula esta dispuesto en un anillo natural de una
valvula auriculoventricular de un corazén.

Como se muestra mejor en las fig. 15y 17, la parte de retencion 8140 puede tener un didmetro mas pequefio que un
diametro de una parte del cuerpo 8100 de la valvula proximal a la parte de retencién 8140. De esta manera, la parte
de retencion 8140 puede estar configurada para recibir las pinzas de valva 8200 de modo que un didmetro de las
pinzas de valva 8200 (es decir, desde una superficie exterior de la primera pinza de valva 8200a hasta una superficie
exterior de la segunda pinza de valva 8200b) no sea mayor que el diametro de la parte del cuerpo 8100 de la valvula
proximal a la parte de retencion 8140. Dicho de otra manera, como se muestra en la fig. 17, las pinzas de valva 8200
definen un plano LP y la parte del cuerpo 8100 de la valvula proximal a la parte de retencién 8140 define un plano BP.
Como se muestra mejor en la fig. 17, una distancia entre el plano LP y un eje central A del cuerpo 8100 de la valvula
es menor que una distancia entre el plano BP y el eje central A. Dicha configuracion permite y promueve el sellamiento
por las partes de sellamiento 8150, promoviendo de ese modo la contenciéon deseable de la valva natural entre el
cuerpo 8100 de la valvula y las pinzas de valva 8200. De esta manera, las partes de sellamiento 8150 y las pinzas de
valva 8200 estan configuradas colectivamente para limitar el flujo de sangre fuera de la valvula cardiaca protésica
8000 y entre la auricula y el ventriculo del corazén. Ademas, en uso, multiples puntos de contacto, es decir, un primer
punto de contacto (FP) entre las pinzas de valva 8200, una valva natural y el cuerpo 8100 de la valvula, y un segundo
punto de contacto (SP) por las partes de sellamiento 8150 y el cuerpo 8100 de la valvula, promueven el sellamiento
entre la auricula y el ventriculo del corazén.

Ademas, el contacto de las partes de sellamiento 8150 entre el cuerpo 8100 de la valvula y una valva natural promueve
el encaje deseable de la valvula cardiaca protésica 8000 dentro del anillo natural de la valvula auriculoventricular. Mas
especificamente, en uso, una fuerza aplicada por las pinzas de valva 8200 a la valva natural y al cuerpo 8100 de la
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valvula en las partes de sellamiento 8150 proporciona una fuerza de contencién, que promueve suficiente encaje de
la valvula cardiaca protésica 8000 dentro del anillo natural de la valvula auriculoventricular.

En algunas realizaciones, como se muestra mejor en la fig. 18, las pinzas de valva 8200 estan dispuestas entre, y sin
interferir con, las cuerdas tendinosas dentro de un ventriculo de un corazén cuando el cuerpo 8100 de la valvula esta
dispuesto dentro del anillo natural de la valvula auriculoventricular. De esta manera, las pinzas de valva 8200 pueden
efectuar una transicién entre diversas configuraciones (p. €j., entre una configuracién acoplada y desacoplada) sin
interferencia indeseable con las cuerdas tendinosas naturales.

Con referencia ahora a la fig. 19, se muestra un sistema de valvula cardiaca protésica 9000 que incluye un cuerpo
9100 de la valvula protésica, un anclaje de amarre 9400 acoplado de forma funcional al cuerpo 9100 de la valvula, una
primera pinza de valva 9200a y una segunda pinza de valva 9200b (denominadas colectivamente "pinzas 9200")
acopladas al cuerpo 9100 de la vélvula, y un primer elemento de control 9300a y un segundo elemento de control
9300b (denominados colectivamente "elementos de control 9300") acoplados de forma funcional a la primera pinza de
valva 9200a y la segunda pinza de valva 9200b, respectivamente. Las pinzas de valva 9200 estan acopladas de forma
movil al cuerpo 9100 de la valvula protésica y estan configuradas para que efectlien una transicién entre una primera
configuraciéon en que la valvula protésica 9000 puede insertarse en un corazén y una segunda configuracion en que
las pinzas de valva 9200 estan dispuestas para capturar las valvas de la valvula natural entre las pinzas de valva 9200
y el cuerpo 9100 de la valvula cuando el cuerpo 9100 estd dispuesto en un anillo natural de una valvula
auriculoventricular de un corazon.

Los elementos de control 9300 estan acoplados de forma funcional a las pinzas de valva 9200. En algunas
realizaciones, los elementos de control 9300 estan acoplados de forma extraible a las pinzas de valva 9200. El primer
elemento de control 9300a tiene un extremo proximal 9360a y un extremo distal 9370a. El extremo proximal 9360a
esta configurado para acoplarse de forma funcional a una parte de control 9230a de la primera pinza de valva 9200a.
Asimismo, el segundo elemento de control 9300b tiene un extremo proximal 9360b y un extremo distal 9370b. El
extremo proximal 9360b esta configurado para acoplarse de forma funcional a una parte de control 9230b de la
segunda pinza de valva 9200b. Los extremos proximales 9360a, 9360b de los elementos de control 9300 se
denominan colectivamente "extremos proximales 9360" y los extremos distales 9370a, 9370b de los elementos de
control 9300 se denominan colectivamente "extremos distales 9370". En algunas realizaciones, los extremos
proximales 9360 estan configurados para acoplarse de forma extraible a las partes de control 9230 de las pinzas de
valva 9200. Los elementos de control 9300 tienen cada uno una longitud suficiente para prolongarse desde las pinzas
de valva 9200, a través de un ventriculo del corazén y fuera de una pared del ventriculo (p. €j., a través del miocardio)
cuando el cuerpo 9100 de la valvula esta dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazon.
Dicho de otra manera, los extremos distales 9370 de los elementos de control 9300 estan dispuestos fuera del corazén
cuando los extremos proximales 9360 estan acoplados a las pinzas de valva 9200 y el cuerpo 9100 de la valvula esta
dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular.

Como se describe en la presente memoria, los elementos de control 9300 estan configurados para permitir que un
usuario efectie una transiciéon de las pinzas de valva 9200 a través de diversas configuraciones. Por ejemplo, los
elementos de control 9300 pueden permitir que un usuario efectie una transicion de las pinzas de valva 9200 desde
su primera configuracion (desacoplada) hasta su segunda configuracién (acoplada) cuando el cuerpo 9100 de la
valvula esta dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular. Mas especificamente, en uso, el usuario
puede manipular los extremos distales 9370 de los elementos de control 9300 para manipular las pinzas de valva 9200
de cualquier manera adecuada. Por ejemplo, el usuario puede mover los extremos distales 9370 de los elementos de
control 9300 de forma distal para efectuar una transicion de las pinzas de valva 9200 de forma distal y disponer las
pinzas de valva 9200 en un "estado preparado” desacoplado. Ademas de este ejemplo, el usuario puede mover los
extremos distales 9370 de los elementos de control 9300 de forma proximal (o permitir que los extremos distales 9370
de los elementos de control 9300 se muevan de forma proximal) para efectuar una transicion de las pinzas de valva
9200 de forma proximal y permitir que las pinzas de valva 9200 capturen una valva de véalvula natural entre las pinzas
de valva 9200 y el cuerpo 9100 de la valvula.

Ademaés, el usuario puede manipular las pinzas de valva 9200 entre diversas posiciones y/o configuraciones (p. €j.,
acoplada, parcialmente acoplada, desacoplada) mediante los elementos de control 9300 cualquier nimero adecuado
de veces. Por ejemplo, el usuario puede recolocar las pinzas de valva 9200 después de que las pinzas de valva 9200
hayan efectuado una transicion a la posicion acoplada, permitiendo de ese modo que el usuario capture una valva
natural después de un intento fallido en la captura de la valva o vuelva a capturar la valva natural.

El anclaje de amarre 9400 puede ser igual o similar a cualquier anclaje de amarre descrito en la solicitud de patente
internacional n.2 PCT/US14/49218, titulada "Epicardial Anchor Devices and Methods", y la solicitud de patente
internacional n.2 PCT/US12/50740, titulada "Improved Delivery Systems and Methods for Transcatheter Prosthetic
Valves". El anclaje de amarre 9400 esta acoplado de forma funcional a un extremo distal 9120 del cuerpo 9100 de la
valvula. El anclaje de amarre 9400 puede usarse para anclar o sujetar el cuerpo 9100 de la valvula protésica cuando
el cuerpo 9100 de la valvula esta dispuesto en un anillo natural de una valvula auriculoventricular de un corazon.
Ademas, el anclaje de amarre 9400 puede usarse para colocar o recolocar el cuerpo 9100 de la valvula protésica
dentro del corazon. El anclaje de amarre 9400 tiene una longitud suficiente para prolongarse desde el extremo distal
9120 del cuerpo 9100 de la valvula a través del ventriculo del corazén y fuera de la pared del ventriculo cuando el
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cuerpo 9100 de la valvula esta dispuesto en un anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazén.

En uso, en algunas realizaciones, el cuerpo 9100 de la valvula puede suministrarse, desplegarse y/o disponerse dentro
de un anillo natural de una valvula auriculoventricular de un corazén cuando las pinzas de valva 9200 estan en una
configuracion desacoplada. Indicado de manera similar, las pinzas de valva 9200 pueden permanecer en la posicion
desacoplada hasta que el cuerpo 9100 de la valvula se asiente apropiadamente dentro del corazén natural y/o se
disponga en una posicion adecuada para la manipulacion de las pinzas de valva 9200. Después de disponer el cuerpo
9100 de la valvula en el anillo natural de la valvula auriculoventricular, lo que puede verificarse usando fluoroscopia o
cualquier otra técnica de imagenes, las pinzas de valva 9200 pueden desplegarse de cualquier manera adecuada.

En algunas realizaciones, el cuerpo 9100 de la valvula puede recolocarse para permitir el despliegue adecuado de las
pinzas de valva 9200 (p. €j., para permitir el movimiento de las pinzas de valva 9200 dentro del ventriculo del corazén
sin interferencia indeseable por una pared del corazén). Indicado de manera similar, el cuerpo 9100 de la valvula
puede estar desplazado desde un eje (no mostrado) definido por un anclaje de amarre 9400 tensionado antes del
despliegue de la una o mas pinzas de valva 9200. Por ejemplo, el cuerpo 9100 de la valvula puede inclinarse a un
lado desde una pared posterior del corazén para permitir el espacio adecuado para el movimiento de una de las pinzas
de valva 9200. En uso, una vez se ha dispuesto el cuerpo 9100 de la valvula en una posiciéon apropiada para que un
usuario efectle una transicién de una o mas de las pinzas de valva 9100 desde una posicién desacoplada hasta una
posicion acoplada, el usuario puede manipular uno de los elementos de control 9300 para manipular de ese modo una
de las pinzas de valva 9200. Una vez que una de las pinzas de valva 9200 a efectuado una transicién a la posicion
acoplada de modo que capture apropiadamente una valva natural, el cuerpo 9100 de la vélvula puede recolocarse
para permitir el espacio adecuado para el movimiento de otra de las pinzas de valva 9200.

Ademas, en uso, el cuerpo 9100 de la valvula puede recolocarse (p. €j., desplazado desde eje definido por el anclaje
de amarre 9400) de cualquier manera adecuada. Por ejemplo, el anclaje de amarre 9400 puede manipularse fuerza
del corazén por un usuario, provocando de ese modo el movimiento o inclinacién del cuerpo 9100 de la valvula. En
algunas realizaciones, un miembro alargado (no mostrado; puede ser similar al miembro alargado 12350 o cualquier
otro miembro alargado descrito en este documento) que define una luz configurada para recibir el anclaje de amarre
9400 puede usarse para recolocar el cuerpo 9100 de la valvula para permitir el despliegue apropiado de las pinzas de
valva 9200. Por ejemplo, en uso, después de que se asiente el cuerpo 9100 de la valvula dentro del anillo natural de
la valvula auriculoventricular, el miembro alargado (no mostrado) puede introducirse en el corazdén y moverse de forma
proximal hacia el extremo distal 9120 del cuerpo 9100 de la valvula. De esta manera, un usuario puede manipular un
extremo distal del miembro alargado (no mostrado) para recolocar el cuerpo 9100 de la valvula, permitiendo de ese
modo el espacio adecuado para el despliegue de las pinzas de valva 9200. En algunas realizaciones, el miembro
alargado (no mostrado) puede acoplarse de forma funcional al extremo distal 9120 del cuerpo 9100 de la valvula para
promover el control adecuado del cuerpo 9100 de la valvula por el miembro alargado (o por un usuario del miembro
alargado). En algunas realizaciones, un miembro de base (no mostrado), que define una via de paso de anclaje a
través de la que una parte del anclaje de amarre 9400 que se prolonga desde la valvula 9100 y fuera del coraz6n
puede recibirse a través de la misma, puede usarse para evaluar una posicion de y/o recolocacién del cuerpo 9100 de
la valvula cuando el cuerpo 9100 de la vélvula esta dispuesto en el anillo natural de una valvula auriculoventricular. El
miembro de base (no mostrado) puede ser igual o similar a cualquiera de los miembros de base descritos en la solicitud
de patente internacional PCT/US14/49218, titulada "Epicardial Anchor Devices and Methods".

Con referencia ahora a las fig. 20a y 20b, se muestra un sistema de valvula cardiaca protésica 10000 que incluye un
cuerpo 10100 de la valvula protésica, pinzas de valva 10200, elementos de control 10300 y un anclaje de amarre
10400. Los componentes del sistema de vélvula cardiaca protésica 10000 (p. €j., el cuerpo 10100 de la valvula, las
pinzas de valva 10200 y los elementos de control 10300) pueden ser sustancialmente similares y/o iguales a los
componentes del sistema de valvula cardiaca protésica 9000 descrito anteriormente con referencia a la fig. 19. Por
tanto, el cuerpo 10100 de la valvula, las pinzas de valva 10200 y los elementos de control 10300 no se describen en
mayor detalle en este documento y deben considerarse iguales al cuerpo 9100 de la valvula, las pinzas de valva 9200
y los elementos de control 9300 salvo que se indique expresamente lo contrario. Como se describe en la presente
memoria, el anclaje de amarre 10400 puede usarse para anclar o sujetar el cuerpo 10100 de la valvula protésica de
la misma manera o una similar como se describe anteriormente para realizaciones previas. Como se muestra en la
fig. 20b, el anclaje de amarre 10400 define una luz 10410 a través de la que los elementos de control 10300 pueden
disponerse. La luz 10410 tiene un extremo proximal 10412 y un extremo distal 10414 y puede ser de cualquier tamaro
y forma adecuada configurada para recibir los elementos de control 10300. En algunas realizaciones, pueden incluirse
luces 10410 adicionales (no mostradas) en el anclaje de amarre 10400. Por ejemplo, el anclaje de amarre 10400
puede definir una primera luz 10410a configurada para recibir un primer elemento de control 10300a y una segunda
luz 10410b configurada para recibir un segundo elemento de control 10300b.

En uso, los elementos de control 10300 pueden estar dispuestos en la luz 10410 del anclaje de amarre 10400. Mas
especificamente, los elementos de control 10300 pueden guiarse al extremo proximal 10412 del anclaje de amarre
10400 y fuera del extremo distal 10414 del anclaje de amarre 10400 cuando el cuerpo 10100 de la valvula esta
dispuesto dentro de un anillo natural de una valvula auriculoventricular de un corazén. Dicha configuracion consolida
los elementos de control 10300 y el anclaje de amarre 10400 reduciendo o limitando de ese modo el espacio ocupado
y la friccion de los elementos de control 10300 y el anclaje de amarre 10400 dentro del ventriculo del corazén. De esta
manera, puede reducirse o limitarse la interferencia o contacto indeseable entre los elementos de control 10300 y el
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anclaje de amarre 10400, y las cuerdas tendinosas naturales del corazén.

Ademas, en uso, el anclaje de amarre 10400 y los elementos de control 10300 estan parcialmente dispuestos fuera
del corazén de modo que puedan sujetarse, manipularse o usarse de otro modo por un usuario. Mas especificamente,
como se muestra en la fig. 20a, el anclaje de amarre 10400 y los elementos de control 10300 se prolongan a través
del sitio de puncién PS de una pared W de un corazén. Por tanto, disponer los elementos de control 10300 dentro del
anclaje de amarre 10400 puede reducir o limitar el tamafo del sitio de puncién PS, reduciendo de ese modo el tiempo
de recuperacion de un paciente asociado con el sitio de puncion PS.

Las fig. 21ay 21b muestran una realizacién de un sistema de valvula cardiaca protésica 11000 que incluye un miembro
alargado 11350 que tiene un primer extremo 11352 configurado para disponerlo en un ventriculo del corazén durante
el despliegue del cuerpo 11100 de la valvula, y un segundo extremo 11354 configurado para prolongarse fuera del
corazoén. El sistema de valvula cardiaca protésica 11000 incluye un cuerpo 11100 de la valvula protésica, un anclaje
de amarre 11400, pinzas de valva 11200 y elementos de control 11300, que pueden estar configurados de manera
igual o similar al cuerpo 9100 de la valvula protésica, las pinzas de valva 9200, los elementos de control 9300 vy el
anclaje de amarre 9400, respectivamente, descritos anteriormente con referencia a la fig. 19. Por tanto, el cuerpo
11100 de la valvula, las pinzas de valva 11200, los elementos de control 11300 y el anclaje de amarre 11400 no se
describen en mayor detalle en este documento y deben considerarse iguales al cuerpo 9100 de la valvula, las pinzas
de valva 9200, los elementos de control 9300 y el anclaje de amarre 9400 salvo que se indique expresamente lo
contrario.

El miembro alargado 11350 define una luz del anclaje de amarre 11356, una primera luz 11358a del elemento de
control y una segunda luz 11358b del elemento de control (denominadas colectivamente "luces 11358 del elemento
de control") y una primera parte de fijacion 11380a de pinza de valva y una segunda parte de fijacién 11380b de pinza
de valva (denominadas colectivamente "partes de fijacién 11380 de pinza de valva"). La luz de anclaje 11356 puede
ser de cualquier forma o tamafio adecuado configurado para recibir al menos una parte del anclaje de amarre 11400.
La luz 11358 del elemento de control puede ser de cualquier forma o tamafio adecuado configurado para recibir al
menos una parte de los elementos de control 11300. Las partes de fijacion 11380 de la pinza de valva pueden ser de
cualquier tamano o forma adecuada configurada para recibir y acoplada de forma funcional y extraible a una parte de
control de la primera pinza de valva 11200a y una parte de control de la segunda pinza de valva 11200b (denominadas
colectivamente "partes de control").

En uso, el anclaje de amarre 11400 se dispone en la luz del anclaje de amarre 11356 y se prolonga desde el segundo
extremo 11354 del miembro alargado 11350. Asimismo, los elementos de control 11300 se disponen en las luces
11358 del elemento de control y se prolongan desde el segundo extremo 11354 del miembro alargado 11350. Ademas,
las pinzas de valva 11200 pueden mantenerse en una posicion de "estado preparado" desacoplada (primera
configuracién) mediante la parte de fijacion 11360 de la pinza de valva del miembro alargado 11350 y los elementos
de control 11300. Mas especificamente, en la primera configuracion, como se muestra en la fig. 21a, las partes de
control de las pinzas de valva 11200 se acoplan de forma extraible al miembro alargado 11356 y los elementos de
control 11300. Ademas, los elementos de control 11300 se prolongan desde las partes de control hasta el segundo
extremo 11354 del miembro alargado 11356 y fuera del corazon.

Para efectuar una transicién de las pinzas de valva 11200 desde la configuracion desacoplada (primera posicién) hasta
la configuracién acoplada (segunda posicion; no mostrada), los elementos de control 11300 pueden desacoplarse de
las pinzas de valva 11200, liberando de ese modo las pinzas de valva 11200 y permitiendo que las pinzas de valva
11200 efectlen una transicién a la configuracién acoplada. Los elementos de control 11300 pueden desacoplarse de
las pinzas de valva 11200 de cualquier manera adecuada. Por ejemplo, una parte del elemento de control 11300 puede
moverse de forma distal (p. €j., extraido por un usuario), provocando la separacién de los elementos de control de las
pinzas de valva 11200. De esta manera, las pinzas de valva 11200 pueden efectuar una transicién desde la primera
configuracion hasta la segunda configuracién, por ejemplo, debido a las propiedades de memoria de forma de las
pinzas de valva 11200, cuando los elementos de control 11300 estan desacoplados de las pinzas de valva 11200. En
algunas realizaciones, las pinzas de valva 11200 pueden efectuar una transicién desde la primera configuracién hasta
la segunda configuracion en respuesta al movimiento del miembro alargado 11350. Por ejemplo, un usuario puede
mover el miembro alargado 11350 de forma distal de modo que las pinzas de valva 11200 se separen de, o ya no
estén dispuestas de otro modo dentro de, la parte de fijacion 11360 de la pinzas de valva. De esta manera, las pinzas
de valva 11200 pueden liberarse de la parte de fijacion 11360 de la pinza de valva, de modo que las pinzas de valva
11200 ya no estén contenidas o restringidas de otro modo en la primera configuracion por el miembro alargado 11350.
En algunas realizaciones, después de desacoplar las pinzas de valva 11200 del miembro alargado 11350, las pinzas
de valva pueden efectuar una transicion, sin manipulacién por los elementos de control 11300, de la configuracion
desacoplada a la configuracién acoplada. En otras realizaciones, después de desacoplar las pinzas de valva 11200
del miembro alargado 11350, las pinzas de valva pueden manipularse entre las configuraciones por los elementos de
control 11300. En la segunda configuracion, las pinzas de valva 11200 estan dispuestas para capturar una o0 mas
valvas de valvula natural entre las pinzas de valva 11200 y el cuerpo 11100 de la valvula cuando el cuerpo 11100 de
la valvula esta dispuesto en un anillo natural de una vélvula auriculoventricular.

Aunque el miembro alargado 11350 define las luces 11358 del elemento de control, en otras realizaciones, el miembro
alargado 11350 puede definirse en su lugar. o adicionalmente, canales del elemento de control (no mostrados) a lo
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largo del exterior del miembro alargado 11350. De esta manera, los canales del elemento de control pueden funcionar
igual y/o similar a las luces 11358 del elemento de control descritas en este documento.

Con referencia ahora a las fig. 22a-23b, se muestra un sistema de vélvula cardiaca protésica 12000 que incluye un
cuerpo 12100 de la valvula protésica, una primera pinza de valva 12200a que incluye una parte de control 12230a y
una segunda pinza de valva 12200b que incluye una parte de control 12230b (denominadas colectivamente "pinzas
de valva 12200"), un primer elemento de control 12300a y un segundo elemento de control 12300b (denominados
colectivamente "elementos de control 12300"), anclaje de amarre 12400 y un miembro alargado 12350. Los
componentes del sistema de valvula cardiaca protésica 12000 (p. €j., el cuerpo 12100 de la valvula, las pinzas de
valva 12200 y los elementos de control 12300) pueden ser sustancialmente similares y/o iguales a los componentes
del sistema de valvula cardiaca protésica 11000 descrito anteriormente con referencia a las fig. 21a 'y 21b. Por tanto,
el cuerpo 12100 de la valvula, las pinzas de valva 12200 y los elementos de control 12300 no se describen en mayor
detalle en este documento y deben considerarse iguales al cuerpo 11100 de la valvula, las pinzas de valva 11200 y
los elementos de control 11300 salvo que se indique expresamente lo contrario. Como se describe en la presente
memoria, el anclaje de amarre 12400 puede usarse para anclar o sujetar el cuerpo 12100 de la valvula cardiaca
protésica de la misma manera o una similar como se describe anteriormente para realizaciones previas.

El miembro alargado 12350 define una primera luz 12358a del elemento de control, una segunda luz 12358b del
elemento de control, una tercera luz 12358c del elemento de control y una cuarta luz 12358d del elemento de control
(denominadas colectivamente "luces 12358 del elemento de control", que a través de todas ellas se pueden disponer
los elementos de control 12300, y una luz de anclaje 12356 configurada para recibir el anclaje de amarre 12400. Las
luces 12358 del elemento de control tienen extremos proximales 12412 y extremos distales 12414 y pueden ser de
cualquier tamano y forma adecuados configurados para recibir al menos una parte de los elementos de control 12300.
En algunas realizaciones, pueden incluirse luces adicionales (no mostradas) en el miembro alargado 12350, por
ejemplo, para acomodar elementos de control adicionales.

En uso, los elementos de control 12300 pueden disponerse en las luces 12358 del elemento de control. Mas
especificamente, el primer elemento de control 12300a puede guiarse de forma proximal a través de la luz 12358a del
primer elemento de control desde su extremo distal (no mostrado) hasta su extremo proximal (no mostrado), acoplado
de forma funcional a la parte de control 12230a de la primera pinza de valva 12200a (p. €j., en bucle a través de una
abertura definida por la parte de control 12230a), después puede guiarse de forma distal a través de la luz 12358b del
segundo elemento de control desde su extremo proximal hasta su extremo distal y prolongandose fuera del corazon.
De esta manera, un usuario puede manipular la primera pinza de valva 12200a y posteriormente retirar el primer
elemento de control de la pinza de valva 12200a y el cuerpo del paciente. Asimismo, el segundo elemento de control
12300b puede guiarse de forma proximal a través de la luz 12358¢ del tercer elemento de control desde su extremo
distal hasta su extremo proximal, acoplado de forma funcional a la parte de control 12230b de la segunda pinza de
valva 12200b (p. €j., en bucle a través de una abertura definida por la parte de control 12230b), después puede guiarse
de forma distal a través de la cuarta luz 12358d del elemento de control desde su extremo proximal hasta su extremo
distal y prolongandose fuera del corazon. De esta manera, un usuario puede manipular independientemente la
segunda pinza de valva 12200a y posteriormente retirar el primer elemento de control de la pinza de valva 12200a y
el cuerpo del paciente.

Ademas, en uso, los elementos de control 12300 pueden moverse de forma distal fuera del corazén de modo que las
pinzas de valva 12200 efectden una transicién a un "estado preparado" desacoplado, mostrado mejor en la fig. 22a.
Ademas, los elementos de control 12300 pueden moverse de forma proximal entre (p. €j., liberarse) desde fuera del
corazén de modo que las pinzas de valva 12200 efectien una transicion a una configuracion acoplada, mostrada mejor
en la fig. 23 a. Después de que las pinzas de valva 12200 efectien una transicién a la configuracién acoplada, la
colocacién de las pinzas de valva puede verificarse usando fluoroscopia o cualquier otra técnica de imagenes. Si
cualquiera de las pinzas de valva 12200 no se coloca apropiadamente (p. €j., una o0 mas pinzas de valva 12200 no ha
capturado adecuadamente una valva de valvula natural), puede moverse uno o mas elementos de control 12300 de
forma distal fuera del corazon para efectuar una transicion de la una o mas pinzas de valva 12200 de nuevo a la
configuracién desacoplada para permitir la recolocacién del cuerpo 12100 de la valvula o intentos adicionales de
capturar las pinzas de valvula natural.

Después de que las pinzas de valva 12200 hayan capturado las valvas naturales y se haya verificado su colocacion,
Los elementos de control 12300 pueden retirarse del ventriculo del corazén extrayendo un primer extremo de los
elementos de control 12300 y liberando un segundo extremo de los elementos de control 12300. Por ejemplo, los
elementos de control 12300 (p. €j., suturas) pueden incluir cuatro extremos libres dispuestos fuera del corazén. Para
desacoplar los elementos de control 12300 de las pinzas de valva 12200, pueden moverse de forma distal dos
extremos libres de los cuatro extremos libres fuera del corazén. De esta manera, los dos extremos libres restantes se
trasladaran de forma proximal a través de dos de las luces 12358 del elemento de control y después de forma distal a
través de las dos luces 12358 restantes del elemento de control, permitiendo de ese modo el desacoplamiento de los
elementos de control 12300 de las pinzas de valva 12200 y la retirada de los elementos de control 12300 del ventriculo
de la valvula cardiaca natural.

En otras realizaciones, el sistema de valvula cardiaca protésica 12000 puede incluir elementos de control adicionales
(no mostrados). Por ejemplo, el sistema de valvula cardiaca protésica 12000 puede incluir el primer elemento de control
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123003, el segundo elemento de control 12300b, un tercer elemento de control y un cuarto elemento de control. En
dichas realizaciones, los elementos de control pueden incluir cuatro elementos distintos (p. ej., cuatro suturas distintas).
Ademas, la primera pinza de valva 12200a puede incluir una primera parte de control 12230a y una segunda parte de
control. Asimismo, la segunda pinza de valva 12200b puede incluir una primera parte de control 12230b y una segunda
parte de control. La primera parte de control 12230a y la segunda parte de control de la primera pinza de valva 12200a
pueden configurarse para que se acoplen de forma funcional y extraible al primer elemento de control 12300a y el
tercer elemento de control, respectivamente. Asimismo, la primera parte de control 12230b y la segunda parte de
control de la segunda pinza de valva 12200b pueden configurarse para que se acoplen de forma funcional y extraible
al segundo elemento de control 12300b y el cuarto elemento de control, respectivamente. En uso, los elementos de
control descritos en esta realizacion pueden guiarse individualmente desde las pinzas de valva 12200 a través de las
luces 12358 del elemento de control y fuera del corazén.

Con referencia ahora a las fig. 24-26d, se muestra un sistema de valvula cardiaca protésica 13000 que incluye un
cuerpo 13100 de la valvula protésica, pinzas de valva 13200, elementos de control 13300, un miembro alargado 13350
y un anclaje de amarre 13400. Los componentes del sistema de valvula cardiaca protésica 13000 (p. ej., el cuerpo
13100 de la valvula, las pinzas de valva 13200, el miembro alargado 13350 y los elementos de control 13300) pueden
ser sustancialmente similares y/o iguales a los componentes del sistema de valvula cardiaca protésica 12000 descrito
anteriormente con referencia a las fig. 23a y 23b. Por tanto, el cuerpo 13100 de la valvula, las pinzas de valva 13200,
el miembro alargado 13350 y los elementos de control 13300 no se describen en mayor detalle en este documento y
deben considerarse iguales al cuerpo 12100 de la véalvula, las pinzas de valva 12200 y los elementos de control 12300
salvo que se indique expresamente lo contrario. Como se describe en la presente memoria, el anclaje de amarre 13400
puede usarse para anclar o sujetar el cuerpo 13100 de la valvula protésica de la misma manera o una similar como se
describe anteriormente para realizaciones previas.

El miembro alargado 13350 tiene un extremo proximal 13352 configurado para disponerse en un ventriculo del corazén
durante el despliegue del cuerpo 13100 de la valvula, y un extremo distal 13354 configurado para prolongarse fuera
del corazén y acoplarse de forma funcional a un cuerpo tubular 13600. El miembro alargado 13350 puede acoplarse
al cuerpo tubular 13600 de cualquier manera adecuada (p. €j., usando cualquier cierre o método de cierre adecuado,
una rosca, cable, un ajuste de interferencia, soldadura por laser, etc.). Por ejemplo, como se muestra en la fig. 24, el
miembro alargado 13350 puede recibir un extremo proximal 13620 del cuerpo tubular 13600. Como se muestra mejor
en las fig. 25a y 25b, el miembro alargado 13350 define una primera luz 13358a del miembro de control, una segunda
luz 13358b del elemento de control, una tercera luz 13358c del elemento de control y una cuarta luz 13358d del
elemento de control (denominadas colectivamente "luces 13358 del elemento de control), que a través de todas ellas
pueden disponerse los elementos de control 13300. El miembro alargado 13350 define ademas una luz de anclaje
13356 a través del mismo configurada para recibir el anclaje de amarre 13400. Las luces 13358 del elemento de
control pueden ser de cualquier tamafo y forma adecuados configurados para recibir al menos una parte de los
elementos de control 13300. En algunas realizaciones, pueden incluirse luces adicionales (no mostradas) en el
miembro alargado 13350.

Como se muestra mejor en la fig. 26a, cada uno de los elementos de control 13300 esta acoplado a un mandril 13700.
El cuerpo tubular 13600 tiene un extremo proximal 13620 y un extremo distal 13630, y define una primera ranura de
mandril 13610a en una primera ubicacién radial y una segunda ranura de mandril 13610b y una segunda ubicacién
radial, y una luz 13650 que se prolonga desde el extremo proximal 13620 hasta el extremo distal 13630. La primera 'y
segunda ranura 13610a, 13610b se denominan colectivamente "ranuras de mandril 13610" y estan configuradas para
recibir los mandriles 13700 de cualquier manera adecuada (p. €j., una junta enchavetada) para acoplar de forma
extraible los elementos de control 13300 al cuerpo tubular 13600 (fig. 26d). Ademas, puede disponerse un elemento
de retencion (no mostrado) en el cuerpo tubular 13600 para retener los mandriles 13700 en las ranuras de mandril
13610 hasta que los elementos de control 13300 estén preparados para usarse para desplegar las pinzas de valva
13200.

En algunas realizaciones, algunos o todos los componentes descritos en este documento (p. €j., el miembro alargado
13350, el cuerpo tubular 13600, etc.) pueden proporcionarse por separado y unirse conjuntamente en la preparacion
para el suministro y despliegue de la valvula protésica 13000 (denominado "carga de la valvula"). Por ejemplo, para
cargar la vélvula, el miembro alargado 13350 puede disponerse de forma deslizable alrededor del anclaje de amarre
13400. Indicado de manera similar, el anclaje de amarre 13400 puede disponerse en la luz de anclaje 13356 del
miembro alargado 13350. El extremo proximal 13620 del miembro tubular 13600 puede acoplarse al extremo distal
13354 del miembro alargado 13350 de modo que el anclaje de amarre 13400 se prolongue desde el extremo proximal
13352 del miembro alargado 13350, a través de la luz de anclaje 13356 del miembro alargado 13350, y continuando
a través de la luz de anclaje 13650 del miembro tubular 13600 desde su extremo proximal 13620 hasta su extremo
distal 13610. Un primer extremo de cada elemento de control 13300 puede acoplarse a cada mandril 13700 y un
segundo extremo de cada elemento de control 13300 puede acoplarse a cualquier ubicacién adecuada dentro del
miembro alargado 13350. Por ejemplo, como se muestra mejor en la fig. 25a, un extremo del elemento de control
13300 puede disponerse y acoplarse a la luz 13358a del elemento de control del miembro alargado 13350, mientras
que el otro extremo del elemento de control 13300 puede acoplarse al mandril 13700. Ademas de este ejemplo, el
mandril 13700 puede guiarse de forma distal a través de la parte de control de la pinza de valva 13200a, y después
de forma proximal a través de la luz 13358b del elemento de control desde el extremo proximal 13352 del miembro
alargado 13350 hasta el extremo distal 13354 del miembro alargado 13350, y después en la ranura del mandril 13610a.
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De esta manera, cada mandril 13700 puede acoplarse de forma funcional a la pinza de valva 13200, y puede
disponerse en las ranuras de mandril 13610 del miembro tubular 13600 hasta que los elementos de control 13300
estén preparados para usarse para desplegar las pinzas de valva 13200.

En uso, cada mandril 13700 puede liberarse de sus respectivas ranuras de mandril 13610 de cualquier manera
adecuada (p. ej., ambos mandriles 13700 pueden liberarse de forma sustancialmente simultanea o en distintos
momentos). De esta manera, las pinzas de valva 13200 pueden manipularse conjuntamente o por separado. Una vez
liberado, cada mandril 13700 puede guiarse a través de una luz 13358 del elemento de control desde el extremo distal
13354 hasta extremo proximal 13352 del miembro alargado 13350. Por ejemplo, el miembro alargado 13350 puede
extraerse de forma distal de modo que cada mandril 13700 se traslade a través de una luz 13358 del elemento de
control y desde el extremo proximal 13352 del miembro alargado 13350. Segun los mandriles 13700 se trasladan de
forma proximal hacia el extremo proximal 13352 del miembro alargado 13350, las pinzas de valva 13200 pueden
efectuar una transicion de posiciones entre una posicion desacoplada y una posicion acoplada, capturando de ese
modo una o mas valvas naturales. Después de que las pinzas de valva 13200 se hayan dispuesto en una posicion
adecuada (p. €j., después de la captura de la valva), los elementos de control 13300, el miembro alargado 13350, el
miembro tubular 13600 y los mandriles 13700 pueden desacoplarse del cuerpo 13100 de la valvula y retirarse del
corazén de un paciente. Durante la retirada, en algunas realizaciones, los mandriles 13700 pueden guiarse a través
de las partes de control de las pinzas de valva 13200. En otras realizaciones, los mandriles 13700 pueden
desacoplarse de los elementos de control 13300 (p. €., recortados).

Con referencia ahora a la fig. 27, se muestra un miembro de recuperacion 14800 de la pinza de valva (también
denominado "miembro de recuperacion 14800") que incluye un miembro alargado 14810 que tiene un extremo
proximal 14820, un extremo distal 14830 y que define una luz de anclaje 14840 a través del mismo. El miembro de
recuperaciéon 14800 también incluye una parte de contacto 14850 con la valva (también denominada "parte de contacto
14850") acoplada a, o dispuesta en, el extremo proximal 14820 del miembro alargado 14810. En algunas realizaciones,
el miembro alargado 14810 y la parte de contacto 14850 pueden construirse de forma monolitica. En otras
realizaciones, el miembro alargado 14810 y la parte de contacto 14850 pueden formarse por separado y después
unirse conjuntamente (p. €j., usando cualquier cierre 0 método de cierre adecuado, tal como una rosca, un cable, un
ajuste de interferencia, soldadura por laser, etc.). En algunas realizaciones, puede disponerse una parte de la parte
de contacto 14850 en el miembro alargado 14810. Por ejemplo, el miembro alargado 14810 puede definir una luz de
la parte de contacto (no mostrada) configurada para recibir al menos una parte de la parte de contacto 14850. La luz
de la parte de contacto (no mostrada) puede ser distinta de la luz de anclaje 14840.

El miembro de recuperacion 14800 esta configurado para manipular una o mas pinzas de valva (p. €j., cualquiera de
las pinzas de valva descritas en cualquiera de las realizaciones en este documento). Ademas, el miembro de
recuperacion 14800 esta configurado para insertarse a través de un sitio de punciéon (no mostrado) en una pared de
un corazon (no mostrado), trasladarse de forma proximal hacia una valvula cardiaca protésica (p. €j., cualquiera de las
valvulas cardiacas protésicas descritas en cualquiera de las realizaciones en este documento) de modo que la parte
de contacto 14850 pueda acoplarse a la pinza de valva para manipular una pinza de valva. De esta manera, el miembro
de recuperacién 14800 puede configurarse para manipular las pinzas de valva desde una configuracion acoplada
hasta una configuracion desacoplada. En uso, durante la recuperacién de una valvula cardiaca protésica desde dentro
de un anillo natural de una valvula auriculoventricular de un corazén, el miembro de recuperacién 14800 puede
manipular las pinzas de valva de modo que las pinzas de valva estén una posicién favorable para su retirada del
corazon (p. €j., sin una valva natural dispuesta entre la pinza de valva y el cuerpo de la valvula protésica). La parte de
contacto 14850 del miembro de recuperacion 14800 puede ser de cualquier tamafio adecuado, forma o configuracion
adecuada para fijarse a y manipular una pinza de valva. Por ejemplo, la parte de contacto 14850 puede ser con forma
de gancho y estar configurada para acoplarse de forma funcional a una pinza de valva (p. €j., una parte de control de
una pinza de valva). Como otro ejemplo, la parte de contacto 14850 puede configurarse para perforar un revestimiento
de una pinza de valva, y de ese modo apresar la pinza de valva para la posterior manipulacién de la misma.

La luz de anclaje 14840 puede ser de cualquier tamafio adecuado, forma o configuracion adecuada para recibir un
anclaje de amarre (p. ej., cualquiera de los anclajes de amarre descritos en cualquiera de las realizaciones en este
documento). En uso, el miembro de recuperacién 14800 puede moverse de forma proximal hacia un cuerpo de valvula
protésica dispuesto en un anillo natural de una valvula auriculoventricular. Mas especificamente, el miembro de
recuperacion 14800 puede moverse a lo largo de un anclaje de amarre (no mostrado) dispuesto dentro de la luz de
anclaje 14840 del miembro alargado 14810. De esta manera, el anclaje de amarre puede servir como guia para el
miembro de recuperacién 14800. Durante la retirada de la valvula protésica, un usuario puede trasladar el miembro
de recuperacién 14800 de forma proximal a lo largo del anclaje de amarre, permitiendo de ese modo que la parte de
contacto 14850 entre en contacto y manipule una pinza de valva (p. €j., desacople la pinza de valva) y después traslade
el miembro de recuperacion 14800 de forma distal de modo que el miembro de recuperacion 14800 pueda retirarse
del corazon.

Con referencia ahora a las fig. 28 y 29, se muestra un sistema de valvula cardiaca protésica 15000 que incluye un
cuerpo 15100 de la valvula protésica, un anclaje de amarre 15400 acoplado de forma funcional al cuerpo 15100 de la
valvula, una primera pinza de valva 15200a y una segunda pinza de valva 15200b (denominadas colectivamente
"pinzas 15200") acopladas al cuerpo 15100 de la valvula, un elemento de control 15300 acoplado de forma funcional
a la primera pinza de valva 15200a y la segunda pinza de valva 15200b. Las pinzas de valva 15200 estan acopladas
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de forma movil al cuerpo 15100 de la vélvula protésica y estan configuradas para que efectien una transicion entre
una primera configuracion en que la valvula protésica 15000 puede insertarse en un corazén y una segunda
configuracion en que las pinzas de valva 15200 estan dispuestas para capturar las valvas de la valvula natural entre
las pinzas de valva 15200 y el cuerpo 15100 de la valvula cuando el cuerpo 15100 esta dispuesto en un anillo natural
de una vélvula auriculoventricular de un corazén.

El elemento de control 15300 esta acoplado de forma funcional y extraible a las pinzas de valva 15200, y configurado
para disponerse de forma deslizable alrededor del anclaje de amarre 15400. El elemento de control 15200 define una
luz 15210 a través del mismo configurada para recibir el anclaje de amarre 15400 y las pinzas de valva 15200. Como
se describe en la presente memoria, el elemento de control 15300 estd configurado para permitir que un usuario
efectde una transicion de las pinzas de valva 15200 a través de diversas posiciones. Por ejemplo, el elemento de
control 15300 puede permitir que un usuario efectie una transicion de las pinzas de valva 15200 desde su primera
configuracion (desacoplada), como se muestra en la fig. 28, hasta su segunda configuracion (acoplada), como se
muestra en la fig. 29, cuando el cuerpo 15100 de la valvula esta dispuesto en el anillo natural de la valvula
auriculoventricular. Mas especificamente, en uso, el usuario puede manipular el elemento de control 15300 para
manipular las pinzas de valva 15200 de cualquier manera adecuada. Por ejemplo, el usuario puede mover el elemento
de control 15300 de forma distal para efectuar una transicién de las pinzas de valva 15200 desde su configuracion
desacoplada hasta su configuracion acoplada, permitiendo de ese modo que las pinzas de valva 15200 capturen una
valva de la valvula natural entre las pinzas de valva 15200 y el cuerpo 15100 de la valvula. Mas especificamente, las
pinzas de valva 15200 pueden estar en una configuracién deformada, desacoplada cuando estan dispuestas dentro
de la luz 15210 del elemento de control 15200, por ejemplo, durante el suministro de la valvula cardiaca protésica
15000. Para capturar las valvas naturales, el elemento de control 15300 puede moverse de forma distal o separarse
de otro modo de las pinzas de valva 15200, permitiendo de ese modo que las pinzas de valva 15200 vuelvan a su
configuraciéon acoplada no deformada, y permitiendo que las pinzas de valva 15200 capturen una valva de la valvula
natural entre las pinzas de valva 15200 y el cuerpo 15100 de la valvula. En algunas realizaciones, la valvula cardiaca
protésica 15000 puede incluir elementos de control adicionales (p. ej., elementos de control 9300, o cualquier otro
elemento de control adecuado descrito en este documento).

Con referencia ahora a las fig. 30 y 31, se muestra un sistema de vélvula cardiaca protésica 16000 que incluye un
cuerpo 16100 de la valvula protésica, un anclaje de amarre 16400 acoplado de forma funcional al cuerpo 16100 de la
valvula, un elemento de control 16300 acoplado de forma funcional al anclaje de amarre 16400 y una primera pinza
de valva 16200a y una segunda pinza de valva 16200b (denominadas colectivamente "pinzas 16200") acopladas al
elemento de control 16300. Las pinzas de valva 16200 se acoplan de forma mévil al elemento de control 16300 y estan
configuradas para efectuar una transicién entre una primera configuracién (fig. 30) en que las pinzas de valva no estan
en contacto con las pinzas de valva natural, y una segunda configuracion (fig. 31) en que las pinzas de valva 16200
estan dispuestas para capturar las valvas de la valvula natural entre las pinzas de valva 16200 y el cuerpo 16100 de
la valvula cuando el cuerpo 16100 de la valvula esta dispuesto en un anillo natural de la valvula auriculoventricular de
un corazén.

El elemento de control 16300 se acopla de forma funcional a las pinzas de valva 16200, y configurado para disponerse
de forma deslizable alrededor del anclaje de amarre 16400. El elemento de control 16300 define una luz a través del
mismo configurada para recibir el anclaje de amarre 16400. Como se describe en la presente memoria, el elemento
de control 16300 esta configurado para permitir que un usuario efectie una transicion de las pinzas de valva 16200 a
través de diversas posiciones. Por ejemplo, el elemento de control 16300 puede permitir que un usuario efectie una
transicion de las pinzas de valva 16200 desde su primera configuracién (desacoplada), como se muestra en la fig. 30,
hasta su segunda configuracion (acoplada), como se muestra en la fig. 31, cuando el cuerpo 16100 de la valvula esta
dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular. Mas especificamente, en uso, el usuario puede manipular
el elemento de control 16300 para manipular las pinzas de valva 16200 de cualquier manera adecuada. Por ejemplo,
el usuario puede mover el elemento de control 16300 de forma distal para efectuar una transicion de las pinzas de
valva 16200 desde su configuracién desacoplada hasta su configuracion acoplada, permitiendo de ese modo que las
pinzas de valva 16200 capturen una valva de la valvula natural (no mostrada) entre las pinzas de valva 16200 y el
cuerpo 16100 de la valvula. En uso, las pinzas de valva 16200 pueden estar en una configuracién desacoplada no
deformada cuando estan dispuestas dentro de la auricula de una valvula cardiaca, por ejemplo, durante el suministro
de la valvula cardiaca protésica 16000. Para capturar las valvas naturales, el elemento de control 16200 puede
moverse de forma distal para permitir que las pinzas de valva 16200 acoplen una o mas valvas naturales (no
mostradas) de modo que las pinzas de valva 16200 puedan capturar una valva de la valvula natural entre las pinzas
de valva 16200 y el cuerpo 16100 de la valvula. En algunas realizaciones, el elemento de control 16300 y las pinzas
de valva 16200 pueden suministrarse a la valvula natural de forma sustancialmente simultanea con el suministro del
cuerpo 16100 de la valvula protésica al anillo natural de la valvula. En otras realizaciones, el elemento de control 16300
y las pinzas de valva pueden suministrarse a la valvula natural después del suministro y/o encaje del cuerpo 16100 de
la valvula protésica dentro del anillo natural de la valvula.

En algunas realizaciones, la valvula cardiaca protésica 16000 puede incluir elementos de control adicionales (p. €j.,
elementos de control 9300, o cualquier otro elemento de control adecuado descrito en este documento). Por ejemplo,
con referencia ahora a las fig. 32a y 32b, ademas del elemento de control 16300 (denominado en este ejemplo primer
elemento de control), la valvula protésica 16000 puede incluir un segundo elemento de control 16300b acoplado de
forma funcional a la segunda pinza de valva 16200b, y configurado para manipular la segunda pinza de valva 16200b

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2773255713

de cualquier manera adecuada (p. €j., entre las configuraciones acoplada, desacoplada, deformada y no deformada).
En algunas realizaciones, el segundo elemento de control 16300b puede acoplarse de forma extraible a la segunda
pinza de valva 16200b. En algunas realizaciones, la valvula protésica 16000 puede incluir un tercer elemento de control
(no mostrado) acoplado de forma funcional a la primera pinza de valva 16200a, y configurado para manipular la primera
pinza de valva 16200a de cualquier manera adecuada (p. €j., entre las configuraciones acoplada, desacoplada,
deformada y no deformada).

Con referencia ahora también a la fig. 32b, la segunda pinza de valva 16200b se muestra acoplada al segundo
elemento de control 16300b. La segunda pinza de valva 16200b define una primera luz 16230a de la parte de control
y una segunda luz 16230b de la parte de control (denominadas colectivamente "luces 16230 de la parte de control").
Las luces 16230 de la parte de control estan configuradas para recibir una parte del segundo elemento de control
16300b. En uso, una primera parte 16310a del segundo elemento de control 16300b puede guiarse a través de una
primera luz 16230a de la parte de control y una segunda parte 16310b del segundo elemento de control 16300b puede
guiarse a través de la segunda luz 16230b de la parte de control. De esta manera, en uso, la primera parte 16310a y
la segunda parte 16310b pueden manipularse colectivamente para manipular la segunda pinza de valva 16200b entre
diversas posiciones y/o configuraciones. Ademas, para desacoplar el segundo elemento de control 16300b de la
segunda pinza de valva 16200b, la primera parte 16310a del segundo elemento de control 16300b puede moverse a
través de la primera luz 16230a de la parte de control y la segunda luz 16230 de la parte de control una distancia
suficiente para retirar el segundo elemento 16300b tanto de la luz 16230a como de la luz 16230b.

Con referencia ahora a las fig. 33a-34, se muestra un sistema de valvula cardiaca protésica 17000 que incluye un
cuerpo 17100 de la valvula protésica que tiene una parte de suministro 17110 de la pinza de valva, un anclaje de
amarre 17400 acoplado de forma funcional al cuerpo 17100 de la valvula, un elemento de control (no mostrado)
opcionalmente acoplado de forma funcional al anclaje de amarre 17400 y una primera pinza de valva 17200a y una
segunda pinza de valva 17200b (denominadas colectivamente "pinzas 17200") acopladas de forma funcional al
elemento de control (no mostrado) y acopladas de forma moévil y deslizable a la parte de suministro 17110 de la pinza
de valva. Las pinzas de valva 17200 estan configuradas para efectuar una transicién entre una primera configuracién
(fig. 33 a) en que las pinzas de valva 17200 no estan en contacto con las pinzas de valva naturales, y una segunda
configuracion (fig. 33b) en que las pinzas de valva 17200 estan dispuestas para capturar las valvas de la valvula
natural entre las pinzas de valva 17200 y el cuerpo 17100 de la véalvula cuando el cuerpo 17100 de la valvula esta
dispuesto en un anillo natural de la valvula auriculoventricular de un corazén.

Las pinzas de valva 17200 estan configuradas para efectuar una transicion entre una configuracién desacoplada (fig.
33a) y una configuracion acoplada (fig. 33b). En uso, las pinzas de valva 17200 pueden trasladarse entre
configuraciones mediante la parte de suministro 17110 de la pinza de valva. De esta manera, las pinzas de valva
17200 pueden efectuar una transicion de forma distal desde la configuracion desacoplada (fig. 33a) hasta la
configuracion acoplada (fig. 33b), permitiendo de ese modo que las pinzas de valva 17200 capturen una valva NL de
la valvula natural entre las pinzas de valva 17200 y el cuerpo 17100 de la valvula.

Con referencia ahora a la fig. 34, se muestra la pinza de valva 17200a, de manera correspondiente a otra realizacion.
La pinza de valva 17200a tiene una forma de tipo horquilla o de tipo gancho configurada para capturar una valva
natural en un volumen V definido en la misma. Por ejemplo, la pinzas de valva 17200a puede estar configurada para
recibir una parte de una valva natural NL y una parte del cuerpo 17100 de la valvula. De esta manera, la pinza de
valva 17200 puede sujetar la valva natural NL entre la pinza de valva 17200 y el cuerpo 17100 de la valvula. En uso,
como se describe en la presente memoria, la pinza de valva 17200a puede disponerse en la configuracion acoplada
de modo que la valva natural NL y una parte del cuerpo 17100 de la valvula estén dispuestas en el volumen V. En
algunas realizaciones, una parte interior de la pinza de valva 17200a puede tener cualquier configuracién adecuada
(p. €j., cualquier disefo superficial adecuado) adecuada para recibir y/o retener una valva natural cuando la pinza de
valva 17200a esta dispuesta en una configuracion acoplada.

Aunque se han mostrado y descrito particularmente diversas realizaciones, pueden hacerse diversos cambios en la
forma y los detalles. Aunque se han descrito anteriormente realizaciones, debe entenderse que se han presentado a
modo de ejemplo Unicamente, y no de limitacién. Aunque se han descrito diversas realizaciones que tienen
caracteristicas particulares y/o combinaciones de componentes, son posibles otras realizaciones que tienen cualquier
combinacién o subcombinacion de cualquier caracteristica y/o componente de cualquiera de las realizaciones
descritas en este documento. Ademas, puede acoplarse fisica y/o funcionalmente cualquier combinaciéon adecuada
de componentes descritos en este documento conjuntamente para formar una valvula cardiaca protésica con pinzas
de valva configuradas, por ejemplo, para capturar valvas de la valvula natural y proporcionar sellamiento mejorado
entre la vélvula cardiaca protésica y el anillo de la valvula natural.

Las configuraciones especificas de los diversos componentes también pueden variar. Por ejemplo, el tamafo y la
forma especifica de los diversos componentes pueden ser diferentes de las realizaciones mostradas, mientras ain
proporcionen las funciones como se describe en la presente memoria. Mas especificamente, el tamario y la forma de
los diversos componentes pueden seleccionarse especificamente dependiendo del tamafo del anillo de la valvula
natural y/o el tamafio o la posicién de la valva de la valvula natural.

20



ES 2773255713

Cuando los métodos y/o eventos descritos anteriormente indican determinados eventos y/o procedimientos que se
producen en determinado orden, puede modificarse el orden de determinados eventos y/o procedimientos.
Adicionalmente, determinados eventos y/o procedimientos pueden realizarse simultaneamente en un proceso paralelo
cuando sea posible, asi como realizarse secuencialmente como se describe anteriormente.
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REIVINDICACIONES
1. Una vélvula cardiaca protésica (16000) que comprende:
un cuerpo estructural de alambre autoexpandible (16100) que tiene un extremo proximal y un extremo distal;
una valvula (16000) dispuesta en el cuerpo (16100);

una pluralidad de elementos de anclaje auricular autoexpandibles distribuidos de forma circunferencial
alrededor de, y prolongandose de forma radial hacia el exterior desde, el extremo proximal del cuerpo;

un anclaje de amarre (16400) fijado al extremo distal del cuerpo (16100) y que tiene una longitud suficiente
para prolongarse desde el extremo distal del cuerpo (16100) a través de un ventriculo de un corazén y fuera
de la pared del ventriculo cuando el cuerpo (16100) esta dispuesto en un anillo natural de una vélvula
auriculoventricular del corazon;

un elemento de control (16300) acoplado a una pinza de valva (16200a) y dispuesto de forma deslizable
alrededor del anclaje de amarre (16400), estando la pinza de valva (16200a) configurada para efectuar una
transicion entre una primera configuracion en que la valvula protésica (16000) puede insertarse en un corazén
y una segundo configuracién en que la pinza de valva (16200a) esta dispuesta para capturar una valva de la
valvula natural entre la pinza de valva (16200a) y el cuerpo (16100) cuando el cuerpo (16100) esta dispuesto
en el anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazon.

2. La vélvula cardiaca protésica (16000) de la reivindicacion 1, en donde el elemento de control (16300) es un primer
elemento de control, la pinza de valva (16200a) es una primera pinza de valva (16200a), comprendiendo ademas la
valvula cardiaca protésica:

una segunda pinza de valva (16200b);

un segundo elemento de control (16300b) acoplado de forma funcional a la segunda pinza de valva (16200b)
y que tiene una longitud suficiente para prolongarse desde la segunda pinza de valva a través del ventriculo
del corazén y fuera de la pared del ventriculo cuando el cuerpo esta dispuesto en el anillo natural de la valvula
auriculoventricular del corazon,

el segundo elemento de control (16300b) configurado para permitir que un usuario efectde una transicion de
la segunda pinza de valva (16200b) entre una primera configuracion en que la véalvula protésica (16000)
puede insertarse en el corazén y una segunda configuracion en que la segunda pinza de valva (16200b) esta
dispuesta para capturar una valva de la valvula natural entre la segunda pinza de valva (16200b) y el cuerpo
(16100) cuando el cuerpo (16100) esta dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular del
corazén.

3. La valvula cardiaca protésica (16000) de la reivindicacion 1, en donde la pinza de valva (16200a) es una primera
pinza de valva y la valva de la valvula natural es una primera valva de la valvula natural, comprendiendo ademas la
valvula cardiaca protésica:

una segunda pinza de valva (16200b) acoplada al elemento de control (16300) y configurada para capturar
una valva posterior natural entre la segunda pinza de valva (16200b) y el cuerpo (16100) cuando el cuerpo
(16100) estéa dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazon.

4. La vélvula cardiaca protésica (16000) de la reivindicacién 3, en donde la primera pinza de valva (16200a) y la
segunda pinza de valva (16200b) esta configurada cada una para capturar la misma valva natural cuando el cuerpo
(16100) esta dispuesto en el anillo natural de la valvula auriculoventricular del corazén.

5. La valvula cardiaca protésica (16000) de la reivindicacién 1, en donde la pinza de valva (16200a) incluye un
revestimiento dispuesto sobre al menos una parte de la pinza de valva (16200a).

6. La valvula cardiaca protésica (16000) de la reivindicacion 5, en donde el revestimiento define una abertura para
permitir el flujo de sangre a través de la abertura entre la auricula y el ventriculo durante el despliegue del cuerpo
(16100).

7. La valvula cardiaca protésica (16000) de la reivindicacién 1, en donde la pinza de valva (16200a) es simétrica con
respecto a un eje definido por el cuerpo (16100).

8. La valvula cardiaca protésica (16000) de la reivindicacién 1, en donde la pinza de valva (16200a) es asimétrica con
respecto a un eje definido por el cuerpo (16100).

9. La valvula cardiaca protésica (16000) de la reivindicacién 2, en donde el segundo elemento de control (16300b) es
una sutura configurada para que sea extraible de la pinza de valva (16200a) después de que la pinza de valva (16200a)
efectle una transicion hasta su segunda configuracion.
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10. La vélvula cardiaca protésica (16000) de la reivindicacion 2, en donde al menos una parte del anclaje de amarre
(16400) define una luz y al menos una parte del segundo elemento de control (16300b) esta dispuesto en la luz del
anclaje de amarre (16400).
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