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DESCRIPCION
Alineacion POC de capa cruzada para flujos de bits multicapa que pueden incluir imagenes de IRAP no alineadas
CAMPO TECNICO
[0001] Esta divulgacion se refiere a la codificacion de video.
ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades del video digital pueden incorporarse en una amplia gama de dispositivos, incluyendo
televisores digitales, sistemas de difusion directa digital, sistemas de difusién inalambrica, asistentes digitales
personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, tabletas electrénicas, lectores de libros electrénicos, camaras
digitales, dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas
de videojuegos, teléfonos celulares o de radio por satélite, los denominados “teléfonos inteligentes”, dispositivos de
videoconferencia, dispositivos de transmisién continua de video y similares. Los dispositivos de video digital
implementan técnicas de codificacion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-
4, ITU-T H.2683, ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacion Avanzada de Video (AVC), la norma de Codificacion de
Video de Alta Eficacia (HEVC), actualmente en desarrollo, y las ampliaciones de tales normas. Los dispositivos de
video pueden transmitir, recibir, codificar, descodificar y/o almacenar informacién de video digital mas eficazmente,
implementando dichas técnicas de codificacion de video.

[0003] Las técnicas de codificacion de video incluyen la prediccién espacial (intraimagen) y/o la prediccién temporal
(interimagen) para reducir o eliminar la redundancia intrinseca en las secuencias de video. Para la codificacion de
video basada en bloques, un fragmento de video (por ejemplo, una trama de video o una porcién de una trama de
video) puede dividirse en bloques de video, que también pueden denominarse bloques de arbol, unidades de
codificacion (CU) y/o nodos de codificacién. Los bloques de video de un sector intracodificado (I) de una imagen se
codifican usando prediccidén espacial con respecto a unas muestras de referencia de bloques vecinos de la misma
imagen. Los bloques de video de un sector intercodificado (P o B) de una imagen pueden usar prediccion espacial
con respecto a unas muestras de referencia de blogues vecinos de la misma imagen, o prediccion temporal con
respecto a unas muestras de referencia de otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden denominarse tramas
y las imagenes de referencia pueden denominarse tramas de referencia.

[0004] La prediccion espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque a codificar. Los
datos residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque
intercodificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de referencia
que forman el bloque predictivo, y los datos residuales que indican la diferencia entre el bloque codificado y el bloque
predictivo. Un bloque intracodificado se codifica de acuerdo con un modo de intracodificacion y los datos residuales.
Para una mayor compresion, los datos residuales pueden transformarse desde el dominio del pixel a un dominio de
transformada, dando como resultado coeficientes de transformada residuales, que a continuacién se pueden
cuantificar. Los coeficientes de transformada cuantificados, dispuestos inicialmente en una formacion bidimensional,
pueden explorarse con el fin de generar un vector unidimensional de coeficientes de transformada, y puede aplicarse
codificacion por entropia para lograr ain mas compresion.

[0005] En la publicacion de Byeongdoo Choi y col. titulada “3D-HEVC HLS: On Picture order counts” (1002 reunion
de MPEG, Ginebra 2012, documento MPEG n.2 M24874, 27 de abril de 2012), se divulga una restriccién propuesta
para el uso de imagenes IDR y CRA y el esquema de sincronizacion POC para el POC de multivistas. El mismo valor
de POC debe mantenerse en todas las vistas de una unidad de acceso. Ademas, también se afirma que el tipo de
imagen IDR debe usarse en una vista no base cuando el tipo de imagen de la vista base es IDR. El uso del tipo de
imagen IDR en vistas no base también esté prohibido cuando el tipo de imagen de la vista base no es IDR, para la
sincronizacion POC entre vistas.

SUMARIO

[0006] En general, esta divulgacion describe técnicas para codificar un elemento sintactico para una imagen que
indica si se debe restablecer un valor de contador del orden de imagenes (POC) para la imagen. En particular, un
codificador de video (como un codificador de video o un descodificador de video) puede codificar un valor que indica
que un valor de POC para una imagen con punto de acceso no intraaleatorio (IRAP) se debe restablecer cuando la
imagen no IRAP es incluida en una unidad de acceso con una imagen IRAP, por ejemplo, en diferentes capas de
codificacion de video. De esta manera, las técnicas de esta divulgacion pueden admitir imagenes IRAP sin alineacion
a través de diferentes capas de codificacién de video, al mismo tiempo que aseguran que los valores de POC estén
alineados entre las imagenes de capas de codificacion de video diferentes.

[0007] De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un procedimiento para descodificar datos de video, el
procedimiento comprende: recibir una unidad de acceso que incluye un conjunto de primeras imagenes en las
primeras capas de codificacion de video respectivas y una segunda imagen en una segunda capa de codificacion de
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video diferente de las primeras capas de codificacion de video, en el que el conjunto de primeras imagenes incluye
todas las imagenes en la unidad de acceso que no son imagenes de actualizacion instantanea del descodificador,
IDR, y la segunda imagen es una imagen IDR; y para cada primera imagen del conjunto de primeras imagenes: i)
recibir un elemento sintactico indicativo de si al menos una porcién de un valor del contador del orden de imagenes,
POC, de la primera imagen se debe restablecer en un valor de cero, ii) cuando el valor para el elemento sintactico
indica que la porcion del valor de POC se debe restablecer en el valor de cero, restablecer al menos la porcién del
valor de POC de modo que la porcion del valor de POC sea igual a cero, en el que, antes de restablecer el valor de
POC, el valor de POC para la primera imagen es diferente de un segundo valor de POC para la segunda imagen, y
iii) descodificar datos de video utilizando el valor de restablecimiento de POC, en el que un POC es una variable
asociada con una imagen que identifica de forma Unica la imagen asociada entre imagenes en una secuencia de video
codificada, y en el que una unidad de acceso incluye todas las imagenes codificadas asociadas con el mismo tiempo
de salida.

[0008] De acuerdo con un aspecto adicional, se proporciona un procedimiento para codificar datos de video, el
procedimiento que comprende: formar una unidad de acceso que incluye un conjunto de primeras imagenes en las
primeras capas de codificacion de video respectivas y una segunda imagen en una segunda capa de codificacion de
video, en el que la segunda capa de codificacion de video es diferente de las primeras capas de codificacion de video,
en el que el conjunto de primeras imagenes incluye todas las imagenes en la unidad de acceso que no son imagenes
de actualizacion instantdnea del descodificador, IDR, y la segunda imagen es una imagen IDR; y para cada primera
imagen del conjunto de primeras imagenes: i) determinar si se restablece al menos una porcion de un valor de contador
del orden de imagenes, POC, de la primera imagen en un valor de cero, ii) en respuesta a la determinacién de
restablecer la al menos porcion del valor de POC, restablecer al menos la porcion del valor de POC, de modo que la
porcién del valor de POC sea igual a cero, en el que, antes de restablecer el valor de POC, el valor de POC para la
primera imagen es diferente de un segundo valor de POC para la segunda imagen, iii) codificar un valor para un
elemento sintactico que indica que al menos la porcién del valor de POC se debe restablecer en el valor de cero, y iv)
codificar datos de video utilizando el valor de restablecimiento de POC, en el que un POC es una variable asociada
con una imagen que identifica de forma Unica la imagen asociada entre imagenes en una secuencia de video
codificada, y en el que una unidad de acceso incluye todas las imagenes codificadas asociadas con el mismo tiempo
de salida.

[0009] De acuerdo con un aspecto adicional, se proporciona un dispositivo para descodificar datos de video, el
dispositivo que comprende uno o mas procesadores configurados para: recibir una unidad de acceso que incluye un
conjunto de primeras imagenes en las primeras capas de codificacién de video respectivas y una segunda imagen en
una segunda capa de codificacién de video diferente de la primera capa de codificacion de video, en el que el conjunto
de primeras imagenes incluye todas las imagenes en la unidad de acceso que no son imagenes de actualizacion
instantanea del descodificador, IDR, y la segunda imagen es una imagen IDR; y para cada primera imagen del conjunto
de primeras imagenes: i) recibir un elemento sintactico indicativo de si al menos una porcién del valor de contador del
orden de imagenes, POC, de la primera imagen se debe restablecer en un valor de cero; ii) cuando el valor para el
elemento sintactico indica que la porcion del valor de POC se debe restablecer en el valor de cero, restablecer al
menos la porcién del valor de POC de modo que la porcién del valor de POC sea igual a cero, en el que, antes de
restablecer el valor de POC, el valor de POC para la primera imagen es diferente de un segundo valor de POC para
la segunda imagen, y iii) descodificar datos de video utilizando el valor de restablecimiento de POC, en el que un POC
es una variable asociada con una imagen que identifica de forma exclusiva la imagen asociada entre imagenes en
una secuencia de video codificada, y en la que una unidad de acceso incluye todas las imagenes codificadas
asociadas con el mismo tiempo de salida.

[0010] De acuerdo con un aspecto adicional, se proporciona un dispositivo para codificar datos de video, el
dispositivo que comprende uno o mas procesadores configurados para: formar una unidad de acceso que incluye un
conjunto de primeras imagenes en las primeras capas de codificacién de video respectivas y una segunda imagen en
una segunda capa de codificacion de video, en el que la segunda capa de codificacion de video es diferente de las
primeras capas de codificacion de video, en el que el conjunto de primeras imagenes incluye todas las imagenes en
la unidad de acceso que no son imagenes de una actualizacion instantanea del descodificador, IDR, y la segunda
imagen es una imagen IDR; y para cada primera imagen del conjunto de primeras imagenes: i) determinar si se
restablece al menos una porcién de un valor de contador del orden de imagenes, POC, de la primera imagen en un
valor de cero, ii) en respuesta a la determinacién de restablecer la al menos porcién del valor de POC, restablecer al
menos la porcién del valor de POC, de modo que la porcién del valor de POC sea igual a cero, en el que, antes de
restablecer el valor de POC, el valor de POC para la primera imagen sea diferente de un segundo valor de POC para
la segunda imagen, iii) codificar un valor para un elemento sintactico que indica que al menos la porcién del valor de
POC se debe restablecer en el valor de cero, y iv) codificar datos de video utilizando el valor de restablecimiento de
POC, en el que un POC es una variable asociada con una imagen que identifica de forma Unica la imagen asociada
entre imagenes en una secuencia de video codificada, y en el que una unidad de acceso incluye todas las imagenes
codificadas asociadas con el mismo tiempo de salida.

[0011] En otro ejemplo, un medio de almacenamiento legible por ordenador ha almacenado en el mismo
instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un procesador programable lleve a cabo uno de los procedimientos
descritos anteriormente.
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[0012] Los detalles de uno o mas ejemplos se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcion siguiente. Otras
caracteristicas, objetos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcién y de los dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0013]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacién y descodificacion de video de ejemplo de
acuerdo con uno o mas ejemplos descritos en esta divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video de ejemplo que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video de ejemplo que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra una secuencia de imagenes de video codificadas.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificacion de datos de video de ejemplo de
acuerdo con las técnicas de esta divulgacion.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de descodificacién de datos de video de ejemplo de
acuerdo con las técnicas de esta divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0014] Esta divulgacion describe técnicas para admitir imagenes con punto de acceso intraaleatorio no alineadas
(IRAP) que pueden iniciar una nueva secuencia de video codificada de manera que se garantice que los mismos
valores de contador del orden de imagenes (POC) estén alineados en capa cruzada. Las técnicas pueden aplicarse
en la codificacion multicapa. Algunos procedimientos divulgados también se pueden aplicar a la codificacion de video
de una sola capa.

[0015] En particular, las imagenes IRAP no alineadas se producen en situaciones en las que una unidad de acceso
incluye tanto una imagen IRAP como una imagen no IRAP en diferentes capas de codificacién de video. Las imagenes
en una secuencia de video codificada (CVS) tienen valores de POC que identifican de forma Unica las imagenes
respectivas en esa CVS. Los valores de POC de las imagenes en general indican érdenes de salida de las imagenes
en relacion con otras imagenes en la misma CVS. Las imagenes IRAP tienen valores de POC de 0. Por lo tanto, las
imagenes IRAP no alineadas conllevan unidades de acceso que incluyen imagenes que tienen diferentes valores de
POC.

[0016] Sin embargo, los valores de POC se utilizan para identificar imagenes de referencia entre capas. Es decir,
cuando una imagen se codifica utilizando prediccion entre capas (por ejemplo, prediccion entre vistas), se sefializa un
valor de POC de una imagen de referencia de manera que un descodificador de video pueda identificar la imagen de
referencia. Cuando los valores de POC estan alineados, es sencillo determinar que una imagen actual se predice
entre capas, concretamente, cuando el valor de POC de la imagen de referencia es el mismo que el valor de POC de
la imagen actual. Los valores de POC desalineados de las imagenes entre las capas de codificacion de video dificultan
la identificacion de las imagenes de referencia. Ademas, los limites de la unidad de acceso se vuelven dificiles de
detectar y pueden ser propensos a errores.

[0017] Por lo tanto, esta divulgacion describe técnicas para permitirimagenes IRAP no alineadas y al mismo tiempo
garantizar que los valores de POC para imagenes en una unidad de acceso comun estén alineados de forma cruzada.
En particular, un elemento sintactico puede indicar que al menos una porcién de un valor de POC para una imagen
se debe restablecer (es decir, establecerse en un valor de cero). Por ejemplo, un codificador de video puede
determinar que una unidad de acceso incluye una imagen IRAP en una capa y una imagen no IRAP en otra capa
diferente. Por lo tanto, el codificador de video puede indicar que el valor de POC para la imagen no IRAP se debe
restablecer. Un descodificador de video puede restablecer el valor de POC para la imagen no IRAP, y también
modificar los valores de POC de otras imagenes en la misma capa de codificaciéon de video que la imagen no IRAP.
Es decir, el descodificador de video puede modificar los valores de POC de estas otras imagenes, de manera que las
diferencias entre el valor de POC de la imagen no IRAP y otras imagenes en la misma capa y la misma CVS
permanezcan constantes después de restablecer el valor de POC de la imagen no IRAP.

[0018] Al ajustar los valores de POC de esta manera, se puede asegurar que todas las imagenes en una unidad de
acceso comun tengan el mismo valor de POC, sin embargo, las imagenes IRAP no necesitan estar alineadas. Por lo
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tanto, la deteccién de los limites de la unidad de acceso puede simplificarse y hacerse mas tolerante a los errores, y
la identificacién de iméagenes de referencia entre capas también puede simplificarse.

[0019] Las normas de codificacion de video incluyen ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T H.262 o ISO/IEC
MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual e ITU-T H.264 (también conocida como ISO/IEC MPEG-4
AVC), incluyendo sus ampliaciones de codificacion de video escalable (SVC) y de codificacién de video multivista
(MVC).

[0020] Recientemente, el Equipo Mixto de Colaboracién sobre Codificacion de Video (JCT-VC) del Grupo de
Expertos en Codificacion de Video (VCEG) de ITU-T y el Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento (MPEG) de
ISO/IEC ha terminado el disefio de un nuevo estandar de codificacion de video, concretamente la codificacion de
video de alta eficacia (HEVC). El borrador de la memoria descriptiva de HEVC mas reciente, denominado de aqui en
adelante HEVC WD10, esta disponible en http://phenix.int-
evry.fr/jct/doc_end_user/documents/12_Geneva/wg11/JCTVC-L1003-v34.zip

El JCT-3V también esta desarrollando la extension multivista de la HEVC, concretamente, la MV-HEVC. Un borrador
de trabajo (WD) reciente de la MV-HEVC, denominado MV-HEVC WDS3 de aqui en adelante esta disponible en:
http://phenix.it-sudparis.eu/jct2/doc_end_user/documents/3_Geneva/wg11/JCT3V-C1004-v4.zip

La extensién escalable de la HEVC, concretamente la SHV, también se esta desarrollando por parte del JCT-VC. Un
borrador de trabajo (WD) reciente de la SHVC, denominado SHVC WD1 de aqui en adelante, esta disponible en:
http://phenix.int-evry.fr/jct/doc_end_user/documents/12_Geneva/wg11/JCTVC-L1008-v1.zip.

[0021] Este documento supone los siguientes conceptos de imagen (codificada), unidad de acceso (AU), IRAP AU,
secuencia de video codificada (CVS) y flujo de bits, aunque los procedimientos también se aplican si algunos de estos
supuestos se cambian:

- imagen (codificada): Similar a la definicion de imagen actual (codificada), donde una imagen codificada es
equivalente a una representacion de capa en SVC, un componente de la vista en MVC y un componente de textura o
profundidad de la vista en MVC+ D.

- unidad de acceso: Similar a SVC y MVC, una AU consiste en todas las imagenes codificadas asociadas con el
mismo tiempo de salida y sus unidades NAL no VCL asociadas.

- unidad de acceso IRAP: Una unidad de acceso en la que todas las imagenes codificadas son imagenes IRAP.

- secuencia de video codificada (CVS): Una secuencia de unidades de acceso que consiste, en el orden de
descodificacion, en una unidad de acceso IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1, seguida de cero o méas unidades de
acceso que no son unidades de acceso IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1, incluidas todas las unidades de acceso
posteriores hasta, pero sin incluir ninguna unidad de acceso posterior que sea una unidad de acceso con
NoRaslOutputFlag igual a 1.

o  Obsérvese que la redaccién es la misma que en HEVC WD10.

- flujo de bits: Una secuencia de bits, en forma de un flujo de unidades NAL o un flujo de bytes, que forma la
representacion de una o mas CVS.

o La primera AU en un flujo de bits sera una AU IRAP (como se ha definido anteriormente).

[0022] Lasimagenes de actualizacion instantanea del descodificador (IDR), las imagenes de acceso aleatorio limpio
(CRA) y las imagenes de acceso de enlace roto (BLA) se denominan colectivamente imagenes IRAP. Requerir la
alineacion de capa cruzada para las imagenes IRAP no permitiria algunos escenarios de utilizaciéon ventajosos. Por
ejemplo, en un flujo de bits de dos capas, si hay mas imagenes IRAP en la capa base que en la capa de mejora, en
aplicaciones de radiodifusion y multidifusion, se puede lograr una sintonizacion de bajo retardo y al mismo tiempo una
alta eficacia en la codificacion. Por lo tanto, es deseable permitir imagenes IRAP no alineadas.

[0023] Sin embargo, cuando una imagen (picA) es una imagen IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1 y otra imagen
(picB) en la misma unidad de acceso no es una imagen IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1, el valor de POC de
una imagen (picC) en la capa que contiene picA puede ser diferente del valor de POC de una imagen (picD) en la
capa que contiene picB, donde picC y picD estan en la misma unidad de acceso, y picC puede o no ser picA (y, por
consiguiente, picD puede o no ser picB). Esto se debe a que cada imagen IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1
restablece el valor de POC para que sea igual a los bits menos significativos de POC (LSB) sefializados o derivados
para la imagen IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1.

[0024] Esto dificulta la identificacién de imagenes de referencia en la codificacion de video multicapa con prediccion
entre capas en comparacion con cuando los valores de POC estan alineados de forma cruzada. Por ejemplo, en MV-
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HEVC WD3, el POC se utiliza como una de las dos identificaciones de dimensién para identificar una imagen de
referencia entre capas.

[0025] Ademas, esto hace que la deteccidn de limites de la unidad de acceso (AU) sea mas dificil y no tolerante a
los errores. Por ejemplo, suponga que AU1 consiste en picA y picB en la capa base y la capa de mejora,
respectivamente, AU2 consiste en picC y picD en la capa base y la capa de mejora, respectivamente, y AU1 precede
a AU2 en el orden de descodificacion. Luego, si tanto picB como picC se pierden, no hay forma de que un
descodificador sepa que las picA y picD recibidas pertenecen a dos UA diferentes en base a las imagenes codificadas.
En el mismo ejemplo, si AU2 consiste en solamente picD en la capa de mejora mientras que picC nunca existe,
entonces se producira el mismo problema incluso cuando solamente se pierde una imagen, picB.

[0026] Esta divulgacion describe técnicas que permiten la no alineacion cruzada de imagenes IRAP con
NoRaslOutputFlag igual a 1, mientras que al mismo tiempo proporciona una alineacién cruzada de los valores de POC
para todas las AU al mismo tiempo.

[0027] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion y descodificacion de video de
ejemplo de acuerdo con uno o mas ejemplos descritos en esta divulgacién. Por ejemplo, el sistema 10 incluye el
dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 estan
configurados para implementar las técnicas descritas en esta divulgacion. En algunos ejemplos, el sistema 10 puede
configurarse para admitir la codificacion, transmisién, almacenamiento, descodificacién y/o presentacion de datos de
video codificados, tales como datos de video codificados de acuerdo con la norma HEVC, por ejemplo, como se
describe en WD10, y sus extensiones, tales como, por ejemplo, las extensiones descritas en MV-HEVC WD3, SHVC
WD1, o similares. Sin embargo, las técnicas descritas en esta divulgacién pueden ser aplicables a otras normas de
codificacion de video u otras extensiones.

[0028] Como se muestra en la FIG. 1, el sistema 10 incluye un dispositivo de origen 12 que genera datos de video
codificados que un dispositivo de destino 14 va a descodificar en un momento posterior. El dispositivo de origen 12 y
el dispositivo de destino 14 pueden comprender cualquiera entre una amplia gama de dispositivos, incluyendo
ordenadores de mesa, ordenadores plegables (es decir, portatiles), tabletas electrénicas, cajas de conexién, aparato
telefénico con microteléfono tales como los denominados teléfonos “inteligentes”, los denominados paneles
“inteligentes”, televisores, camaras, dispositivos de visualizacién, reproductores de medios digitales, consolas de
videojuegos, un dispositivo de emisién de video en tiempo real o similares. En algunos casos, el dispositivo de origen
12y el dispositivo de destino 14 pueden estar equipados para la comunicacién inalambrica.

[0029] El dispositivo de destino 14 puede recibir los datos de video codificados que se van a descodificar por medio
de un enlace 16. El enlace 16 puede comprender cualquier tipo de medio o dispositivo capaz de transferir los datos
de video codificados desde el dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el enlace 16
puede comprender un medio de comunicacion para permitir que el dispositivo de origen 12 transmita datos de video
codificados directamente a un dispositivo de destino 14 en tiempo real. Los datos de video codificados se pueden
modular de acuerdo con una norma de comunicacion, tal como un protocolo de comunicacion inaldmbrica, y transmitir
al dispositivo de destino 14. El medio de comunicacion puede comprender cualquier medio de comunicacion
inaldmbrica o alambrica, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas fisicas de transmision. El
medio de comunicacion puede formar parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red
de area amplia o una red global, tal como Internet. EI medio de comunicaciéon puede incluir encaminadores,
conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser Util para facilitar la comunicacién desde el
dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de destino 14.

[0030] De forma alternativa, los datos codificados se pueden emitir desde la interfaz de salida 22 a un dispositivo
de almacenamiento 34. De forma similar, una interfaz de entrada puede acceder a los datos codificados del dispositivo
de almacenamiento 34. El dispositivo de almacenamiento 34 puede incluir cualquiera de una variedad de medios de
almacenamiento de datos de acceso distribuido o local, tales como una unidad de disco duro, discos Blu-ray, DVD,
CD-ROM, una memoria flash, una memoria volatil o no volatil o cualquier otro medio de almacenamiento digital
adecuado para almacenar datos de video codificados. En otro ejemplo, el dispositivo de almacenamiento 34 puede
corresponder a un servidor de archivos o a otro dispositivo de almacenamiento intermedio que puede contener el
video codificado generado por el dispositivo de origen 12. El dispositivo de destino 14 puede acceder a datos de video
almacenados en el dispositivo de almacenamiento 34 a través de transmision continua o descarga. El servidor de
archivos puede ser cualquier tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir esos datos
de video codificados al dispositivo de destino 14. Servidores de archivos de ejemplo incluyen un servidor web (por
ejemplo, para un sitio web), un servidor FTP, dispositivos de almacenamiento conectados en red (NAS) o una unidad
de disco local. El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados a través de cualquier
conexion de datos estandar, incluida una conexién a Internet. Esto puede incluir un canal inaldmbrico (por ejemplo,
una conexion Wi-Fi), una conexién alambrica (por ejemplo, DSL, médem de cable, etc.) o una combinacién de ambas
que sea adecuada para acceder a datos de video codificados almacenados en un servidor de archivos. La transmision
de datos de video codificados desde el dispositivo de almacenamiento 34 puede ser una transmisiéon continua, una
transmisién de descarga o una combinacion de ambas cosas.
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[0031] Las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas a aplicaciones o configuraciones inalambricas. Las
técnicas se pueden aplicar a la codificacion de video como apoyo a cualquiera de una variedad de aplicaciones
multimedia, tales como radiodifusiones de television por aire, transmisiones de television por cable, transmisiones de
television por satélite, transmisiones continuas de video, por ejemplo, a través de Internet, codificacion de video digital
para su almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, descodificacion de video digital almacenado en
un medio de almacenamiento de datos, u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema 10 puede estar
configurado para prestar soporte a una transmision de video unidireccional o bidireccional, a fin de prestar soporte a
aplicaciones tales como la transmision continua de video, la reproduccion de video, la radiodifusion de video y/o la
videotelefonia.

[0032] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye una fuente de video 18, un codificador de video
20 y una interfaz de salida 22. En algunos casos, la interfaz de salida 22 puede incluir un modulador/desmodulador
(mdédem) y/o un transmisor. En el dispositivo de origen 12, la fuente de video 18 puede incluir una fuente tal como un
dispositivo de captacion de video, por ejemplo, una videocamara, un archivo de video que contiene video captado
previamente, una interfaz de alimentacién de video para recibir video desde un proveedor de contenido de video y/o
un sistema de graficos por ordenador para generar datos de graficos por ordenador como el video de origen, o una
combinacion de dichas fuentes. En un ejemplo, si la fuente de video 18 es una videocamara, el dispositivo de origen
12y el dispositivo de destino 14 pueden formar los denominados teléfonos con camara o videoteléfonos. Sin embargo,
las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser aplicables a la codificacién de video en general, y se pueden
aplicar a aplicaciones inalambricas y/o cableadas.

[0033] El video captado, precaptado o generado por ordenador se puede codificar por el codificador de video 20.
Los datos de video codificados se pueden transmitir directamente al dispositivo de destino 14 por medio de la interfaz
de salida 22 del dispositivo de origen 12. Los datos de video codificados se pueden almacenar de forma adicional (o
alternativa) en el dispositivo de almacenamiento 34 para un posterior acceso por el dispositivo de destino 14 u otros
dispositivos, para su descodificacién y/o reproduccion.

[0034] Eldispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un descodificador de video 30 y un dispositivo
de visualizacion 32. En algunos casos, la interfaz de entrada 28 puede incluir un receptor y/o un médem. La interfaz
de entrada 28 del dispositivo de destino 14 recibe los datos de video codificados a través del enlace 16. Los datos de
video codificados transmitidos a través del enlace 16, o proporcionados en el dispositivo de almacenamiento 34,
pueden incluir una diversidad de elementos sintacticos generados por el codificador de video 20 para su uso por un
descodificador de video, tal como el descodificador de video 30, en la descodificacion de los datos de video. Dichos
elementos sintacticos se pueden incluir con los datos de video codificados, transmitidos en un medio de comunicacion,
almacenados en un medio de almacenamiento o almacenados en un servidor de archivos.

[0035] El dispositivo de visualizacion 32 se puede integrar con, o ser externo a, el dispositivo de destino 14. En
algunos ejemplos, el dispositivo de destino 14 puede incluir un dispositivo de visualizacion integrado y también estar
configurado para interconectarse con un dispositivo de visualizacion externo. En otros ejemplos, el dispositivo de
destino 14 puede ser un dispositivo de visualizacion. En general, el dispositivo de visualizacion 32 visualiza los datos
de video descodificados ante un usuario, y puede comprender cualquiera de una variedad de dispositivos de
visualizacion, tales como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos
organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion.

[0036] El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con una norma de
compresién de video, tal como la norma ITU-T H.264, denominada de forma alternativa MPEG-4, parte 10, codificacion
avanzada de video (AVC), o extensiones de dichas normas. De forma alternativa, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con otras normas privadas o industriales, tales como la
norma de codificacion de video de alta eficacia (HEVC) actualmente en desarrollo, asi como las extensiones de la
norma HEVC. Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas a ninguna norma de codificacion
particular. Otros ejemplos de normas de compresién de video incluyen MPEG-2 e ITU-T H.263.

[0037] Aunque no se muestra en la FIG. 1, en algunos aspectos, tanto el codificador de video 20 como el
descodificador de video 30 pueden estar integrados con un codificador y descodificador de audio, y pueden incluir
unidades MUX-DEMUX adecuadas, u otro tipo de hardware y software, para gestionar la codificacién tanto de audio
como de video en un flujo de datos comun o en flujos de datos separados. Si procede, en algunos ejemplos, las
unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse al protocolo de multiplexor ITU H.223 o a otros protocolos, tales como el
protocolo de datagramas de usuario (UDP).

[0038] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden configurarse para codificar valores de elementos sintacticos indicativos de si los valores de contador del orden
de imagenes (POC) de las imagenes deben reiniciarse parcial o totalmente. Un restablecimiento parcial puede
corresponder al establecimiento de una porcién del valor de POC, por ejemplo, solamente los bits mas significativos
(MSB), igual a cero. Un restablecimiento completo puede corresponder al establecimiento de todos los bits del valor
de POC igual a cero. Por lo tanto, cuando el elemento sintactico indica que un valor de POC de una imagen se debe
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restablecer parcial o totalmente, el descodificador de video 30 puede restablecer los bits correspondientes del valor
de POC a cero.

[0039] Ademas, el descodificador de video 30 también puede establecer bits de los valores de POC de otras
imagenes en la misma capa que la imagen para la que se ha restablecido el valor de POC, de manera que las
diferencias entre los valores de POC de estas otras imagenes permanezcan iguales después del restablecimiento
como antes del restablecimiento. Por ejemplo, para cada una de las N otras imagenes, el descodificador de video 30
puede determinar una diferencia Di, donde i esta entre 0 y N-1 inclusive y representa una de estas otras imagenes.
En este ejemplo, el descodificador de video 30 puede calcular Di = POCoase - POCi, donde "base" se refiere a laimagen
para la cual se ha restablecido el valor de POC. El descodificador de video 30 puede entonces disminuir de manera
que POC; disminuido + Di = POCbase_reset, donde POCi_disminuido representa el valor de POC disminuido de la imagen i
y POChase_reset representa el valor restablecido de POCrase. En los ejemplos en los que el valor de POC de una imagen
que se va a restablecer se establece en cero, el descodificador de video 30 puede disminuir los valores de POC de
otras imagenes en la misma CVS y la misma capa de codificacion de video en el valor de POC inicial (es decir, antes
del restablecimiento) de la imagen. De forma alternativa, el descodificador de video 30 puede establecer los valores
de POC de otras imagenes en la misma CVS y la misma capa de codificacién de video igual a la diferencia entre el
valor de POC inicial de la imagen para la cual se va a restablecer el valor de POC y el valor de POC de la otra imagen
(es decir, igual a Dj).

[0040] En un conjunto de ejemplos, se afiade un primer indicador a la cabecera de fragmento para especificar si los
valores de POC se restablecen para que sean iguales a los bits menos significativos (LSB) de POC, es decir, los bits
mas significativos (MSB) de POC se restablecen en igual a 0, y si es asi, los valores de POC de todas las imagenes
en la misma capa que la imagen actual y en el bifer de imagenes descodificadas (DPB) se disminuyen, de manera
que la diferencia entre los valores de POC de laimagen actual y cualquier imagen en la misma capay en el DPB sigue
siendo el mismo que si el primer indicador indica lo contrario.

[0041] En este conjunto de ejemplos, se puede afadir un segundo indicador a la cabecera de fragmento para
especificar si los LSB de POC se restablecen para que sean iguales a 0. Cuando se usa junto con el primer indicador,
el segundo indicador permite que los codificadores asignen libremente diferentes valores de los LSB de POC para
imagenes en las diferentes capas. Este conjunto de ejemplos permite la no alineacion cruzada de imagenes IRAP con
NoRaslOutputFlag igual a 1, al mismo tiempo que garantiza la alineacién cruzada de los valores de POC para todas
las AU al mismo tiempo, en el que las imagenes IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1 pueden ser cualquiera de los
tres tipos de imagenes IRAP, es decir, imagenes IDR, CRA y BLA.

[0042] En otro conjunto de ejemplos, se propone que, cuando las imagenes IDR no estan alineadas en una unidad
de acceso, si al menos una imagen en esa AU es una imagen IDR, los valores de POC de todas las imagenes en una
unidad de acceso se establezcan en 0, similar a una imagen IDR. Esto permitiria la no alineacién cruzada de imagenes
IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1 y mientras que al mismo tiempo garantizaria la alineacion cruzada de los valores
de POC para todas las AU al mismo tiempo, en el que las imagenes IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1 son
imagenes IDR. Mas especificamente, lo siguiente se aplica a este conjunto de ejemplos:

1. Un indicador, concretamente, idr_au_present_flag, se sefaliza en la cabecera de fragmento, por ejemplo,
formando parte de los bits sefalizados al comienzo de la cabecera de fragmento con slice_reserved_flag][i].

a. Para una imagen con nuh_layer_id mayor que 0, el indicador igual a 1 indica que el valor de POC se
restablece a 0, como se hace para una imagen IDR, el indicador igual a 0 indica que el valor de POC no se
restablece.

2. Paraunaimagen IDR, este indicador se puede usar para otros fines, o se puede reservar para que sea 1, o puede
estar ausente pero se infiere que es igual a 1.

[0043] Para ambos conjuntos de ejemplos, para una imagen con nuh_layer_id igual a 0, el indicador no tiene ningin
efecto para un descodificador HEVC version 1 (que es un descodificador 2D de una capa basado en HEVC WD10),
ya que dicho descodificador ignora el(los) indicador(es).

[0044] A continuacion se describen diversos ejemplos de implementaciones detalladas de estas técnicas de
ejemplo. Los cambios propuestos a la norma se destacan a continuacion, donde el texto en cursiva representa
incorporaciones y [eliminado: ""] representa supresiones con respecto a la version anterior de la norma. En general,
el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden estar configurados para realizar las técnicas de
esta divulgacion. Esta divulgacion describe un “codificador de video” que realiza estas técnicas. Se debe entender
que el término “codificador de video” puede referirse a un codificador de video, tal como un codificador de video 20,
o un descodificador de video, tal como un descodificador de video 30. Asimismo, el término codificacién de video se
podria referir a la codificacion de video o bien a la descodificacién de video. Un codificador de video, tal como el
codificador de video 20 o el descodificador de video 30, puede estar configurado para ejecutar cualquiera o todas las
técnicas descritas en esta divulgacion. En los casos en que se describen ciertas técnicas desde la perspectiva de un
descodificador de video, un codificador de video puede realizar las mismas técnicas o similares (por ejemplo,
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reciprocas). Del mismo modo, cuando se describen ciertas técnicas desde la perspectiva de un codificador de video,
un descodificador de video puede realizar las mismas técnicas o similares (por ejemplo, reciprocas).

[0045] A continuacién se describe un primer ejemplo de acuerdo con las técnicas de esta divulgacién. Este ejemplo
se denomina a continuacién como Ejemplo 1. La sintaxis y la semantica a continuacién, en general, se refieren a las
secciones correspondientes en la HEVC WD10. Como se ha mencionado anteriormente, el resaltado indica
incorporaciones propuestas y el tachado indica supresiones propuestas.

Ejemplo 1

[0046] A continuacién, primero se describen la sintaxis y la semantica de la cabecera de segmento general.

Sintaxis de la cabecera de segmento general

slice_segment_header() { Desctiptor

if(ldependent_slice_segment_flag) {

numRsvBitsUsed = 0
if(nal_unit_type = IDR_W _RADL && nal_unit_type '=IDR_N_LP) {
poc_msb_reset flag u(1)

numRsvBitsUsed++

if (poc_msb_reset flag) {

poc_Isb_reset_flag u(1)
numRsvBitsUsed++
}
}
for(i = numRsvBitsUsed, i < num_extra_slice_header_bits; i++)
slice_reserved_flag]i] u(1)
ue(v)

}

[0047] A continuacion se describe la semantica de la cabecera de segmento general. Como se ha mencionado
anteriormente, el texto en cursiva indica incorporaciones propuestas y [eliminado: "] indica supresiones propuestas.
La semantica de los elementos sintacticos sin cambios puede permanecer igual que la semantica descrita en la version
anterior de la norma.

[0048] poc_msb_reset flag igual a 1 especifica que el contador del orden de imagenes derivado para la imagen
actual es igual a slice_pic_order_cnt_Isb. poc_msb_reset _flag igual a 0 especifica que el contador del orden de
imagenes derivado para la imagen actual puede o no ser igual a slice_pic_order_cnt_Isb.

[0049] Cuando esta presente, el valor de poc_msb_reset flag sera igual a 1 cuando la imagen actual no es una
imagen IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1 y al menos una imagen en la unidad de acceso actual es una imagen
IRAP con NoRaslIOutputFlag igual a 1.

[0050] Cuando no esta presente, se infiere que el valor de poc_msb_reset flag es igual a 0.

[0051] poc_Isb_reset flag igual a 1 especifica que el contador del orden de imagenes derivado para la imagen
actual es igual a 0, poc_Isb_reset flag igual a 0 especifica que el contador del orden de imagenes derivado para la
imagen actual puede o no ser igual a 0.

[0052] Cuando esta presente, el valor de poc Isb_reset flag sera igual a 1 cuando la imagen actual no es una
imagen IDR y al menos una imagen en la unidad de acceso actual es una imagen IDR.

[0053] Cuando no esta presente, se infiere que el valor de poc_Isb_reset flag es igual a 0.
[0054] Por consiguiente, el codificador de video 20 puede establecer poc_msb_reset_flag para que tenga un valor

de 1 para una imagen que no es una imagen IRAP y que esta en una unidad de acceso que incluye una imagen IRAP,
por ejemplo, en una capa de codificacion de video diferente. Del mismo modo, el descodificador de video 30, tras
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recibir un valor de 1 para una imagen que no es una imagen IRAP, puede restablecer el valor de MSB del valor de
POC para laimagen y ajustar los valores de POC de otras imagenes en la misma capa y la misma secuencia de video
codificada segun sea necesario.

[0055] A continuacién se describe la semantica del proceso de descodificacion general. El descodificador de video
30 puede configurarse para descodificar datos de video como se describe a continuacion. El codificador de video 20
puede configurarse para codificar datos de video de acuerdo con un proceso reciproco al que se describe a
continuacion. Como se ha mencionado anteriormente, los cambios a continuacién se pueden hacer en referencia a
las porciones correspondientes de la HEVC WD10. El texto en cursiva indica incorporaciones propuestas y [eliminado:
" indica supresiones propuestas.

Proceso de descodificacion general

[0056] La entrada a este proceso es un flujo de bits. La salida de este proceso es una lista de imagenes
descodificadas.

[0057] La lista de identificadores de capa TargetDeclLayerldList, que especifica la lista de valores nuh_layer_id, en
orden creciente de valores nuh_layer_id, de las unidades NAL a descodificar, se especifica de la siguiente manera:

- Si algunos medios externos, no especificados en esta memoria descriptiva, estan disponibles para establecer
TargetDecLayerldList, TargetDecLayerldList se establece mediante los medios externos.

- De lo contrario, si el proceso de descodificacion se invoca en una prueba de conformidad del flujo de bits como
se especifica en la subclausula C.1, TargetDeclLayerldList se establece como se especifica en la subclausula C.1.

- De lo contrario, TargetDecLayerldList solo contiene un valor de ID de capa nuh que es igual a 0.

[0058] La variable TargetDecHighestTid, que identifica la subcapa temporal mas alta a descodificar, se especifica
de la siguiente manera:

- Si algunos medios externos, no especificados en esta memoria intermedia, estan disponibles para establecer
HighestTid, HighestTid se establece por medios externos.

- De lo contrario, si el proceso de descodificacion se invoca en una prueba de conformidad del flujo de bits como
se especifica en la subclausula C.1, HighestTid se establece como se especifica en la subclausula C.1.

- De lo contrario, HighestTid se establece igual a sps_max_sub_layers_minus1.

[0059] El proceso de extraccion del subflujo de bits como se especifica en la clausula 10 se aplica con el flujo de
bits, HighestTid y TargetDeclLayerldList como entradas, y la salida se asigna a un flujo de bits denominado
BitstreamToDecode.

[0060] Los procesos de descodificacién que se especifican en el resto de esta subclausula se aplican a cada imagen
codificada, denominada la imagen actual y se denotan mediante la variable CurrPic, en BitstreamToDecode.

[0061] Dependiendo del valor de chroma_format_idc, el numero de matrices de muestra de la imagen actual es de
la siguiente manera:

- Sichroma_format_idc es igual a 0, la imagen actual consiste en 1 matriz de muestra S..

- De lo contrario (chroma_format_idc no es igual a 0), la imagen actual consiste en 3 matrices de muestra Si, Sce,
SCr.

[0062] El proceso de descodificacion para la imagen actual toma como entradas los elementos sintacticos y
variables en mayusculas de la clausula 7. Al interpretar la semantica de cada elemento sintactico en cada unidad NAL,
el término “el flujo de bits” (o una parte del mismo, por ejemplo, una CVS del flujo de bits) se refiere a
BitstreamToDecode (o una parte del mismo).

[0063] El proceso de descodificacion se especifica de manera que todos los descodificadores produciran imagenes
descodificadas recortadas idénticas numéricamente. Cualquier proceso de descodificacion que produzca imagenes
descodificadas recortadas idénticas a las producidas por el proceso descrito en el presente documento (con el orden
de salida o la sincronizacion de salida correcta, como se especifica) se amolda a los requisitos del proceso de
descodificacién de esta memoria descriptiva.

Cuando la imagen actual es una imagen IRAP, se aplica lo siguiente:

10
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[0064]
- Silaimagen actual es una imagen IDR o una imagen BLA, la variable NoRasIOutputFlag se establece igual a 1.
- De lo contrario (la imagen actual es una imagen CRA), se aplica lo siguiente:

- Si la imagen actual es la primera imagen en el flujo de bits en el orden de descodificacion o la primera imagen
que va detras de una unidad NAL de fin de secuencia en el orden de descodificacion, todas las imagenes en la
misma unidad de acceso seran imagenes CRA, la variable NoRaslOutputFlag se establece igual a 1.

- De lo contrario, si algunos medios externos no especificados en esta especificacion estan disponibles para
establecer la variable HandleCraAsBlaFlag en un valor para la imagen actual, la variable HandleCraAsBlaFlag se
establece igual al valor proporcionado por los medios externos y la variable NoRaslOutputFlag se establece igual
a HandleCraAsBlaFlag. En este caso, el valor de HandleCraAsBlaFlag para la imagen actual no sera igual a 1
cuando haya una imagen no CRA en la unidad de acceso actual.

- De lo contrario, la variable HandleCraAsBlaFlag se establece igual a 0 y la variable NoRaslOutputFlag se
establece igual a 0.

Cuando la imagen actual tiene nuh_layer_id igual a 0, se invoca el proceso de descodificacion para una imagen
codificada con nuh_layer_id igual a 0 especificado en la subclausula 8.1.1.

[0065] A continuacion se describe la semantica para un proceso de descodificaciéon de una imagen codificada con
nuh_layer_id igual a 0. El descodificador de video 30 puede configurarse para descodificar datos de video como se
describe a continuacion. El codificador de video 20 puede configurarse para codificar datos de video de acuerdo con
un proceso reciproco al que se describe a continuacién.

Proceso de descodificacion para una imagen codificada con nuh_layer_id iguala 0

[0066] Cuando la imagen actual es una imagen BLA que tiene nal_unit_type igual a BLA_W_LP o es una imagen
CRA, se aplica lo siguiente:

- Si algunos medios externos no especificados en esta memoria descriptiva estan disponibles para establecer la
variable UseAltCpbParamsFlag en un valor, UseAltCpbParamsFlag se establece igual al valor proporcionado por los
medios externos.

- De lo contrario, el valor de UseAltCpbParamsFlag se establece igual a 0.
- [eliminado: "Cuando la imagen actual es una imagen IRAP, se aplica lo siguiente:

- Silaimagen actual con un nuh_layer_id particular es una imagen IDR, una imagen BLA, la primera imagen con
ese nuh_layer_id particular en el flujo de bits en el orden de descodificacién, o la primera imagen con ese nuh_layer _id
particular que va detrds de una unidad NAL de fin de secuencia en el orden de descodificacion, la variable
NoRaslOutputFlag se establece igual a 1.

- De lo contrario, si algunos medios externos no especificados en esta especificacion estan disponibles para
establecer la variable HandleCraAsBlaFlag en un valor para la imagen actual, la variable HandleCraAsBlaFlag se
establece igual al valor proporcionado por los medios externos y la variable NoRaslOutputFlag se establece igual a
HandleCraAsBlaFlag.

- De lo contrario, la variable HandleCraAsBlaFlag se establece igual a 0 y la variable NoRaslOutputFlag se
establece igual a 0"].

[0067] Dependiendo del valor de separate_colour_plane_flag, el proceso de descodificacion se estructura como
sigue:

- Siseparate_colour_plane_flag es igual a 0, el proceso de descodificacién se invoca una sola vez siendo la imagen
actual la salida.

- De lo contrario (separate_colour_plane_flag es igual a 1), el proceso de descodificacion se invoca tres veces. Las
entradas al proceso de descodificacion son todas las unidades NAL de la imagen codificada con el valor idéntico de
colour_plane_id. El proceso de descodificacién de unidades NAL con un valor particular de colour_plane_id se
especifica como si solo un CVS con formato de color monocromo con ese valor particular de colour_plane_id estuviera
presente en el flujo de bits. La salida de cada uno de los tres procesos de descodificacién se asigna a una de las 3

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2773276 T3

matrices de muestra de la imagen actual, con las unidades NAL con colour_plane_id igual a 0, 1 y 2 asignadas a Si,
Sco, ¥ Scr, respectivamente.

NOTA - La variable ChromaArrayType toma el valor 0 cuando separate_colour_plane_flag es igual a 1 vy
chroma_format_idc es igual a 3. En el proceso de descodificacion, el valor de esta variable se evalla, dando como
resultado operaciones idénticas a las de las imagenes monocromo (cuando chroma_format_idc es igual a 0).

[0068] El proceso de descodificacion funciona de la siguiente manera para la imagen actual CurrPic:
1. La descodificacion de unidades NAL se especifica en la subclausula 8,2.

2. Los procesos en la subclausula 8,3 especifican los siguientes procesos de descodificacion utilizando elementos
sintacticos en la capa de segmento y superiores:

- Lasvariables y funciones relacionadas con el contador del orden de imagenes se obtienen en la subclausula 8.3.1.
Esto debe invocarse solo para el primer segmento de una imagen.

- Se invoca el proceso de descodificacion para RPS en la subclausula 8,3.2, donde las imagenes de referencia
pueden marcarse como “no utilizadas de referencia” o “utilizadas de referencia a largo plazo”. Esto debe invocarse
solo para el primer segmento de una imagen.

- Cuando la imagen actual es una imagen BLA o es una imagen CRA con NoRaslOutputFlag igual a 1, se invoca el
proceso de descodificacion para generar imagenes de referencia no disponibles especificadas en la subclausula 8.3.3,
que solamente necesita invocarse para el primer segmento de una imagen.

- PicOutputFlag se establece de la siguiente manera:

- Si la imagen actual es una imagen RASL y NoRasl|OutputFlag de la imagen IRAP asociada es igual a 1,
PicOutputFlag se establece igual a 0.

- De lo contrario, PicOutputFlag se establece igual a pic_output_flag.

- Al comienzo del proceso de descodificacién para cada segmento P o B, se invoca el proceso de descodificacion
para la construccion de listas de imagenes de referencia especificadas en la subclausula 8.3.4 para la derivacién de
la lista de imagenes de referencia 0 (RefPicList0), y cuando se descodifica un segmento B, la lista de imagenes de
referencia 1 (RefPicList1).

3. Los procesos en las subclausulas 8.4, 8.5, 8.6 y 8.7 especifican procesos de descodificacion utilizando elementos
sintacticos en todas las capas de estructura sintactica. Es un requisito de conformidad del flujo de bits que los
fragmentos codificados de la imagen contengan datos de segmentos de fragmentos para cada unidad de arbol de
codificacion de la imagen, de manera que la division de la imagen en fragmentos, la division de los fragmentos en
segmentos y la divisién de los segmentos en unidades de arbol de codificacion formen, cada una, una particion de la
imagen.

4. Después de que se hayan descodificado todos los segmentos de la imagen actual, la imagen descodificada se
marca como “utilizada de referencia a corto plazo”.

[0069] A continuacion se describe la semantica para el proceso de descodificacion para el contador del orden de
imagenes.

Proceso de descodificacion para el contador del orden de imagenes

[0070] La salida de este proceso es PicOrderCntVal, el contador del orden de imagenes de la imagen actual.
[0071] Los contadores del orden de imagenes se usan para identificar imagenes, para derivar parametros de
movimiento en modo de combinacién y prediccion de vectores de movimiento, y para la verificacion de conformidad

del descodificador (véase la subclausula C.5).

[0072] Cada imagen codificada esta asociada a una variable de contador del orden de imagenes, denominada
PicOrderCntVal.

Cuando la imagen actual no es una imagen IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1, las variables prevPicOrderCntLsb
y prevPicOrderCntMsb se derivan de la siguiente manera:
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- Supongamos que prevTidOPic es la imagen anterior en el orden de descodificacion que tiene Tcnporalld igual a 0
y nuh_layer_id igual a nuh_layer_id de la imagen actual y que no es una imagen RASL, una imagen RADL o una
imagen de subcapa que no es de referencia, y supongamos que prevPicOrderCnt igual a PicOrderCntVal de
prevTidOPic.

- La variable prevPicOrderCntlLsb se establece igual a prevPicOrderCnt & (MaxPicOrderCntLsb - 1) [eliminado:
"slice_pic_order_cnt_Isb of prevTidOPic"].

- La variable prevPicOrderCntMsb se establece igual a prevPicOrderCnt - prevPicOrderCntLsb [eliminado:
"PicOrderCntMsb of prevTidOPic"].

[0073] La variable PicOrderCntMsb de la imagen actual se deriva de la siguiente manera:
- Silaimagen actual es una imagen IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1, PicOrderCntMsb se establece igual a 0.
- De lo contrario, PicOrderCntMsb se deriva de la siguiente manera:
if( (slice_pic_order cnt Isb < prevPicOrderCntLsb ) &&
( ( prevPicOrderCntLsb — slice pic order cnt Isb) >= (
MaxPicOrderCntLsb /2 ) ))
PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb + MaxPicOrderCntLsb (8-1)
else if( (slice pic order cnt Isb > prevPicOrderCntLsb ) &&
((slice_pic_order cnt Isb — prevPicOrderCntLsb ) > ( MaxPicOrderCntLsb
/2)))
PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb — MaxPicOrderCntLsb
else

PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb

PicOrderCntVal se deriva de la siguiente manera:

PicOrderCntVal = ( poc _msbh reset flag ? 0 : PicOrderCntMsb ) + (8-2)
( poc Isb reset flag ? 0 : slice_pic_order_cnt_lIsb )
[0074] NOTA 1 - Todas las imagenes IDR tendran PicOrderCntVal igual a 0, ya que se infiere que
slice_pic_order_cnt_lIsb es 0 para las imagenes IDR y prevPicOrderCntLsb y prevPicOrderCntMsb se han establecido

ambos a 0.

[0075] Cuando poc_msbreset flag es igual a 1, PicOrderCntVal de cada imagen que esta en el DPB y pertenece a
la misma capa que la imagen actual se disminuye en PicOrderCntVal.

[0076] Cuando poc_Isb_reset flag es igual a 1, PicOrderCntVal de cada imagen que esta en el DPB y pertenece a
la misma capa que la imagen actual se disminuye en slice_pic_order_cnt_Isb.

[0077] El valor de PicOrderCntVal estara en el intervalo de -23' a 23! - 1, inclusives. En una CVS, los valores de
PicOrderCntVal para dos imagenes codificadas cualesquiera en la misma capa no seran iguales.

[0078] La funcién PicOrderCnt(picX) se especifica de la siguiente manera:
PicOrderCnt( picX ) = PicOrderCntVal de la imagen picX (8 -3)

[0079] La funcién DiffPicOrderCnt(picA, picB) se especifica de la siguiente manera:
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DiffPicOrderCnt( picA, picB ) = PicOrderCnt( picA ) — PicOrderCnt( picB ) (8-4)

[0080] El flujo de bits no debe contener datos que den como resultado valores de DiffPicOrderCnt(picA, picB) usados
en el proceso de descodificacion que no estén en el intervalo de -2'5 a 2'5 - 1, inclusive.

[0081] NOTA 2 - Sea X laimagen actual e Y y Z otras dos imagenes en la misma secuencia, se considera que Y y
Z estan en la misma direccion de orden de salida desde X cuando tanto DiffPicOrderCnt(X, Y) como DiffPicOrderCnt(X,
Z) son positivos 0 ambos son negativos.

Proceso de descodificacion para el conjunto de imagenes de referencia

[0082] Este proceso se invoca una vez por imagen, después de la descodificacion de una cabecera de fragmento,
pero antes de la descodificacion de cualquier unidad de codificacién y antes del proceso de descodificacion para la
construccion de la lista de imagenes de referencia del fragmento, como se especifica en la subclausula 8.3.3. Este
proceso puede dar como resultado que una o mas imagenes de referencia en el DPB se marquen como “no utilizadas
de referencia” o “utilizadas de referencia a largo plazo”.

[0083] NOTA 1 - el RPS es una descripcion absoluta de las imagenes de referencia usadas en el proceso de
descodificacion de las imagenes codificadas actuales y futuras. La sefalizacion de RPS es explicita en el sentido de
que todas las imagenes de referencia incluidas en el RPS se enumeran explicitamente.

[0084] Una imagen descodificada en el DPB puede marcarse como “no utilizada de referencia”, “utilizada de
referencia a corto plazo” o “utilizada de referencia a largo plazo”, pero solamente una de estas tres en un momento
dado durante el funcionamiento del proceso de descodificacién. La asignaciéon de una de estas marcas a una imagen
elimina de manera implicita otra de estas marcas cuando corresponda. Cuando se hace referencia a una imagen que
esta marcada como “utilizada de referencia”, esto se refiere colectivamente a la imagen marcada como “utilizada de
referencia a corto plazo” o “utilizada de referencia a largo plazo” (pero no ambas).

[0085] Cuando la imagen actual es una imagen IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1, todas las imagenes de
referencia que se encuentran actualmente en el DPB (si lo hubiera) estan marcadas como “no utilizadas de referencia”.

[0086] Las imagenes de referencia a corto plazo se identifican mediante sus valores PicOrderCntVal. Las imagenes
de referencia a largo plazo se identifican mediante sus valores PicOrderCntVal o sus valores slice_pic_order_cnt_Isb.

[0087] Se construyen cinco listas de valores de contador del orden de imagenes para derivar el RPS. Estas cinco
listas son PocStCurrBefore, PocStCurrAfter, PocStFoll, PocLtCurr y PocLtFoll, con el niumero de elementos
NumPocStCurrBefore, NumPocStCurrAfter, NumPocStFoll, NumPocLtCurr y NumPocLtFoll, respectivamente. Las
cinco listas y las cinco variables se derivan de la siguiente manera:

- Sila imagen actual es una imagen IDR, PocStCurrBefore, PocStCurrAfter, PocStFoll, PocLtCurr, y PocLtFoll se
establecen como vacias, y NumPocStCurrBefore, NumPocStCurrAfter, NumPocStFoll, NumPocLtCurr, vy
NumPocLtFoll se establecen todos igual a 0.

- De lo contrario, se aplica lo siguiente:
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for(1=0,j =0,k =0; 1 <NumNegativePics[ CurrRpsldx | ; i++)
if( UsedByCurrPicSO[ CurrRpsldx ][1])
PocStCurrBefore[ j++ | = PicOrderCntVal + DeltaPocS0O[ CurrRpsldx ][ 1]
else
PocStFoll[ k++ ] = PicOrderCntVal + DeltaPocSO[ CurrRpsldx ][ 1]
NumPocStCurrBefore = j

for(1=0,j=0; 1 < NumPositivePics[ CurrRpsldx ]; i++)
if( UsedByCurrPicS1[ CurrRpsldx ][ 1] )
PocStCurrAfter[ j++ ] = PicOrderCntVal + DeltaPocS1[ CurrRpsldx ][ 1 ]
else
PocStFoll[ k++ ] = PicOrderCntVal + DeltaPocS1[ CurrRpsldx [ 1]
NumPocStCurrAfter = |

NumPocStFoll =k (8-5)
for(1=0,)=0,k=0;1<num_long_term_sps + num_long_term_pics; i++ ) {
pocLt = PocLsbLt[ 1]
if( delta_poc_msb_present_flag[ 1] )
pocLt += PicOrderCntVal — DeltaPocMsbCycleLt[ 1 ] *
MaxPicOrderCntLsb —
PicOrderCntVal & ( MaxPicOrderCntlLsb — 1)
if( UsedByCurrPicLt[1]) {
PocLtCurr[ j ] = pocLt
CurrDeltaPocMsbPresentFlag[ j++ ] = delta_poc_msb_present_flag[ i ]
} else {
PocLtFoll[ k ] = pocLt
FollDeltaPocMsbPresentFlag[ k++ ] = delta_poc_msb_present_flag[ i ]

j
NumPocLtCurr = j

NumPocLtFoll =k

donde PicOrderCntVal es el contador del orden de imagenes de la imagen actual como se especifica en la subclausula
5 8.3.1.
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[0088] NOTA 2 - Un valor de CurrRpsldx en el intervalo de 0 a num_short_term_ref_pic_sets - 1, inclusive, indica
que se esta utilizando un RPS candidato a corto plazo del SPS activo, donde CurrRpsldx es el indice del RPS
candidato a corto plazo en la lista de candidatos RPS a corto plazo sefnalizados en el SPS activo. CurrRpsldx igual a
num_short_term_ref_pic_sets indica que el RPS a corto plazo de la imagen actual se sefaliza directamente en la
cabecera de fragmento.

[0089] Para cadai en el intervalo de 0 a NumPocLtCurr - 1, inclusive, cuando CurrDeltaPocMsbPresentFlag(i] es
igual a 1, es un requisito de conformidad del flujo de bits que se apliquen las siguientes condiciones:

Ejemplo 2

[0090] La siguiente descripcion se refiere a un segundo ejemplo de acuerdo con esta divulgacion. La sintaxis y la
semantica a continuacion, en general, se refieren a las secciones correspondientes en la HEVC WD10. Como se ha
mencionado anteriormente, el texto en cursiva indica incorporaciones propuestas y [eliminado: ""] indica supresiones
propuestas.

[0091] A continuacién, primero se describen la sintaxis y la semantica de la cabecera de segmento general.

Sintaxis de la cabecera de segmento general

slice_segment_header() { Descriptor

if(ldependent_slice_segment_flag) {

poc_reset_flag u(1)

for (i =1 [eliminado: “07]; i < num_extra_slice_header_bits; i++)

slice_reserved_flag]i] u(1)

}

[0092] De forma alternativa, la sintaxis puede ser de la siguiente manera:

slice_segment_header() { Descriptor

if(ldependent_slice_segment_flag) {

numRsvBitsUsed = 0
if(nal_unit_type = IDR_W_RADL && nal_unit_type = IDR_N _LP) {

poc_reset_flag u(1)
numRsvBitsUsed = 1
}
for(i = numRsvBitsUsed [eliminado: “07]; i < num_extra_slice_header_bits;
i++)
slice_reserved_flag[i] u(1)
ue(v)

}

[0093] A continuacién se describe la semantica de la cabecera de segmento general.

Semantica de la cabecera de segmento general

[0094] poc reset _flag igual a 1 especifica que el contador del orden de imdgenes derivado para la imagen actual
es igual a 0, poc_Isb_reset flag igual a 0 especifica que el contador del orden de imagenes derivado para la imagen
actual puede o no ser igual a 0.

[0095] Cuando esta presente, el valor de poc_reset flag sera igual a 1 cuando la imagen actual no es una imagen
IDR y al menos una imagen en la unidad de acceso actual es una imagen IDR.
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[0096] Cuando no esta presente, se infiere que el valor de poc_reset flag es igual a 0.

[0097] Por consiguiente, el codificador de video 20 puede establecer poc_reset_flag para que tenga un valor de 1
para una imagen que no es una imagen IRAP y que esta en una unidad de acceso que incluye una imagen IRAP, por
ejemplo, en una capa de codificacion de video diferente. Del mismo modo, el descodificador de video 30, tras recibir
un valor de 1 para una imagen que no es una imagen IRAP, puede restablecer el valor de POC de la imagen y ajustar
los valores de POC de otras imagenes en la misma capa y la misma secuencia de video codificada segun sea
necesario.

[0098] Los cambios en el proceso de descodificacion propuestos de acuerdo con este segundo ejemplo se describen
a continuacion.

Cambios en el proceso de descodificacion

Proceso de descodificacion de fragmentos

8.3.1 Proceso de descodificacion para el contador del orden de imagenes

[0099] La salida de este proceso es PicOrderCntVal, el contador del orden de imagenes de la imagen actual. Los
contadores del orden de imagenes se usan para identificarimagenes, para derivar parametros de movimiento en modo
de combinacion y prediccion de vectores de movimiento, y para la verificacion de conformidad del descodificador

(véase la subclausula C.5).

Cada imagen codificada estd asociada a una variable de contador del orden de imagenes, denominada
PicOrderCntVal.

Cuando la imagen actual no es una imagen IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1, las variables prevPicOrderCntLsb
y prevPicOrderCntMsb se derivan de la siguiente manera:

- Supongamos que prevTidOPic es la imagen anterior en el orden de descodificacion que tiene Tcnporalld igual a 0
y nuh_layer_id igual a nuh_layer_id de la imagen actual y que no es una imagen RASL, una imagen RADL o una
imagen de subcapa que no es de referencia, y supongamos que prevPicOrderCnt igual a PicOrderCntVal de
prevTidOPic.

- La variable prevPicOrderCniLsb se establece igual a prevPicOrderCnt & (MaxPicOrderCnitLsb - 1) [eliminado:
"slice_pic_order_cnt_Isb of prevTidOPic"].

- La variable prevPicOrderCntMsb se establece igual a prevPicOrderCnt - prevPicOrderCntLsb [eliminado:
"PicOrderCntMsb of prevTidOPic"].

[0100] La variable PicOrderCntMsb de la imagen actual se deriva de la siguiente manera:
- Silaimagen actual es una imagen IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1, PicOrderCntMsb se establece igual a 0.

- De lo contrario, PicOrderCntMsb se deriva de la siguiente manera:
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ift.  ( slice_pic_order_cnt_Isb <  prevPicOrderCntLsb ) &&
( ( prevPicOrderCntLsb — slice_pic_order_cnt_Isb ) = (
MaxPicOrderCntLsb / 2 ) ) )
PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb + MaxPicOrderCntLsb  (8-1)
else if(  (slice_pic_order_cnt_Isb >  prevPicOrderCntLsb ) &&
( (slice_pic_order_cnt_lsb — prevPicOrderCntLsb ) > ( MaxPicOrderCntLsb
/ 2 ) ) )
PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb ~ —  MaxPicOrderCntLsb
else

PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb

PicOrderCntVal se deriva de la siguiente manera:

PicOrderCntVal = PicOrderCntMsb + slice_pic_order_cnt_Isb (8-2)

[0101] NOTA 1 - Todas las imagenes IDR tendran PicOrderCntVal igual a 0, ya que se infiere que
slice_pic_order_cnt_lIsb es 0 para las imagenes IDR y prevPicOrderCntLsb y prevPicOrderCntMsb se han establecido
ambos a 0.

[0102] Cuando poc_reset flag es igual a 1, se aplica lo siguiente en orden:

- El PicOrderCntVal de cada imagen que esta en el DPB y pertenece a la misma capa que la imagen actual se
disminuye en PicOrderCntVal.

- PicOrderCntVal se establece en 0.

[0103] El valor de PicOrderCntVal estara en el intervalo de -23' a 23! - 1, inclusives. En una CVS, los valores de
PicOrderCntVal para dos imagenes codificadas cualesquiera en la misma capa no seran iguales.

[0104] La funcién PicOrderCnt(picX) se especifica de la siguiente manera:
PicOrderCnt( picX ) = PicOrderCntVal de la imagen picX (8 -3)
[0105] La funcién DiffPicOrderCnt(picA, picB) se especifica de la siguiente manera:
DiffPicOrderCnt( picA, picB ) = PicOrderCnt( picA ) — PicOrderCnt( picB ) (8-4)

[0106] Elflujo de bits no debe contener datos que den como resultado valores de DiffPicOrderCnt(picA, picB) usados
en el proceso de descodificacion que no estén en el intervalo de -2'5 a 275 - 1, inclusive.

[0107] NOTA 2 - Sea X laimagen actual e Y y Z otras dos imagenes en la misma secuencia, se considera que Y y
Z estan en la misma direccion de orden de salida desde X cuando tanto DiffPicOrderCnt(X, Y) como DiffPicOrderCnt(X,
Z) son positivos 0 ambos son negativos.

[0108] El proceso de descodificacion para el conjunto de imagenes de referencia en este ejemplo puede ser el
mismo que el descrito para el Ejemplo 1.

[0109] De esta manera, el codificador de video 20 puede configurarse para establecer un valor para un elemento
sintactico (por ejemplo, poc_msb_reset_flag o poc_reset_flag) que indica si se debe restablecer al menos una porcion
de un valor de POC para una imagen. Como se ha analizado anteriormente, el codificador de video 20 puede
configurarse para establecer el valor del elemento sintactico para indicar que el valor de POC se debe restablecer
cuando la imagen se incluye en una unidad de acceso que incluye al menos una imagen IRAP. Del mismo modo, el
descodificador de video 30 puede determinar a partir del valor del elemento sintactico si restablecer al menos una
porcién de un valor de POC (o el valor de POC completo) de una imagen. Por ejemplo, donde el elemento sintactico
es el indicador poc_msb_reset, el descodificador de video 30 puede restablecer los MSB del valor de POC de la
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imagen. Cuando el elemento sintactico es poc_reset_flag, el descodificador de video 30 puede restablecer el valor de
POC completo de la imagen.

[0110] Ademas, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden ajustar los valores de POC de
otras imagenes en la misma capa y en la misma secuencia de video codificada (CVS), de manera que las diferencias
entre los valores de POC en relacion con el valor de POC a ajustar permanezcan constantes antes de restablecer y
después. De esta manera, cuando el codificador de video 20 codifica un bloque de una imagen usando la prediccién
entre capas, donde la imagen (después del ajuste POC analizado anteriormente) tiene un valor de POC de N, el
bloque puede identificar la imagen de referencia usando el valor de POC de N. Es decir, después del ajuste, cada
imagen en una unidad de acceso tendra el mismo valor de POC.

[0111] Ademas, el descodificador de video 30 puede configurarse para detectar limites de unidades de acceso.

[0112] Tanto el codificador de video 20 como el descodificador de video 30 se pueden implementar como cualquiera
de una variedad de circuitos codificadores adecuados, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de
sefales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), matrices de puertas programables in
situ (FPGA), légica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Cuando las
técnicas se implementan parcialmente en software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en
un medio adecuado no transitorio legible por ordenador, y ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas
procesadores para realizar las técnicas de esta divulgacién. Tanto el codificador de video 20 como el descodificador
de video 30 pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o descodificadores, cualquiera de los cuales puede
estar integrado como parte de un codificador/descodificador (CODEC) combinado en un dispositivo respectivo.

[0113] El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden funcionar, en general, de conformidad con
HEVC WD10, MV-HEVC WD3, y/o SHVC WD1, como se ha descrito anteriormente, o con otras normas o extensiones
similares en los que las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser utiles. La norma HEVC especifica varias
capacidades adicionales de los dispositivos de codificacion de video respecto a dispositivos existentes de acuerdo
con, por ejemplo, la ITU-T H.264/AVC. Por ejemplo, mientras que la norma H.264 proporciona nueve modos de
codificacion mediante intraprediccion, la norma HEVC puede proporcionar hasta treinta y tres modos de codificacion
mediante intraprediccion.

[0114] En general, una trama o imagen de video puede dividirse en una secuencia de bloques de arbol o unidades
de codificacion de mayor tamario (LCU), que incluyen muestras tanto de luma como de croma. Un bloque de arbol en
el proceso de codificacion de la HEVC tiene un fin similar al de un macrobloque de la norma H.264. Un fragmento
incluye un nimero de bloques de arbol consecutivos en orden de codificacién. Una trama o imagen de video puede
dividirse en uno o mas fragmentos. Cada bloque de arbol puede dividirse en unidades de codificacién (CU) de acuerdo
con un arbol cuaternario. Por ejemplo, un bloque de arbol, tal como un nodo raiz del arbol cuaternario, puede dividirse
en cuatro nodos hijo, y cada nodo hijo puede, a su vez, ser un nodo padre y dividirse en otros cuatro nodos hijo. Un
nodo hijo final, no dividido, tal como un nodo hoja del arbol cuaternario, comprende un nodo de codificacién, es decir,
un bloque de video codificado. Los datos sintacticos asociados a un flujo de bits codificado pueden definir un nimero
maximo de veces que puede dividirse un bloque de arbol, y también pueden definir un tamafio minimo de los nodos
de codificacion.

[0115] Una CU incluye un nodo de codificacion y unidades de prediccién (PU) y unidades de transformada (TU)
asociadas al nodo de codificacion. Un tamafio de la CU corresponde a un tamano del nodo de codificacién y debe ser
de forma cuadrada. El tamario de la CU puede variar desde 8x8 pixeles hasta el tamafo del bloque de arbol, con un
maximo de 64x64 pixeles o0 mas. Cada CU puede contener una o mas PU y una o mas TU. Los datos sintacticos
asociados a una CU pueden describir, por ejemplo, la division de la CU en una o mas PU. Los modos de division
pueden diferir entre si la CU esta codificada en modo directo o de salto, codificada en modo de intraprediccién o
codificada en modo de interprediccion. Las PU se pueden dividir para tener una forma no cuadrada. Los datos
sintacticos asociados a una CU también pueden describir, por ejemplo, la division de la CU en una o mas TU de
acuerdo con un arbol cuaternario. Una TU puede tener una forma cuadrada o no cuadrada.

[0116] La norma HEVC admite transformaciones de acuerdo con las TU, que pueden ser diferentes para CU
diferentes. El tamafio de las TU se basa tipicamente en el tamafo de las PU dentro de una CU dada definida para
una LCU dividida, aunque puede que no sea siempre asi. Las TU son tipicamente del mismo tamario o de un tamafno
mas pequefio que las PU. En algunos ejemplos, las muestras residuales correspondientes a una CU pueden
subdividirse en unidades mas pequerias usando una estructura de arbol cuaternario conocida como “arbol cuaternario
residual” (RQT). Los nodos hoja del RQT pueden denominarse unidades de transformada (TU). Los valores de
diferencias de pixeles asociados a las TU pueden transformarse para producir coeficientes de transformada, que
pueden cuantificarse.

[0117] En general, una PU incluye datos relacionados con el procedimiento de prediccion. Por ejemplo, cuando la
PU se codifica en intramodo, la PU puede incluir datos que describen un modo de intraprediccion para la PU. Para
mencionar otro ejemplo, cuando la PU se codifica en intermodo, la PU puede incluir datos que definen un vector de
movimiento para la PU. Los datos que definen el vector de movimiento para una PU pueden describir, por ejemplo,
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un componente horizontal del vector de movimiento, un componente vertical del vector de movimiento, una resolucion
para el vector de movimiento (por ejemplo, precision de pixeles de un cuarto o precision de pixeles de un octavo), una
imagen de referencia a la que apunta el vector de movimiento y/o una lista de imagenes de referencia (por ejemplo,
RefPicListO (LO) o RefPicList1 (L1)) para el vector de movimiento.

[0118] En general, se usa una TU para los procedimientos de transformada y cuantificacion. Una CU dada que tiene
una o mas PU también puede incluir una o mas unidades de transformada (TU). Después de la prediccion, el
codificador de video 20 puede calcular valores residuales correspondientes a la PU. Los valores residuales
comprenden valores de diferencias de pixeles que se pueden transformar en coeficientes de transformada, cuantificar
y explorar usando las TU, para producir coeficientes de transformada en serie para la codificacion por entropia. Esta
divulgacién usa tipicamente el término “bloque de video” para referirse a un nodo de codificacién de una CU. En
algunos casos especificos, esta divulgacién también puede usar el término “bloque de video” para referirse a un bloque
de arbol, es decir, una LCU o una CU, que incluye un nodo de codificacion y unas PUy TU.

[0119] Por ejemplo, para la codificacién de video de acuerdo con la norma HEVC, una trama de video puede
dividirse en unidades de codificacién (CU), unidades de prediccion (PU) y unidades de transformada (TU). Una CU en
general se refiere a una region de la imagen que sirve como una unidad béasica sobre la cual se aplican diversas
herramientas de codificacién para la compresiéon de video. Una CU tiene tipicamente una geometria cuadrada, y
puede considerarse similar a un llamado “macrobloque”, en virtud de otras normas de codificacién de video, tales
como, por ejemplo, la ITU-T H.264.

[0120] Para lograr una mejor eficacia en la codificacion, una CU puede tener un tamafo variable dependiendo de
los datos de video que contiene. Es decir, una CU se puede partir, o “dividir” en bloques mas pequefios, o sub-CU,
cada uno de los cuales también se puede denominar una CU. Ademas, cada CU que no esta dividida en sub-CU
puede dividirse en una o mas PU y TU con fines de prediccion y transformada de la CU, respectivamente.

[0121] Las PU pueden considerarse similares a las llamadas particiones de un bloque bajo otras normas de
codificacion de video, tales como la H.264. Las PU son la base sobre la cual se realiza la prediccion para el bloque
para producir coeficientes “residuales”. Los coeficientes residuales de una CU representan una diferencia entre los
datos de video de la CU y los datos predictivos para la CU determinados usando una o mas PU de la CU.
Especificamente, las una o mas PU especifican cémo se divide la CU con el propésito de prediccion y qué modo de
prediccioén se utiliza para predecir los datos de video contenidos dentro de cada particion de la CU.

[0122] Una o méas TU de una CU especifican particiones de un bloque de coeficientes residuales de la CU sobre la
base de qué transformada se aplica al bloque para producir un bloque de coeficientes de transformada residuales
para la CU. Las una o mas TU también pueden asociarse con el tipo de transformada que se aplica. La transformada
convierte los coeficientes residuales de un dominio de pixel o espacial, a un dominio de transformada, tal como un
dominio de la frecuencia. Ademas, las una o mas TU pueden especificar parametros sobre la base de qué
cuantificacion se aplica al bloque resultante de coeficientes de transformada residuales para producir un bloque de
coeficientes de transformada residuales cuantificados. Los coeficientes de transformada residuales pueden
cuantificarse para posiblemente reducir la cantidad de datos utilizados para representar los coeficientes.

[0123] Una CU en general incluye un componente de luminancia, denominado Y, y dos componentes de
crominancia, denominados U y V. En otras palabras, una CU dada que no esta dividida en sub-CU puede incluir
componentes Y, Uy V, cada una de las cuales se puede dividir adicionalmente en una o mas PU y TU con fines de
prediccién y transformada de la CU, como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, dependiendo del formato de
muestreo de video, el tamafio de los componentes U y V, en términos del nimero de muestras, puede ser el mismo
o diferente al tamafio del componente Y. Como tales, las técnicas descritas anteriormente con referencia a prediccion,
transformada y cuantificacion pueden realizarse para cada uno de los componentes Y, U y V de una CU dada.

[0124] Para codificar una CU, se derivan primero uno o mas predictores para la CU basandose en una o mas PU
de la CU. Un predictor es un bloque de referencia que contiene datos predictivos para la CU, y se deriva sobre la base
de una PU correspondiente para la CU, como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, la PU indica una particién
de la CU para la que se tienen que determinar los datos predictivos, y un modo de prediccion utilizado para determinar
los datos predictivos. Puede derivarse el predictor, ya sea mediante los modos de intraprediccion (I) (es decir,
prediccion espacial) o la interprediccion (P o B) (es decir, prediccién temporal). Por lo tanto, algunas CU pueden estar
intracodificadas (l) usando la prediccidn espacial con respecto a los bloques de referencia vecinos, o CU, en la misma
trama, mientras que otras CU pueden estar intercodificadas (P o B) con respecto a los bloques de referencia, o CU,
de otras tramas.

[0125] Tras la identificacion de los uno o més predictores basados en las una o mas PU de la CU, se calcula una
diferencia entre los datos de video originales de la CU correspondientes a las una o mas PU y los datos predictivos
para la CU contenidos en los uno o mas predictores. Esta diferencia, también denominada valor residual de la
prediccién, comprende coeficientes residuales y se refiere a diferencias de pixeles entre porciones de la CU
especificadas por las una o mas PU y los uno 0 mas predictores, como se ha descrito anteriormente. Los coeficientes
residuales se disponen en general en una matriz bidimensional (2-D) que corresponde a las una o mas PU de la CU.
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[0126] Para lograr una mejor compresion, el valor residual de la prediccion en general se transforma, por ejemplo,
usando una transformada discreta del coseno (DCT), una transformada entera, una transformada de Karhunen-Loeve
(KL) u otra transformada. La transformada convierte el valor residual de la prediccion, es decir, los coeficientes
residuales, en el dominio espacial en coeficientes de transformada residuales en el dominio de transformada, por
ejemplo, un dominio de la frecuencia, como también se ha descrito previamente. Los coeficientes de transformada
también se disponen en general en una matriz 2-D que corresponde a las una o mas TU de la CU. Para una
compresion adicional, los coeficientes de transformada residuales pueden cuantificarse para posiblemente reducir la
cantidad de datos utilizados para representar los coeficientes, como también se ha descrito previamente.

[0127] Para lograr una compresién ain mayor, un codificador por entropia codifica posteriormente los coeficientes
de transformada residuales resultantes, utilizando codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC),
codificacion de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), codificacién por entropia por division de intervalos
de probabilidad (PIPE) u otra metodologia de codificacion por entropia. La codificacién por entropia puede conseguir
esta compresion adicional reduciendo o eliminando la redundancia estadistica intrinseca en los datos de video de la
CU, representada por los coeficientes, con relacion a otras CU.

[0128] Una secuencia de video incluye tipicamente una serie de tramas o imagenes de video. Un grupo de imagenes
(GOP) comprende, en general, una serie de una o méas de las imagenes de video. Un GOP puede incluir datos
sintacticos en una cabecera del GOP, una cabecera de una o mas de las imagenes, o en otras ubicaciones, que
describen una serie de imagenes incluidas en el GOP. Cada fragmento de una imagen puede incluir datos sintacticos
de fragmento que describen un modo de codificacion para el fragmento respectivo. El codificador de video 20 actia
tipicamente en bloques de video dentro de fragmentos de video individuales a fin de codificar los datos de video. Un
bloque de video puede corresponder a un nodo de codificacion dentro de una CU. Los bloques de video pueden tener
tamanos fijos o variables y pueden diferir en tamafo de acuerdo con una norma de codificacion especificada.

[0129] En un ejemplo, la HEVC admite la prediccién en diversos tamafos de PU. Si se supone que el tamaro de
una CU particular es 2Nx2N, la HEVC admite la intraprediccion en tamafos de PU de 2Nx2N o NxN, asi como la
interprediccion en tamanos de PU simétricos de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N o NxN. La HEVC también admite la particion
asimétrica para la interprediccion en tamanos de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N. En la divisién asimétrica,
una direccion de una CU no esta dividida, mientras que la otra direccion esta dividida entre un 25 % y un 75 %. La
parte de la CU correspondiente a la division de 25 % esta indicada por una “n” seguida de una indicacién “arriba”,
“abajo”, “izquierda” o “derecha”. Asi, por ejemplo, “2NxnU” se refiere a una CU 2Nx2N que estd dividida
horizontalmente con una PU 2Nx0,5N encima y una PU 2Nx1,5N debajo.

[0130] En esta divulgacion, "NxN" y "N por N" pueden usarse indistintamente para hacer referencia a las
dimensiones de pixeles de un bloque video en términos de dimensiones verticales y horizontales, por ejemplo, 16x16
pixeles o 16 por 16 pixeles. En general, un bloque de 16x16 tendra 16 pixeles en una direccion vertical (y = 16) y 16
pixeles en una direccién horizontal (x = 16). Asimismo, un bloque de tamafio NxN tiene, en general, N pixeles en una
direccion vertical y N pixeles en una direccién horizontal, donde N representa un valor entero no negativo. Los pixeles
de un bloque se pueden disponer en filas y columnas. Ademas, no es necesario que los bloques tengan
necesariamente el mismo numero de pixeles en la direccién horizontal que en la direccion vertical. Por ejemplo, los
bloques pueden comprender NxM pixeles, donde M no es necesariamente igual a N.

[0131] Después de la codificacién de intraprediccidn o interprediccion mediante las PU de una CU, el codificador de
video 20 puede calcular datos residuales para las TU de la CU. Las PU pueden comprender datos de pixeles en el
dominio espacial (también denominado dominio del pixel) y las TU pueden comprender coeficientes en el dominio de
transformada después de la aplicacién de una transformada, por ejemplo, una transformada discreta del coseno
(DCT), una transformada entera, una transformada de ondiculas o una transformada conceptualmente similar, a los
datos de video residuales. Los datos residuales pueden corresponder a diferencias de pixeles entre pixeles de la
imagen no codificada y valores de prediccion correspondientes a las PU. El codificador de video 20 puede formar las
TU, incluyendo los datos residuales para la CU y, a continuacién, transformar las TU para producir coeficientes de
transformada para la CU.

[0132] Después de cualquier transformada para producir coeficientes de transformada, el codificador de video 20
puede realizar la cuantificacion de los coeficientes de transformada. La cuantificacién se refiere, en general, a un
proceso en el que unos coeficientes de transformada se cuantifican para reducir posiblemente la cantidad de datos
usados para representar los coeficientes, proporcionando una compresién adicional. El proceso de cuantificacion
puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos, o a la totalidad, de los coeficientes. Por ejemplo, un valor de
n bits se puede redondear a la baja hasta un valor de m bits durante la cuantificacién, donde n es mayor que m.

[0133] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede utilizar un orden de exploracién predefinido para
explorar los coeficientes de transformada cuantificados, para producir un vector en serie que se pueda codificar por
entropia. En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede realizar una exploracién adaptativa. Después de explorar
los coeficientes de transformada cuantificados para formar un vector unidimensional, el codificador de video 20 puede
realizar la codificacion por entropia del vector unidimensional, por ejemplo, de acuerdo con la codificacién de longitud
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variable adaptativa al contexto (CAVLC), la codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC), la
codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto basada en la sintaxis (SBAC), la codificacion por entropia por
division de intervalos de probabilidad (PIPE) u otra metodologia de codificacion por entropia. El codificador de video
20 también puede realizar la codificacion por entropia de los elementos sintacticos asociados a los datos de video
codificados, para su uso por el descodificador de video 30 en la descodificacién de los datos de video.

[0134] Para realizar la CABAC, el codificador de video 20 puede asignar un contexto, dentro de un modelo de
contexto, a un simbolo que se va a transmitir. El contexto se puede referir, por ejemplo, a si los valores vecinos del
simbolo son distintos de cero o0 no. Para realizar la codificacion CAVLC, el codificador de video 20 puede seleccionar
un codigo de longitud variable para un simbolo a transmitir. Las palabras de cddigo en la VLC se pueden construir de
modo que los cédigos relativamente mas cortos correspondan a simbolos mas probables, mientras que los codigos
mas largos correspondan a simbolos menos probables. De esta forma, el uso de la VLC puede lograr un ahorro en
bits con respecto, por ejemplo, al uso de palabras de cédigo de igual longitud para cada simbolo que se va a transmitir.
La determinacion de la probabilidad se puede basar en un contexto asignado al simbolo.

[0135] El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden estar configurados para implementar la
técnicas de ejemplo de esta divulgacion. El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden
denominarse comunmente un codificador de video.

[0136] Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede configurarse para recibir un primer elemento sintactico que
especifica si un valor de contador del orden de imagenes (POC) de una imagen actual se restablece para que sea
igual a un conjunto de los bits menos significativos (LSB) del valor de POC de la imagen actual, cuando el primer
elemento sintactico especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece para que sea igual al conjunto
de LSB del valor de POC de la imagen actual, disminuya los valores de POC de otras imagenes en una misma capa
de codificacion como la imagen actual de modo que la diferencia entre el valor de POC de la imagen actual y el valor
de POC de cualquiera de las imagenes en la misma capa permanezca igual que antes de que se restableciera el valor
de POC de laimagen actual, y descodifique al menos parte de imagen actual y las otras imagenes usando los valores
de POC disminuidos. Las otras imagenes pueden incluir imagenes de referencia a corto plazo e imagenes de
referencia a largo plazo, y el descodificador de video 30 puede disminuir los valores de POC para las imagenes de
referencia a corto plazo y para las imagenes de referencia a largo plazo.

[0137] Cuando el primer elemento sintactico especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece para
que sea igual al conjunto de LSB del valor de POC, el descodificador de video 30 puede disminuir los valores de POC
de otras imagenes en un bufer de iméagenes descodificadas (DPB) de modo que la diferencia entre el valor de POC
de la imagen actual y el valor de POC de cualquiera de las imagenes en el DPB permanece igual que antes de que
se restableciera el valor de POC de la imagen actual.

[0138] Cuando el primer elemento sintactico especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece para
que sea igual al conjunto de LSB del valor de POC de la imagen actual, los bits mas significativos (MSB) del valor de
POC de laimagen actual se restablecen a cero. En un ejemplo, los valores LSB y MSB del valor de POC de la imagen
actual son mutuamente excluyentes.

[0139] En algunos ejemplos, el descodificador de video 30 puede recibir un segundo elemento sintactico que
especifica si los valores LSB del valor de POC de la imagen actual se restablecen a cero. El primer y/o segundo
elemento sintactico puede ser cada uno un indicador, y uno o ambos elementos sintacticos pueden recibirse en una
cabecera de fragmento. La imagen actual puede comprender una de entre una imagen IDR, CRA o BLA.

[0140] En otro ejemplo, el descodificador de video 30 puede configurarse para recibir un primer elemento sintactico
que especifica si un valor de contador del orden de imagenes (POC) de una imagen actual se restablece para que
seaigual a cero, cuando el primer elemento sintactico especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece
para que sea igual a cero, si la imagen actual esta en una capa mayor que la capa 0, restablecer la imagen actual
para que sea igual a cero y descodificar la imagen actual utilizando el valor de restablecimiento de POC.

[0141] En un ejemplo, la imagen actual es una imagen no IDR. El elemento sintactico puede comprender un
indicador, como un idr_au_present_flag. El elemento sintactico se puede recibir en una cabecera de fragmento.
Cuando la imagen actual es una imagen IDR, el elemento sintactico siempre especifica que el valor de POC de la
imagen actual se restablece para que sea igual a cero.

[0142] El codificador de video 20 también puede configurarse para realizar procedimientos de acuerdo con los
ejemplos de esta divulgacion. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede configurarse para generar un primer
elemento sintactico que especifica si un valor de contador del orden de imagenes (POC) de una imagen actual se
restablece para que sea igual a un conjunto de los bits menos significativos (LSB) del valor de POC de la imagen
actual, cuando el primer elemento sintactico especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece para
que sea igual al conjunto de LSB del valor de POC de la imagen actual, disminuya los valores de POC de otras
imagenes en una misma capa de codificacién como la imagen actual de modo que la diferencia entre el valor de POC
de la imagen actual y el valor de POC de cualquiera de las imagenes en la misma capa permanezca igual que antes
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de que se restableciera el valor de POC de la imagen actual, y codifiqgue al menos parte de imagen actual y las otras
imagenes usando los valores de POC disminuidos.

[0143] Cuando el primer elemento sintactico especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece para
que sea igual al conjunto de LSB del valor de POC, el codificador de video 20 puede disminuir los valores de POC de
otras imagenes en un bufer de imagenes descodificadas (DPB) de modo que la diferencia entre el valor de POC de la
imagen actual y el valor de POC de cualquiera de las iméagenes en el DPB permanece igual que antes de que se
restableciera el valor de POC de la imagen actual.

[0144] Cuando el primer elemento sintactico especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece para
que sea igual al conjunto de LSB del valor de POC de la imagen actual, los bits mas significativos (MSB) del valor de
POC de laimagen actual se restablecen a cero. En un ejemplo, los valores LSB y MSB del valor de POC de la imagen
actual son mutuamente excluyentes.

[0145] El codificador de video 20 puede generar un segundo elemento sintactico que especifica si los valores LSB
del valor de POC de la imagen actual se restablecen a cero. El primer y/o segundo elemento sintactico puede ser
cada uno un indicador, y uno o ambos elementos sintacticos pueden recibirse en una cabecera de fragmento. La
imagen actual puede comprender una de entre una imagen IDR, CRA o BLA.

[0146] En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede configurarse para generar un primer elemento sintactico
que especifica si un valor de contador del orden de imagenes (POC) de una imagen actual se restablece para que
seaigual a cero, cuando el primer elemento sintactico especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece
para que sea igual a cero, si la imagen actual esta en una capa mayor que la capa 0, restablecer la imagen actual
para que sea igual a cero y codificar la imagen actual utilizando el valor de restablecimiento de POC. La imagen actual
puede ser una imagen no IDR. El elemento sintactico puede comprender un indicador, como un idr_au_present_flag,
y el indicador puede sefializarse en una cabecera de fragmento. Cuando la imagen es una imagen IDR, el elemento
sintactico siempre especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece para que sea igual a cero.

[0147] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video 20 de ejemplo que puede
implementar las técnicas descritas en esta divulgacién. El codificador de video 20 puede realizar la intracodificacion y
la intercodificacion de bloques de video dentro de fragmentos de video. La intracodificacion se basa en la prediccion
espacial para reducir o eliminar la redundancia espacial de un video dentro de una trama o imagen de video dada. La
intercodificacion se basa en la prediccion temporal para reducir o eliminar la redundancia temporal de un video dentro
de tramas o imagenes adyacentes de una secuencia de video. El intramodo (modo |) se puede referir a cualquiera de
varios modos de compresién espacial. Los intermodos, tales como la prediccion unidireccional (modo P) o la
biprediccién (modo B), pueden hacer referencia a cualquiera de varios modos de compresion temporal.

[0148] En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de video 20 incluye una unidad de particién 40, una unidad de
procesamiento de prediccién 42, una memoria de imagenes de referencia 64, un sumador 50, una unidad de
procesamiento de transformada 52, una unidad de procesamiento de cuantificacion 54 y una unidad de codificacion
por entropia 56. La unidad de procesamiento de prediccion 42 incluye una unidad de estimacién de movimiento 44,
una unidad de compensacion de movimiento 46 y una unidad de intraprediccion 48. Para la reconstruccion de bloques
de video, el codificador de video 20 también incluye una unidad de procesamiento de cuantificacién inversa 58, una
unidad de procesamiento de transformada inversa 60 y un sumador 62. También se puede incluir un filtro de
eliminacion de bloques (no se muestra en la FIG. 2) para filtrar los limites de bloque, para eliminar distorsiones de
efecto pixelado del video reconstruido. Si se desea, el filtro de eliminacion de bloques filtrara tipicamente la salida del
sumador 62. También se pueden usar filtros de bucle adicionales (en el bucle o tras el bucle), ademas del filiro de
eliminacion de bloques.

[0149] En diversos ejemplos, una unidad de codificador de video 20 puede estar encargada de realizar las técnicas
de esta divulgacion. También, en algunos ejemplos, las técnicas de esta divulgacion pueden dividirse entre una o mas
de las unidades del codificador de video 20.

[0150] Como se muestra en la FIG. 2, el codificador de video 20 recibe datos de video, y la unidad de particion 40
divide los datos en bloques de video. Esta particién también puede incluir la particion en fragmentos, mosaicos u otras
unidades mayores, asi como la divisién en bloques de video, por ejemplo, de acuerdo con una estructura de arbol
cuaternario de LCU y CU. El codificador de video 20 ilustra, en general, los componentes que codifican bloques de
video dentro de un fragmento de video que se va a codificar. El fragmento se puede dividir en multiples bloques de
video (y, posiblemente, en conjuntos de bloques de video denominados mosaicos). La unidad de procesamiento de
prediccién 42 puede seleccionar uno entre una pluralidad de posibles modos de codificacion, tal como uno entre una
pluralidad de modos de intracodificacién, o uno entre una pluralidad de modos de intercodificacion, para el bloque de
video actual basandose en resultados de error (por ejemplo, la velocidad de codificacién y el nivel de distorsién). La
unidad de procesamiento de prediccion 42 puede proporcionar el bloque intracodificado o intercodificado resultante al
sumador 50 para generar datos de bloque residuales y al sumador 62 para reconstruir el bloque codificado para su
uso como imagen de referencia.
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[0151] La unidad de intraprediccion 48, dentro de la unidad de procesamiento de prediccion 42, puede realizar la
codificacion intrapredictiva del bloque de video actual con respecto a uno 0 mas bloques vecinos en la misma imagen
o fragmento que el bloque actual a codificar, para proporcionar compresion espacial. La unidad de estimacion de
movimiento 44 y la unidad de compensacién de movimiento 46 dentro de la unidad de procesamiento de prediccion
42 realizan la codificacion interpredictiva del bloque de video actual con respecto a uno o mas bloques predictivos en
una o mas imagenes de referencia, para proporcionar compresion temporal.

[0152] La unidad de estimacion de movimiento 44 se puede configurar para determinar el modo de interprediccion
para un fragmento de video de acuerdo con un patron predeterminado para una secuencia de video. La unidad de
estimacion de movimiento 44 y la unidad de compensacién de movimiento 46 pueden estar altamente integradas, pero
se ilustran por separado con propésitos conceptuales. La estimacion del movimiento, realizada por la unidad de
estimacion de movimiento 44, es el proceso de generacion de vectores de movimiento, que estiman el movimiento
para los bloques de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el desplazamiento de una PU de un
bloque de video dentro de una trama o imagen de video actual en relacién con un bloque predictivo de una imagen
de referencia.

[0153] Un bloque predictivo es un bloque que se determina que coincide estrechamente con la PU del bloque de
video que se va a codificar en términos de diferencia de pixel, que se puede determinar mediante una suma de
diferencia absoluta (SAD), una suma de diferencia al cuadrado (SSD) u otras métricas de diferencia. En algunos
ejemplos, el codificador de video 20 puede calcular valores para posiciones de pixeles fraccionarios de las imagenes
de referencia almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 64. Por ejemplo, el codificador de video 20
puede interpolar valores de posiciones de un cuarto de pixel, posiciones de un octavo de pixel u otras posiciones
fraccionarias de pixel de la imagen de referencia. Por lo tanto, la unidad de estimacién de movimiento 44 puede
realizar una busqueda de movimiento con respecto a las posiciones de pixel completo y las posiciones de pixel
fraccionario, y proporcionar un vector de movimiento con una precision de pixel fraccionario.

[0154] La unidad de estimacion de movimiento 44 calcula un vector de movimiento para una PU de un bloque de
video en un fragmento intercodificado, comparando la posicién de la PU con la posicién de un bloque predictivo de
una imagen de referencia. La imagen de referencia puede ser seleccionada a partir de una primera lista de imagenes
de referencia (Lista 0) o de una segunda lista de imagenes de referencia (Lista 1), cada una de las cuales identifica
una o mas imagenes de referencia almacenadas en una memoria de imagenes de referencia 64. La unidad de
estimacion de movimiento 44 envia el vector de movimiento calculado a la unidad de codificacion por entropia 56 y a
la unidad de compensacion de movimiento 46.

[0155] Lacompensacion de movimiento, realizada por la unidad de compensacioén de movimiento 46, puede implicar
extraer o generar el blogue predictivo en base al vector de movimiento determinado mediante estimacion de
movimiento, realizando posiblemente interpolaciones con una precisién de subpixel. Tras recibir el vector de
movimiento para la PU del bloque de video actual, la unidad de compensacion de movimiento 46 puede localizar el
bloque predictivo al que apunta el vector de movimiento en una de las listas de imagenes de referencia. El codificador
de video 20 forma un bloque de video residual restando los valores de pixel del bloque predictivo a los valores de
pixel del bloque de video actual que se esta codificando, formando valores de diferencia de pixel. Los valores de
diferencia de pixel forman datos residuales para el bloque, y pueden incluir componentes de diferencia tanto de luma
como de croma. El sumador 50 representa el componente o los componentes que realizan esta operacion de resta.
La unidad de compensaciéon de movimiento 46 también puede generar elementos sintacticos asociados a los bloques
de video y al fragmento de video para su uso por el descodificador de video 30 en la descodificacion de los bloques
de video del fragmento de video.

[0156] Ademas, en algunos casos, la unidad de procesamiento de prediccién 42 puede determinar predecir un
bloque de una imagen usando prediccion entre capas. Por ejemplo, para los datos de video multivista, la unidad de
procesamiento de prediccién 42 puede determinar predecir un bloque de una imagen de una vista a partir de una
imagen de otra vista usando la prediccién entre vistas. En el caso de la prediccidn entre vistas, la unidad de estimacion
de movimiento 44 puede calcular un vector de movimiento de disparidad para el bloque, donde el vector de movimiento
de disparidad en general identifica la posicién de un bloque de referencia en una imagen de una vista de referencia.
Para mencionar otro ejemplo, para la codificacion de video escalable, la unidad de procesamiento de prediccion 42
puede determinar predecir un bloque de una imagen de una capa a partir de una imagen de otra capa usando
prediccién entre capas.

[0157] La prediccion entre capas (que incluye la prediccion entre vistas, ya que las vistas pueden considerarse un
tipo de capa) puede implicar el uso de vectores de movimiento que apuntan a bloques de referencia en diferentes
capas, en lugar de blogues en la misma capa pero en imagenes de diferentes instancias temporales. Tipicamente, la
prediccién entre capas se realiza utilizando imagenes de la misma unidad de acceso que una imagen que incluye un
bloque a predecir utilizando la prediccién entre capas. Los parametros de movimiento para un bloque interpredictivo
pueden por lo tanto identificar una imagen de referencia utilizando, por ejemplo, un valor de contador del orden de
imagenes (POC).

24



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2773276 T3

[0158] Tipicamente, las técnicas de las extensiones de codificacion entre capas (por ejemplo, extensiones multivista
y escalables a la HEVC) se han basado en el supuesto de que los valores de POC estan alineados, es decir, que
todas las imagenes en la misma unidad de acceso tienen el mismo valor de POC. Para lograr esto, las técnicas
convencionales también han alineado imagenes con punto de acceso intraaleatorio (IRAP). Sin embargo, como se ha
sefialado anteriormente, forzar la alineacion de las imagenes IRAP dificulta ciertos escenarios de utilizacion
ventajosos.

[0159] Por lo tanto, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, la unidad de procesamiento de prediccion 42
no alinea necesariamente todas las imagenes IRAP entre capas diferentes. Es decir, la unidad de procesamiento de
predicciéon 42 puede determinar codificar al menos una imagen de una unidad de acceso que incluye una imagen
IRAP como una imagen no IRAP. Sin embargo, la unidad de procesamiento de prediccién 42 puede usar las técnicas
de esta divulgacién para lograr imagenes IRAP sin alineacién al mismo tiempo que se mantienen los valores de POC
alineados entre las imagenes de capas diferentes. De esta manera, la unidad de procesamiento de prediccion 42
puede asegurar que los bloques de imagenes predictivos entre capas puedan referir apropiadamente a imagenes de
referencia en capas diferentes donde las imagenes de referencia tienen los mismos valores de POC que las imagenes
que incluyen los blogues predictivos entre capas, sin alinear imagenes IRAP.

[0160] En particular, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, la unidad de procesamiento de prediccion 42
puede recibir una imagen a codificar para una unidad de acceso que incluye una imagen IRAP. Es decir, el codificador
de video 20 puede haber codificado previamente una capa base (u otra capa) que incluye la imagen IRAP, y puede
haber determinado codificar la imagen IRAP como una imagen IRAP, por ejemplo, una imagen IDR, CRA o BLA. Sin
embargo, el codificador de video 20 puede determinar codificar una imagen coubicada (es decir, una imagen en la
misma unidad de acceso) en otra capa como una imagen no IRAP.

[0161] Después de determinar codificar una imagen como una imagen no IRAP que esta en la misma unidad de
acceso que una imagen IRAP, el codificador de video 20 puede establecer un valor para un elemento sintactico que
indica que al menos una porcién de un valor de POC para la imagen IRAP se debe restablecer en un valor de cero.
La al menos porcién del valor de POC puede incluir solamente los bits mas significativos (MSB) del valor de POC, o
el valor de POC completo (es decir, todos los bits del valor de POC). El elemento sintactico puede comprender, por
ejemplo, el indicador de restablecimiento de los MSB de POC del Ejemplo 1 anterior o el indicador de restablecimiento
de POC del Ejemplo 2 anterior.

[0162] El codificador de video 20 también puede restablecer el valor de POC para la imagen después de determinar
codificar la imagen como una imagen no IRAP. Ademas, el codificador de video 20 puede restablecer los valores de
POC de las imagenes en la memoria de imagenes de referencia 64 que estan en la misma capa que la imagen y en
la misma secuencia de video codificada que la imagen. En particular, restablecer los valores de POC de estas
imagenes puede incluir asegurar que las diferencias entre el valor de POC para la imagen actual y los valores de POC
para estas otras imagenes permanezcan iguales antes y después del restablecimiento. Por lo tanto, si una imagen en
la memoria de imagenes de referencia 64 tiene una diferencia de valor de POC en relacion con el valor de POC de la
imagen actual de N, el codificador de video 20 puede restablecer el valor de POC de la imagen en la memoria de
imagenes de referencia 64 de manera que el valor de POC sea igual para restablecer el valor de POC de la imagen
actual menos N.

[0163] De esta manera, al codificar imagenes posteriores (por ejemplo, imagenes de la misma capa o capas
codificadas posteriormente) usando la prediccién entre capas, el codificador de video 20 puede codificar datos
sintacticos que identifican una imagen de referencia usando un valor de POC para la imagen de referencia que es
igual a un valor de POC para una imagen que incluye un bloque predictivo entre capas que se refiere a la imagen de
referencia.

[0164] La unidad de intraprediccion 48 puede intrapredecir un blogue actual, como alternativa a la interprediccion
llevada a cabo por la unidad de estimacién de movimiento 44 y la unidad de compensacion de movimiento 46, como
se describe anteriormente. En particular, la unidad de intraprediccion 48 puede determinar un modo de intraprediccion
a usar para codificar un bloque actual. En algunos ejemplos, la unidad de intraprediccién 48 puede codificar un bloque
actual usando diversos modos de intraprediccion, por ejemplo, durante pasadas de codificacion independientes, y la
unidad de intraprediccién 48 puede seleccionar un modo de intraprediccion adecuado a usar partir de los modos
sometidos a prueba. Por ejemplo, la unidad de intraprediccién 48 puede calcular valores de velocidad-distorsion
usando un andlisis de velocidad-distorsién para los diversos modos de intraprediccion sometidos a prueba, y
seleccionar el modo de intraprediccién que tenga las mejores caracteristicas de velocidad-distorsién entre los modos
sometidos a prueba. El analisis de velocidad-distorsién determina, en general, una cantidad de distorsién (o error)
entre un bloque codificado y un bloque original no codificado que se codificé para producir el bloque codificado, asi
como una velocidad de transmision de bits (es decir, un nimero de bits) usada para producir el bloque codificado. La
unidad de intraprediccién 48 puede calcular proporciones a partir de las distorsiones y velocidades de los diversos
bloques codificados, para determinar qué modo de intraprediccion presenta el mejor valor de velocidad-distorsion para
el bloque.
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[0165] En cualquier caso, tras seleccionar un modo de intraprediccion para un bloque, la unidad de intraprediccion
48 puede proporcionar a la unidad de codificacion por entropia 56 informacién que indica el modo de intraprediccion
seleccionado para el bloque. La unidad de codificacion por entropia 56 puede codificar la informaciéon que indica el
modo de intraprediccién seleccionado de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. El codificador de video 20
puede incluir, en el flujo de bits transmitido, datos de configuracién, que pueden incluir una pluralidad de tablas de
indices del modo de intraprediccion y una pluralidad de tablas de indices del modo de intraprediccidén modificadas
(también denominadas tablas de correlacion de palabras de c6digo), definiciones de contextos de codificacion para
diversos bloques e indicaciones de un modo de intraprediccion mas probable, una tabla de indices del modo de
intraprediccion y una tabla de indices del modo de intraprediccion modificada, a usar para cada uno de los contextos.

[0166] Después de que la unidad de procesamiento de prediccidén 42 genere el bloque predictivo para el bloque de
video actual, ya sea mediante interprediccion o intraprediccién, el codificador de video 20 forma un bloque de video
residual restando el bloque predictivo al bloque de video actual. Los datos de video residuales del bloque residual se
pueden incluir en una o mas TU y aplicarse a la unidad de procesamiento de transformada 52. La unidad de
procesamiento de transformada 52 transforma los datos de video residuales en coeficientes de transformada
residuales usando una transformada, tal como una transformada discreta del coseno (DCT) o una transformada
conceptualmente similar. La unidad de procesamiento de transformada 52 puede convertir los datos de video
residuales de un dominio de pixel a un dominio de transformada, tal como un dominio de la frecuencia.

[0167] La unidad de procesamiento de transformada 52 puede enviar los coeficientes de transformada resultantes
a la unidad de procesamiento de cuantificacion 54. La unidad de procesamiento de cuantificacién 54 cuantifica los
coeficientes de transformada para reducir ain mas la velocidad de transmisién de bits. El proceso de cuantificacién
puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos, o a la totalidad, de los coeficientes. El grado de cuantificacion
se puede modificar ajustando un parametro de cuantificacion. En algunos ejemplos, la unidad de procesamiento de
cuantificacion 54 luego puede realizar una exploracién de la matriz, incluyendo los coeficientes de transformada
cuantificados. De forma alternativa, la unidad de codificacion por entropia 56 puede realizar la exploracion.

[0168] Tras la cuantificacion, la unidad de codificacién por entropia 56 codifica por entropia los coeficientes de
transformada cuantificados. Por ejemplo, la unidad de codificacién por entropia 56 puede realizar una codificacion de
longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), una codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC),
una codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto basada en la sintaxis (SBAC), una codificacién por entropia
por division de intervalos de probabilidad (PIPE) u otra metodologia o técnicas de codificacion por entropia. Tras la
codificacion por entropia mediante la unidad de codificaciéon por entropia 56, el flujo de bits codificado se puede
transmitir al descodificador de video 30, o archivarse para su posterior transmisiéon o recuperaciéon mediante el
descodificador de video 30. La unidad de codificacion por entropia 56 también puede codificar por entropia los
vectores de movimiento y los otros elementos sintacticos para el fragmento de video actual que se esta codificando.

[0169] La unidad de procesamiento de cuantificacion inversa 58 y la unidad de procesamiento de transformada
inversa 60 aplican una cuantificacion inversa y una transformada inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque
residual en el dominio de pixel, para su posterior uso como un bloque de referencia de una imagen de referencia. La
unidad de compensacion de movimiento 46 puede calcular un bloque de referencia afadiendo el bloque residual a un
bloque predictivo de una de las imagenes de referencia de una de las listas de imagenes de referencia. La unidad de
compensacion de movimiento 46 también puede aplicar uno o mas filiros de interpolacion al bloque residual
reconstruido para calcular valores de pixeles fraccionarios para su uso en la estimacion de movimiento. El sumador
62 afiade el bloque residual reconstruido al bloque de prediccién compensado por movimiento, generado por la unidad
de compensacién de movimiento 46 para producir un bloque de referencia para su almacenamiento en la memoria de
imagenes de referencia 64. La unidad de estimacion de movimiento 44 y la unidad de compensaciéon de movimiento
46 pueden usar el bloque de referencia como bloque de referencia para intrapredecir un bloque en una imagen o
trama de video posterior.

[0170] De esta manera, el codificador de video 20 representa un ejemplo de un codificador de video configurado
para codificar un valor para un elemento sintactico que indica si al menos una porcion del valor de contador del orden
de imagenes (POC) de una imagen se debe restablecer en un valor de cero, cuando el valor del elemento sintactico
indica que la porcion del valor de POC se debe restablecer en el valor de cero, restablecer al menos la porcién del
valor de POC de manera que la porcién del valor de POC sea igual a cero, y codificar los datos de video utilizando el
valor de restablecimiento de POC.

[0171] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video 30 de ejemplo que puede
implementar las técnicas descritas en esta divulgacion. En el ejemplo de la FIG. 3, el descodificador de video 30
incluye una unidad de descodificacion por entropia 70, una unidad de procesamiento de prediccion 71, una unidad de
procesamiento de cuantificacién inversa 76, una unidad de transformada inversa 78, un sumador 80 y una memoria
de imagenes de referencia 82. La unidad de procesamiento de prediccion 71 incluye una unidad de compensacion de
movimiento 72 y una unidad de intraprediccién 74. En algunos ejemplos, el descodificador de video 30 realiza una
pasada de descodificacion que, en general, es reciproca a la pasada de codificacion descrita con respecto al
codificador de video 20 de la FIG. 2.
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[0172] En diversos ejemplos, una unidad de descodificador de video 30 puede estar encargada de realizar las
técnicas de esta divulgacion. También, en algunos ejemplos, las técnicas de esta divulgacion pueden dividirse entre
una o mas de las unidades del descodificador de video 30.

[0173] Durante el procedimiento de descodificacion, el descodificador de video 30 recibe un flujo de bits de video
codificado, que representa bloques de video de un fragmento de video codificado y elementos sintacticos asociados,
desde el codificador de video 20. La unidad de descodificacion por entropia 70 del descodificador de video 30
descodifica por entropia el flujo de bits para generar coeficientes cuantificados, vectores de movimiento y otros
elementos sintacticos. La unidad de descodificacién por entropia 70 reenvia los vectores de movimiento y otros
elementos sintacticos a la unidad de procesamiento de prediccion 71. El descodificador de video 30 puede recibir los
elementos sintacticos a nivel de fragmento de video y/o a nivel de bloque de video.

[0174] Cuando el fragmento de video se codifica como un fragmento intracodificado (1), la unidad de intraprediccion
74 de la unidad de procesamiento de prediccién 71 puede generar datos de prediccion para un bloque de video del
fragmento de video actual, basandose en un modo de intraprediccién sefalizado y en datos de bloques previamente
descodificados de la trama o imagen actual. Cuando la trama de video se codifica como un fragmento intercodificado
(es decir, B o P), la unidad de compensacién de movimiento 72 de la unidad de procesamiento de predicciéon 71
produce bloques predictivos para un bloque de video del fragmento de video actual, basandose en los vectores de
movimiento y otros elementos sintacticos recibidos desde la unidad de descodificacién por entropia 70. Los bloques
predictivos se pueden generar a partir de una de las imagenes de referencia dentro de una de las listas de imagenes
de referencia. El descodificador de video 30 puede construir las listas de imagenes de referencia, la Lista 0 y la Lista
1, usando técnicas de construccion por defecto basandose en las imagenes de referencia almacenadas en la memoria
de imagenes de referencia 82.

[0175] La unidad de compensacion de movimiento 72 determina la informacion de prediccion para un bloque de
video del fragmento de video actual, analizando sintacticamente los vectores de movimiento y otros elementos
sintacticos, y usa la informacion de prediccién para producir los bloques predictivos para el bloque de video actual
que se esta descodificando. Por ejemplo, la unidad de compensacién de movimiento 72 usa algunos de los elementos
sintacticos recibidos para determinar un modo de prediccién (por ejemplo, intraprediccion o interprediccion), usado
para codificar los bloques de video del fragmento de video, un tipo de fragmento de interprediccion (por ejemplo,
fragmento B o fragmento P), informacién de construccién para una o mas de las listas de imagenes de referencia para
el fragmento, vectores de movimiento para cada bloque de video intercodificado del fragmento, el estado de
interprediccion para cada bloque de video intercodificado del fragmento y otra informacion para descodificar los
bloques de video en el fragmento de video actual.

[0176] La unidad de compensacion de movimiento 72 también puede realizar la interpolacion basandose en filtros
de interpolacion. La unidad de compensacion de movimiento 72 puede usar filtros de interpolacion como los usados
por el codificador de video 20 durante la codificacion de los bloques de video para calcular valores interpolados de
pixeles fraccionarios de los bloques de referencia. En este caso, la unidad de compensacion de movimiento 72 puede
determinar los filtros de interpolaciéon usados por el codificador de video 20 a partir de los elementos sintacticos
recibidos y usar los filtros de interpolacién para producir bloques predictivos.

[0177] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, la unidad de descodificacion por entropia 70 puede
descodificar un valor para un elemento sintactico que indica si al menos una porcién del valor de un primer contador
del orden de imagenes (POC) de una imagen se debe restablecer en un valor de cero. El elemento sintactico puede
comprender, por ejemplo, poc_msb_reset flag del Ejemplo 1 como se describe anteriormente o el indicador de
restablecimiento de poc del Ejemplo 2 como se describe anteriormente. El descodificador de video 30 puede
restablecer la al menos porcion del valor de POC cuando el elemento sintéctico tiene un valor que indica que el valor
de POC se va a restablecer. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede establecer bits para la al menos porcién
(por ejemplo, los bits mas significativos para el indicador de restablecimiento de los MSB de POC o todos los bits para
el poc_reset_flag) del valor de POC igual a cero.

[0178] Ademas, el descodificador de video 30 también puede ajustar los valores de POC de otras imagenes en la
memoria de imagenes de referencia 82 (es decir, aquellas imagenes que estan en la misma capa de codificacién de
video y la misma secuencia de video codificada). Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede reducir los valores
de POC de las otras imagenes de manera que las diferencias entre los valores de POC y el valor de POC para el que
se senaliz6 el restablecimiento permanecen iguales que antes del restablecimiento. Por lo tanto, si una imagen en la
memoria de imagenes de referencia 82 tiene una diferencia de valor de POC en relacion con el valor de POC de la
imagen actual de N, el descodificador de video 30 puede restablecer el valor de POC de la imagen en la memoria de
imagenes de referencia 82 de modo que el valor de POC sea igual para restablecer el valor de POC de la imagen
actual menos N.

[0179] En general, los bloques de video interpredictivos pueden incluir elementos sintacticos que identifican bloques
de referencia, ya sea que la prediccién sea temporal o entre capas (por ejemplo, entre vistas). De acuerdo con las
técnicas de esta divulgacion, los elementos sintacticos para los bloques interpredictivos pueden identificar una imagen
de referencia usando un valor de POC de la imagen de referencia después de un restablecimiento como se ha
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analizado anteriormente. Por lo tanto, el descodificador de video 30 no necesita ajustar los valores de POC que
identifican las imagenes de referencia cuando se sefializan como informacion de movimiento con los fines de
interprediccion.

[0180] La unidad de procesamiento de cuantificacion inversa 76 cuantifica de manera inversa, es decir,
descuantifica, los coeficientes de transformada cuantificados, proporcionados en el flujo de bits y descodificados por
la unidad de descodificacion por entropia 70. El proceso de cuantificacion inversa puede incluir el uso de un parametro
de cuantificacion calculado por el codificador de video 20 para cada bloque de video del fragmento de video para
determinar un grado de cuantificacion y, asimismo, un grado de cuantificacion inversa que se deberia aplicar. La
unidad de procesamiento de transformada inversa 78 aplica una transformada inversa, por ejemplo una DCT inversa,
una transformada entera inversa o un proceso de transformada inversa conceptualmente similar, a los coeficientes de
transformada con el fin de producir bloques residuales en el dominio de pixel.

[0181] Una vez que la unidad de compensaciéon de movimiento 72 genera el bloque predictivo para el bloque de
video actual basandose en los vectores de movimiento y en otros elementos sintacticos, el descodificador de video
30 forma un bloque de video descodificado sumando los bloques residuales procedentes de la unidad de
procesamiento de transformada inversa 78 a los bloques predictivos correspondientes generados por la unidad de
compensacion de movimiento 72. El sumador 80 representa el componente o los componentes que realizan esta
operacion de suma. Si se desea, también se puede aplicar un filtro de eliminacién de bloques para filtrar los bloques
decodificados a fin de eliminar distorsiones de efecto pixelado. También se pueden usar otros filtros de bucle (bien en
el bucle de codificacion o bien después del bucle de codificacion) para suavizar las transiciones de pixeles o mejorar
de otro modo la calidad del video. Los bloques de video descodificados en una trama o imagen dada se almacenan a
continuacion en la memoria de imagenes de referencia 82, que almacena imagenes de referencia usadas para una
compensacion de movimiento posterior. La memoria de imagenes de referencia 82 también almacena video
descodificado para su presentacién posterior en un dispositivo de visualizacion, tal como el dispositivo de visualizacién
32delaFIG. 1.

[0182] En algunos ejemplos, uno o mas aspectos de las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser realizados
por un dispositivo de red intermedio, tal como un elemento de red sensible a los medios (MANE), un procesador de
adaptacion de flujo, un procesador de empalme o un procesador de edicién. Por ejemplo, dicho dispositivo intermedio
puede configurarse para generar cualquiera de una variedad de sefializacién como se describe en esta divulgacion.
Por ejemplo, dicho dispositivo intermedio se puede configurar para recibir un primer elemento sintactico que especifica
si un valor de contador del orden de imagenes (POC) de una imagen actual se restablece para que sea igual a un
conjunto de los bits menos significativos (LSB) del valor de POC de la imagen actual, cuando el primer elemento
sintactico especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece para que sea igual al conjunto de LSB del
valor de POC de la imagen actual, disminuya los valores de POC de otras imagenes en una misma capa de
codificacion como la imagen actual de modo que la diferencia entre el valor de POC de la imagen actual y el valor de
POC de cualquiera de las imagenes en la misma capa permanezca igual que antes de que se restableciera el valor
de POC de laimagen actual, y descodifique al menos parte de imagen actual y las otras imagenes usando los valores
de POC disminuidos.

[0183] En otro ejemplo, dicho dispositivo intermedio se puede configurar para recibir un primer elemento sintactico
que especifica si un valor de contador del orden de imagenes (POC) de una imagen actual se restablece para que
seaigual a cero, cuando el primer elemento sintactico especifica que el valor de POC de la imagen actual se restablece
para que sea igual a cero, si la imagen actual esta en una capa mayor que la capa 0, restablecer la imagen actual
para que sea igual a cero y descodificar la imagen actual utilizando el valor de restablecimiento de POC.

[0184] De esta manera, el descodificador de video 30 representa un ejemplo de un codificador de video configurado
para codificar un valor para un elemento sintactico que indica si al menos una porcion del valor de contador del orden
de imagenes (POC) de una imagen se debe restablecer en un valor de cero, cuando el valor del elemento sintactico
indica que la porcion del valor de POC se debe restablecer en el valor de cero, restablecer al menos la porcion del
valor de POC de manera que la porcién del valor de POC sea igual a cero, y codificar los datos de video utilizando el
valor de restablecimiento de POC.

[0185] La FIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra una secuencia de imagenes de video codificadas 100-132.
Las imagenes estan sombreadas de manera diferente para indicar las posiciones dentro de una estructura de
prediccion jerarquica. Por ejemplo, las imagenes 100, 116 y 132 estdn sombreadas en negro para representar que las
imagenes 100, 116, 132 estan en la parte superior de la estructura de prediccién jerarquica. Las imagenes 100, 116,
132 pueden comprender, por ejemplo, imagenes intracodificadas o imagenes intercodificadas que se predicen a partir
de otras imagenes en una unica direccion (por ejemplo, imagenes P). Cuando estan intracodificadas, las imagenes
100, 116, 132 se predicen Unicamente a partir de datos dentro de la misma imagen. Cuando estan intercodificadas, la
imagen 116, por ejemplo, puede codificarse en relacién con los datos de la imagen 100, como se indica con la flecha
discontinua desde la imagen 116 a la imagen 100. Las imagenes 116, 132 forman imagenes clave de los grupos de
imagenes (GOP) 134, 136, respectivamente.
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[0186] Las imagenes 108, 124 estan oscurecidas para indicar que se encuentran a continuacion en la jerarquia de
codificacion después de las imagenes 100, 116 y 132. Las imagenes 108, 124 pueden comprender imagenes
bidireccionales codificadas en modo de interprediccién. Por ejemplo, la imagen 108 puede predecirse a partir de los
datos de las imagenes 100 y 116, mientras que la imagen 124 puede predecirse a partir de las imagenes 116 y 132.
Las imagenes 104, 112, 120 y 128 estan ligeramente sombreadas para indicar que se encuentran continuacién en la
jerarquia de codificacion después de las imagenes 108 y 124. Las imagenes 104, 112, 120 y 128 también pueden
comprender imagenes bidireccionales codificadas en modo de interprediccion. Por ejemplo, la imagen 104 puede
predecirse a partir de las imagenes 100 y 108, la imagen 112 puede predecirse a partir de las imagenes 108y 116, la
imagen 120 puede predecirse a partir de las imagenes 116 y 124, y la imagen 128 puede predecirse a partir de la
imagen 124 y 132.

[0187] Finalmente, las imagenes 102, 106, 110, 114, 118, 122, 126 y 130 son sombreadas de color blanco para
indicar que estas imagenes son las Ultimas en la jerarquia de codificacién. Las imagenes 102, 106, 110, 114, 118,
122, 126 y 130 pueden ser imagenes bidireccionales codificadas en modo de interprediccién. La imagen 102 puede
predecirse a partir de las imagenes 100 y 104, la imagen 106 puede predecirse a partir de las imagenes 104 y 108, la
imagen 110 puede predecirse a partir de las imagenes 108 y 112, la imagen 114 puede predecirse a partir de las
imagenes 112 y 116, la imagen 118 puede predecirse a partir de las imagenes 116 y 120, la imagen 122 puede
predecirse a partir de las imagenes 120 y 124, la imagen 126 puede predecirse a partir de las imagenes 124y 128,y
la imagen 130 puede predecirse a partir de las imagenes 128 y 132.

[0188] Las imagenes 100-132 se ilustran en orden de visualizacién. Es decir, después de la descodificacion, la
imagen 100 se visualiza antes que la imagen 102, la imagen 102 se visualiza antes que la imagen 104, y asi
sucesivamente. Sin embargo, debido a la jerarquia de codificacion, las imagenes 100-132 pueden descodificarse en
un orden diferente. Ademas, mientras son codificadas, las imagenes 100-132 pueden disponerse en el orden de
descodificacion en un flujo de bits que incluye datos codificados para las imagenes 100-132. Por ejemplo, la imagen
116 se puede visualizar la ultima entre las imagenes del GOP 134. Sin embargo, debido a la jerarquia de codificacion,
la imagen 116 puede descodificarse como la primera del GOP 134. Es decir, a fin de descodificar apropiadamente la
imagen 108, por ejemplo, la imagen 116 puede necesitar ser descodificada primero, a fin de actuar como una imagen
de referencia para la imagen 108. Asimismo, la imagen 108 puede actuar como una imagen de referencia para las
imagenes 104, 106, 110y 112, y por lo tanto puede necesitar ser descodificada antes que las imagenes 104, 106, 110
y 112.

[0189] El tiempo en el que se visualiza una imagen puede denominarse tiempo de presentacion, mientras que el
tiempo en el que se descodifica la imagen puede denominarse tiempo de descodificacion. Los tiempos de
descodificacion y presentacion en general proporcionan indicaciones de ordenamiento temporal en relacion con otras
imagenes de la misma secuencia. La diferencia entre el tiempo de descodificacion de una imagen y el tiempo de
presentacién de la imagen puede denominarse retardo en el reordenamiento de la imagen.

[0190] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacién, un codificador de video (por ejemplo, codificador de video
20 y/o descodificador de video 30) puede ajustar los valores de POC para las imagenes en una capa de codificacion
de video cuando una de las imagenes es una imagen no IRAP incluida en una unidad de acceso que también incluye
una imagen IRAP (de una capa de codificacion de video diferente). Por ejemplo, suponga que la imagen 132 es una
imagen P y esta coubicada con (es decir, incluida en la misma unidad de acceso que) una imagen de otra capa de
codificacion de video que es una imagen IRAP. En este ejemplo, la imagen 132 seria una imagen no IRAP (porque
esta intercodificada) que se incluye en la misma unidad de acceso que una imagen IRAP.

[0191] Por consiguiente, siguiendo con el ejemplo expuesto anteriormente, el codificador de video codificaria un
valor para un elemento sintactico que indica que un valor de POC para la imagen 132 se debe restablecer. Es decir,
el elemento sintactico indicaria que al menos una porcion del valor de POC para la imagen 132 se debe restablecer
(en un valor de cero). Por consiguiente, el codificador de video puede ajustar el valor de POC de la imagen 132. Por
ejemplo, de acuerdo con el Ejemplo 1 analizado anteriormente en el que el elemento sintactico es poc_msb_reset_flag,
el codificador de video estableceria los bits mas significativos (MSB) del valor de POC de la imagen 132 igual a cero.
Para mencionar otro ejemplo, de acuerdo con el Ejemplo 2 analizado anteriormente en el que el elemento sintactico
es poc_reset_flag, el codificador de video estableceria el valor de POC completo de la imagen 132 igual a cero.

[0192] El codificador de video también puede ajustar los valores de POC de otras imagenes. Por ejemplo,
suponiendo que las imagenes 100 y 116 fueron codificadas previamente, el codificador de video puede ajustar los
valores de POC de las imagenes 100 y 116 basandose en el valor de restablecimiento de POC para la imagen 132.
En el ejemplo de la FIG. 4, el valor de POC de la imagen 132 es ocho veces mayor que el valor de POC de la imagen
116 y dieciséis veces mayor que el valor de POC de laimagen 100. En el Ejemplo 2, donde se restablece todo el valor
de POC, el codificador de video puede ajustar el valor de POC de la imagen 100 para que sea igual a -16 (negativo
dieciséis), y el valor de POC de laimagen 116 para que sea igual a -8 (negativo ocho). De esta manera, las diferencias
entre los valores de POC de la imagen 132 y las imagenes 100 y 116 pueden permanecer constantes después del
restablecimiento del valor de POC, en relaciéon con antes del restablecimiento del valor de POC.
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[0193] El ejemplo anterior explica la modificacién de los valores de POC de las imagenes 100 y 116 basandose en
el supuesto de que estas imagenes ya estarian presentes en un bufer de imagenes descodificadas (DPB) al codificar
la imagen 132. En algunos casos, las imagenes 102-114 también pueden estar presentes en el DPB, en cuyo caso el
codificador de video también puede igualmente ajustar los valores de POC de las imagenes 102-114. Sin embargo,
debido a que las imagenes 118-130 pueden depender de la imagen 132, se espera que las imagenes 118-130 no
estén presentes en el DPB cuando se restablezca la imagen 132. Es decir, las imagenes 118-130 tienen un orden de
descodificacion que es posterior al orden de descodificacion de la imagen 132. Por lo tanto, el codificador de video no
necesita ajustar los valores de POC para las imagenes 118-130. En algunos ejemplos, las imagenes 102-114 también
pueden tener un orden de descodificacion que sea posterior al orden de descodificacion de la imagen 132.

[0194] La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificacién de datos de video de ejemplo
de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. El codificador de video 20 se describe como que realiza el
procedimiento de la FIG. 5. Sin embargo, se debe entender que otros dispositivos de codificacion se pueden configurar
para realizar este o un procedimiento similar. Ademas, las etapas del procedimiento pueden realizarse en un orden
diferente, o en paralelo, y ciertas etapas pueden afadirse u omitirse.

[0195] En el ejemplo de la FIG. 5, el codificador de video 20 codifica inicialmente imagenes de una primera capa de
codificacion de video (150). Como se ha analizado anteriormente, la capa puede corresponder a una capa de
codificacion de video escalable o una vista para la codificacion de video de multivista. El uso del término “primero” en
este contexto pretende ser nominal en lugar de ordinal; en algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede haber
codificado una o mas capas adicionales de codificacion de video antes de la primera capa analizada con respecto a
la FIG. 5. La codificacion de imagenes de la primera capa de codificacién de video en general implica la codificacion
de ciertas imagenes de la primera capa como imagenes con punto de acceso intraaleatorio (IRAP) y otras imagenes
como imagenes no IRAP, por ejemplo, imagenes interpredictivas (ya sean temporales o entre capas).

[0196] El codificador de video 20 puede entonces determinar una imagen de una segunda capa de codificacién de
video que esta coubicada con una imagen IRAP de la primera capa de codificacion de video (152). Sin embargo, el
codificador de video 20 puede determinar codificar esta imagen de la segunda capa de codificacién de video como
una imagen no IRAP (154). Por ejemplo, el codificador de video 20 puede determinar codificar la imagen usando
prediccién temporal y/o prediccion entre capas (por ejemplo, entre vistas).

[0197] Como resultado de que laimagen es una imagen no IRAP pero coubicada con unaimagen IRAP (por ejemplo,
incluida en la misma unidad de acceso que la imagen IRAP), el codificador de video 20 puede codificar un valor para
un elemento sintactico que indica que al menos una porcién de un valor de POC para la imagen se debe restablecer
(156). Por ejemplo, el elemento sintactico puede comprender el poc_msb_reset flag del Ejemplo 1 analizado
anteriormente, o el poc_reset_flag del Ejemplo 2 analizado anteriormente. Ademas, el codificador de video 20 puede
ajustar los valores de POC de la imagen y las imagenes codificadas previamente que estan en la misma capay en la
misma secuencia de video codificada (158). En particular, el codificador de video 20 puede ajustar los valores de POC
de las otras imagenes de manera que las diferencias entre los valores de POC de las otras imagenes y la imagen
actual permanezcan iguales después de restablecer el valor de POC para la imagen actual como antes del
restablecimiento.

[0198] El codificador de video 20 puede codificar ademas la imagen (160). Es decir, para cada bloque de la imagen,
el codificador de video 20 puede determinar si debe intrapredecir o interpredecir (usando prediccién temporal o entre
capas) el bloque. El codificador de video 20 puede descodificar la imagen (162) y almacenar la imagen descodificada
en un bufer de imagenes descodificadas (DPB), por ejemplo, la memoria de imagenes de referencia 64. El codificador
de video 20 puede entonces codificar una porcion de una imagen posterior (por ejemplo, una imagen en la misma
capa que tiene un orden de codificacién posterior o una imagen en la misma unidad de acceso de una capa diferente)
en relacion con la imagen descodificada (166). A fin de identificar la imagen descodificada, el codificador de video 20
puede codificar el valor de restablecimiento de POC para la imagen descodificada como informaciéon de movimiento
de un bloque de la imagen posterior (168).

[0199] De esta manera, el procedimiento de la FIG. 5 representa un ejemplo de un procedimiento que incluye
determinar si se restablece al menos una porciéon de un valor de contador del orden de imagenes (POC) de una
imagen a un valor de cero, en respuesta a la determinacion de restablecer la al menos porcién del valor de POC,
restablecer al menos la porcion del valor de POC de manera que la porcion del primer valor de POC sea igual a cero
y codificar un valor para un elemento sintactico que indique que al menos la porcion del valor de POC se debe
restablecer en el valor de cero, y codificar datos de video usando el valor de restablecimiento de POC.

[0200] La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de descodificacion de datos de video de
ejemplo de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. El descodificador de video 30 se describe como que realiza
el procedimiento de la FIG. 6. Sin embargo, se debe entender que otros dispositivos de codificacién se pueden
configurar para realizar este o un procedimiento similar. Ademas, las etapas del procedimiento pueden realizarse en
un orden diferente, o en paralelo, y ciertas etapas pueden afnadirse u omitirse.
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[0201] En el ejemplo de la FIG. 6, el descodificador de video 30 descodifica inicialmente imagenes de una primera
capa de codificacién de video (180). Como se ha analizado anteriormente, la capa puede corresponder a una capa
de codificacién de video escalable o una vista para la codificacion de video de multivista. El uso del término “primero”
en este contexto pretende ser nominal en lugar de ordinal; en algunos ejemplos, el descodificador de video 30 puede
haber descodificado una o méas capas adicionales de codificacién de video antes de la primera capa analizada con
respecto a la FIG. 6. La descodificacion de imagenes de la primera capa de codificacion de video en general implica
la descodificacion de ciertas imagenes de la primera capa como imagenes con punto de acceso intraaleatorio (IRAP)
y otras imagenes como imagenes no IRAP, por ejemplo, imagenes interpredictivas (ya sean temporales o entre capas).

[0202] El descodificador de video 30 puede descodificar un elemento sintactico para una imagen de una segunda
capa de codificacion de video que esta coubicada con (es decir, en la misma unidad de acceso que) una imagen IRAP
de la primera capa de codificacion de video que indica que al menos una porcién del valor de POC para la imagen se
va a restablecer (182). Por ejemplo, el elemento sintactico puede comprender el msb_reset_flag de POC del Ejemplo
1 analizado anteriormente, o el poc_reset_flag del Ejemplo 2 analizado anteriormente. Basado en el valor de este
elemento sintactico, el descodificador de video 30 puede ajustar los valores de POC de la imagen y las imagenes
descodificadas previamente que estan en la misma capa y en la misma secuencia de video codificada (184). En
particular, el descodificador de video 30 puede ajustar los valores de POC de las otras imagenes de manera que las
diferencias entre los valores de POC de las otras imagenes y la imagen actual permanezcan iguales después de
restablecer el valor de POC para la imagen actual como antes del restablecimiento.

[0203] El descodificador de video 30 también puede descodificar la imagen (186) y almacenar la imagen
descodificada en un bufer de imagenes descodificadas (DPB), por ejemplo, la memoria de imagenes de referencia 82
(188). La descodificacion de la imagen puede incluir bloques de descodificacion de la imagen utilizando
intraprediccion, interprediccion temporal y/o prediccion entre capas. Cuando se realiza la prediccion entre capas, el
descodificador de video 30 puede descodificar un valor de POC para una imagen de referencia en otra capa (por
ejemplo, laimagen IRAP en la primera capa) que es igual al valor de restablecimiento de POC para la imagen actual.
Al realizar una prediccion temporal, el descodificador de video 30 puede descodificar un valor de POC para una
imagen de referencia en el DPB, donde el valor de POC descodificado puede corresponder a uno de los valores de
POC ajustados para una de las imagenes descodificadas previamente en el DPB.

[0204] Ademas, el descodificador de video 30 puede usar la imagen descodificada como una imagen de referencia
para una imagen que se va a descodificar posteriormente. Es decir, el descodificador de video 30 puede descodificar
el valor de restablecimiento de POC de la imagen descodificada como informaciéon de movimiento (por ejemplo, un
parametro de movimiento) para un bloque de una imagen posterior (190). La imagen posterior puede ser una imagen
posterior en la segunda capa o una imagen de una capa diferente (por ejemplo, una imagen en la misma unidad de
acceso que la imagen descodificada). En cualquier caso, la informacion de movimiento descodificada puede incluir
una referencia al valor de POC de la imagen descodificada, que corresponde al valor de restablecimiento de POC
para laimagen descodificada (es decir, no el valor de POC para la imagen antes del restablecimiento). A partir de este
valor de POC descodificado como informacion de movimiento para el bloque de la imagen posterior, el descodificador
de video 30 puede descodificar el bloque de la imagen posterior en relacion con la imagen descodificada (192).

[0205] De esta manera, el procedimiento de la FIG. 6 representa un ejemplo de un procedimiento que incluye
determinar si un valor para un elemento sintactico indica que al menos una porcién de un valor de contador del orden
de imagenes (POC) de una imagen se debe restablecer en un valor de cero, cuando el valor del elemento sintactico
indica que la porcion del valor de POC se debe restablecer en el valor de cero, restablecer al menos la porcién del
valor de POC de manera que la porcion del valor de POC sea igual a cero y descodificar datos de video utilizando el
valor de restablecimiento de POC.

[0206] En uno o mas ejemplos, las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware o
cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o
transmitir por, un medio legible por ordenador, como una o mas instrucciones o cddigo, y ejecutar mediante una unidad
de procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de almacenamiento
legibles por ordenador, que corresponden a un medio tangible tal como unos medios de almacenamiento de datos, o
unos medios de comunicacion que incluyen cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informatico
de un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacion. De esta manera, los medios legibles
por ordenador pueden corresponder, en general, a (1) medios de almacenamiento tangibles legibles por ordenador
que son no transitorios 0 (2) un medio de comunicacién tal como una sefal o una onda portadora. Los medios de
almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que se puede acceder desde uno o0 mas
ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, cddigo y/o estructuras de datos para la
implementacion de las técnicas descritas en esta divulgaciéon. Un producto de programa informatico puede incluir un
medio legible por ordenador.

[0207] A modo de ejemplo, y no de limitacion, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco Optico, almacenamiento en disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que se puede
usar para almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se puede
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acceder mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexion recibe adecuadamente la denominacién de medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde un sitio web, un servidor u otro origen
remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica,
el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas estan incluidos en la
definicion de medio. Sin embargo, se debera entender que los medios de almacenamiento legibles por ordenador y
los medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales u otros medios
transitorios, sino que, en cambio, estan dirigidos a medios de almacenamiento no transitorio tangibles. El término
disco, como se usa en el presente documento, incluye el disco compacto (CD), disco laser, disco 6ptico, disco versatil
digital (DVD), disco flexible y disco Blu-ray, de los cuales los discos flexibles normalmente reproducen datos
magnéticamente, mientras que los demas discos reproducen datos 6pticamente con laseres. Las combinaciones de
los anteriores deberian estar incluidos también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0208] Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores
de sefnales digitales (DSP), microprocesadores de propésito general, circuitos integrados especificos de la aplicacién
(ASIC), matrices de puertas programables in situ (FPGA) u otra circuiteria l6gica integrada o discreta equivalente. En
consecuencia, el término “procesador”, como se usa en el presente documento, se puede referir a cualquier estructura
anterior 0 a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas en el presente
documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento se puede proporcionar
dentro de modulos de hardware y/o de software dedicados configurados para codificar y descodificar, o incorporar en
un codec combinado. Asimismo, las técnicas se podrian implementar por completo en uno o mas circuitos o elementos
l6gicos.

[0209] Las técnicas de esta divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o aparatos,
incluyendo un teléfono inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto de chips).
En esta divulgacion se describen diversos componentes, médulos o unidades para destacar aspectos funcionales de
dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no se requiere necesariamente su realizacion por
diferentes unidades de hardware. En su lugar, como se ha descrito anteriormente, diversas unidades se pueden
combinar en una unidad de hardware de cddec o proporcionar mediante un grupo de unidades de hardware
interoperativas, que incluye uno o més procesadores como se describe anteriormente, junto con software y/o firmware
adecuados.

[0210] Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de descodificacion de datos de video, el procedimiento que comprende:

recibir una unidad de acceso que incluye un conjunto de primeras imagenes en las primeras capas de
codificacion de video respectivas y una segunda imagen en una segunda capa de codificaciéon de video
diferente de las primeras capas de codificacion de video, en el que el conjunto de primeras imagenes incluye
todas las imagenes en la unidad de acceso que no son imagenes de actualizacion instantanea del
descodificador, IDR, y la segunda imagen es una imagen IDR; y,

para cada primera imagen del conjunto de primeras imagenes:

i) recibir un elemento sintactico indicativo de si al menos una porcién del valor de contador del orden
de imagenes, POC, de la primera imagen se debe restablecer en un valor de cero,

i) cuando el valor para el elemento sintactico indica que la porcién del valor de POC se debe
restablecer en el valor de cero, restablecer al menos la porcion del valor de POC de manera que la
porcién del valor de POC sea igual a cero, en el que, antes de restablecer el valor de POC, el valor de
POC para la primera imagen es diferente de un segundo valor de POC para la segunda imagen, y

iii) descodificar datos de video usando el valor de restablecimiento de POC,

en el que un POC es una variable asociada con una imagen que identifica de forma Unica la imagen asociada
entre imagenes en una secuencia de video codificada, y

en el que una unidad de acceso incluye todas las imagenes codificadas asociadas con el mismo tiempo de
salida.

2. El procedimiento de la reivindicaciéon 1, en el que el valor para el elemento sintactico indica si todos los bits,
incluida la porcion del valor de POC que debe restablecerse al valor de cero, el procedimiento que ademas comprende,
cuando el valor para el elemento sintactico indica que todos los bits del valor de POC se deben restablecer al valor
cero, restablecer el valor de POC de manera que todos los bits del valor de POC sean iguales a cero.

3. Elprocedimiento de la reivindicacion 1, en el que restablecer el valor de POC para la primera imagen comprende
restablecer el valor de POC para la primera imagen de manera que, después del restablecimiento, el valor de POC
para la primera imagen sea igual al valor de POC para la segunda imagen.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la unidad de acceso incluye ademas una tercera imagen en
una tercera capa de codificacién de video diferente de la primera capa de codificacién de video y la segunda capa de
codificacion de video, y en el que la descodificacion de datos de video que usa el valor de restablecimiento de POC
comprende descodificar un bloque de la tercera imagen usando prediccidon entre capas en relacién con la primera
imagen cuando el bloque incluye una referencia al valor de restablecimiento de POC.

5. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas, para cada primera imagen del conjunto de
primeras imagenes, cuando el elemento sintactico indica que la porcién del valor de POC de la primera imagen se
debe restablecer en el valor de cero:

determinar un valor de POC de una imagen adicional, en el que la primera imagen y la imagen adicional estéan
en una capa de codificacién de video comun y una secuencia de video codificada comun;

determinar una primera diferencia entre el valor de POC de la primera imagen y el valor de POC de la imagen
adicional; y

reducir el valor de POC de la imagen adicional de manera que una segunda diferencia entre el valor de POC
disminuido de la imagen adicional y el valor de restablecimiento de POC de la primera imagen sea igual a la
primera diferencia.

6. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas, para cada primera imagen del conjunto de
primeras imagenes, cuando el elemento sintactico indica que la porcién del valor de POC de la primera imagen se
debe restablecer en el valor de cero:

determinar los valores de POC para una pluralidad de otras imagenes en una capa de codificacion de video
comun con la primera imagen;

determinar las diferencias entre el valor de POC de la primera imagen y los valores de POC para las otras
imagenes; y
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disminuir los valores de POC para las otras imagenes de manera que las diferencias respectivas entre los
valores de POC disminuidos y el valor de restablecimiento de POC de la primera imagen sean iguales a las
diferencias determinadas respectivas entre el valor de POC de la primera imagen y los valores de POC para
las otras imagenes.

7. El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que los datos para un conjunto de imagenes de referencia indican
si las otras imagenes son imagenes de referencia a corto plazo o imagenes de referencia a largo plazo, y en el que la
disminucion de los valores de POC comprende:

disminuir los valores de POC para las imagenes de referencia a corto plazo;y
disminuir los valores de POC para las imagenes de referencia a largo plazo.

8. El procedimiento de la reivindicaciéon 1, en el que el elemento sintactico comprende un indicador de
restablecimiento de POC.

9. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas descodificar una cabecera de fragmento que
incluye el elemento sintactico.

10. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la porcion comprende los bits mas significativos, MSB, del valor
de POC.

11. Un procedimiento de codificacion de datos de video, el procedimiento que comprende:

formar una unidad de acceso que incluye un conjunto de primeras imagenes en las primeras capas de
codificacion de video respectivas y una segunda imagen en una segunda capa de codificacion de video, en el
que la segunda capa de codificacion de video es diferente de las primeras capas de codificacion de video, en
el que el conjunto de primeras imagenes incluye todas imagenes en la unidad de acceso que no son imagenes
de actualizacion instantanea del descodificador, IDR, y la segunda imagen es una imagen IDR; y,

para cada primera imagen del conjunto de primeras imagenes:

i) determinar si se restablece al menos una porcién del valor de contador del orden de imagenes,
POC, de la primera imagen en un valor de cero,

ii) en respuesta a la determinacion de restablecer al menos la porcion del valor de POC, restablecer
al menos la porcion del valor de POC, de manera que la porcion del valor de POC sea igual a cero, en
el que, antes de restablecer el valor de POC, el valor de POC para la primera imagen es diferente de
un segundo valor de POC para la segunda imagen,

i) codificar un valor para un elemento sintactico que indica que al menos la porcién del valor de POC
se debe restablecer en el valor de cero, y

iv) codificar datos de video utilizando el valor de restablecimiento de POC,

en el que un POC es una variable asociada con una imagen que identifica de forma Unica la imagen asociada
entre imagenes en una secuencia de video codificada, y

en el que una unidad de acceso incluye todas las imagenes codificadas asociadas con el mismo tiempo de
salida.

12. Undispositivo para procesar datos de video, el dispositivo que comprende: uno o mas procesadores configurados
para:

recibir una unidad de acceso que incluye un conjunto de primeras imagenes en las primeras capas de
codificacion de video respectivas y una segunda imagen en una segunda capa de codificacion de video
diferente de la primera capa de codificacion de video, en el que el conjunto de primeras imagenes incluye todas
las imagenes en la unidad de acceso que no son imagenes de actualizacion instantanea del descodificador,
IDR, y la segunda imagen es una imagen IDR; y,

para cada primera imagen del conjunto de primeras imagenes:

i) recibir un elemento sintactico indicativo de si al menos una porcién del valor de contador del orden
de imagenes, POC, de la primera imagen se debe restablecer en un valor de cero;
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i) cuando el valor para el elemento sintactico indica que la porcién del valor de POC se debe
restablecer en el valor de cero, restablecer al menos la porcion del valor de POC de manera que la
porcién del valor de POC sea igual a cero, en el que, antes de restablecer el valor de POC, el valor de
POC para la primera imagen es diferente de un segundo valor de POC para la segunda imagen, y

iii) descodificar datos de video usando el valor de restablecimiento de POC,

en el que un POC es una variable asociada con una imagen que identifica de forma Unica la imagen asociada
entre imagenes en una secuencia de video codificada, y

en el que una unidad de acceso incluye todas las imagenes codificadas asociadas con el mismo tiempo de
salida.

13. Undispositivo para codificar datos de video, el dispositivo que comprende: uno o mas procesadores configurados
para:

formar una unidad de acceso que incluye un conjunto de primeras imagenes en las primeras capas de
codificacion de video respectivas y una segunda imagen en una segunda capa de codificacion de video, en el
que la segunda capa de codificacion de video es diferente de las primeras capas de codificacion de video, en
el que el conjunto de primeras imagenes incluye todas imagenes en la unidad de acceso que no son una
iméagenes de actualizacién instantanea del descodificador, IDR, y la segunda imagen es una imagen IDR; y,
para cada primera imagen del conjunto de primeras imagenes:

i) determinar si se restablece al menos una porcién del valor de contador del orden de imagenes,
POC, de la primera imagen en un valor de cero,

ii) en respuesta a la determinacion de restablecer al menos la porcion del valor de POC, restablecer
al menos la porcion del valor de POC, de manera que la porcion del valor de POC sea igual a cero, en
el que, antes de restablecer el valor de POC, el valor de POC para la primera imagen es diferente de
un segundo valor de POC para la segunda imagen,

i) codificar un valor para un elemento sintactico que indica que al menos la porcién del valor de POC
se debe restablecer en el valor de cero, y

iv) codificar datos de video usando el valor de restablecimiento de POC,

en el que un POC es una variable asociada con una imagen que identifica de forma Unica la imagen asociada
entre imagenes en una secuencia de video codificada, y

en el que una unidad de acceso incluye todas las imagenes codificadas asociadas con el mismo tiempo de
salida.

14. El dispositivo de la reivindicacion 12 o la reivindicacién 13, en el que el dispositivo comprende al menos uno de
entre:

un circuito integrado;
un microprocesador; y
un dispositivo de comunicacion inalambrica.
15. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo que,

cuando se ejecutan por un procesador de un dispositivo para codificar o descodificar datos de video, hacen que dicho
procesador lleve a cabo un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.
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