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DESCRIPCION
Disposicion de bomba

La invencion se refiere a una disposicion de bomba, en particular disposicion de bomba con acoplamiento magnético,
con un espacio interior formado por una carcasa de bomba de la disposicion de bomba, una cuba de contencién, que
presenta un fondo y que obtura una camara rodeada por ella de forma hermética respecto al espacio interior formado
por la carcasa de bomba, un arbol de rodete accionable de forma giratoria alrededor de un eje de giro, un rodete
dispuesto en un extremo del arbol de rodete, un rotor interior dispuesto en el otro extremo del arbol de rodete, un
rodete auxiliar dispuesto en la camara y un rotor exterior que coopera con el rotor interior.

Por el documento DE 27 54 840 A1 se conoce una disposicion de bomba con acoplamiento magnético de este tipo
con rodete auxiliar. El rodete auxiliar esta construido en forma de disco y provisto con orificios radiales. No obstante,
esta forma de realizacién representa, con vistas a su rendimiento, una variante de transporte o de rodete ineficiente y
disminuye el rendimiento total de la disposiciéon de bomba. Ademas, se requiere un coste no insignificante para la
fabricacion del rodete auxiliar.

El documento US 4 850 818 A muestra una bomba con acoplamiento magnético con un elemento de sujecion
magnético configurado como rotor interior. El elemento de sujecién magnético esta dotado de forma frontal, a lo largo
de un borde exterior, de alabes a fin de dar lugar a una baja presion de liquido detras del lado frontal del elemento
magnético.

El objetivo de la invencion consiste en proporcionar una disposicion de bomba con acoplamiento magnético con un
accionamiento de flujo de lubricacion forzada a establecer de forma sencilla con rendimiento mejorado.

El objetivo de la invencion se consigue porque el rodete auxiliar es de construccion semiabierta y esta fijado con su
lado abierto en el lado frontal del rotor interior dirigido hacia el fondo de la cuba de contencion.

Dado que el rodete auxiliar esta fijado con su lado abierto en el lado frontal del rotor interior dirigido hacia el fondo de
la cuba de contencion, es posible usar las ventajas de una rueda de canal cerrada a través del rodete abierto a construir
de forma esencialmente mas sencilla. Ademas, el rodete no presenta un buje y se puede montar y desmontar
facilmente.

Segun una configuracion, la cuba de contencion dispone de un cuerpo base con un lado abierto y un lado opuesto al
lado abierto, cerrado por medio de un fondo abombado y el rodete auxiliar presenta un disco portante, cuya superficie
exterior dirigida hacia el fondo de la cuba de contencién presenta un abombado.

En tanto que el abombado de la superficie exterior del disco portante se corresponde esencialmente con el abombado
del fondo de la cuba de contencion, se llena el espacio muerto fijado habitualmente por el fondo de la cuba de
contencion, por lo que no se consume un espacio constructivo axial, auxiliar y necesario por el acoplamiento
magnético. Ademas, la resistencia a compresién de las cubas de contencidn no se reduce innecesariamente.

Para la mejora del guiado del flujo del medio al entrar en una zona de entrada de fluido del rodete auxiliar esta prevista
una elevacion de tipo paraboloide idealmente en el medio del disco portante.

Segun otra configuracion esta previsto que sobre el disco portante estén configurados a distancia radial de la elevacion
varios alzamientos que forman los alabes, asi como canales de rodete correspondientes del rodete auxiliar.

Segun otra configuracion se propone que los canales de rodete presenten una base de canal, que esta configurada
similar a un arco apainelado rampante. Esto conduce a una mejora del guiado del flujo.

En otra configuraciéon de la invencion esta previsto que el lado superior de los alabes alejado del disco portante
presente un escalén cerca de la arista de entrada de canal. El escalén sirve como hombro de apoyo y dispositivo de
centrado para una orientacién exacta del rodete auxiliar fijado en el rotor interior.

En el sentido de una fabricacion sencilla y econémica, el arbol de rodete y el rotor interior forman un disco cobertor del
rodete auxiliar opuesto al disco portante.

Segun otra configuracion ventajosa, en los alzamientos que forman los alabes estan configurados otros canales de
rodete que se extienden en la direccion radial desde la superficie envolvente exterior hasta el escalén.

Para la mejora del guiado del flujo del medio, los otros canales de rodete presentan una base de canal que presenta
al menos parcialmente un abombado, que se corresponde esencialmente con el abombado de la superficie exterior
del disco portante.

Segun la invencion, el arbol de rodete presenta un canal axial, que esta en conexién con la zona de entrada de fluido
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del rodete auxiliar.

En el marco de la invencion se propone que, en otra forma de realizacion, en el rotor interior estén previstos canales
de fluido que desembocan en los otros canales de rodete del rodete auxiliar.

Ejemplos de realizacion de la invencion estan representados en los dibujos y se describen mas en detalle a
continuacion. Muestra la

Fig. 1 la seccion longitudinal a través de una disposicién de bomba con acoplamiento magnético con un rodete
auxiliar segun la invencion, la

Fig. 2 la seccion longitudinal a través de la disposicion de bomba con acoplamiento magnético segun la fig. 1 en
un plano girado 90° respecto a la fig. 1, la

Fig. 3 un rodete auxiliar conforme a la fig. 1 en representacién ampliada, la
Fig. 4 una representacion tridimensional detallada del rodete auxiliar segun la fig. 3, la

Fig. 5 una representacion tridimensional detallada de otra forma de realizaciéon del rodete auxiliar segin la
invencion, la

Fig. 6 la seccion longitudinal a través de una disposicién de bomba con acoplamiento magnético con un rodete
auxiliar segun la invencion segun la fig. 5, la

Fig. 7 la seccion longitudinal a través de una disposicion de bomba con acoplamiento magnético segun la fig. 6
con un rotor girado 45° respecto a la fig. 6 y la

Fig. 8 la seccion longitudinal a través de la disposicion de bomba con acoplamiento magnético segun la fig. 6 en
un plano girado 90° respecto a la fig. 6.

Las fig. 1 y 2 muestran una disposicién de bomba 1 en forma de una disposicion de bomba con acoplamiento
magnético. La disposicion de bomba 1 presenta una carcasa de bomba 2 en varias partes de una bomba centrifuga,
que comprende una carcasa hidraulica 3 configurada como carcasa espiral, una cubierta de carcasa 4, una linterna
de soporte de cojinete 5, un soporte de cojinete 6 y una cubierta de cojinete 7.

La carcasa hidraulica 3 presenta una abertura de entrada 8 para la aspiracién de un medio de transporte y una abertura
de salida 9 para la eyeccién del medio de transporte. La cubierta de carcasa 4 esta dispuesta en el lado de la carcasa
hidraulica 3 opuesto a la abertura de entrada 8. En el lado de la cubierta de carcasa 4 alejado de la carcasa hidraulica
3 esta fijada la linterna de soporte de cojinete 5. El soporte de cojinete 6 esta colocado en el lado de la linterna de
soporte de cojinete 5 opuesto a la cubierta de carcasa 4. La cubierta de cojinete 7 esta fijada de nuevo en el lado del
soporte de cojinete 6 alejado de la linterna de soporte de cojinete 5.

Una cuba de contencién 10 esta fijada en el lado de la cubierta de carcasa 4 alejado de la carcasa hidraulica 3 y se
extiende al menos parcialmente a través de un espacio interior 11 limitado por la carcasa de bomba 2, en particular
por la cubierta de carcasa 4, por la linterna de soporte de cojinete 5 y por el soporte de cojinete 6. La cuba de contencion
10 obtura una camara 12 rodeada por ella y la cubierta de carcasa 4 de forma hermética respecto al espacio interior
11.

Un arbol de rodete 13 giratorio alrededor de un eje de giro A se extiende desde una camara de flujo 14 limitada por
medio de la carcasa hidraulica 3 y de la cubierta de carcasa 4 a través de una abertura 15 prevista en la cubierta de
carcasa 4 en la camara 12.

En un extremo de arbol del arbol de rodete 13 situado dentro de la camara de flujo 14 esta fijado un rodete 16, en el
extremo de arbol opuesto, que presenta dos secciones de arbol 13a, 13b con diametros que aumentan
respectivamente, esta dispuesto un rotor interior 17 dispuesto dentro de la camara 12. El rotor interior 17 esta dotado
con varios imanes 18, que estan dispuestos en el lado del rotor interior 17 dirigido hacia la cubeta de contencién 10.
En el rotor interior 17 esta fijado un rodete auxiliar 20 por medio de tornillo 19 u otros medios de fijacion apropiados.

Entre el rodete 16 y el rotor interior 17 esta dispuesta una disposicion de cojinete 21 en conexion funcional con el arbol
de rodete 13 accionable de forma giratoria alrededor del eje de giro A.

Un motor de accionamiento no representado, preferentemente un motor eléctrico, acciona un arbol de accionamiento
22. El &rbol de accionamiento 22 accionable alrededor del eje de giro A esta dispuesto esencialmente coaxialmente al
arbol de rodete 13. El arbol de accionamiento 22 se extiende a través de la cubierta de cojinete 7, el soporte de cojinete
6 y al menos parcialmente en la linterna de soporte de cojinete 5. El &rbol de accionamiento 22 estd montado en dos
cojinetes de bolas 23, 24 alojados en el soporte de cojinete 6. En el extremo libre del arbol de accionamiento 22 esta
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dispuesto un rotor exterior 26 que porta varios imanes 25. Los imanes 25 estan dispuestos en el lado del rotor exterior
26 dirigidos hacia la cuba de contencion 10. El rotor exterior 26 se extiende al menos parcialmente sobre la cuba de
contencion 10 y coopera con el rotor interior 17, de manera que el rotor exterior rotativo 26 pone igualmente en un
movimiento de rotacion el rotor interior 17 y por consiguiente el arbol de rodete 13 y el rodete 16 por medio de fuerzas
magnéticas.

La cuba de contencién 10 representada ampliada en la fig. 3 presenta un cuerpo base 27 esencialmente cilindrico. El
cuerpo base 27 esta abierto en el lado dirigido hacia la cubierta de carcasa 4 y esta cerrada en el lado opuesto al lado
abierto por medio de un fondo abombado 28. En el lado abierto esta dispuesta una brida de conexién anular 29, que
esta configurada en una pieza con el cuerpo base 27 o esta fijada en este mediante soldadura o por medio de otros
medios o dispositivos de fijacion apropiados, por ejemplo, tornillos, remaches o similares. La brida de conexién 29
presenta varios orificios 30 que se extienden en paralelo al eje de giro A, a través de los que se pueden meter los
tornillos 31 y enroscar en orificios roscados correspondientes en la cubierta de carcasa 4. El fondo 28 de la cuba de
contencion 10 se forma por una zona de calota 32 esencialmente en forma de seccion esférica y una zona de ala
exterior 33 que forma la zona de transicién entre el cuerpo base 27 y la zona de calota 32.

Segun se ve por las fig. 3 y 4, el rodete auxiliar 20 posee un disco portante 34, cuya superficie exterior dirigida hacia
el fondo 28 de la cuba de contencion 10 presenta un abombado. El abombado de la superficie exterior del disco
portante 34 se corresponde esencialmente con el abombado del fondo 28 de la cuba de contencién 10. En el medio
del disco portante 34 esta prevista una elevacion 35 de tipo paraboloide en una zona de entrada de fluido 36. Ademas,
sobre el disco portante 34 estan configurados a distancia radial de la elevacion 35 varios alzamientos que forman los
alabes 37 con una arista de entrada de canal 38 dirigida hacia la elevaciéon 35, asi como canales de rodete 39
correspondientes del rodete auxiliar 20. La elevacion 35 contribuye a una mejora del guiado del flujo del medio en la
entrada en los canales de rodete 39 del rodete auxiliar 20. En el ejemplo de realizacién mostrado, los alabes 37 se
extienden de forma curvada desde la zona de entrada de fluido 36 hacia la superficie envolvente exterior 40 del rodete
auxiliar 20. Los canales de rodete 39 presentan una base de canal 41, que presenta de nueva una forma abombada,
que se corresponde esencialmente con el abombado de la superficie exterior del disco portante 34. La base de canal
41 de los canales de rodete 39 esta configurada en la seccién longitudinal mostrada de forma similar a un arco
apainelado rampante, segun esta representado en la fig. 6. Los canales de rodete 39 presentan en la zona de entrada
de fluido 36 una primera anchura W1 y en la superficie envolvente exterior 40 una segunda anchura W2, donde la
segunda anchura W2 es mayor que la primera anchura W1 o al menos se corresponde con la primera anchura W1.

El lado superior de los alabes 37 alejado del disco portante 34 presenta cerca de la arista de entrada de canal 38 un
escalén 42, que sirve como hombro de apoyo y dispositivo de centrado para el rodete auxiliar 20 fijado en el rotor
interior 17. Se puede prescindir de un disco cobertor opuesto al disco portante 34, que cierra los canales de rodete 39
configurados entre los alabes 37, dado que el arbol de rodete 13 y el rotor interior 17 forman el disco cobertor del
rodete auxiliar 20. Mediante una construccién semiabierta, el rodete auxiliar 20 se puede fabricar de forma sencilla
tanto con técnica de colada, dado que se puede desmoldar de forma sencilla, como también por mecanizado mecanico,
dado que los canales de rodete se pueden fresar facilmente.

De forma espaciada radialmente hacia fuera de los escalones 42 estan previstos orificios de montaje 43 que se
extienden a través del disco portante 34 y los alabes 37, a través de los que se meten los tornillos 19 y se enroscan
en orificios roscados 44 configurados en el lado del rotor interior 17 dirigido hacia el fondo 28 de la cuba de contencién
10. El rodete auxiliar 20 se puede fijar por consiguiente con su lado abierto en el lado frontal del rotor interior 17 dirigido
hacia el fondo 28 de la cuba de contencién 20. En el lado opuesto a la arista de entrada de canal 38, cada alabe 37
presenta preferentemente al menos una escotadura 45. De este modo se genera un aumento de presion adicional.

Segun se muestra en la fig. 2, en la cubierta de carcasa 4 esta prevista al menos una abertura de paso 46 y en un
soporte anular de cojinete 47 que fija la disposicién de cojinete 21 al menos una abertura de paso radial 48. La abertura
de paso 48 se extiende a través de una zona de tipo brida 49, con la que el soporte anular de cojinete 47, posicionado
coaxialmente al eje de giro A y que se extiende en la camara 12, esta fijado por medio de una conexién roscada no
representada en la cubierta de carcasa 4. Las aberturas de paso 46 y 48 conectan la camara de flujo 14 con una zona
interior 50 del soporte anular de cojinete 47.

Por consiguiente, para la refrigeracion y lubricaciéon de la disposicion de cojinete 21 se puede tomar el medio de
transporte de la camara de flujo 14 y suministrarse a través de las aberturas de paso 46 o 48 a la disposicion de
cojinete 21. A través de al menos un orificio radial 51 se transporta el medio de transporte de la zona interior 50 a un
canal axial 52, que se extiende desde una zona del arbol de rodete 13, que se rodea por la disposicion de cojinete 21,
hacia el extremo del arbol de rodete 13 situado dentro de la camara 12 y por consiguiente hasta el rodete auxiliar 20.
El canal axial 52 esta asi en conexion con la zona de entrada de fluido 36 del rodete auxiliar 20. En caso necesario
esta configurado al menos otro orificio radial 53, que esta en conexién igualmente con el canal axial 52 configurado
en el arbol de rodete 13. El rodete auxiliar 20 transporta el medio usado para la refrigeracion y lubricacién radialmente
hacia fuera en la camara 12, desde donde se transporta a través de varias aberturas de paso axiales 54 configuradas
en la zona de tipo brida 49, mostradas en la fig. 1 y las aberturas de paso 55 configuradas en la cubierta de carcasa 4
de vuelta a la camara de flujo 14.
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Las fig. 5 a 8 muestran otro ejemplo de realizacion de la invencion. El rodete auxiliar 20 representado en detalle en la
fig. 5 presenta alabes 37 formados por alzamientos en el disco portante 34, que definen canales de rodete 39 que se
extienden desde la zona de entrada de fluido 36 radialmente hacia fuera. En el ejemplo de realizacion mostrada, los
alabes 37 se extienden de forma rectilinea desde la zona de entrada de fluido 36 hacia la superficie envolvente exterior
40 del rodete auxiliar 20. Los canales de rodete 39 presentan en la zona de entrada de fluido 36 una primera anchura
W1 y en la superficie envolvente exterior 40 una segunda anchura W2, donde la segunda anchura W2 es mayor que
la primera anchura W1 o al menos se corresponde con la primera anchura W1.

En los alzamientos que forman los alabes 37 estan configurados otros canales de rodete 56, que se extienden en la
direccion radialmente igualmente esencialmente de forma recta, es decir, sin curvatura o sin curvatura esencial, desde
la superficie envolvente exterior 40 hasta cerca del escaldén 42 y presentan una base de canal 57, que presenta al
menos parcialmente un abombado, el cual se corresponde esencialmente con el abombado de la superficie exterior
del disco portante 34. La base de canal 57 de los canales de rodete 56 esta configurado, visto en la seccién longitudinal
mostrada, de forma similar a un arco apainelado rampante, segun esta representado en la fig. 7. Los canales de
rodadura 56 se ensanchan desde la zona adyacente al escaldn 42 hacia la superficie envolvente exterior 40 y
presentan en una zona de entrada de fluido 56a una primera anchura W3 y en la superficie envolvente exterior 40 una
segunda anchura W4, donde la segunda anchura W4 es mayor que la primera anchura W3 o se corresponde al menos
con la primera anchura W3.

Las fig. 6 a 8 muestran una disposicién de bomba 1, que esta dotada con un rodete auxiliar 20 representado segun la
fig. 5. A este respecto, la vista de las fig. 6 y 7 se corresponden con la vista de la fig. 1. La vista de la fig. 8 se
corresponde con la vista de la fig. 2. Segun se puede ver en la fig. 6, el al menos un orificio radial 53 conduce a un
canal axial 52 realizado de forma acortada en comparacion a las fig. 1 y 2. Ademas, el soporte anular de cojinete 47
presenta canales de fluido 58 que discurren en paralelo al eje de giro A, que conectan la zona interior 50 del soporte
anular de cojinete 47 con la camara 12 rodeada por la cuba de contencion 10 y la cubierta de carcasa 4.

La fig. 7 muestra la disposicion de bomba 1 mostrada en la fig. 6 con un rotor interior 17 girado 45° alrededor del eje
de giro A. En el rotor interior 17 estan previstos los canales de fluido 59, que estan dispuestos aproximadamente a la
misma distancia radial respecto al eje de giro A que los canales de fluido 58 del soporte anular de cojinete 47 y, por
consiguiente, al menos en la posicion representada, se sitian esencialmente alineados con estos. Los canales de
fluido 59 desembocan en los canales de rodete 56 del rodete auxiliar 20 dispuesto en el lado frontal del rotor interior
17 dirigido hacia el fondo 28 de la cuba de contenciéon 10.

Para la refrigeracion y lubricacion de la disposicién de cojinete 21 se toma el medio de transporte de la camara de flujo
14 y, segun se muestra en la fig. 8, a través del al menos un orificio de paso 46 en la cubierta de carcasa 4 y el al
menos un orificio de paso 48 en la zona de tipo brida 49 del soporte anular de cojinete 47 se le suministra a la
disposicion de cojinete 21. A través de al menos un orificio radial 53, el medio de transporte se transporta de la zona
interior 50 del soporte anular de cojinete 47 en el canal axial 52 y hacia el rodete auxiliar 20. El rodete auxiliar 20
transporta el medio usado para la refrigeracion y lubricacién por medio de los canales de rodete 39 radialmente hacia
fuera en la camara 12.

Simultaneamente, segun la fig. 7 se transporta el medio de transporte tomado de la camara de flujo 14 de la zona
interior 50 del soporte anular de cojinete 47 a través de los canales de fluido 59 configurados en el rotor interior 17 a
los canales de rodete 56 del rodete auxiliar 20 y radialmente hacia fuera en la camara 12.

Desde la camara 12 se transporta el medio a través de la al menos una abertura de paso 55 configurada en la cubierta
de carcasa 4, mostrada en las fig. 6 y fig. 7, de vuelta a la camara de flujo 14.

En los ejemplos de realizacion mostrados, el rodete auxiliar 20 se muestra con los canales de rodete 39 o con los
canales de rodete 39 y los canales de rodete 56. Se entiende que el rodete auxiliar 20 también puede estar provisto
exclusivamente con los canales de rodete 56.

Lista de numeros de referencia

1 Disposicion de bomba 27 Cuerpo base

2 Carcasa de bomba 28 Fondo

3 Carcasa hidraulica 29 Brida de conexion

4 Cubierta de carcasa 30 Orificio

5 Linterna de soporte de cojinete 31 Tornillo

6 Soporte de cojinete 32 Zona de calota

7 Cubierta de soporte 33 Zona de ala

8 Abertura de entrada 34 Disco portante

9 Abertura de salida 35 Elevacion

10 Cuba de contencién 36 Zona de entrada de fluido
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(continda)
11 Espacio interior 37 Alabe
12 Camara 38 Arista de entrada de canal
13 Arbol de rodete 39 Canal de rodete
13a  Seccion de arbol 40 Superficie envolvente exterior
13b  Seccion de arbol 41 Base de canal
14 Camara de flujo 42 Escaldn
15 Abertura 43 Agujero de montaje
16 Rodete 44 Orificio roscado
17 Rotor interior 45 Escotadura
18 Iman 46 Abertura de entrada
19 Tornillo 47 Soporte anular de cojinete
20 Rodete auxiliar 48 Abertura de entrada
21 Disposicion de cojinete 49 Zona de tipo brida
22 Arbol de accionamiento 50 Zona interior
23 Cojinete de bolas 51 Orificio radial
24 Cojinete de bolas 52 Canal axial
25 Iman 53 Orificio radial
26 Rotor exterior 54 Abertura de entrada

55 Abertura de entrada
56 Canal de rodete

57 Base de canal

58 Canal de fluido

59 Canal de fluido

A Eje de giro



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2773278 T3

REIVINDICACIONES

1. Disposicién de bomba, en particular disposicion de bomba con acoplamiento magnético, con un espacio
interior (11) formado por una carcasa de bomba (2) de la disposicion de bomba, una cuba de contencion (10), que
presenta un fondo (28) y que obtura una camara rodeada por ella de forma hermética respecto al espacio interior
formado por la carcasa de bomba, un arbol de rodete (13) accionable de forma giratoria alrededor de un eje de giro,
un rodete (16) dispuesto en un extremo del arbol de rodete, un rotor interior (17) dispuesto en el otro extremo del arbol
de rodete, un rodete auxiliar (20) dispuesto en la camara y un rotor exterior (26) que coopera con el rotor interior,
caracterizada porque

el rodete auxiliar (20) es de construccion semiabierta y esta fijado con su lado abierto en el lado frontal del rotor interior
(17) dirigido hacia el fondo (28) de la cuba de contencién (10).

2. Disposicion de bomba segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la cuba de contencién (10) dispone
de un cuerpo base (27) con un lado abierto y un lado opuesto al lado abierto, cerrado por medio de un fondo abombado
(28) y el rodete auxiliar (20) presenta un disco portante (34), cuya superficie exterior dirigida hacia el fondo (28) de la
cuba de contencién (10) presenta un abombado.

3. Disposicién de bomba segun la reivindicacion 2, caracterizada porque el abombado de la superficie exterior
del disco portante (34) se corresponde esencialmente con el abombado del fondo (28) de la cuba de contencién (10).

4. Disposicién de bomba segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 3, caracterizada porque en el medio del
disco portante (34) esta prevista una elevacion (35) de tipo paraboloide.

5. Disposicién de bomba segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizada porque sobre el disco
portante (34) a distancia radial de la elevacion (35) estan configurados varios alzamientos, que forman los alabes (37)
asi como los canales de rodete (39) correspondientes del rodete auxiliar (20).

6. Disposicién de bomba segun la reivindicacion 5, caracterizada porque los canales de rodete (39) presentan
una base de canal (41), que esta configurada similar a un arco apainelado rampante.

7. Disposicion de bomba segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizada porque el lado superior
de los alabes (37) alejado del disco portante (34) presenta un escaldn (42) cerca de la arista de entrada de canal (38).

8. Disposicion de bomba segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, caracterizada porque el arbol de
rodete (13) y el rotor interior (17) forman un disco cobertor del rodete auxiliar (20) opuesto al disco portante (34).

9. Disposicién de bomba segun cualquiera de las reivindicaciones 5 o 6, caracterizada porque en los
alzamientos que forman los alabes (37) estan configurados otros canales de rodete (56), que se extienden en la
direccioén radial desde la superficie envolvente exterior (40) hasta cerca del escalon (42).

10. Disposicion de bomba segun la reivindicacion 9, caracterizada porque los otros canales de rodete (56)
presentan una base de canal (57), que presenta al menos parcialmente un abombado que se corresponde
esencialmente con el abombado de la superficie exterior del disco portante (34).

11. Disposicién de bomba segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque el arbol de
rodete (13) presenta un canal axial (52), que esta en conexion con la zona de entrada de fluido (36) del rodete auxiliar
(20).

12. Disposicion de bomba segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada porque en el rotor
interior (17) estan previstos canales de fluido (59), que desembocan en los otros canales de rodete (56) del rodete
auxiliar (20).
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Fig. 4
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