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DESCRIPCION
Tornillo

La invencién se refiere a un tornillo, en particular a un tornillo para madera, con las caracteristicas del preambulo de
la reivindicacion 1.

En general, los tornillos, en particular los tornillos para madera, sirven para fijar al menos dos elementos constructivos
que se componen, por ejemplo, de madera o de un material similar a la madera. Los tornillos para madera se atornillan
principalmente en elementos constructivos de madera, donde cortan ellos mismos una rosca opuesta correspondiente.
En el caso de los tornillos para madera no existe una pareja complementaria, como por ejemplo una tuerca con una
rosca opuesta interior, que habitualmente es necesaria para asegurar los tornillos para metales. Tales tornillos para
madera presentan habitualmente un vastago cilindrico de tornillo con una punta cénica en uno de los extremos de su
vastago o uno de los extremos del tornillo, asi como con una cabeza de tornillo o cabeza de accionamiento en el
extremo opuesto de su vastago. Una rosca helicoidal de tornillo, que esta arrollada sobre un nuicleo de rosca o sobre
un cuerpo base de tornillo, puede —dependiendo del uso previsto— producirse como rosca plena o como rosca parcial
y habitualmente se extiende en cada caso hasta la punta del tornillo. En el caso de una rosca parcial se distingue entre
el vastago liso de tornillo sin rosca y el nicleo de rosca en la zona de la seccién roscada. En este contexto, el vastago
liso de tornillo esta dispuesto habitualmente entre la seccién roscada y la cabeza de tornillo, siendo un didmetro del
vastago de tornillo en la mayoria de los casos mayor que un diametro del ndcleo de rosca. En los tornillos de rosca
plena, la seccién roscada va desde la punta del tornillo hasta la cabeza del tornillo, por lo que, en este caso, el vastago
de tornillo es el nicleo de rosca y por lo tanto el didmetro del vastago de tornillo corresponde también al didmetro del
nucleo de rosca.

Tales tornillos para madera —denominados frecuentemente también tornillos para tableros de virutas— se atornillan a
mano 0 a maquina con su punta por delante en un material mas o menos blando, por ejemplo en elementos
constructivos de madera o de un material similar a la madera. Durante el atornillado, el material del elemento
constructivo —a diferencia de cuando se taladra— es desalojado por el tornillo para madera. Un tornillo para madera
atornillado en una construccion debe poder, como pieza de union entre elementos constructivos adyacentes
atornillados entre si, absorber o transmitir o desviar diferentes acciones de fuerzas. Dependiendo del caso de
aplicacion, estas acciones de fuerzas pueden ser fuerzas de traccién, de compresion y/o de flexion. En este contexto,
en un tornillo para madera atornillado es esencial una, asi llamada, fuerza de extraccion de rosca o resistencia a la
extraccion, o sea la fuerza de retencién puesta a disposicion por la rosca de tornillo atornillada en el elemento
constructivo para unir los elementos constructivos atornillados entre si.

Mediante el material desalojado se produce durante el atornillado una presiéon, que actla tanto sobre el tornillo
atornillado como dentro del material del elemento constructivo. Esta presion puede hacer, desventajosamente, que
por una parte, en virtud de un efecto de hendimiento del tornillo atornillado, el elemento constructivo se reviente o se
destruya durante el atornillado. Por otra parte, debido a la presion que actia en el elemento constructivo se hace
necesario emplear una fuerza elevada o un momento de giro de atornillado elevado para atornillar el tornillo. Si la
resistencia al atornillado o el momento de giro de atornillado es demasiado grande, existe desventajosamente la
posibilidad de que se produzca un exceso de giro del tornillo en el elemento constructivo durante el atornillado. Debido
a esto, en este caso, el tornillo ya no puede absorber o transmitir fuerzas dentro del elemento constructivo. Por lo
tanto, para el perfeccionamiento de los tornillos, en particular de los tornillos para madera, son especialmente
importantes los siguientes parametros:

- Reduccion de la resistencia al atornillado o del momento de giro de atornillado:

Una reduccion de la resistencia al atornillado o una reducciéon del momento de giro de atornillado necesario
para el atornillado es deseable porque de este modo se hace posible un atornillado mas facil y que requiere
menos fuerza por parte de un usuario, por lo que ademas es posible reducir también el riesgo de lesiones y
accidentes durante el atornillado. Ademas, en virtud de un menor gasto de fuerza y energia también se
reducen el esfuerzo de mantenimiento y el gasto necesarios de los aparatos de atornillar, como por ejemplo
de los atornilladores de bateria.

- Aumento de la fuerza de extraccién de rosca o la resistencia a la extraccién:

Un aumento de la fuerza de retencién de la rosca de tornillo en el elemento constructivo o de la resistencia a
la extraccién de un tornillo para madera es deseable porque, en las fijaciones con varios tornillos para madera,
es necesaria una menor cantidad total de medios de unién en virtud de una fuerza de retencién elevada de
cada uno de los tornillos. Asi pues, es posible utilizar en total menos medios de unién para solucionar la
misma tarea de fijacién, con lo que también es posible reducir de forma duradera los recursos de material y
los costes. A la inversa, si se emplea la misma cantidad de medios de unién con una fuerza de retencién de
cada tornillo respectivamente elevada en comparacion con los tornillos convencionales, se logra en suma una
solucién de mayor calidad de una determinada tarea de fijaciéon y por lo tanto ventajosamente una mayor
seguridad en las construcciones de madera.
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- Reduccién del efecto de hendimiento en el elemento constructivo durante el atornillado:

Una reduccion del efecto de hendimiento durante el atornillado en el material del elemento constructivo es
deseable porque sélo en un elemento constructivo que esté en esencia libre de fisuras estan garantizadas
unas fuerzas de retencion del atornillado correspondientemente altas, y s6lo con un montaje libre de fisuras
en la mayor medida posible se logra el menor desgaste posible de los elementos constructivos de madera.

En el estado de la técnica se conocen a este respecto diferentes realizaciones de tornillos para madera, en las que se
intenta respectivamente influir lo mas positivamente posible en al menos uno de los tres pardmetros antes
mencionados —resistencia al atornillado reducida y efecto de hendimiento reducido con una fuerza elevada de
extraccion de rosca—.

Para minimizar la presion durante el atornillado dentro del elemento constructivo y por lo tanto mantener la resistencia
al atornillado lo mas baja posible, los tornillos para madera convencionales se dotan por ejemplo de un revestimiento
deslizante sintético. Sin embargo, esto aumenta desventajosamente el coste de producciéon y tiene un impacto
ambiental. Ademas, en el estado de la técnica se conocen tornillos para madera en los que en el extremo de la rosca,
en la zona de transicion a la parte lisa del vastago de un tornillo, se halla una parte escariadora o un, asi llamado,
escariador. El efecto y la funcién de tal parte escariadora son producir un mayor didmetro de agujero en el material
del elemento constructivo de lo que corresponde al diametro del vastago de tornillo en la madera, de manera que
durante el atornillado se reduzca la friccién en el vastago liso de tornillo subsiguiente.

Ademas, existen tornillos para madera disponibles en el mercado con diferentes realizaciones geométricas de las
puntas de los tornillos, que tienen respectivamente un funcionamiento al menos comparable al de la parte escariadora
antes mencionada, estando no obstante la parte escariadora dispuesta ya en la punta del tornillo y no, vista en la
direccion de atornillado, méas atras en la zona de transicion de la parte roscada a la parte lisa del vastago de tornillo.
En funcién de la forma de realizacién o dependiendo del fabricante respectivo, tales partes escariadoras en la zona
de la punta del tornillo se denominan también escariadores, anillos roscados, roscas opuestas, roscas de arrastre o
también nervios de vastago, puntas de taladrado o ranuras de raspado. Estas partes escariadoras dispuestas en la
punta del tornillo tienen en comin que ya durante el atornillado se logra un diametro de agujero agrandado en el
elemento constructivo comenzando en la punta del tornillo, por lo que el diametro de nucleo del vastago de tornillo
subsiguiente en la direccion de atornillado, sobre el que esta aplicada la rosca del tornillo, esta sometido a un efecto
de friccion reducido. Un tornillo con partes escariadoras o partes raspadoras se conoce por ejemplo por la publicacion
DE 10 2007 024 240 A1 o la publicacién US 2003/0021653 A1. Sin embargo, una desventaja de tales realizaciones
es que, en virtud del diametro de agujero agrandado en el material del elemento constructivo, se reducen la fuerza de
extraccion de rosca o la resistencia a la extraccién y por lo tanto la fuerza de retencion de la rosca de tornillo en el
elemento constructivo.

Con respecto a la resistencia a la extraccion, la fuerza de retencién de la rosca en el elemento constructivo en los
productos disponibles en el mercado se determina principalmente mediante el paso de rosca. Asi, actualmente estan
disponibles en el mercado por ejemplo tornillos para madera que presentan una, asi llamada, rosca high-low (también
denominada rosca hi-lo), cuyo fin es conseguir un aumento de la fuerza de retencién. Un tornillo para madera de este
tipo se conoce por ejemplo por el documento AT 412665 B. Este tornillo para madera presenta una, asi llamada, punta
compresora, en donde entre las espiras, en la zona de la punta, se incorporan unos nervios transversales. Estos
nervios transversales tienen el fin de, al atornillar el tornillo, compactar el material por desalojo y por lo tanto reducir la
friccién durante el atornillado. A este respecto, se conocen también tornillos que presentan varias espiras adicionales
en sentido opuesto a la rosca del tornillo, o presentan elevaciones o nervios longitudinales dispuestos diametralmente,
que estan dispuestos en la superficie lateral del nacleo de rosca y solapados unos a otros en la direccién del eje
longitudinal. Un tornillo asi se conoce por ejemplo por la publicaciéon EP 2 458 233 A1, WO 2007/073326 A1, EP 0 705
987 A1 o JP 2010-190269 A. Debido a las espiras adicionales o la disposicién de las elevaciones o los nervios
longitudinales en el nicleo de rosca se reduce desventajosamente la fuerza de extraccion del tornillo atornillado, dado
que, en virtud de las espiras adicionales que se extienden en sentido opuesto a la rosca del tornillo o en virtud de los
nervios longitudinales o las elevaciones, resulta un aumento del diametro del nicleo de rosca, lo que lleva a un mayor
diametro del agujero en el objeto que se ha de atornillar y por lo tanto a una menor profundidad de rosca resultante.

Ademas se intenta, con unas medidas correspondientes en la zona de la punta del tornillo, lograr un efecto de
hendimiento reducido de los tornillos para madera al atornillarlos en el elemento constructivo y con ello, dentro de lo
posible, no danar o destruir el material del elemento constructivo durante el atornillado. A este respecto se conocen
en el estado de la técnica unos, asi llamados, escariadores, anillos roscados, roscas opuestas, roscas de arrastre o
también nervios de vastago o puntas de taladrado, prestandose siempre atencion en el lado del fabricante a que
siempre esté laminada exactamente hasta la punta una espira. Ademas, se conocen tornillos para madera en los que
estéd practicado un, asi llamado, afilado ondulado en la rosca del tornillo, en la zona de la punta del tornillo, cuyo fin es
reducir el efecto de hendimiento no deseado durante el atornillado en el material del elemento constructivo. Una
desventaja de estas medidas mencionadas es al menos que son costosas de producir. Dado que las propuestas de
mejoramiento antes mencionadas, concretamente fabricar con una gran exactitud la rosca del tornillo en la zona de la
punta del tornillo o equiparla con un afilado ondulado adicional, no suponen ningin cambio en la estructura
fundamental de los tornillos para madera en si conocidos, las repercusiones de estas medidas propuestas son
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asimismo mas bien pequefas, por lo que al utilizar tornillos para madera de este tipo pueden, a pesar de todo, aparecer
danos en el elemento constructivo.

Asi pues, el objetivo de la presente invencion es poner a disposicion un tornillo, en particular un tornillo para madera,
que evite las desventajas descritas del estado de la técnica, que pueda utilizarse sin una preperforacion en elementos
constructivos, preferiblemente en elementos constructivos de madera o de un material similar a la madera, y que, en
cada caso en comparacion con los tornillos para madera convencionales, tenga una resistencia al atornillado reducida
o un efecto de hendimiento reducido durante el atornillado en los elementos constructivos respectivos y presente una
resistencia elevada a la extraccion en la posicion atornillada.

Estos objetivos se logran en un tornillo, en particular en un tornillo para madera, segun el preambulo de la reivindicacion
1 con las caracteristicas de la parte identificativa de la reivindicacion 1. Las reivindicaciones subordinadas se refieren
a configuraciones particularmente ventajosas de la invencion.

En un tornillo para madera segun la invencion, que comprende un vastago cilindrico de tornillo en uno de cuyos
extremos esta configurado un cono de punta, una cabeza de tornillo que esta configurada en el otro extremo del
vastago de tornillo, asi como al menos una seccion roscada con un nicleo de rosca, seccion roscada que se extiende
desde el cono de punta a lo largo de la direccion del eje longitudinal hacia la cabeza de tornillo, estando configuradas
en la al menos una seccién roscada varias vueltas de rosca sucesivas, estan dispuestas varias elevaciones
exteriormente en la superficie lateral del nicleo de rosca, en la zona de la al menos una seccion roscada.

Las elevaciones comprenden unas primeras elevaciones separadas unas de otras en la direccion del eje longitudinal
y unas segundas elevaciones separadas unas de otras en la direccién del eje longitudinal, estando dispuestas las
primeras elevaciones en una primera fila recta en la superficie lateral del nicleo de rosca y estando dispuestas las
segundas elevaciones en una segunda fila recta en la superficie lateral del nlcleo de rosca. Las primeras elevaciones
estan dispuestas entre vueltas de rosca adyacentes y unidas respectivamente a un flanco de las vueltas de rosca
adyacentes. Ademas, las primeras elevaciones estan dispuestas de forma alterna con respecto a las segundas
elevaciones. Las segundas elevaciones estan conformadas respectivamente en una vuelta de rosca de la seccién
roscada y forman unos resaltos a ambos lados de esta vuelta de rosca.

La disposicion segun la invencion de las elevaciones en la superficie lateral del nucleo de rosca en la zona de la al
menos una seccién roscada sirve para que, cuando el tornillo esté insertado y hundido en el elemento constructivo, el
material interior del elemento constructivo sea desplazado y presionado tanto por la seccién roscada o el vastago de
tornillo como por las elevaciones o los resaltos que sobresalen de la superficie lateral del nlcleo de rosca o de un
diametro de nucleo de la seccidn roscada. En este contexto, visto desde el eje longitudinal del tornillo, las elevaciones
presionan el material adyacente del elemento constructivo en esencia radialmente hacia fuera. De este modo se
establece una funcién de aseguramiento contra un desenroscado del tornillo y se mejora la resistencia a la extraccion
una vez que el tornillo esta atornillado en el elemento constructivo. En virtud de la funcion de aseguramiento de los
resaltos en la superficie lateral del nacleo de rosca del tornillo en relacién con el elemento constructivo, no resulta facil
que el tornillo se afloje en el elemento constructivo, ni siquiera si actian fuerzas desde el exterior sobre el elemento
constructivo con el tornillo.

La invencion se distingue ademas por que, al atornillar el tornillo, el nicleo de rosca se desplaza de forma alternante
en cada caso lateralmente —o sea en direccion radial en relacion con la direccion del eje longitudinal— en la zona de
las elevaciones, de manera que las superficies de contacto del tornillo con el material del elemento constructivo que
causan la friccion se reducen considerablemente —hasta la mitad de las superficies de contacto actualmente usuales
en los tornillos— durante el atornillado. Como se probara posteriormente, en un tornillo seguin la invencién es posible,
en virtud del atornillado dinamico, que se logra mediante el diametro de nucleo desplazado durante el movimiento de
giro del tornillo, reducir el momento de giro de atornillado necesario por ejemplo en hasta un 50% del momento de giro
de atornillado de lo contrario necesario en los tornillos comparables conocidos en el estado de la técnica.

Mediante una disposicién correspondientemente adecuada de las elevaciones en la superficie lateral del nicleo de
rosca o en el diametro de nucleo se logran mayores fuerzas de retencidén, que en comparacion con los tornillos
conocidos actualmente llevan a una resistencia a la extraccion o fuerza de retencién de la rosca de tornillo en el
elemento constructivo hasta un 30% mayor. En virtud del atornillado dinamico, que se logra mediante el diametro de
nucleo desplazado en el movimiento de giro, las fibras de madera permanecen casi intactas durante el atornillado y,
una vez finalizado el proceso de atornillado, pueden estrecharse de nuevo contra el diametro desplazado, provisto de
elevaciones, del nucleo de rosca del tornillo atornillado. De este modo se produce un dentado formal o una unién
geomeétrica entre el tornillo atornillado y el elemento constructivo que lo rodea, lo que lleva a un aumento de la fuerza
de extraccion.

Como ventaja adicional puede mencionarse un efecto de hendimiento considerablemente reducido del material del
elemento constructivo al atornillar un tornillo segun la invencién, que se midié en ensayos previos en comparacion con
tornillos comparables convencionales. En virtud del atornillado dindmico, que en un tornillo segun la invencion se logra
mediante las elevaciones o mediante el didmetro de nucleo desplazado en el movimiento de giro, la fuerza de desalojo
es menor y las tensiones producidas en el material constructivo durante el atornillado causan una menor separacion
0 menos fisuras en el material del elemento constructivo.
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En este contexto, la invencién no esta limitada a determinadas dimensiones del tornillo, como por ejemplo longitudes
de tornillo, diametros nominales de tornillo, ni/o a determinadas variantes de realizacion del cono de punta, de la
cabeza de tornillo, de perfiles de arrastre en la cabeza de tornillo y/o de pasos de rosca. Asimismo, la invencién
comprende tanto tornillos con una como con varias secciones roscadas, asi como con una rosca parcial y/o con una
rosca plena.

También la configuracién de las elevaciones en la zona de la al menos una seccion roscada puede adaptarse
individualmente a diferentes casos de aplicacion de los tornillos. Las elevaciones en la superficie lateral del nicleo de
rosca pueden por ejemplo presentar contornos de sus superficies exteriores iguales o diferentes. Ventajosamente, las
superficies exteriores de las elevaciones forman un contorno curvo, para dafiar lo menos posible el material del
elemento constructivo durante el atornillado en el agujero de atornillado. Asimismo, en el marco de la invencion es
posible prever elevaciones en la superficie lateral del nicleo de rosca que presenten, al menos por secciones, un
contorno de sus superficies exteriores en forma de puas, en forma de escalones, ondulado y/o en forma de dientes de
sierra o escalonado en forma triangular. Las puas, los escalones, las ondulaciones y/o las extensiones del contorno
en forma de dientes de sierra pueden estar dispuestas o dispuestos en las superficies exteriores de las elevaciones
paralelamente a la direccién del eje longitudinal o en un angulo oblicuo con respecto a la direccion del eje longitudinal
de los tornillos.

En el caso de un tornillo con una rosca parcial, se distingue entre una o varias secciones de rosca respectivamente
con un nucleo de rosca y una o varias secciones del vastago liso de tornillo sin rosca. Un didmetro del nicleo de rosca
es en este contexto habitualmente menor que un diametro del vastago liso de tornillo. En el caso de un tornillo con
una rosca plena, la seccién roscada se extiende a lo largo de todo el eje longitudinal del tornillo, desde el cono de
punta hasta la cabeza de tornillo, por lo que el nucleo de rosca es el vastago de tornillo. En este caso, en un tornillo
de rosca plena, el diametro del niicleo de rosca se convierte, en la seccién roscada, en el diametro del vastago de
tornillo.

En un tornillo para madera segun la invencion, las elevaciones estan dispuestas en la superficie lateral del nucleo de
rosca separadas unas de otras en la direccion del eje longitudinal. Aqui resulta ventajoso que las distintas elevaciones
causen durante el atornillado en el material de un elemento constructivo respectivamente de forma local una presién
elevada sobre el material del elemento constructivo, pudiendo las fibras de madera, una vez finalizado el proceso de
atornillado, estrecharse de nuevo de una manera particularmente eficaz contra las zonas del diametro de ntcleo o del
nucleo de rosca entre las elevaciones en virtud de las distancias entre elevaciones adyacentes, con lo que se aumenta
aun mas la resistencia a la extraccion del tornillo atornillado.

Resulta particularmente conveniente que en un tornillo segun la invencién, concretamente un tornillo para madera, las
elevaciones estén orientadas paralelamente a la direccion del eje longitudinal en el ndcleo de rosca.

En otra realizacion alternativa de la invencion, en un tornillo, en particular en un tornillo para madera, las elevaciones
estan orientadas respectivamente en un angulo oblicuo con respecto a la direccion del eje longitudinal en el nucleo de
rosca. En esta realizacion se produce, mediante las elevaciones dispuestas oblicuamente con respecto a la direccion
del eje longitudinal de los tornillos, una unién particularmente geométrica del tornillo atornillado con el material del
elemento constructivo que lo rodea.

En el tornillo segun la invencién, las primeras elevaciones estan unidas respectivamente a un flanco de dos vueltas
de rosca adyacentes. En esta realizacion, las primeras elevaciones, que estan unidas a los flancos de dos vueltas de
rosca adyacentes, son particularmente robustas y estan dispuestas protegidas en la mayor medida posible contra
danos durante el atornillado.

En el tornillo segun la invencién, las segundas elevaciones estan conformadas en las vueltas de rosca de la seccion
roscada, formando la al menos una elevacion unos resaltos a ambos lados de las vueltas de rosca. Mediante los
resaltos, que sobresalen a ambos lados de las vueltas de rosca, se logra una unién particularmente geométrica del
tornillo atornillado con el material del elemento constructivo.

Las elevaciones estan dispuestas en una fila recta en la superficie lateral del ndcleo de rosca. En este contexto, las
elevaciones estan dispuestas en una seccion periférica o un segmento periférico en la superficie lateral del nicleo de
rosca. Ventajosamente, en esta realizacién, las elevaciones, que estan dispuestas dentro de una sola seccion
periférica en la superficie lateral del nacleo de rosca, pueden producirse de un modo muy econdémico.

En el tornillo segun la invencidn, las elevaciones estan dispuestas desplazadas unas con respecto a otras de forma
alterna en la direccion periférica en al menos dos filas rectas en la superficie lateral del nacleo de rosca, estando
dispuestas unas primeras elevaciones en una primera fila en una primera seccion periférica y estando dispuestas unas
segundas elevaciones respectivamente de forma alterna con respecto a las primeras elevaciones en la direccién del
eje longitudinal en una segunda fila en una segunda seccion periférica de la superficie lateral del nicleo de rosca.
Ventajosamente, en este contexto, las elevaciones estan dispuestas desplazadas unas con respecto a otras de forma
alterna en la direccion periférica en al menos dos secciones periféricas del nicleo de rosca diferentes. Las primeras
elevaciones estan dispuestas en una primera seccion periférica y las segundas elevaciones estan dispuestas en la
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direccion del eje longitudinal respectivamente de forma alterna con respecto a las primeras elevaciones en una
segunda seccién periférica.

En este contexto, las filas rectas, a lo largo de la cuales estan dispuestas las elevaciones, pueden estar dispuestas
unas con respecto a otras con cualesquiera separaciones de las secciones periféricas. Por ejemplo, una primera
seccioén periférica que comprenda una primera fila de elevaciones y una segunda seccion periférica que comprenda
una segunda fila de elevaciones, asi como eventuales secciones periféricas adicionales con filas adicionales de
elevaciones, pueden estar dispuestas desplazadas respectivamente en la medida de un cuarto de vuelta o de un tercio
de vuelta en una relacion de division uniforme a lo largo de la periferia de la superficie lateral del nicleo de rosca. En
el marco de la invencién esta previsto también realizar cualesquiera otras separaciones en la direccion periférica a lo
largo de la superficie lateral del nicleo de rosca entre al menos dos secciones periféricas con filas rectas de
elevaciones.

En el tornillo seguln la invencidn, las primeras elevaciones y las segundas elevaciones estan dispuestas desplazadas
unas con respecto a otras de forma alterna en dos secciones periféricas diametralmente opuestas en la superficie
lateral del nucleo de rosca. Esta disposicion ofrece la ventaja de que, en virtud de las secciones periféricas con
elevaciones diametralmente opuestas en la superficie lateral del ndcleo de rosca, se logra un movimiento
particularmente uniforme del tornillo al atornillarlo en un elemento constructivo de madera. Las elevaciones
diametralmente opuestas hacen que el tornillo oscile dindmicamente al atornillarlo, por lo que es posible
ventajosamente reducir aun mas el momento de giro de atornillado necesario.

En el tornillo segun la invencion, las primeras elevaciones estan unidas en una primera seccién periférica a, en cada
caso, un flanco de dos vueltas de rosca adyacentes, y las segundas elevaciones estan conformadas en una segunda
seccion periférica en cada caso en las vueltas de rosca de la seccion roscada, formando las segundas elevaciones
respectivamente unos resaltos a ambos lados de las vueltas de rosca.

En otra realizacion preferida esta dispuesta, en la direccion del eje longitudinal, en cada caso s6lo una elevacion en la
superficie lateral del nicleo de rosca por cada seccion del eje longitudinal. Una ventaja de esta realizaciéon es que,
durante el atornillado, el material del elemento constructivo es empujado hacia fuera muy suavemente por la Unica
elevacion presente por cada seccion del eje longitudinal del tornillo y esto permite evitar dentro de lo posible una
formacion de fisuras no deseada en el material del elemento constructivo durante el atornillado.

De forma particularmente ventajosa, en un tornillo segun la invencién, concretamente un tornillo para madera, una
superficie exterior de las elevaciones forma un contorno curvo. En esta realizacién ventajosa, las elevaciones en la
superficie lateral del nlcleo de rosca presentan una superficie exterior curva o un contorno curvo redondeado. De este
modo se impide que las elevaciones corten el material del elemento constructivo al atornillar el tornillo. En virtud de
sus superficies exteriores redondeadas, las elevaciones ejercen durante el atornillado una presién hacia fuera contra
el elemento constructivo eldstico de madera, sin que se produzca un desgarro o un corte adicional del material del
elemento constructivo dentro del agujero de atornillado. Asi pues, en la posicion atornillada, estatica, del tornillo, el
elemento constructivo elastico de madera puede adoptar de nuevo dentro de lo posible su forma original y por lo tanto
el elemento constructivo de madera encierra firmemente las elevaciones, con lo que aumenta aiun mas la fuerza de
retencion de la rosca en el elemento constructivo.

De forma particularmente conveniente, en un tornillo segun la invencién, concretamente en un tornillo para madera,
un espesor radial de las elevaciones es igual 0 menor que una altura radial de las vueltas de rosca, siendo el espesor
radial de las elevaciones preferiblemente 2/3 de la altura radial de las vueltas de rosca. En esta realizacion, las
elevaciones previstas en la superficie lateral del nicleo de rosca no sobresalen de las vueltas de rosca o las espiras,
sino que presentan un radio maximo de las elevaciones que como maximo es igual de grande que el radio de las
espiras. Por lo tanto, ventajosamente, el didmetro del agujero de atornillado en el material del elemento constructivo
esta determinado por el diametro exterior de las espiras, y las elevaciones no sobresalen de los flancos de las espiras
o de las vueltas de rosca. Con especial preferencia, el espesor radial maximo de las elevaciones es 2/3 de la altura
radial de las vueltas de rosca.

De forma particularmente ventajosa, el espesor radial de las elevaciones es mayor que un radio del vastago de tornillo.
De este modo, ventajosamente, el radio de las elevaciones es mayor que el radio del vastago liso de tornillo, con lo
que, al atornillar el tornillo en un elemento constructivo, se excluye en la mayor medida posible una friccion no deseada
del vastago de tornillo en relacién con el material adyacente del elemento constructivo en el agujero de atornillado.

En un perfeccionamiento de la invencion, en un tornillo, concretamente en un tornillo para madera, esta cortada una
ranura en la zona del cono de punta y de la seccién roscada que se halla encima. En esta realizacién, la ranura forma
en la zona del cono de punta un filo y una bolsa, con lo que se facilita el atornillado del tornillo en un elemento
constructivo.

En un perfeccionamiento de la invencién, en un tornillo, concretamente en un tornillo para madera, la seccion roscada
se extiende en una longitud de seccién roscada desde el cono de punta hasta la cabeza de tornillo. En esta realizacién,
un tornillo segun la invencién presenta una rosca plena, que se extiende desde el cono de punta hasta la cabeza de
tornillo. De este modo es posible ventajosamente disponer elevaciones en el nucleo de rosca a lo largo de toda la
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longitud de seccién roscada de la rosca plena, con lo que se aumenta aun mas la fuerza de retencién del tornillo
atornillado en un elemento constructivo. Tales tornillos seguin la invenciéon con una rosca plena pueden emplearse
preferiblemente como tornillos de refuerzo en las construcciones de madera.

En resumen, los tornillos segun la invencién, concretamente los tornillos para madera segun la invencion, ofrecen,
ademas de las ventajas anteriormente mencionadas, las mejoras adicionales en relacion con los productos
actualmente presentes en el mercado: Los costes de produccion de los tornillos segun la invencién son menores, dado
que en éstos no son forzosamente necesarias ni una parte escariadora ni conformaciones especiales de la punta. En
virtud del excelente comportamiento de atornillado, en un tornillo segun la invenciéon puede prescindirse de un
revestimiento deslizante, por que lo de este modo se ahorran gastos y se protege el medio ambiente gracias a la
supresion de los revestimientos. Durante el procesamiento de los tornillos segun la invencion en maderas de frondosas
y maderas duras puede omitirse en caso necesario una preperforacion. Esto ahorra tiempo y gastos. En particular hay
que destacar que por ejemplo un empleo de los tornillos segun la invencién en una realizacion como tornillos de rosca
plena para, asi llamadas, atornilladuras de refuerzo puede llevar a resultados particularmente favorables en relacién
con la sencillez de manipulacién y con la solucion econémica de tareas de refuerzo predefinidas.

A continuacién se indican en una tabla algunos datos de ensayo relativos a momentos de giro de atornillado,
determinados con un tornillo para madera segun la invencion (éste esta designado en la tabla con la abreviatura “DS”)
y, en comparaciéon con el mismo, con seis tornillos diferentes respectivamente convencionales (éstos estan designados
en la tabla con las abreviaturas “VGS 1” a “VGS 6”). Para los ensayos de atornillado se utilizaron en cada caso tornillos
para madera con un diametro nominal (DN) de 8 mm, asi como con una longitud de tornillo de 240 mm. Con este fin,
los diferentes tornillos para madera se compararon entre si en 10 disposiciones de ensayo en condiciones de ensayo
respectivamente idénticas —atornillandose en cada ensayo los tornillos para madera siempre en el mismo elemento
constructivo de madera—. Para los ensayos se utilizd siempre una misma herramienta eléctrica de atornillar con
deteccion de momento de giro integrada. Los valores de ensayo de los momentos de giro de atornillado indicados en
la tabla siguiente se indican respectivamente como momento de giro en metros newton (Nm).

Tabla: Comparacion de los momentos de giro de atornillado entre un tornillo segin la invencion (abreviatura: “DS”)
y seis tornillos convencionales diferentes (abreviaturas: “VGS 1”7 a “VGS 6”):

- datos de los ensayos 1 a 10, momentos de giro de atornillado en metros newton (Nm);
- valores caracteristicos segun DIN EN 14358, indicacioén en (Nm);

- reduccion del momento de giro de atornillado medio del tornillo segun la invencién “DS” en comparacion con
los tornillos convencionales (indicaciéon en %).

Tornillos DS | VGS1 | VGS2 | VGS3 | VGS4 | VGS5 | VGS6
Ensayo 1 (Nm) 3,12 8,78 7,54 6,12 5,2 5,01 4,82
Ensayo 2 (Nm) 3,02 6,62 6,02 5,04 482 | 483 | 435
Ensayo 3 (Nm) 3,29 6,39 5,33 5,01 4,75 7,04 4,74
Ensayo 4 (Nm) 3,91 7,19 6,38 4,97 5,21 724 | 473
Ensayo 5 (Nm) 289 | 11,77 | 842 4,25 548 | 456 | 5053
Ensayo 6 (Nm) 4,01 5,34 5,34 3,2 399 | 571 4,54
Ensayo 7 (Nm) 2,91 5,88 6,05 4,97 467 | 658 | 326
Ensayo 8 (Nm) 2,78 5,95 3.8 4,08 4,51 642 | 489
Ensayo 9 (Nm) 3,64 4,34 5,11 5,11 4,61 4,7 3,55
Ensayo 10 (Nm) 3,11 3,35 4,88 6,66 3,61 438 | 3,16
Valor Cal‘:_fzcﬁgsggcg’,\lsnﬁ?“” DIN'|' 247 | 2988 | 3583 | 3148 | 357 | 371 2,88
Mome’gg tdoemgi’;{g gg ‘(3‘/0; nillado - 21 45 27 45 50 17
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Como es habitual en las construcciones de madera, para los ensayos comparativos se determinan, asi llamados,
valores caracteristicos segun DIN EN 14358:2006. Por consiguiente, en la evaluacién de los resultados de los ensayos
debe tomarse forzosamente como base una distribucion normal logaritmica. Descrito de forma simplificada, para ello
se determinan los valores caracteristicos respectivos mediante una transformacion de los datos de ensayo con el
logaritmo natural, mediante la determinacion subsiguiente de un promedio y una desviacion estandar para los valores
logaritmicos y mediante una determinacion subsiguiente de factores por medio de factores tabulados. Los valores
caracteristicos determinados segun DIN EN 14358 se desprenden para cada tornillo también de la tabla.

En resumen, en los ensayos documentados en la tabla se comprob6 que para atornillar un tornillo segun la invencion
(abreviatura “DS”) —en comparacion con tornillos convencionales— es necesario ventajosamente un momento de giro
de atornillado hasta un 50% menor.

De la explicacién siguiente de ejemplos de realizacion representados esquematicamente en los dibujos se desprenden
otros detalles, caracteristicas y ventajas de formas de realizacién de la invencién. En los dibujos, muestran:

- Figura 1 un ejemplo de realizacion de un tornillo con una rosca parcial en una vista lateral;

- Figura 2 otro ejemplo de realizacién de un tornillo con una rosca parcial en una vista isométrica oblicuamente
desde un lado;

- Figura 3 otro ejemplo de realizacion de un tornillo con una rosca parcial en una vista lateral;
- Figura 4 otro ejemplo de realizacion de un tornillo con una rosca parcial en una vista lateral;
- Figura 5 otro ejemplo de realizacion de un tornillo con una rosca parcial en una vista lateral;

- Figura 6 un primer ejemplo de realizacién segun la invencion de un tornillo con una rosca parcial en una vista
lateral,

- Figura 7 el tornillo representado en la Figura 6, en una vista esquematica en seccion en la direccion del eje
longitudinal segun la linea de seccién 7-7 dibujada en la Figura 6;

- Figura 8, en una vista en perspectiva oblicuamente desde un lado, otro ejemplo de realizacién de un tornillo
con una rosca parcial;

- Figura 9 una vista en seccién desde un lado del tornillo mostrado en la Figura 6, en la posicién atornillada en
un elemento constructivo;

- Figura 10 una vista plana desde un lado del tornillo mostrado en la Figura 3, en la posicion atornillada en un
elemento constructivo;

- Figura 11 otro ejemplo de realizacién de un tornillo con dos secciones roscadas en una vista lateral en la
posicion atornillada en un elemento constructivo;

- Figura 12 un segundo ejemplo de realizacion segun la invencién de un tornillo con una rosca plena en una
vista lateral;

- Figura 13 un tercer ejemplo de realizacién segun la invencion de un tornillo con una rosca parcial en una vista
lateral;

- Figura 14 otro ejemplo de realizacion de un tornillo con una rosca plena en una vista lateral;

- Figura 15 un cuarto ejemplo de realizacién segun la invencién de un tornillo con una rosca parcial en una
vista lateral.

Las imagenes Figura 1 a 6 muestran algunas formas de realizacién de tornillos. Los tornillos estan realizados
respectivamente como tornillos HS para madera y comprenden respectivamente un vastago 1’ de tornillo, una cabeza
2 de tornillo, al menos una seccién roscada 3, con un nucleo 1 de rosca, y varias elevaciones 4 o 4’, 4A y/o 4B.

El vastago 1’ de tornillo presenta en cada caso un cuerpo en esencia cilindrico de vastago con un eje longitudinal 11.
En un extremo del vastago 1’ de tornillo esta configurado un cono 10 de punta y en el otro extremo, opuesto, del
vastago 1’ de tornillo esta configurada una cabeza 2 de tornillo. La seccion roscada 3 se extiende, partiendo del cono
10 de punta, hacia el otro extremo, opuesto, del vastago 1’ de tornillo, en el que estéa dispuesta la cabeza 2 de tornillo,
de tal manera que en una superficie lateral del nicleo 1 de rosca estan configuradas varias vueltas 30 de rosca
sucesivas.

Como se muestra en la Figura 2, en el lado frontal de la cabeza 2 de tomillo esta configurado un perfil 20 de arrastre.
Este perfil 20 de arrastre puede presentar cualquier perfil en si conocido en el estado de la técnica y comprender por
ejemplo una ranura recta, una ranura en cruz, una escotadura poligonal o una escotadura en forma de estrella, para
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poder alojar una herramienta correspondiente, como por ejemplo un destornillador, etc., con una forma para conectar
o forma para sobreponer complementaria al perfil 20 de arrastre. Como se muestra en las dos imagenes Figura 1y 2,
la cabeza 2 de tornillo puede presentar cualesquiera formas diferentes, como por ejemplo una forma redonda o una
forma poligonal. La Figura 1 muestra a este respecto un tornillo HS para madera con una cabeza 2 de tornillo por
ejemplo con un hexagono interior (Allen) y la Figura 2 muestra por ejemplo un tornillo HS para madera con una cabeza
2 de tornillo combinada, estando realizados aqui una estrella de seis puntas interior (Torx) y un hexagono exterior
como dos perfiles 20 de arrastre diferentes. De este modo puede establecerse en cada caso una unién con una
herramienta manual o eléctrica correspondiente mediante la cabeza 2 de tornillo misma o mediante el perfil 20 de
arrastre, para poder girar o atornillar los tornillos HS para madera mostrados.

Las elevaciones 4 o 4A mostradas en las imagenes Figura 1 a 6 se conforman en la superficie lateral del nucleo 1 de
rosca y unen respectivamente los flancos de las vueltas 30 de rosca. Como se desprende de la vista en seccidn segun
la Figura 7, que muestra el tornillo HS para madera representado en la Figura 6 en una vista esquematica en seccion
en la direccién del eje longitudinal 11 segln la linea de seccion 7-7 dibujada en la Figura 6, el espesor radial 42 de las
elevaciones 4 o 4A es aqui preferiblemente alrededor de 2/3 de una altura radial 32 de las vueltas 30 de rosca. Las
elevaciones 4 0 4A estan aqui orientadas en esencia paralelamente a la direccion del eje longitudinal 11 del tornillo
HS para madera, formando las superficies exteriores de las elevaciones 4 o 4A una superficie curva o presentando
las mismas un contorno curvo. Como puede verse ademads en la Figura 7, un radio 12 del nacleo 1 de rosca en la
seccién roscada 3 es menor que un radio 12’ del vastago 1’ de tornillo, que aqui en la Figura 7 esta dibujado con linea
discontinua. Por lo tanto, el espesor radial 42 de las elevaciones 4 o 4A es mayor que el radio 12’ del vastago 1’ de
tornillo. Asi pues, se evita que, al atornillar un tornillo de rosca parcial en un elemento constructivo, el diametro del
vastago 1’ de tornillo agrandado en comparacion con el didmetro del nicleo 1 de rosca aumente desventajosamente
la friccion del tornillo HS para madera.

De acuerdo con los ejemplos de realizacion segun las imagenes Figura 1 a 4, las elevaciones 4 en la superficie lateral
del nicleo 1 de rosca estan conformadas separadas unas de otras en al menos una fila recta y en direccién longitudinal
11. Los dos exiremos de cada elevacion 4 estan unidos respectivamente a un flanco de dos vueltas 30 de rosca
adyacentes. La fila recta compuesta de las elevaciones 4 puede orientarse paralelamente o en angulo con respecto al
eje central del vastago 1 de tornillo.

En las dos imégenes Figura 1y Figura 2, las elevaciones 4 estan dispuestas respectivamente en una sola fila o en
una sola seccion periférica en la superficie lateral del nicleo 1 de rosca.

En la Figura 3, las elevaciones 4 en la superficie lateral del nicleo 1 de rosca estan dispuestas de manera
diametralmente opuesta en dos filas rectas, o en dos secciones periféricas diametralmente opuestas entre si, de forma
respectivamente alternante y separadas unas de otras. En este contexto, las elevaciones 4 estan dispuestas en las
dos filas rectas desplazadas en cada caso en la medida de una espira o de una vuelta 30 de rosca de forma alterna
unas con respecto a otras.

Como alternativa a esto, también es posible, como se muestra en la Figura 4, que las elevaciones 4 estén dispuestas
separadas unas de otras diametralmente en la superficie lateral del nicleo 1 de rosca en dos filas rectas, o en dos
secciones periféricas diametralmente opuestas entre si. En este contexto, las elevaciones 4 estan dispuestas en las
dos filas rectas de forma diametralmente opuesta unas con respecto a otras en cada caso dentro de la misma espira
o de la misma vuelta 30 de rosca.

Segun el ejemplo de realizacion de un tornillo HS para madera ilustrado en la Figura 5, aqui estan dispuestas en la
superficie lateral del nucleo 1 de rosca unas elevaciones 4’ separadas unas de otras en al menos una fila recta. En
este contexto, las elevaciones 4’ estan conformadas separadas unas de otras en la direccidn del eje longitudinal 11
en las vueltas 30 de rosca de la seccion roscada 3. Correspondientemente, las elevaciones 4’ forman respectivamente
un resalto 40 a ambos lados de las vueltas 30 de rosca. Las elevaciones 4’ —como se muestra en la Figura 5— estan
dispuestas en el nlcleo 1 de rosca paralelamente al eje longitudinal 11 del tornillo HS. Las elevaciones 4 o0 4’ en el
nucleo 1 de rosca también pueden estar orientadas en un angulo o en varios angulos diferentes con respecto al eje
central 11.

Segun el ejemplo de realizacién preferido de un tornillo HS para madera segun la invencién mostrado en las imagenes
Figura 6 y Figura 7, también pueden estar dispuestos en la superficie lateral del nicleo 1 de rosca varios resaltos 4A,
4B en diferentes secciones periféricas. Para ello, las elevaciones se subdividen aqui en unas primeras elevaciones 4A
y unas segundas elevaciones 4B. Las primeras elevaciones 4A estan configuradas en la superficie lateral del nacleo
1 de rosca en una fila recta separadas unas de otras en la direccion longitudinal 11. Los dos extremos de cada una de
las primeras elevaciones 4A estan unidos respectivamente a un flanco de dos vueltas 30 de rosca adyacentes. Las
segundas elevaciones 4B estan configuradas en la superficie lateral del nicleo 1 de rosca en otra fila recta también
separadas unas de otras en la direccion del eje longitudinal 11. Cada una de las segundas elevaciones 4B esta
conformada en una de las vueltas 30 de rosca de la seccion roscada 3 y forma correspondientemente en cada caso
un resalto 40 a ambos lados de las vueltas 30 de rosca. Las filas rectas de las elevaciones 4A o 4B pueden —como se
muestra en la Figura 6— estar orientadas en el ndcleo 1 de rosca paralelamente al eje central o eje longitudinal 11 del
tornillo. En el marco de la invencién, también es posible que las elevaciones 4A y/o las elevaciones 4B estén dispuestas
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en la superficie lateral del nicleo 1 de rosca en un angulo o en diferentes angulos en relacion con la direccién del eje
longitudinal 11.

La Figura 8 muestra otro ejemplo de realizacién de un tornillo HS para madera, estando aqui cortada o fresada una
ranura 5 en la zona del cono 10 de punta y de la seccién roscada 3 que se halla junto al cono 10 de punta. La ranura
5 forma un filo y una bolsa para facilitar el atornillado del tornillo HS para madera en un elemento constructivo, aqui
no representado.

Los perfeccionamientos del tornillo HS para madera anteriormente mencionados hacen posible que, como se muestra
en las Figuras 9 y 10, cuando el tornillo HS para madera esta atornillado en un elemento constructivo 6, como un
elemento constructivo de madera, y por lo tanto esta hundido en este elemento constructivo 6, el interior del material
del elemento constructivo 6 sea presionado tanto por la seccién roscada 3 o por el nicleo 1 de rosca como por las
elevaciones 4 que sobresalen de la superficie lateral del nicleo 1 de rosca. De este modo, una vez atornillado el tornillo
en el elemento constructivo 6, se establece una funcién de aseguramiento contra un desenroscado del tornillo
particularmente ventajosa. En virtud de la funcién de aseguramiento de las elevaciones 4, concretamente de las
primeras elevaciones 4A y de las segundas elevaciones 4B, en la superficie lateral del nucleo 1 de rosca, el tornillo
HS para madera presenta en el elemento constructivo 6 una resistencia a la extraccion particularmente alta y no se
afloja facilmente por si mismo ni siquiera al actuar fuerzas exteriores sobre el elemento constructivo 6.

Como esta representado en la Figura 11, aqui un tornillo HS para madera presenta, ademas de la seccién roscada 3
con un nucleo 1 de rosca, también una seccion roscada adicional 3A que esta dispuesta en el vastago de tornillo
separada de la seccion roscada 3. Entre las vueltas 30 de rosca de la seccion roscada 3A también pueden disponerse
elevaciones 4 en la superficie lateral del nucleo 1 de rosca.

Ademas, en el marco de la invencién también es posible poner a disposicion un tornillo para madera, no representado
aqui explicitamente, que, adicionalmente a una primera seccién roscada 3 que presente varias elevaciones 4,
comprenda al menos una seccién roscada adicional 3A en la que no estén previstas elevaciones 4 entre las vueltas
30 de rosca.

Las imagenes Figura 12 y Figura 13 muestran respectivamente unos tornillos HS para madera segun la invencion,
comprendiendo la realizacion mostrada en la Figura 12 una rosca plena con una seccion roscada 3 con vueltas 30 de
rosca a lo largo de una longitud 31 de seccion roscada y extendiéndose la seccién roscada 3 desde el cono 10 de
punta hasta la cabeza 2 de tornillo. El nicleo 1 de rosca de la seccién roscada 3 continua es aqui el vastago del tornillo
de rosca plena.

A diferencia de esto, en la Figura 13 esta representado un tornillo HS para madera que se diferencia de la realizacién
mostrada en la Figura 12 en esencia solo por una rosca parcial, 0 sea una seccion roscada 3 con una longitud 31 de
seccién roscada acortada. La longitud 31 de seccion roscada se extiende aqui, partiendo del cono 10 de punta en la
direccion del eje longitudinal 11, aproximadamente hasta un 80% de la longitud del cuerpo de tornillo, quedando sin
rosca una seccion lisa del vastago 1’ de tornillo hasta la cabeza 2 de tornillo. En ambas realizaciones del tornillo HS
para madera segun la invencion de acuerdo con la Figura 12 y de acuerdo con la Figura 13, las elevaciones 4A y 4B
estan dispuestas respectivamente de forma paralela a la direccion del eje longitudinal 11 en el lado exterior de la
superficie lateral del nicleo 1 de rosca en la zona de la seccion roscada 3 o a lo largo de la respectiva longitud 31 de
seccion roscada.

Para ello, las elevaciones 4A, 4B estan dispuestas desplazadas unas con respecto a otras de forma alterna en la
direccion periférica en al menos dos secciones periféricas del nicleo 1 de rosca, estando dispuestas las primeras
elevaciones 4A en una primera seccion periférica y estando dispuestas las segundas elevaciones 4B en una segunda
secciodn periférica en cada caso de forma alterna con respecto a las primeras elevaciones 4A en la direccién del eje
longitudinal 11. Las dos secciones periféricas se hallan diametralmente una enfrente de otra en la superficie lateral del
nucleo 1 de rosca. Las primeras elevaciones 4A en la primera seccion periférica estan unidas respectivamente a un
flanco de dos vueltas 30 de rosca adyacentes, y las segundas elevaciones 4B en la segunda seccion periférica estan
conformadas respectivamente en las vueltas 30 de rosca de la seccion roscada 3, formando las segundas elevaciones
4B respectivamente unos resaltos 40 a ambos lados de las vueltas 30 de rosca.

Como puede verse ademas en las imagenes Figura 12 o Figura 13, en los tornillos HS para madera aqui mostrados
esta dispuesta en la direccion del eje longitudinal 11 por cada seccién 11’ u 11” del eje longitudinal en cada caso s6lo
una elevacion 4A o 4B en la superficie lateral del ndcleo 1 de rosca. Las superficies exteriores de las elevaciones 4A,
4B presentan respectivamente una superficie curva o un contorno curvo. El espesor radial 42 de las elevaciones 4A,
4B es aqui preferiblemente 2/3 o alrededor de un 66% de la altura radial 32 de las vueltas 30 de rosca.

En la realizacién de un tornillo HS para madera mostrada en la Figura 14, con una rosca plena en la direccién del eje
longitudinal 11, esté dispuesta en cada caso también s6lo una elevacion 4 en la superficie lateral del nicleo 1 de rosca
por cada seccion del eje longitudinal. En esta realizacion, las elevaciones 4 estan dispuestas respectivamente de
forma paralela a la direccién del eje longitudinal 11 en una fila recta en la superficie lateral del nicleo 1 de rosca. En
este contexto, las elevaciones 4 unen respectivamente los flancos de dos vueltas 30 de rosca o pasos 30 de rosca
adyacentes.
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Como alternativa a las realizaciones representadas en la Figura 12 o la Figura 13, en el marco de la invencién también
es posible poner a disposicion tornillos para madera en los que estén dispuestas en secciones periféricas unas
elevaciones 4 o 4A contiguas en la direccion del eje longitudinal 11, secciones periféricas que por ejemplo estan
desplazadas unas con respecto a otras respectivamente en la medida de un cuarto de vuelta en la superficie lateral
del nucleo 1 de rosca. Esta realizacidn esta ilustrada por ejemplo en la Figura 15 por medio de un tornillo HS para
madera con una rosca parcial.

Lista de los simbolos de posicion:

HS Tornillo para madera

1 Nucleo de rosca

1 Vastago de tornillo

10 Cono de punta

11 Eje longitudinal del tornillo

11 Seccion de eje longitudinal (u 117)
12 Radio del nucleo de rosca

12’ Radio del vastago de tornillo

2 Cabeza de tornillo

20 Perfil de arrastre

3 Seccibén roscada

3A Seccibén roscada

30 Vuelta de rosca o paso de rosca
31 Longitud de la seccién roscada

32 Radio o altura radial de la vuelta de rosca
4 Elevacion

4 Elevacion

4A Primera elevacioén

4B Segunda elevacién

40 Resalto

42 Radio o espesor radial de la elevacion
5 Ranura

6 Elemento constructivo
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REIVINDICACIONES

1. Tornillo (HS) para madera, que comprende un vastago cilindrico (1) de tornillo en uno de cuyos extremos
esta configurado un cono (10) de punta, una cabeza (2) de tornillo que esta configurada en el otro extremo del vastago
(1’) de tornillo, asi como al menos una seccién roscada (3) con un nlcleo (1) de rosca, seccién roscada (3) que se
extiende desde el cono (10) de punta a lo largo de la direccion del eje longitudinal (11) hacia la cabeza (2) de tornillo,
en donde en la al menos una seccién roscada (3) estan configuradas varias vueltas (30) de rosca sucesivas en una
superficie lateral del nucleo (1) de rosca, en donde en la zona de la al menos una seccion roscada (3) estan dispuestas
varias elevaciones (4A, 4B) exteriormente en la superficie lateral del nucleo (1) de rosca, en donde las elevaciones
(4A, 4B) comprenden unas primeras elevaciones (4A) separadas unas de otras en la direccion del eje longitudinal (11)
y unas segundas elevaciones (4B) separadas unas de otras en la direccion del eje longitudinal (11), en donde las
primeras elevaciones (4A) estan dispuestas en una primera fila recta en la superficie lateral del nucleo (1) de rosca 'y
las segundas elevaciones (4B) estan dispuestas en una segunda fila recta en la superficie lateral del nicleo (1) de
rosca, en donde las primeras elevaciones (4A) estan situadas diametralmente enfrente de las segundas elevaciones
(4B) en la direccion periférica, en donde las primeras elevaciones (4A) estan dispuestas entre vueltas (30) de rosca
adyacentes y unidas respectivamente a un flanco de las vueltas (30) de rosca adyacentes, caracterizado por que,
en la direccién del eje longitudinal (11), las primeras elevaciones (4A) estan dispuestas de forma alterna con respecto
a las segundas elevaciones (4B), estando las segundas elevaciones (4B) conformadas respectivamente en una vuelta
(30) de rosca de la seccion roscada (3, 3A) y formando unos resaltos (40) a ambos lados de esta vuelta (30) de rosca.

2. Tornillo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que, en la direccion del eje longitudinal (11), esta
dispuesta en cada seccioén (11, 11”) de eje longitudinal respectivamente sélo una elevacion (4A, 4B) en la superficie
lateral del nacleo (1) de rosca.

3. Tornillo segln la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que las primeras elevaciones (4A) estan dispuestas
en cada segunda vuelta de rosca entre vueltas (30) de rosca adyacentes y por que las segundas elevaciones (4B)
estan conformadas en cada segunda vuelta (30) de rosca.

4. Tornillo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que las elevaciones (4A, 4B)
estan dispuestas solo en la seccién del nicleo (1) de rosca que presenta un diametro de nucleo constante.

5. Tornillo segun la reivindicacion 4, caracterizado por que las elevaciones (4A, 4B) estan dispuestas en toda
la seccion del nucleo (1) de rosca que presenta un diametro de ndcleo constante.

6. Tornillo segln una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que las elevaciones (4A, 4B) estan
orientadas paralelamente a la direccién del eje longitudinal (11) en el nacleo (1) de rosca.

7. Tornillo segln una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que las elevaciones (4A, 4B) estan
orientadas respectivamente en un angulo oblicuo con respecto a la direccién del eje longitudinal (11) en el nacleo (1)
de rosca.

8. Tornillo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que una superficie exterior de las
elevaciones (4A, 4B) forma un contorno curvo.

9. Tornillo segln una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que un espesor radial (42) de las
elevaciones (4A, 4B) es igual o menor que una altura radial (32) de las vueltas (30) de rosca, siendo el espesor radial
(42) de las elevaciones (4A, 4B) preferiblemente 2/3 de la altura radial (32) de las vueltas (30) de rosca.

10. Tornillo segln una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que un espesor radial (42) de las
elevaciones (4A, 4B) es mayor que un radio (12’) del vastago (1’) de tornillo.

11. Tornillo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que en la zona del cono (10) de
punta y de la seccion roscada (3) que se halla encima esta cortada una ranura (5).

12. Tornillo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la seccion roscada (3) se
extiende en una longitud (31) de seccion roscada desde el cono (10) de punta hasta la cabeza (2) de tornillo.
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Fig. 4

Fig. 3
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Fig. 6

Fig. 5
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Fig. 7
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Fig. 11
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Fig. 12
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Fig. 15

Fig. 14
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