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DESCRIPCION
Filtro y sistema de agitador de filtro
Antecedentes

La presente solicitud de patente se refiere generalmente a un aparato de limpieza. De forma mas especifica, la
presente solicitud de patente se refiere a un filtro de aire con un sistema de limpieza de filtro de aire mecanico.

Los suelos industriales y comerciales son limpiados de forma regular por propdsitos estéticos y sanitarios. Hay
muchos tipos de suelos industriales y comerciales que varian desde superficies duras, tal como cemento, terrazo,
madera, y similares, y que pueden encontrarse en fabricas, escuelas, hospitales, y similares, a superficies blandas,
tales como suelos enmoquetados encontrados en restaurantes y oficinas. Diferentes tipos de equipos de limpieza de
suelos, tal como fregadoras y barredoras, se han desarrollado para limpiar de forma apropiada y mantener estas
superficies de suelo diferentes.

Una fregadora tipica es una maquina de proceso humedo autopropulsada de uso a pie o dirigible que aplica una
solucion de limpieza liquida desde un tanque de soluciéon de limpieza a bordo sobre el suelo a través de boquillas
fijadas a una porcién delantera de la fregadora. Cepillos rotatorios que forman parte de la fregadora por detras de las
boquillas agitan la solucidon para ablandar la suciedad y la mugre que se adhiere al suelo. La suciedad y la mugre
quedan suspendidas en la solucion, que es recogida mediante una rasqueta de vacio fijada a una porcion trasera de
la fregadora y depositada en un tanque de recuperacién a bordo.

Las fregadoras pueden ser muy efectivas para limpiar superficies duras. Desafortunadamente, los desechos sobre el
suelo pueden atascar la rasqueta de vacio, y por tanto, el suelo deberia barrerse antes de usar la fregadora. Por
consiguiente, las barredoras son utilizadas comunmente para barrer un suelo antes de usar una fregadora. Una
barredora tipica es una maquina de proceso en seco de uso a pie o dirigible autopropulsada que recoge los
desechos de una superficie de suelo dura o blanda sin el uso de liquidos. Las barredoras tipicas tienen cepillos
rotatorios que barren los desechos en una tolva o “cubo de recogida”. Se han desarrollado combinaciones de
fregadoras- barredoras que proporcionan la funcionalidad de barrido y de fregado en una Unica unidad.

Los sistemas de barrido utilizan tipicamente un conjunto de filtro para filtrar el aire “sucio” que es succionado en la
tolva. El filtro en el conjunto de filtro tipicamente comprende un filtro de panel con pliegues convencional.

Un método para limpiar filtros de panel con pliegues tradicionales supone utilizar una vibracién mecanica. Esto se
puede lograr vibrando el marco del filtro y por consiguiente el medio de filtro, utilizando un “peine” para mover o
sacudir los pliegues individuales, o vibrar mecanicamente el medio de filtro a través de un contacto directo. Esto
ultimo tiene un efecto perjudicial en el medio de filtro con pliegues ya que la vibracion entre el medio y cualquier
parte en contacto desgastara los agujeros en el medio, lo cual permite al aire sucio pasar a través de los mismos.

El documento EP 2 119 389 A2 divulga un filtro de aire que comprende un medio de filtro dispuesto dentro de un
marco de filtro de aire y un sistema de limpieza de filtro de aire que comprende una estructura plana adaptada para
transmitir un movimiento de agitacion hacia y en contra del filtro.

Los filtros de aire PowerCore® producidos por Donaldson Company son un estilo compacto de filtro de aire que se
disend originalmente para sistemas de admision de aire de motor en aplicaciones de automoviles/vehiculos. A
diferencia de filtros de panel con pliegues convencionales donde una ldmina o medio de filtro es plegado y los
dobleces en el medio son perpendiculares al flujo de aire, los filtros PowerCore® contienen una serie de pequefios
canales hechos de un medio de filtro plegado que estan cerrados en un extremo y que son paralelos al flujo de aire.
El aire sucio entra en un canal, pasa a través de la pared del canal y el aire limpio sale por el otro lado del filtro a
través de uno de los canales adyacentes. Estos pequefios canales permiten que se empaquete una gran cantidad
de medio de filtro en la misma cantidad de espacio ocupado por un filtro de panel convencional. La ventaja es que
un filtro de tamafio mas pequefio contara con la misma cantidad de area de filtrado.

A partir de hoy, los unicos medios conocidos para limpiar filtros con canales se realizan con aire pulsado.
Particularmente, un sistema de aire pulsado utiliza un compresor de aire para suministrar aire comprimido a una
serie de boquillas que son controladas por una valvula de solenoide. Estas boquillas estan situadas sobre el lado
limpio del filtro y la valvula de solenoide pulsa rafagas cortas de aire comprimido en el filtro para empujar el polvo
fuera del filtro (es decir, la direccion de flujo de aire pulsado es opuesta al flujo de aire a través del filtro durante el
funcionamiento normal).

Vista general
Esta vista general esta destinada proporcionar una vista general de la materia de la presente solicitud de patente. No

esta destinada a proporcionar una explicacion exclusiva o exhaustiva de la invencion. La descripcion detallada es
incluida para proporcionar una informacién adicional sobre la presente solicitud de patente.
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En un ejemplo, puede estar previsto un sistema de limpieza de filtro de aire que incluye una placa agitadora de filtro
que tiene una superficie superior y una superficie inferior, una montura de motor que se extiende desde la superficie
superior de la placa agitadora de filtro, un motor montado en la montura de motor, una primera abrazadera de filtro
configurada para estar situada adyacente a un primer lado de la placa agitadora de filtro, y una segunda abrazadera
de filtro configurada para estar situada adyacente a un segundo lado la placa agitadora de filtro.

En un ejemplo, puede estar previsto un sistema de limpieza de filtro de aire que incluye una placa agitadora de filtro
que tiene una superficie superior y una superficie inferior, una montura de motor que se extiende desde la superficie
superior de la placa agitadora de filtro, un motor montado en la montura de motor, una primera abrazadera de filtro
configurada para estar situada adyacente a un primer lado de la placa agitadora de filtro, y una segunda abrazadera
de filtro configurada para estar situada adyacente a un segundo lado de la placa agitadora de filtro. La placa
agitadora de filtro puede incluir una pluralidad de ranuras que se extienden entre las superficies superior y la
superficie inferior. El motor puede incluir al menos una excéntrica configurada para impartir una vibracion a la placa
agitadora de filtro.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1 y 2 son vistas en perspectiva superior e inferior, respectivamente, de un ejemplo de una barredora-
fregadora que puede utilizar un filtro de aire con un sistema de limpieza de filtro de aire de acuerdo con la presente
solicitud de patente.

La figura 3 es una vista en perspectiva frontal de la barredora-fregadora con una cubierta de elevacion delantera en
una posicion abierta y que proporciona acceso a un sistema de limpieza de filtro de aire.

La figura 4 es una vista en perspectiva aumentada del sistema de limpieza de filtro de aire situado dentro de un
compartimento de filtro de aire y acoplado a un filtro de aire.

La figura 5 es una vista en perspectiva de un sistema de limpieza de filtro de aire desmontado del filtro de aire.

La figura 6 es una vista en perspectiva despiezada del sistema de limpieza de filtro de aire de las figuras 3-5 que
ilustra la conexion de diversos componentes.

Las figuras 7A y 7B son vistas inferior y superior, respectivamente del filtro de aire.

La figura 8 es una vista en seccién trasversal parcial del filtro de aire que ilustra el flujo de aire a través del filtro.

Descripcion detallada

En términos generales, la presente solicitud de patente se refiere a un filtro de aire con un sistema de limpieza de
filtro de aire mecanico. De forma mas especifica, la presente solicitud de patente proporciona un sistema de limpieza
de filtro de aire que se puede incorporar en un aparato de limpieza, tal como una barredora una combinacién de
barredora-fregadora, para limpiar de forma conveniente y adecuada un filtro de aire. En parte, la presente solicitud
de patente resuelve el problema de retirar el polvo atrapado en los canales de un filtro de aire a través del uso de
una vibracion mecanica que puede estar en contacto directo con el medio de filtro y que se puede aplicar
generalmente paralela a la superficie del medio de filtro. El sistema de limpieza de filtro de aire de la presente
solicitud de patente se puede configurar para utilizar en cualquier maquina de tipo de vacio que utilice filtro de aire.
Sin embargo, con propdsitos de ejemplo y no de limitacion, el sistema de limpieza de filtro de aire de la presente
solicitud de patente se describira aplicandose a un sistema de combinacion de barredora-fregadora.

Las figuras 1 y 2 son vistas en perspectiva superior e inferior, respectivamente, de un ejemplo de barredora-
fregadora 30 que puede utilizar un sistema de limpieza de filtro de aire de acuerdo con la presente solicitud de
patente. Tal y como se ilustra en las figuras 1 y 2, la barredora-fregadora 30 puede incluir un sistema 32 de
barredora para barrer una superficie de suelo y un sistema 34 de fregadora para fregar la superficie del suelo. Por
tanto, tal y como se expondra con mas detalle posteriormente, la barredora-fregadora 30 puede funcionar para
barrer suciedad y desechos de la superficie del suelo, aplicar una solucién de limpieza liquida desde un tanque de
solucion de limpieza a bordo sobre el suelo que esta siendo limpiado, y agitar la solucion de limpieza. Se pueden
utilizar medios de succion para conducir la solucion de limpieza dentro de un tanque de recuperacion abordo.

Al proporcionar un sistema de limpieza de suelo que tenga tanto un sistema 32 de barredora como un sistema 34 de
fregadora se puede permitir al operario realizar tanto una limpieza “seca” como “humeda” con el mismo sistema.
Estos modos de barrido y de fregados se pueden realizar o bien de forma separada o simultaneamente dependiendo
del tipo de limpieza requerido.

Tal y como se ilustra adicionalmente en las figuras 1 y 2, la barredora-fregadora 30 puede incluir un chasis 36 que
soporta un cuerpo 37 de maquina y que tiene un extremo 38 delantero y un extremo 40 trasero unidos por lados 42.
El chasis 36 puede estar soportado mediante una o mas ruedas 44 delanteras que se acoplan al suelo y una o mas
ruedas 46 dirigibles traseras. Las una o mas ruedas 46 dirigibles traseras se pueden conectar de forma operativa a
una rueda 48 de direccion a través del chasis 36. De forma alternativa, el chasis 36 puede estar soportado por una o
mas ruedas dirigibles delanteras y una o mas ruedas traseras que se acoplan al suelo.
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Un asiento 50 de conductor puede estar soportado por el cuerpo 37 de maquina por detras de la rueda 48 de
direccion para el uso mediante un operario de la barredora-fregadora 30. El operario se puede sentar sobre el
asiento 50 para manejar la rueda 48 de direccién y pedales 52 de control operados a pie, tal como un freno y un
acelerador, soportados por encima de una superficie 54 superior del chasis.

Durante el funcionamiento, una boquilla puede aplicar una solucion de limpieza liquida desde un tanque de solucion
de limpieza a bordo sobre el suelo que esta siendo limpiado. La solucidon de limpieza puede ser alimentada por
gravedad a través de la boquilla, o de forma alternativa bombeada desde el tanque de solucién de limpieza a través
de la boquilla. La solucién de limpieza aplicada sobre el suelo puede entonces ser agitada por uno o mas cepillos 56
de fregado que se acoplan al suelo. En un ejemplo, los cepillos 56 de fregado juntos forman una porcién de un
conjunto 59 de plataforma de fregado del sistema 34 de fregadora adyacente a una superficie inferior del chasis 36.
Tal y como se ilustra en las figuras 1 y 2, los cepillos 56 de fregado exteriores y faldones 57 asociados pueden
sobresalir del lado de la barredora-fregadora 30 para mejorar el fregado proximo a las paredes y otros obstaculos.

Tal y como se ilustra en las figuras 1y 2, los cepillos 56 de fregado que se acoplan al suelo pueden tener ejes de
rotacion sustancialmente paralelos que son generalmente perpendiculares a la superficie del suelo. Los cepillos 56
de fregado pueden ser accionados de forma rotatoria mediante un motor adecuado, y pueden estar configurados
para agitar la solucién de limpieza pulverizada sobre la superficie de suelo para liberar la suciedad y la mugre
adherir al mismo. Adicionalmente a los cepillos 56 de fregado, el sistema 34 de fregadora puede ademas incluir un
conjunto 58 de rasqueta de vacio que se acopla al suelo situado proximo al extremo 40 trasero del chasis. La
solucion de limpieza agitada y la suciedad y la mugre suspendida se pueden extraer del suelo a través del conjunto
58 de rasqueta y dentro del tanque de recuperacion para su eliminacion.

El conjunto 58 de rasqueta puede acoplarse a una ménsula 60 de soporte de fregado fijada de forma pivotante con
respecto al chasis 36, y se puede mover entre una posicion de funcionamiento y una posiciéon almacenada (cuando
no esta en uso). El conjunto 58 de fregado, que se puede hacer funcionar para secar el suelo que esta siendo
limpiado por la barredora-fregadora 30, puede incluir una cuchilla 62 de fregado arqueada hacia delante incluida
dentro de una cuchilla 64 de fregado arqueada trasera. En un ejemplo, las cuchillas 62 y 64 de fregado integradas
pueden extenderse sustancialmente a través de la anchura de la barredora-fregadora 30 y pueden definir una zona
66 de vacio con forma de media luna. Las cuchillas 62 y 64 de fregado pueden estar formadas a partir de un material
flexible que puede acoplarse de forma estanca al suelo, incluyendo materiales elastoméricos tales como goma,
plastico o similares.

La cuchilla 62 de fregado delantera puede estar configurada para recoger la solucién de limpieza del suelo, y puede
incluir hendiduras en su borde de acoplamiento al suelo que permiten que la solucion de limpieza entre en la zona
66 de vacio. La cuchilla 64 de fregado trasera puede incluir un borde de acoplamiento con el suelo continuo con el
fin de evitar el escape de la solucion de limpieza por detras de la zona 66 de vacio.

Tal y como se ilustra en las figuras 1 y 2, una o mas escobas 68 de disco laterales pueden estar montadas de forma
rotatoria proximas al extremo 38 delantero del chasis y por delante de los cepillos 56 de agitacion que se acoplan al
suelo. Las escobas 68 de disco laterales pueden ser accionadas mediante un motor adecuado controlado por una
circuiteria de control. Cada escobas 68 lateral puede rotarse alrededor de un eje sustancialmente vertical proximo a
uno de los lados 42 del chasis, y puede estar configurada para transportar desechos hacia una linea central del
chasis 36 para su recogida mediante una escoba 69 de la barredora. En un ejemplo, la escoba 69 de barredora
principal puede ser rotatoria alrededor de un eje sustancialmente horizontal. Tal y como se ilustra en las figuras 1 y
2, cada escoba 68 lateral puede extenderse radialmente desde su eje vertical pasado un lado 42 del chasis 36 con el
fin de barrer el suelo a lo largo de una pared u otra superficie vertical o angulada. Similar al conjunto 58 de rasqueta,
las escobas 68 laterales se pueden mover verticalmente entre una posicion de funcionamiento y una posicion de
almacenamiento.

Adyacente a la escoba 69 de barredora principal, puede estar prevista una camara 70 de recogida de desecho
ubicada dentro del cuerpo 37 de maquina la cual esta configurada para recoger el desecho lanzado generalmente
hacia delante por la escoba 69 de barredora principal. En funcionamiento, la escoba 69 de barredora principal puede
barrer los desechos hacia delante dentro de la cdmara 70 de recogida de desechos para su recogida. El aire que
arrastra polvo en el compartimento de cepillos de la barredora principal y la cdmara 70 de recogida de desecho
puede ser filtrado a través de un sistema de limpieza de filtro de aire.

La figura 3 es una vista en perspectiva delantera de la barredora-fregadora 30 con una cubierta 72 de elevacion
delantera en una posicion abierta y que proporciona acceso a un sistema 74 de limpieza de filtro de aire. Tal y como
se ilustra en la figura 3, el sistema 74 de limpieza de filtro de aire se puede situar dentro de un compartimento 76 de
filtro de aire. Cuando la cubierta 72 de elevacién delantera es descendida a una posicién cerrada, el compartimento
76 de filtro de aire y la cubierta 72 de elevacién delantera pueden definir una camara cerrada. Una junta 78 puede
estar prevista para formar un sellado entre el compartimento 76 de filtro de aire y la cubierta 72 de elevacion
delantera en la posicion cerrada.
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Tal y como se ilustra en la figura 3, un ventilador 80 de vacio puede estar acoplado a la cubierta 72 de elevacion
delantera y configurado para conducir aire desde la camara 70 de recogida de desecho a través del sistema 74 de
limpieza de filtro de aire cuando la cubierta 72 de elevacion delantera esta en la posicidn cerrada. Particularmente, el
aire filtrado puede ser succionado a través del ventilador 80 de vacio y encaminado a través de pasajes formados
dentro de la cubierta 72 de elevacion delantera. La cubierta 72 de elevacién delantera puede incluir una o mas
ventilacion es 82 que estan configuradas para expulsar el aire filtrado fuera de la barredora-fregadora 30. En un
ejemplo, la barredora-fregadora 30 puede incluir una o mas camaras 84 de expulsion situadas adyacentes al
extremo 38 delantero. Cuando la cubierta 72 de elevacion delantera esta en la posicién cerrada, la una o mas
ventilacion es 82 pueden estar situadas de manera que entregan el aire filtrado dentro de la una o mas camaras 84
de escape. El aire filtrado puede escapar a través de uno o mas huecos formados entre la cubierta 72 de elevacion
delantera y el cuerpo 37 de maquina.

La figura 4 es una vista en perspectiva aumentada del sistema 74 de limpieza de filtro de aire situado dentro del
compartimento 76 de filtro de aire y acoplado a un filtro 86 de aire. El filtro 86 de aire puede incluir un marco 87 de
filtro de aire y un medio 89 de filtro de aire dispuesto en el mismo. Tal y como se ilustra en la figura 4, el sistema 74
de limpieza de filtro de aire puede incluir una placa 88 agitadora de filtro y un motor 92 agitador de filtro. Con
referencia las figuras 4 y 5, el motor 92 agitador de filtro puede incluir un arbol de motor que tiene uno o mas pesos
91 excéntricos acoplados al mismo. Cuando un peso 91 excéntrico Unico es montado en un extremo del motor 92
agitador de filtro o cuando dos pesos 91 excéntricos sustancialmente iguales son montados en extremos opuestos
del motor 92 agitador de filtro y no alineados en el mismo lado del arbol del motor, pueden impartir un movimiento de
balanceo sobre el motor 92 agitador de filtro. Cuando dos pesos 91 excéntricos se situan en lados opuestos del
motor 92 agitador de filtro y estan alineados en el mismo lado del arbol del motor, pueden impartir un movimiento
generalmente cilindrico del motor 92 agitador de filtro. A medida que rotar el arbol del motor, el uno 0 mas pesos 91
excéntricos puede provocar que el motor 92 agitador vibre. Se puede utilizar cualquier motor 92 agitador de filtro
adecuado, tal como un motor eléctrico o un motor hidraulico.

El sistema 74 de limpieza de filtro de aire puede incluir una montura 94 de motor que se extiende desde una
superficie 95 superior de la placa 88 agitadora de filtro que esta configurada para sujetar al motor 92 agitador de
filtro. La montura 94 de motor puede incluir una primera y una segunda pestafias 96 y 98 que se extienden desde la
misma que pueden ser generalmente perpendiculares al arbol de motor y estar generalmente alineadas con un
centro de gravedad del motor 92 agitador de filtro. El sistema 74 de limpieza de filtro de aire también puede incluir
una primera abrazadera 100 de filtro configurada para estar situada adyacente a un primer lado 102 de la placa 88
agitadora de filtro y una segunda abrazadera 104 de filtro configurada para estar situada adyacente a un segundo
lado 106 de la placa 88 agitadora de filtro. La primera y segunda pestafias 96 y 98 pueden acoplarse a la primera y
segunda abrazaderas 100 y 104 de filtro con miembros de sujecién adecuados para situar la placa 88 agitadora de
filtro por encima del filtro 86 de aire. La placa 88 agitadora de filtro, la montura 94 de motor, la primera y segunda
pestafias 96 y 98, y la primera y segunda abrazaderas 100 y 104 de filtro se pueden formar a partir de cualquier
material adecuado, tal como varios metales, plasticos o similares.

En un ejemplo, el sistema 74 de limpieza de filtro de aire puede incluir un primer y un segundo miembros 108 y 110
de fijacién de abrazadera configurados para fijar la primera y segunda abrazaderas 100 y 104 a postes 111 dentro
del compartimento 76 de filtro de aire. Tal y como se ilustra en la figura 4, el primer y segundo miembros 108 y 110
de fijacién de abrazadera pueden ser mangos en T que tienen una conexion roscada internamente que esta
configurada para engancharse a un poste 111 roscado externamente. Sin embargo, se puede utilizar cualquier
medio de conexion adecuado en lugar de una conexién roscada.

Con el fin de minimizar el riesgo de que la placa 88 agitadora de filtro se suelte como resultado de la vibracion
durante el funcionamiento del motor 92 agitador de filtro la primera y segunda abrazaderas 100 y 104 de filtro
pueden incluir correspondientes miembros 114 y 116 de detencidn para coincidir con el primer y segundo miembros
108 y 110 de fijacién de abrazadera. En un ejemplo, el primer y segundo miembros 114 y 116 de detencién pueden
incluir una superficie interna curvada que coincide con una superficie externa curvada del primer y segundo
miembros 108 y 110 de fijacion de abrazadera.

La figura 5 es una vista en perspectiva del sistema 74 de limpieza de filtro de aire desmontado del filtro 86 de aire.
La primera y segunda abrazaderas 100 y 104 de filtro pueden incluir una primera y una segunda aberturas 112 y
114, respectivamente, que estan configuradas para recibir los postes 111 dentro del compartimento 76 de filtro de
aire. Las aberturas 112 y 114 pueden ser de extremo abierto, tal y como se ilustra en la figura 5, o ser de extremo
cerrado. Cuando se utilizan aberturas 112 y 114 de extremo cerrado, las aberturas pueden incluir una dimension
interna que es mayor que una dimensién externa de los postes 111 de tal manera que las aberturas 112 y 114
pueden deslizar con respecto a los postes 111.

Como se ilustra en la figura 5, la primera abrazadera 100 de filtro puede incluir una primera pestafia 116 que
sobresale hacia dentro configurada para coincidir con un primer lado 117 del marco 87 de filtro de aire, y la segunda
abrazadera 104 de filtro puede incluir una segunda pestafia 118 que sobresale hacia dentro configurada para
coincidir con un segundo lado 119 del marco 87 de filtro de aire. La primera y segunda pestafias 116 y 118 que
sobresalen hacia dentro pueden permitir al sistema 74 de limpieza de filtro de aire estar acoplado al marco 87 de
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filtro de aire a la vez que se evita cualquier contacto sustancial con el medio 89 de filtro antes del funcionamiento del
motor 92 agitador de filtro.

La placa 88 agitadora de filtro puede incluir una pluralidad de ranuras 120 alargadas que se extiende entre la
superficie 95 superior y la superficie 122 inferior de la placa. Las ranuras 120 pueden estar configuradas para
permitir el paso libre de aire desde el filtro 86 de aire a través de la placa 88 agitadora de filtro. Adicionalmente a
permitir el flujo de aire, las ranuras 120 puede estar configuradas para disminuir la rigidez de la placa 88 agitadora
de filtro de tal manera que la placa 88 agitadora de filtro puede vibrar mas libremente a través de toda la superficie
del medio 89 de filtro. Tal y como se ilustra en la figura 5, la placa 88 agitadora de filtro puede incluir uno o mas
miembros 124 de paleta definidos entre ranuras 120 adyacentes. Los miembros 124 de paleta pueden tener un
primer extremo 126 integral con la placa 88 agitadora de filtro y un segundo extremo 128 libre. Los extremos 128
libres pueden permitir un movimiento y una vibracion mayores de los miembros 124 de paleta con respecto a la
estructura restante de la placa 88 agitadora de filtro durante el funcionamiento del motor 92 agitador de filtro.

Tal y como se expuso anteriormente, el motor 92 agitador de filtro puede estar configurado para provocar una
vibracion en la placa 88 agitadora de filtro, que a su vez puede “agitar” el medio 89 de filtro para liberar la suciedad y
los desechos que estan atrapados dentro del medio 89 de filtro. A lo largo del tiempo, la vibracién de la placa 88
agitadora de filtro puede provocar tension y desgaste, y puede llevar a un fallo de la placa 88 agitadora de filtro. En
un ejemplo, pueden estar previstas una o mas ménsulas 130 de soporte en la superficie 95 superior de la placa 88
agitadora de filtro que estan configuradas para aumentar la rigidez de la placa y minimizar el riesgo de dafio o fallo.
Como se ilustra en la figura 5, puede estar prevista una pluralidad de ménsulas 130 de soporte que se extienden
entre la montura 94 de motor y un primer labio 132 de placa adyacente al primer lado 102 de la placa 88 agitadora
de filtro o un segundo labio 134 de placa adyacente al segundo lado 106 de la placa 88 agitadora de filtro.

El motor 92 agitador de filtro puede estar situado en cualquier orientacién con respecto a la placa 88 agitadora de
filtro siempre que proporcione una vibracién adecuada para la limpieza del filtro 86 de aire. Sin embargo, en un
ejemplo, el motor 92 agitador de filtro puede estar montado en la montura 94 de motor de tal manera que el arbol de
motor se dispone a lo largo del eje A que sustancialmente paralelo al eje L longitudinal del filtro 86 de aire. Al
orientar el motor 92 agitador de filtro con el arbol de motor generalmente paralelo a la longitud L longitudinal del filtro
86 de aire se puede permitir una cantidad mayor de vibracién en los extremos de la placa 88 agitadora de filtro lo
mas alejados de un centro del filtro 86 de aire.

La figura 6 es una vista en perspectiva despiezada del sistema 74 de limpieza de filtro de aire de las figuras 3-5 que
ilustra la conexion de varios componentes. Tal y como se ilustra en la figura 6, el sistema 74 de limpieza de filtro de
aire puede incluir una abrazadera 140 de motor configurada para fijar el motor 92 agitador de filtro a la montura 94
de motor. La abrazadera 140 de motor puede estar dimensionada y configurada para envolverse alrededor y
corresponderse con una superficie 142 superior del motor 92 agitador de filtro. La abrazadera 140 de motor también
puede incluir un par de aberturas 144 de sujecion de abrazadera configuradas para alinearse con un par
correspondiente de aberturas 146 en la primera y segunda pestafias 96 y 98. Una vez que las aberturas se han
alineado de forma apropiada, la abrazadera 140 de montaje de motor se puede acoplar a la primera y segunda
pestafias 96 y 98 con medios 148 de sujecion de abrazadera de motor. En un ejemplo, los medios 148 de sujecion
de abrazadera de motor pueden incluir un perno 150 roscado, una o mas arandelas 152, y una tuerca 154 roscada.
Sin embargo, se puede utilizar cualquier medio de sujecién adecuado incluyendo, pero no limitados a, conexiones de
encaje rapido, conexiones de encaje por presion, soldadura, o similares.

Aunque la abrazadera 140 de motor es ilustrada y descrita como un Unico componente, la abrazadera puede
comprender de forma alternativa componentes de abrazadera separados que pueden ser acoplados de forma
independiente a la primera y segunda pestanas 96 y 98. La primera y segunda pestafias 96 y 98 también pueden ser
una parte integral del motor 92 agitador de filtro.

Con el fin de evitar la rotacién del motor 92 agitador de filtro dentro de la montura 94 de motor, el motor 92 agitador
de filtro puede estar provisto de una o mas protuberancias 156 que estan configuradas para recibirse dentro de una
0 mas aberturas 158 de recepcion de protuberancia formadas en la abrazadera 140 de motor. Ademas, la montura
94 de motor puede incluir una o mas lenguetas 160 de retencion configuradas para coincidir con y acoplarse a uno o
mas extremos 162 del motor 92 agitador de filtro y evitar el movimiento lateral del motor 92 agitador de filtro durante
el funcionamiento. La una o mas protuberancias 156 y la una o mas lengiietas 160 también pueden funcionar para
centrar el motor 92 agitador de filtro sobre la placa 88 agitadora de filtro.

Tal y como se ilustra adicionalmente en la figura 6, la primera y segunda abrazadera 100 y 104 de filtro pueden
incluir esparragos 164 que estan configurados para ser recibidos dentro de una abertura 166 de un miembro 168
aislante. Cuando se montan, los esparragos 164 se pueden recibir dentro de un par correspondiente de aberturas
170 de pestafia en la primera y segunda pestafias 96 y 98. Los miembros 168 aislante se pueden acoplar entre la
primera y segunda pestafas 96 y 98 y la primera y segunda abrazadera 100 y 104 de filtro con medios 172 de
sujecion de aislante. En un ejemplo, los medios 172 de sujecion de aislante pueden incluir una o mas arandelas 174
y una tuerca 176 roscada. La tuerca 176 roscada puede estar configurada para acoplarse a una porcion roscada del
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esparrago 164. Sin embargo, se puede utilizar cualquier medio de sujecion adecuado incluyendo, pero no limitados
a, conexiones de encaje rapido, conexiones de encaje por presion, soldadura, o similares.

De forma alternativa o adicionalmente, los aislantes 178 pueden estar situados en un lado opuesto de la primera y
segunda pestafias 96 y 98 y enganchan a los esparragos 164 a través de las aberturas 180.

Los miembros 168 y/o 178 aislantes pueden estar configurados para permitir a la placa 88 agitadora de filtro pivotar
alrededor de un eje que se extiende entre los dos esparragos 164. Los miembros 168 y/o 178 aislantes también
pueden permitir a la placa 88 agitadora de filtro moverse verticalmente a lo largo de un eje longitudinal de los
esparragos 164. Tal y como se expuso previamente, el movimiento de la placa 88 agitadora puede provocar la
vibracion del medio 89 de filtro, lo cual a su vez puede permitir la retirada de suciedad y desechos del medio 89 de
filtro. Adicionalmente a los miembros 168 y/o 178 aislantes, la primera y segunda pestafias 96 y 98 también pueden
proporcionar algo de flexibilidad a la placa 88 agitadora de filtro y permitir un movimiento vertical de la placa 88
agitadora de filtro.

Durante el reposo, la superficie 122 inferior de la placa 88 agitadora de filtro puede estar situada en una estrecha
proximidad a pero separada del medio 89 de filtro. La separacion puede permitir a la placa 88 agitadora de filtro
moverse mas lejos cuando comienza la vibracién, por tanto aumentando la amplitud del impacto en la superficie
superior del medio 89 de filtro. La posicién vertical de la placa 88 agitadora de filtro por encima del medio 89 de filtro
se puede ajustar mediante compresion de los miembros 168 y/0o178 aislantes a través de tuercas 176 roscadas.
Particularmente, las tuercas 176 roscadas pueden ser apretadas y aflojadas para ajustar la posicion vertical de la
placa 88 agitadora de filtro por encima del medio 89 de filtro (es decir, cuanto mas se aprieten las tuercas 176
roscadas mas proxima se puede situar la placa 88 agitadora de filtro con respecto al medio 89 de filtro). Por tanto,
los miembros 168 y/o 178 aislantes puede que no permitan el movimiento vibratorio de la placa 88 agitadora de filtro,
pero también puede permitir el ajuste vertical de la placa 88 agitadora de filtro con respecto a una superficie superior
del filtro 86 de aire.

Los miembros 168 y/o 178 aislantes pueden estar formados de cualquier material adecuado que permita al menos
una compresion minima. Ejemplos de materiales adecuados incluyen elastdbmeros o gomas tales como polisopreno,
polibutadieno, poliisobutileno, poliuretano o similares.

Un beneficio del sistema 74 de limpieza de filtro de aire de la presente solicitud de patente es que el filtro 86 de aire
se puede fijar en su lugar completamente independiente de la placa 88 agitadora de filtro. Dicho de otra forma, la
placa 88 agitadora de filtro no necesita ser instalada con el fin de fijar el filtro 86 de aire en su lugar dentro del
compartimento 76 de filtro de aire. Particularmente, la primera y segunda abrazaderas 100 y 104 de filtro se pueden
fijar a los postes 111 para retener el filiro 86 de aire en su lugar antes de la conexion de la placa 88 agitadora de
filtro. Con el filtro 86 de aire fijado en su lugar, la primera y segunda pestafias 96 y 98 que se extienden desde la
montura 94 del motor pueden entonces ser fijadas a los esparragos 164 de la primera y segunda abrazaderas 100 y
104 de filtro tal y como se describi6 previamente. De forma alternativa, la placa 88 agitadora de filtro puede
ensamblarse previamente a la primera y segunda abrazaderas 100 y 104 de filtro.

Las figuras 7A y 7B ilustran vistas inferior y superior, respectivamente, del filiro 86 de aire. En un ejemplo, el medio
89 de filtro puede incluir una pluralidad de canales 180 verticales que se extienden entre una superficie 184 inferior
del filtro 86 de aire y una superficie 186 superior del filiro 86 de aire. Tal y como se ilustra en la figura 7A, canales
180 alternos pueden incluir una obstruccion 188 situada en las entradas correspondientes para bloquear que fluya el
aire dentro de esos canales 180 particulares. Con referencia la figura 7B, los canales 180 que tienen las
obstrucciones 188 en las entradas pueden tener una salida de canal abierta para permitir que pase el aire a través
de la misma. A la inversa, los canales 180 que tienen una entrada abierta en la figura 7A pueden incluir
obstrucciones 188 situadas en las salidas correspondientes, tal y como se ilustra en la figura 7B. Por tanto, cada uno
de los canales 180 puede incluir o bien una entrada obstruida o bien una salida obstruida. Se puede utilizar cualquier
material adecuado para formar las obstrucciones 188, incluyendo un material plastico, una uniéon pegada, o
similares.

La figura 8 es una vista en seccion trasversal parcial del filtro 86 de aire tomada a lo largo de la linea 8-8 en la figura
7B que representa un flujo de aire a través del medio 89 de filtro. Tal y como se ilustra en la figura 8, el flujo 189 de
aire puede entrar en una entrada de canal abierta de uno de los canales 180 y ser succionado a través de una pared
191 interna del medio 89 de filtro y dentro de un canal 180 adyacente que tenga una salida de canal abierta. Por
tanto, proporcionando obstrucciones 188 en canales 180 adyacentes, el flujo 189 de aire puede ser forzado a pasar
a través de la pared 191 interna del medio 89 de filtro antes de ser expulsado dentro del compartimento 76 de filtro
de aire. Cuando el ventilador 80 de vacio es deshabilitado y el motor 92 agitador de filtro es alimentado para iniciar
el contacto por vibracion directa entre la placa 88 agitadora de filtro y el medio 89 de filtro, la suciedad y el desecho
190 recogidos en los canales 180 se pueden forzar a caer en una direccion descendente, tal y como se indica por la
flecha 192, y fuera del medio 89 de filtro. Una vibracidn ciclica una vibracién continua o una combinacion de las dos
se puede utilizar durante un ciclo de limpieza del filtro.
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La descripcion detallada anteriormente incluye referencias a los dibujos adjuntos, que forman una parte de la
descripcién detallada. Los dibujos muestran, a modo de ilustracion, modos de realizacion especificos en los cuales
se puede llevar a la practica la invencidon. Estos modos de realizacién también son referidos en el presente
documento como “ejemplos”. Dichos ejemplos pueden incluir elementos adicionalmente a los mostrados o descritos.
Sin embargo, los presentes inventores también contemplan ejemplos en los cuales estan previstos sélo aquellos
elementos mostrados o descritos. Ademas, los presentes inventores también contemplan ejemplos que utilizan
cualquier combinacion o permutacion de los elementos mostrados o descritos (0 uno 0 mas aspectos de los mismos)
o bien con respecto a un ejemplo particular (0 uno o mas aspectos del mismo) o con respecto a otros ejemplos (o
uno o0 mas aspectos de los mismos) mostrados o descritos en el presente documento.

En este documento los términos “un/uno/una” se utilizan, como es comin en documentos de patente, para incluir
uno o mas de uno, independientemente de cualquier otros casos o usos de “al menos uno” o “uno o mas”. En este
documento, el término “0” es utilizado para referirse a un o no exclusivo, de manera que “A o B” incluye “A pero no
B”, “B pero no A”, y “A'y B”, a menos que se indique lo contrario. En este documento, los términos “que incluye” y “en
el cual” son utilizados como los equivalentes en inglés sencillo de los términos respectivos “que comprende” y “en
donde”. También, en las siguientes reivindicaciones los términos “que incluye” y “que comprende” son abiertos, es
decir, un sistema, un dispositivo, un articulo, una composicién, una formulacioén, o un proceso que incluye elementos
adicionalmente a los enumerados después de dicho término en una reivindicacion se considera todavia que caen
dentro del alcance de la reivindicacién. Ademas, en las siguientes reivindicaciones, los términos “primero”,
“segundo”, y “tercero”, etc. se utilizan meramente como etiquetas, y no estan destinados a imponer requisitos
numeéricos en sus objetos.

La descripciéon anterior estd destinada a ser ilustrativa y no restrictiva. Por ejemplo, los ejemplos descritos
anteriormente (0 uno o mas aspectos de los mismos) se pueden utilizar en combinacion entre si. Se pueden utilizar
otros modos de realizacion, tal como por un experto medio en la técnica tras revisar la descripcion anterior. El
resumen es proporcionado para cumplir con 37 C.F.R, § 1.72(b), para permitir al lector determinar rapidamente la
naturaleza de la divulgacion técnica. Se presenta con el entendimiento de que no se utiliza para interpretar o limitar
el alcance o significado de las reivindicaciones. También, en la Descripcion Detallada anterior, se pueden agrupar
varias caracteristicas entre si para agilizar la divulgacién. Esto no deberia interpretarse como la intenciéon de que una
caracteristica divulgada no reivindicada sea esencial para cualquier reivindicacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un filtro (86) de aire que comprende un medio (89) de filtro dispuesto dentro de un marco (87) de medio de filtro y
un sistema (74) de limpieza de filtro de aire, el sistema (74) que comprende:

una placa (88) agitadora de filtro que tiene una superficie (95) superior y una superficie (122) inferior;

una primera abrazadera (100) de filtro configurada para estar situada adyacente a un primer lado (102) de la placa
agitadora de filtro;

una segunda abrazadera (104) de filtro configurada para estar situada adyacente a un segundo lado (106) de la
placa agitadora de filtro,

una montura (94) de motor que se extiende desde la superficie (95) superior de la placa (88) agitadora de filtro; y

un motor (92) configurado para estar montado en la montura de motor, que estd caracterizado por que el sistema
ademas comprende:

una primera pestafia (96) que se extiende desde la montura (94) de motor hacia el primer lado (102) de la placa (88)
agitadora de filtro; y

una segunda pestafa (98) que se extiende desde la montura (94) de motor hacia el segundo lado (106) de la placa
(88) agitadora de filtro,

en donde la primera y segunda pestafias (96, 98) estan dispuestas para acoplarse a la primera y segunda
abrazaderas (100, 104) de filtro de manera que sitdan la superficie (122) inferior de la placa (88) agitadora en
estrecha proximidad pero separada por encima de la superficie del medio (89) de filtro de aire.

2. Elfiltro (86) de aire de la reivindicacion 1, en donde el motor (92) incluye una o mas excéntricas (91) montadas en
un arbol de motor.

3. Elfiltro (86) de aire de la reivindicacién 2, en donde el motor (92) es eléctrico.

4. El filtro (86) de aire de la reivindicacion 3, en donde el motor (92) incluye un arbol que puede rotar que se extiende
en una direccién sustancialmente paralela a la placa (88) agitadora de filtro

5. Elfiltro (86) de aire de la reivindicacion 1, que ademas comprende:

un primer miembro (168) aislante que se extiende entre la primera pestafia (96) y la primera abrazadera (100) de
filtro; y

un segundo miembro (168) aislante que se extiende entre la segunda pestafa (98) y la segunda abrazadera (104)
de filtro.

6. El filtro (86) de aire de la reivindicacion 5, en donde el primer y segundo miembros (168) aislantes estan
comprendidos de un elastomero o goma.

7. Elfiltro (86) de aire de la reivindicacion 5, que ademas comprende:

un primer esparrago (164) que se extiende desde la primera abrazadera (100) de filtro y es recibido dentro del primer
miembro (168) aislante; y

un segundo esparrago (164) que se extiende desde la segunda abrazadera (104) de filtro y es recibido dentro del
segundo miembro (168) aislante.

8. El filtro (86) de aire de la reivindicacion 7, en donde la placa (88) agitadora de filtro incluye una pluralidad de
ranuras (120) que se extienden entre la superficie (95) superior y la superficie (122) inferior.

9. El filtro (86) de aire de la reivindicacion 8, en donde la primera abrazadera (100) de filtro incluye un primer labio
(116) sobresaliente hacia dentro configurado para enganchar se a un primer lado (117) de un marco (87) de medio
de filtro, y en donde la segunda abrazadera (104) de filtro incluye un segundo labio (118) que sobresale hacia dentro
configurado para engancharse a un segundo lado (119) del marco (87) de medio de filtro.

10. El filtro (86) de aire de la reivindicacion 9, el medio de filtro que incluye una pluralidad de canales (180) que se
extienden generalmente perpendiculares a la placa (88) agitadora de filtro.

11. El filtro (86) de aire de la reivindicacion 8, que ademas comprende un primer y un segundo miembros (172) de
sujecion acoplados al primer y segundo esparragos (164), respectivamente, y configurados para ajustar una
cantidad de compresion del primer y segundo miembros (168) aislantes.

12. El filtro (86) de la reivindicacion 11, que ademas comprende una abrazadera (140) de motor configurada para
envolverse alrededor de una superficie superior del motor (92) y fijar el motor a la montura (94) de motor.
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13. El filtro (86) de la reivindicacion 8, en donde la placa (88) agitadora de filtro incluye al menos un miembro (124)
de paleta definido entre dos ranuras (120) adyacentes, el al menos un miembro de paleta que tiene un primer
extremo (126) que es integral con la placa agitadora de filtro y un segundo extremo (128) libre.

14. El filtro (86) de aire de la reivindicacion 13, en donde la placa (88) agitadora de filtro incluye un primer y un
segundo miembros (124) de paleta ubicados en un primer y un segundo lados opuestos de la montura de motor.
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