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DESCRIPCION

Procedimiento para reducir la emision de compuestos organicos volatiles de materiales a base de madera
y materiales a base de madera

La presente invencién se refiere a la utilizacidon de aditivos en procedimientos para fabricar materiales a
base de madera a partir de lignocelulosa, en particular para fabricar placas de aglomerado, placas de
fibras o placas OSB (de fibras orientadas), tratandose dichos materiales a base de madera durante la
fabricacién con aditivos, para evitar o reducir la emisién de compuestos organicos volatiles y dado el caso
compuestos organicos muy volatiles, en particular terpenos y acidos. Estos aditivos son amidinas y
boratos. Correspondientemente, se orienta la presente solicitud a la utilizacion de amidinas y boratos
como aditivos en la fabricacion de materiales a base de madera a partir de lignocelulosa, para reducir la
emision de VOC y dado el caso VVOC, en particular para reducir la emision de terpenos y acidos.

Estado de la técnica

La lignocelulosa o materiales que contienen lignocelulosa, como la madera y productos de la trituracion de
la madera y materiales a base de madera fabricados a partir de los mismos, como placas de material a
base de madera, contienen, entre otros, compuestos organicos volatiles (VOC) y compuestos organicos
muy volatiles (VVOC). La emision de estos VOC y VVOC, también denominada cantidad total de
compuestos volatiles (TVOC), procedentes de los materiales a base de madera (HWS) significa un grave
problema bajo el aspecto de la creciente utilizacién de productos lefiosos en espacios interiores. Entre los
compuestos organicos volatiles se incluyen, ademéas de aldehidos saturados e insaturados, todas las
sustancias organicas volatiles cuyo tiempo de retencién en el cromatdgrafo de gases se encuentra entre
el C6 (hexano) y el C16 (hexadecano). Los VOC no son una clase de sustancia homogénea, sino una
coleccidon de compuestos. Entre otros, se encuentran bajo este concepto acidos organicos, aldehidos
saturados e insaturados, por ejemplo, pentanal, hexanal, etc., alcoholes, terpenos, hidrocarburos alifaticos
y aromaticos y muchos mas. Ademas, existen los compuestos organicos muy volatiles (VVOC), entre los
que se encuentran por ejemplo el formaldehido o el acido férmico. Estos VVOC, como formaldehido o
acido férmico, se presentan igualmente durante la fabricacion, pero también durante la utilizaciéon de
materiales a base de madera. Por un lado, pueden presentarse estos compuestos durante el
endurecimiento a partir de los adhesivos. Por otro lado, pueden presentarse estos compuestos mediante
reaccion de compuestos existentes en el material a base de madera. La emision de estos ingredientes de
la madera volatiles y muy volatiles o componentes de los adhesivos procedentes de productos de la
madera, incluidas placas de materiales a base de madera, representa un problema continuamente
creciente, debido a los mas estrictos valores limite y/o a una mayor sensibilizacién de los consumidores
finales.

Los compuestos organicos volatiles y los compuestos organicos muy volatiles se presentan, segun la
clase y el estado de las lignocelulosas, como el tipo de madera, la duracion del almacenamiento, las
condiciones de almacenamiento de la madera y/o de los productos de la trituracion de la madera, en
distintas cantidades y composiciones quimicas. Los VOC proceden al respecto esencialmente de
sustancias de extracto de las lignocelulosas, por ejemplo, de la madera o productos de transformacion de
la misma. Representantes prominentes de ello son sustancias como alfa pineno, beta pineno, delta-3-
careno. Estos componentes se encuentran sobre todo en la madera de las coniferas. Los productos de
transformacion que se presentan por ejemplo durante el almacenamiento y el tratamiento de la madera y
de los productos de trituracion son por ejemplo aldehidos, como pentanal y hexanal. Sobre todo las
maderas de coniferas, a partir de las que se fabrican predominantemente placas de aglomerado, placas
de fibras de densidad media (MDF) o placas OSB (de fibras orientadas), contienen grandes cantidades de
resinas y grasas, que originan la formacion de compuestos organicos volatiles del terpeno y aldehidos. En
parte resultan estas sustancias también al degradarse los componentes principales de la madera, como
lignina, celulosa y hemicelulosa. Los TVOC con VOC, inclusive aldehidos, pero también VVOC, inclusive
formaldehido, pueden también formarse cuando se utilizan determinados adhesivos para fabricar el
material a base de madera. Usualmente tiene lugar entonces un proceso de oxidacion de los ingredientes
de la madera, como los acidos grasos, que a continuacion originan las emisiones secundarias y/o
terciarias, de aldehidos de cadena larga, como pentanal, o &acidos carbodnicos de cadena larga, pero
también terpenos.

En las emisiones de VOC existen casi exclusivamente liberaciones debidas a la madera, que se
componen de las llamadas emisiones primarias de ingredientes de la madera muy volatiles, como
terpenos o productos de la degradacidon quimica, como acido acético y las llamadas emisiones
secundarias y/o terciarias, tal como antes se ha indicado. Debido a la emisién estable de productos de
transformacion, por ejemplo, por fragmentacion de las resinas y grasas, tiene lugar una emision continua
secundaria y/o terciaria de los citados compuestos. Asi, por ejemplo, precisamente en placas OSB en el
ambito de la construccion, es un gran inconveniente esta liberacion, ya que en esta aplicacién las placas
OSB no presentan ningun recubrimiento que reduzca las emisiones y se utilizan para edificar en grandes
cantidades, en particular como superficie de la placa por cada metro cubico de la sala o del edificio.
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Pueden presentarse problemas similares con la emisiéon de compuestos organicos volatiles y dado el caso
compuestos organicos muy volatiles cuando se utilizan materiales a base de madera ligeros, como MDF
(de fibras de densidad media) ligeras y superligeras, para el aislamiento térmico. También aqui se
presentan emisiones de sustancias secundarias y terciarias.

Entre los adhesivos que se utilizan actualmente en la fabricacion de materiales a base de madera, como
placas OSB, placas de fibras de densidad media, etc. se encuentran adhesivos aminoplasticos, como
adhesivos de urea-formaldehido (adhesivos UF), adhesivos de melamina-urea-fenol-formaldehido
(adhesivos MUPF) o adhesivos de melamina-urea-formaldehido (adhesivos MUF). Otros adhesivos, tal
como se utilizan usualmente en materiales a base de madera, incluyen adhesivos a base de diisocianatos
(PMDI), adhesivos de poliuretano (adhesivos PU), adhesivos de fenol-formaldehido (adhesivos PF) y/o
adhesivos de tanino-formaldehido (adhesivos TF) o mezclas de los mismos. En el sector de las placas de
fibras se utilizan por ejemplo principalmente adhesivos aminoplasticos. La liberacion de los VOCs y
VVOCs tiene lugar tanto durante la fabricacion de los materiales a base de madera como también
después de su fabricacion o durante su utilizacién. En la fabricacion de placas de fibras puede llegarse,
por ejemplo, en el tratamiento termomecanico de los materiales que contienen lignocelulosa, a una
descomposicion quimica parcial de la madera. Los VOC y VVOC que entonces se forman, como
aldehidos y acidos o terpenos, emiten a continuaciéon durante el proceso de fabricacion o durante la
posterior utilizacion de los materiales a base de madera fabricados. Los mismos pueden tener igualmente
una influencia negativa sobre la resistencia del pegado y con ello influir negativamente sobre las
propiedades de los materiales a base de madera fabricados.

Ya se han llevado a cabo multiples enfoques para limitar estos problemas de la emision de compuestos
organicos volatiles y compuestos organicos muy volatiles. Asi se conoce por el documento DE 10 2007
038 041 A1 un procedimiento para evitar la emision de aldehidos y compuestos organicos volatiles desde
materiales a base de madera, en el que se utilizan sales de sulfito o hidrogenosulfito, dado el caso junto
con urea o derivados de la urea y dado el caso junto con hidréxidos alcalinos, hidroxidos alcalinotérreos o
hidréxidos de amonio, como aditivos.

En el documento EP 1 852 231 se propone la utilizacion de diversos aditivos. Alli se prevé, entre otros, la
utilizaciéon de anhidrido maléico o compuestos similares. Se conoce igualmente la utilizacion de agentes
reductores y/u oxidantes. Ademas, se propone un aumento del valor del pH, por ejemplo, afiadiendo
hidréxidos alcalinos.

Por el documento WO 2006/032267 se conocen procedimientos para la reduccion de aldehidos
insaturados en maderas que contienen acidos grasos. En ellos se disocia, inhibe u oxida el éster de acido
graso contenido en la madera. Para ello se propone en general utilizar antioxidantes, compuestos
alcalinos o agentes oxidantes. En Ozalp, M., Eur. J. Wood Prod. 2011, 69, 369 a 374 se describe la
adicion de polvo de polietilentereftalato (PET) como producto de desecho de botellas PET en combinacion
con borax pentahidratado en las mismas cantidades a adhesivos UF y se investigan las caracteristicas
mecanicas de placas de aglomerado asi fabricadas. Entonces se observd, entre otros, que esta mezcla
permite una reduccion del contenido en formaldehido libre.

El documento DE3427694A1 da a conocer la utilizacion de sales de guanidina como agentes que
aglutinan el formaldehido en los materiales a base de madera aglomerada.

Desde luego, ninguno de los procedimientos descritos correspondientes al estado de la técnica permite,
en particular tras una larga utilizacién, una reduccion deseada de TVOC, es decir, VOC y dado el caso
VVOC procedentes de materiales a base de madera. Sigue existiendo por lo tanto una necesidad de
procedimientos para reducir la emision de VOC, pero también de VVOC, en particular de terpenos y
acidos, como compuestos que se liberan como productos de la degradacién de acidos grasos a partir de
los materiales a base de madera como emisiones secundarias o terciarias.

La presente invencion tiene, asi como tarea basica proporcionar materiales a base de madera de
lignocelulosa, en particular placas de aglomerado, placas de fibras o placas OSB, pero también placas de
madera contrachapada, que presenten una mayor reduccion y/ o evitacion de emisiones de compuestos
organicos volatiles (VOC) y con preferencia ademas compuestos organicos muy volatiles (VVOC). Al
respecto debe reducirse claramente entonces la emision de los VOC, pero también de los VVOC, tanto
durante la fabricacion como también durante la posterior utilizacion. Los aditivos entonces utilizados no
deben mostrar ninguna caracteristica toxica y no deben influir negativamente sobre el propio proceso de
fabricacién. Ademas, no tienen que aumentar sensiblemente los costes de fabricaciéon de los propios
materiales a base de madera. Los medios y/o aditivos utilizados deben no obstante reaccionar lo mas
ampliamente posible con las clases heterogéneas de los compuestos organicos volatiles y también de los
compuestos organicos muy volatiles y/o impedir la formacién de los mismos a partir de las partes
integrantes de los materiales a base de madera.

Descripcion de la invencion



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2773350 T3

El objetivo de la presente invencion se logra, en la utilizacién correspondiente a la invencién, en un
procedimiento para fabricar materiales a base de madera a partir de lignocelulosa, en particular para
fabricar placas de aglomerado, placas de fibras o placas OSB, afiadiendo en determinados momentos
amidina y borato como aditivos, segun la reivindicacion 1. Estos aditivos | y Il son entonces una amidina y
borato.

Es decir, en un primer aspecto se orienta la presente solicitud a una utilizacion de aditivos en un
procedimiento para fabricar materiales a base de madera a partir de lignocelulosa segun la reivindicacion
1.

Siempre que no se indique otra cosa, se incluyen bajo las expresiones “incluyen” y “contienen” también
formas de ejecucion que “estan compuestas” por ello.

Se comprueba sorprendentemente al respecto que los aditivos de las amidinas (aditivo 1) y boratos
(aditivo 1) reducen claramente las clases de sustancia, hasta ahora despreciadas, de los terpenos y
acidos en los VOC vy los VVOC, denominados en lo que sigue también en general TVOC (todos los
compuestos organicos volatiles, total volatile organic compounds). En particular pudo comprobarse que
por ejemplo la emisiéon de acido acético, como componente volatil que ademas incluso huele mal, puede
reducirse claramente afiadiendo los aditivos correspondientes a la invencion.

Contrariamente a la mayoria de los procedimientos utilizados hasta ahora, no sélo se pretenden segun la
utilizacion de la reivindicacion 1 modificaciones quimicas de los TVOC, es decir, de los VOCs y VVOCs
que emiten, sino sobre todo una reaccion o una degradacion de las sustancias iniciales en el material a
base de madera. Es decir, los aditivos utilizados en el marco de la invencion impiden una degradacion de
los acidos grasos y/o de los ésteres de acidos grasos. Ademas, se transforman, dado el caso, aldehidos
formados mediante reacciones de transformacion y otros compuestos organicos volatiles, como terpenos
y acidos, en los correspondientes compuestos que no emiten.

Los compuestos obtenidos mediante la reaccidon ya no son volatiles y con ello no contribuyen ya a las
emisiones de TVOC y/o se reduce claramente la toxicidad de los compuestos que se forman. Debido a
ello, se reduce claramente la emision incluso después de la fabricacién, es decir, durante el uso diario.

Bajo la expresion "amidina" se entienden en este momento compuestos que presentan un grupo -C(=NH)-
NH2. Bajo la citada expresién se incluyen también las correspondientes sales de amidinium.

Con preferencia es la amidina una de la formula general R-C(=NH)-NH2, siendo R un grupo amino. Es
decir, con preferencia la amidina es guanidina. Igualmente es con preferencia el radical R en la formula
general de la amidina un radical alquilo C1-C8 (por ejemplo, un radical C1, es decir, una acetamidina, un
radical C2, C3, C4, C5, C6, C7 o C8). En la forma de sal, las amidinas son especialmente estables. Por
ello se prefiere en una forma de ejecucion la utilizacion de una sal de amidinium, en particular sal de
guanidina de la formula general [R-C(=NH)-NH2] HA, siendo R un radical carbonico o un grupo amina y
HA un acido, como por ejemplo H2S04, H2SO3, H2CO3, HNOs. Otros posibles aniones como contraiones
son iones de haluro, como cloruro, bromuro y yoduro, asi como también tiocianato.

Se parte de la hipotesis de que la amidina actla en base a una captura de los aldehidos mediante la
reaccion del grupo amidina R-C(=NHz) y/o del grupo amino R-C-NH2z con el grupo aldehido R-CHO.
Correspondientemente tiene lugar también una reaccién entre el grupo amidina o bien el grupo amino y
radicales acidos o bien productos de degradacion de los terpenos y los propios terpenos. Ademas, se
parte de la hipdtesis de que el aditivo Il funciona como acido de Lewis y entonces ataca por ejemplo
enlaces dobles en los terpenos o acidos

Las amidinas, es decir, aditivo |, pueden entonces afnadirse tanto en forma disuelta, por ejemplo, en forma
de una solucién acuosa, como también en forma sdlida, por ejemplo, como sales, a los productos de la
trituracion que contienen lignocelulosa.

Se prefiere entonces que la amidina se aplique en forma de una solucion, en particular de una solucion
acuosa que contiene de 5 - 40 % en peso de amidina, sobre los productos de la trituracion que contienen
lignocelulosa, por ejemplo, impregnando los mismos antes de la etapa del secado. Con preferencia se
realiza esto tal que la concentracion de aditivo | es de 2 - 30 % en peso, referido a madera atro (secado
absoluto), como 5 - 25 % en peso, por ejemplo 10 - 20 % en peso. Otros procedimientos preferidos para
introducir el aditivo | en los productos de la trituracion que contienen lignocelulosa incluye procedimientos
en los que la amidina se afiade en forma de un sélido, como en forma de una sal, al esparcir los
productos de la trituracién que contienen lignocelulosa y con preferencia se encuentra la concentracion
del aditivo I, referido a madera atro, en la gama de 2 - 30 % en peso, como en una gama de 5 - 25 % en
peso, por ejemplo 10 -20 % en peso. Ademas, puede utilizarse el aditivo (I) de manera diferente en
funcién de la capa utilizada, por ejemplo, en 20 % en peso en las capas intermedias y 10 % en peso en
las capas de cubierta.
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Alternativamente puede utilizarse el aditivo en forma de un polvo, por ejemplo, entremezclandolo como
polvo.

Como segundo aditivo puede afiadirse, junto con el aditivo | antes citado del grupo de las amidinas, un
aditivo Il, borato.

Bajo la expresion “borato” se entienden aqui sales o esteres de los acidos béricos, pudiendo estar éstos
entonces en forma de simples boratos o poliboratos. Siempre que no se indique otra cosa, se entienden
aqui bajo la expresién “borato" tanto boratos como también poliboratos. Con preferencia son los boratos
sales de los monoboratos (BO3?-), diboratos (B20s*-) triboratos (B3Os), tetraboratos (B4sO7%), pentaboratos
(BsO9*), hexaboratos (BsO11* y BsO10?"). Ademas, incluyen los boratos correspondientes a la invencion
poliboratos de cadena larga. Usualmente se encuentran estos boratos como sales con metales alcalinos o
alcalinotérreos (por ejemplo, tetraborato sodico Naz2B4+O7-10H20), o iones de cinc como contracationes
(por ejemplo borato de cinc, 2(ZnO)3(B203) -xH20). Alternativamente son posibles también los que tienen
un grupo amonio y pueden contener grupos de hidratos.

Por un lado, actua el poliborato entonces cataliticamente en la reaccion de las amidinas y/o aminas con
los aldehidos. Por otro lado, funciona el borato como antioxidante e impide por lo tanto la degradacién
oxidativa de las resinas y grasas, asi como de otros componentes de la madera que son responsables de
las emisiones secundarias y terciarias de los terpenos y acidos y/o de los productos de su degradacion.

Ademas se presupone que los boratos y poliboratos como aditivos no sélo impiden la emisién de los VOC
mediante reaccion y/o impiden la degradacién de los VOC, sino que también adicionalmente forman una
barrera mecanica para impedir la emision de los VOC y VVOC. Es decir, se presupone que los boratos,
debido a las elevadas temperaturas de prensado, forman una masa fundida amorfa vitrea, que cierra las
superficies abiertas de los materiales a base de madera, como los OSB, impidiendo asi una emision,
incluso mecanicamente.

Ademas, los boratos/poliboratos utilizados como aditivo Il permiten una reduccién de los terpenos, que
probablemente es atribuible a su propiedad como &cidos de Lewis. Estos actlian debido a ello como
catalizador para la adicién del enlace doble en terpenos. Asi se impide una degradacion de los terpenos
en productos organicos volatiles de la degradacién, que contribuyen a la emisién secundaria y terciaria.

Se prefiere que los boratos se introduzcan al menos como aditivo Il en los productos de la trituracién que
contienen lignocelulosa que forman la capa de cubierta. En una forma de realizacién pueden asi existir los
aditivos en diversas capas del material a base de madera. Por ejemplo pueden existir los aditivos en
diversas capas del material a base de madera. Por ejemplo en materiales a base de madera de varias
capas pueden existir las amidinas como aditivos en las capas intermedias, mientras que los boratos se
introducen en las capas que forman la capa de cubierta. Alternativamente pueden existir ambos aditivos
como combinacion en al menos una capa de los materiales a base de madera, existiendo en particular
con preferencia ambos aditivos | y Il al menos en la capa de cubierta. Alternativamente puede existir al
menos la amidina en la capa de cubierta. Ademas, en una forma de realizacién alternativa puede no
existir ninguno de los citados aditivos en una capa intermedia. Los aditivos se introducen con preferencia
separadamente cuando se utilizan en combinacion. Asi puede realizarse la introduccién de la amidina
como aditivo I, por ejemplo como solucién acuosa, ya antes de la etapa de secado de los productos de la
trituracion o bien alternativamente como sustancia solida al esparcir los productos de la trituracion,
mientras que el borato se afade al esparcir los productos de la trituracion separadamente de la amidina o
bien se afiade como solucion tras el secador en el encolado.

Segun la invencion, se introduce entonces el aditivo Il, borato, por ejemplo en forma de una solucion tras
el secador, en particular en la capa de cubierta. Alternativamente puede introducirse el aditivo Il como
solucion en el encolado de la capa de cubierta.

Con preferencia se encuentra la concentracién del aditivo Il, referido a madera atro, en 2 - 30 % en peso,
como 5 - 25 % en peso, por ejemplo 10 - 20 % en peso.

En una forma de realizacion preferida, el procedimiento correspondiente a la invencion es uno en el que
como productos de la trituracion que contienen lignocelulosa se utilizan virutas de madera, hebras de
madera o fibras de madera. El procedimiento correspondiente a la invencioén sirve entonces en particular
para fabricar placas OSB, placas MDF o placas de aglomerado.

En particular se realiza la adicién de los aditivos entonces tal que al menos uno de ambos aditivos | y Il se
afade como solucion antes del secador. Ademas puede/n introducirse uno o ambos aditivos | y Il tras el
secador en el encolado o capa de cubierta.

La utilizaciéon de los aditivos de acuerdo con la invencidn permite entonces reducir todas las clases de
sustancias de los VOC y VVOC, es decir, se reducen en conjunto los TVOC. Al respecto no se influye
negativamente, o sélo en pequefia medida, sobre las caracteristicas mecanicas de los materiales a base
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de madera fabricados, mejorandose incluso en parte las caracteristicas mecanicas de los materiales a
base de madera.

La aportacion de los aditivos puede realizarse mediante procedimientos conocidos, como pulverizado,
impregnacion o inmersion. La adicion de los aditivos puede realizarse en general antes o después de la
trituracion y elaboracién de los productos de la trituracion, por ejemplo después del refinador, cuando se
trata de fibras. Con preferencia se realiza la aportacion de los aditivos de amidina inmediatamente antes
del prensado en caliente o antes del secador. La adicion del adhesivo puede realizarse entonces antes o
después de aplicar los aditivos. Los aditivos se aplican entonces con preferencia separadamente, tal
como se ha explicado antes. No obstante, alternativamente pueden aplicarse también los aditivos a la
vez. El adhesivo puede también aplicarse entre la aplicacion del primer aditivo y la aplicacion del segundo
aditivo. En particular, tal como ya se ha explicado antes, se prefiere la combinacién de ambos aditivos.
Segun la invencidn, puede realizarse la adicion de una solucién de aditivos a la estera esparcida mediante
boquillas directamente antes de la prensa en caliente. Alternativamente se introducen los aditivos
mediante instalaciones usuales para el funcionamiento, como dosificadores de aglutinantes, cilindros de
encolado, encolado de linea de soplado (blow-line) o encolado en seco.

La presente invencion describe la utilizacién de amidina como aditivo (aditivo 1) en la fabricacion de
materiales a base de madera de lignocelulosa para reducir la emisiéon de VOC y dado el caso de VVOC,
es decir, de TVOC, en particular para reducir la emision de terpenos y acidos no solo durante el propio
proceso de fabricacién, sino también durante la posterior utilizacién. La utilizacién se caracteriza porque el
aditivo puede introducirse o aplicarse durante el proceso de fabricacion del material a base de madera.

La presente invencion describe la utilizaciéon de borato como aditivo (v aditivo Il) para reducir la emision de
VOC y dado el caso VVOC, en particular para reducir la emisién de terpenos y acidos, durante la
fabricacién y la utilizacion de materiales a base de madera de lignocelulosa, pudiendo introducirse o
aplicarse el aditivo durante el proceso de fabricacion del material a base de madera, en particular tal que
el aditivo se introduce al menos en la capa de cubierta del material a base de madera.

Se lleva a cabo entonces una utilizacion combinada de aditivo | y aditivo Il, amidina y borato.

La presente invencion se refiere a la utilizacion de amidina y borato como aditivo para reducir la emision
de VOC y dado el caso VVOC durante la fabricacion y la utilizacién de materiales a base de madera de
lignocelulosa, utilizandose el aditivo al menos en la capa de cubierta de placas OSB. Finalmente, se
describe un agente de tratamiento para reducir la emisiéon de VOC y dado el caso VVOC, en particular de
terpenos y acidos procedentes de productos de la trituracion que contienen lignocelulosa y materiales a
base de madera de productos de la trituracién que contienen lignocelulosa. Este agente de tratamiento
incluye al menos un aditivo | y al menos un aditivo II.

Ademas pueden obtenerse materiales a base de madera con una utilizacién de acuerdo con la invencion.
Preferentemente es este material a base de madera una placa de fibras, en particular placa MDF ligera y
superligera, o una placa OSB.

Bajo lignocelulosas se entienden materiales que contienen lignocelulosa, como madera. Los productos de
la trituracion de lignocelulosas obtenidos a partir de los mismos incluyen en particular hebras de madera,
virutas de madera, fibras de madera, pero en particular también chapa de madera.

Las lignocelulosas, como los materiales a base de madera o los productos de la trituracion de los mismos,
pueden ser tanto coniferas como también maderas de arboles de fronda. También son posibles mezclas
de estas dos clases de maderas. Con preferencia proceden las virutas de madera, hebras o fibras de
madera de coniferas. Los materiales a base de madera que pueden fabricarse con el procedimiento
correspondiente a la invencién pueden fabricarse segun procedimientos conocidos. Al respecto pueden
complementarse los procedimientos adicionalmente también con otros procedimientos conocidos por el
experto, para reducir la emision de compuestos organicos volatiles y dado el caso compuestos organicos
muy volatiles.

Los adhesivos utilizados en el procedimiento correspondiente a la invencién incluyen los adhesivos
usuales, tal como se utilizan para fabricar HWS y tal como se han explicado antes. Los adhesivos
incluyen como adhesivos adhesivos PF, adhesivos a base de isocianatos, adhesivos UF, adhesivos MUF,
adhesivo MUPF, adhesivo TF, adhesivo PU o mezclas de los mismos.

A continuacién se describe la invencion mas en detalle con ayuda de ejemplos, sin que la misma quede
limitada a estos ejemplos.

Ejemplo

La determinacién de los VOC se realiza mediante prueba segun AgBB (Comité para la evaluaciéon
sanitaria de productos para la construccidon, mayo 2010) en una gran camara 1ISO-16000. En la prueba se
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detectd una tasa de aireacion especifica de la superficie de 1 m3/(m?2*h). Aqui se afadié dosificadamente
la amidina (sulfato de guanidina) como solucidon al 40% antes del secador, es decir, la amidina se
encuentra en la capa de cubierta y la capa intermedia. La adicion dosificada del borato (tetraborato
sodico) se realiza igualmente como una solucion al 40%, pero solo en la capa de cubierta. Como adhesivo
se utiliza uno a base de PMDI. La fabricacién del OSB se realiza entonces en una linea de produccion.

Tabla de resultados:

ensayo 1 resultados de las pruebas (AgBB): c[ug/m?] 28 dias

OoSsB hexanal pentanal a-pineno B-pineno 3-careno TVOC
Referencia 1305 201 353 44 205 2932
100%PMDI

Amidina/borato 148 48 106 13 60 554
12 mm

Amidina/borato 172 44 80 13 54 457
18 mm

En la figura 1 se representan los resultados de nuevo graficamente. Resulta clara la reduccion de la
emision de VOC en conjunto y de los distintos componentes.
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REIVINDICACIONES

Utilizacion de amidina y borato como aditivos en la fabricacion de materiales a base de madera de
lignocelulosa para reducir la emisién de compuestos organicos volatiles (VOC), incluyéndose bajo
compuestos organicos volatiles todas las sustancias organicas volatiles cuyo tiempo de retencion en el
cromatografo de gases se encuentra entre el hexano y el hexadecano, en particular para reducir la
emision de terpenos y acidos,

en la que los aditivos pueden introducirse o aplicarse durante el proceso de fabricacién del material a
base de madera y el aditivo amidina se introduce como aditivo | a productos de la trituracion que
contienen lignocelulosa y los productos de la trituraciéon que contienen lignocelulosa mezclados con el
aditivo se prensan con adhesivo bajo la accion del calor para fabricar el material a base de madera,
siendo el aditivo | una amidina de la férmula general R-C(=NH)-NH:, siendo R un radical que contiene
carbono o un grupo amino, pudiendo existir la amidina dado el caso como sal y utilizandose el otro
aditivo borato como un aditivo Il, para introducirlo en los productos de la trituracién que contienen
lignocelulosa, siendo este aditivo Il borato.

Utilizacion de amidina y borato como aditivos en la fabricacion de materiales a base de madera de
lignocelulosa, para reducir la emision de VOC segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque el aditivo | es una sal de amidinium, en particular una con un haluro, como
cloruro, bromuro o yoduro, tiocianato, sulfato, sulfito, nitrato o carbonato.

Utilizacion segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque el aditivo | es guanidina o una sal de la misma.

Utilizacion segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizada porque la amidina se aplica en forma de una solucién, en particular de una solucién
acuosa que contiene de 5 - 40 % en peso de amidina, a los productos de la trituracion que contienen
lignocelulosa, impregnando los mismos antes de la etapa del secado, con preferencia tal que la
concentracién del aditivo | es de 2 - 30 % en peso, referido a madera atro.

Utilizacion segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizada porque la amidina se afiade en forma de un solido, en particular en forma de una sal
de amidinium, al esparcir los productos de la trituracion que contienen lignocelulosa, encontrandose la
concentracion del mismo, referido a madera atro, con preferencia en la gama de 2 a 30 % en peso.

Utilizacion segun la reivindicacion 1,

caracterizada porque la adicién del borato se realiza en forma de una soluciéon tras el secador, en
particular en la capa de cubierta, siendo con preferencia la concentracion del aditivo Il, referido a
madera atro, de 2 a 30 % en peso.

Utilizacion segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque el aditivo | y el aditivo Il se introducen en combinacién, realizandose con
preferencia la introduccion de ambos aditivos | y Il separadamente.

Utilizacidn segun una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizada porque los materiales a base de madera son los fabricados a partir de virutas de
madera, hebras de madera o fibras de madera como productos de la trituracion que contienen
lignocelulosa.

Utilizacion segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque la adicion de los aditivos se realiza conjunta o separadamente como solucién
antes del secador y/o como solucién al encolado de la capa de cubierta.

Utilizacién segun una de las reivindicaciones precedentes 1-3,
caracterizada porque el borato se introduce en los productos de la trituracion que contienen
lignocelulosa que forman la capa de cubierta.

Utilizacion segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque el aditivo | se utiliza al menos en la capa de cubierta de placas OSB.
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