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DESCRIPCION
Aparato dispensador de liquido
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un procedimiento para calentar liquido en un aparato dispensador de liquido portatil.
Realizaciones de esta invencion se refieren a un aparato de eliminacién de goma, un aparato de limpieza o un aparato
para eliminar malas hierbas y la generacién asociada de liquido o vapor calentado a partir de energia de bateria, para
estas y otras tareas, como parte de un aparato que dispensa dicho vapor o liquido calentado para realizar su funcién.

Antecedentes de la invencion

La goma de mascar usada frecuentemente se desecha en suelos y otras superficies. La goma de mascar es
particularmente dificil de eliminar por medios mecanicos, y se ha descubierto que la mejor técnica para eliminarla es
aplicarle vapor al mismo tiempo que se aplica una accién mecanica, tal como cepillar/raspar. El vapor descompone el
depésito de goma de mascar, haciendo posible su eliminacién. El equipo de eliminacion de goma anterior comprende
un pequefio bote de gas LPG/propano que se usa para calentar liquido desde un deposito para producir vapor, que
luego se puede dispensar desde una boquilla a un depésito de goma de mascar. Mas especificamente, esta tecnologia
implica bombear una sustancia quimica premezclada en una tuberia de acero inoxidable de 6 mm que se enrolla y
calienta con una llama, alimentada por el gas LPG/propano. Este procedimiento permitié que el metal alcanzara una
temperatura lo suficientemente alta como para convertir el liquido en vapor instantaneo.

Mas en general, los procedimientos actuales para producir liquido o vapor calentado se basan principalmente en
proporcionar un elemento de calentamiento en una caldera. Un ejemplo se da en el documento US2006/0249186. El
problema con el uso de un sistema basado en caldera es que es necesario lidiar con la presion cambiante causada
por la expansion del agua para permitir Ia creacién de vapor. Este problema hace que las maquinas de vapor requieran
constantemente arandelas de reemplazo, que son un punto débil y que fallan debido a la alta presion que se esta
creando. La presién puede ser tan fuerte que una acumulacién excesiva danaria las arandelas o provocaria la rotura
de la caldera. El agua que se calienta en la cadmara de la caldera se convierte en vapor y luego se bombea a una lanza
para completar una tarea de limpieza. Para usar una maquina de limpieza a vapor para eliminar la goma de mascar,
una fuente separada de quimicos se uniria a la maquina. Este producto quimico se bombea desde una camara
separada y se inyecta en el vapor (generalmente al final de la lanza) para permitir que el proceso de limpieza sea
efectivo. Los sistemas de caldera/elemento son muy lentos para calentarse, ya que funcionan segun el principio de un
hervidor de agua que hierve para generar vapor. También requieren una potencia considerable, ya que a menudo
deben calentar entre 2 y 5 litros de agua para permitir que el operador tenga suficiente vapor en el punto de
contacto/limpieza. Debido a que las maquinas de vapor tradicionales dependen de un volumen de agua en constante
cambio en el deposito, no pueden mantener una presion constante. Cuando la presién interna cambia y la presion del
vapor cambia, las maquinas dejan de generar vapor y el proceso de limpieza debe detenerse para esperar que la
presién se acumule lo suficiente como para que se genere vapor nuevamente. Por lo general, esto puede tomar 10
minutos para generarse. El resultado final es que el operador de la maquina tiene periodos constantemente fluctuantes
de espera para que se acumule presién, especialmente en maquinas de llenado constante.

El solicitante también ha sefialado que la produccién de agua caliente u otros fluidos a partir de una fuente portatil
sigue siendo problematica por muchas de las razones anteriores. Muchos procesos de limpieza son llevados a cabo
por maquinas que usan agua fria, a veces mezclada con quimicos agresivos, dafinos para el medio ambiente o
venenosos, para llevar a cabo el proceso de limpieza. La seguridad y la eficiencia de estos procesos de limpieza
podrian mejorarse enormemente si una fuente portatil de agua u otro fluido de limpieza estuviera facilmente disponible,
reduciendo potencialmente el uso de un fluido calentado la escala de tiempo del proceso de limpieza y el volumen de
productos quimicos necesarios.

La provision de agua caliente en caravanas, vehiculos recreativos, tiendas de camparia y otras viviendas moviles
también puede ser problematica. El uso de un generador u otro medio existente para proporcionar un suministro de
agua caliente puede ser indeseable en muchas situaciones, debido a problemas de ruido excesivo, falta de portabilidad
o ausencia de una fuente de alimentacion de facil acceso. Nuevamente, la provisiéon de un suministro instantaneo de
agua caliente de manera eficiente en energia seria de gran ventaja para el usuario. Dicha solucion seria beneficiosa
tanto en el campo del ocio como en el comercial, por ejemplo, en el suministro de agua caliente para banarse o,
alternativamente, para la preparacién comercial de alimentos o bebidas en un lugar donde no se encuentre disponible
una fuente de energia tradicional tal como la red eléctrica o un generador.

Las realizaciones de la presente invencién buscan abordar estos problemas.
Sumario de la invencion

Segun un aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de calentamiento de liquido en un
aparato dispensador de liquido portatil como se reivindica en las reivindicaciones adjuntas.

Preferiblemente, el fluido se calienta a una temperatura de al menos 10 grados centigrados, mas preferiblemente a
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una temperatura de al menos 40 grados centigrados y mas preferiblemente ain a una temperatura de al menos 100
grados centigrados. Tal aumento en la temperatura del fluido en comparacion con la temperatura ambiente es
ventajoso, ya que aumenta la capacidad del fluido para limpiar superficies de una manera rentable y eficiente.

La temperatura del fluido calentado puede controlarse mediante el caudal al que la bomba empuja el fluido a través
de la tuberia. Tal procedimiento de variar la temperatura del fluido calentado es preferible, ya que proporciona un
espectro continuo de temperatura a través del cual se puede calentar el fluido. Ademas, el usuario puede cambiar el
caudal de la bomba de manera muy facil y rapida, lo que permite la generacion facil de agua a temperaturas variables
por encima del ambiente.

Alternativamente, la temperatura del fluido calentado se controla variando el diametro de la tuberia. Variar el diametro
de la tuberia cambia su relacién de area de superficie a volumen vy, por lo tanto, la velocidad a la que se calentara
cualquier fluido en dicha tuberia. Por lo tanto, el uso de diametros de tuberia variables, potencialmente mediante la
provision de diferentes accesorios o un componente ajustable en la propia tuberia, puede permitir una gran variacién
en la temperatura del fluido calentado a un aparato.

El fluido calentado puede controlarse variando la tension de la bateria. Tal procedimiento de variar la temperatura del
fluido calentado es preferible, ya que el usuario puede cambiar facilmente la bateria en el aparato, cambiando
rapidamente la tensiéon suministrada al elemento de calentamiento y, por lo tanto, la temperatura que alcanza el
elemento de calentamiento. Tal realizaciéon una vez mas proporciona un espectro continuo de temperatura a través
del cual el fluido puede calentarse de una manera conveniente para el usuario.

Preferiblemente, la parte de la tuberia que pasa adyacente al elemento de calentamiento se enrolla alrededor del
elemento de calentamiento, aunque se apreciara que en su lugar podrian usarse configuraciones no enrolladas que
todavia permiten una transferencia de calor adecuada del elemento de calentamiento a la tuberia. También puede ser
preferible que el usuario cambie la configuracién del elemento de calentamiento para efectuar un cambio en la
temperatura del liquido calentado que sale del aparato.

Al calentar el liquido en una tuberia de cobre enrollada, que se extiende alrededor de una pequefa sonda/elemento,
es posible generar liquido para eliminar la goma de mascar sin la necesidad de energia eléctrica de la red o gases
LPG/propano.

Preferentemente, el elemento de calentamiento estd préximo a la salida. Como resultado, el liquido se genera
sustancialmente en la posicién en la que se requiere dispensarlo, mejorando la eficiencia y reduciendo las pérdidas
que inevitablemente resultarian de transportar el liquido calentado a grandes distancias.

Preferentemente, el aparato comprende una carcasa, y la fuente de energia esta contenida dentro o0 montada en la
carcasa.

En una realizacion, la tuberia se enrolla alrededor de un segundo elemento de calentamiento. La tuberia puede
enrollarse alrededor del elemento de calentamiento y el segundo elemento de calentamiento individualmente para
formar una unidad de calentamiento en espiral, y la tuberia puede enrollarse ademas alrededor de la unidad de
calentamiento en espiral.

Los elementos de calentamiento y la porcién de la tuberia enrollada alrededor de los elementos de calentamiento
pueden montarse dentro de un material aislante del calor.

El liquido convertido en un liquido calentado puede comprender agua y/o puede comprender un agente quimico, tal
como un agente de limpieza o un herbicida, por ejemplo

La fuente de alimentacion comprende una bateria, que preferiblemente es recargable. Preferiblemente, dicha bateria
puede ser una bateria de iones de litio. También puede ser preferible que la bateria tenga una tension de salida de
33,3 V, ya que una bateria de esta tensién puede proporcionar el equilibrio éptimo entre el tamafo del aparato
dispensador de liquido y el tiempo que puede usarse antes de que requiera recarga. Las tensiones de bateria
alternativas pueden ser preferibles si es deseable un equilibrio diferente entre la portabilidad y la frecuencia de los
eventos de recarga.

Preferentemente, el aparato dispensador de liquido portatil comprende un cepillo, y la salida dispensa el liquido
calentado a través del cepillo 0 adyacente al mismo. De esta manera, se puede dispensar liquido calentado al depdsito
de goma de mascar u otra area para limpiarlo simultaneamente con una accién de fregado mecanico aplicada por el
cepillo.

Preferiblemente, la tuberia es una tuberia de cobre. Méas preferiblemente, la tuberia de cobre tiene un didametro interno
de aproximadamente 1 mm. También preferiblemente, el tubo de cobre tiene un diametro exterior de aproximadamente
2 mm. Aun mas preferiblemente, la bomba funciona para conducir liquido desde el depésito a una velocidad de
aproximadamente 22 ml por minuto. El tubo de cobre de paredes delgadas y la transferencia de calor a la cantidad
correcta de flujo de liquido genera eficientemente liquido calentado a partir de un suministro de energia de baja
potencia, lo que permite eliminar la goma de mascar constantemente sin los problemas de cambiar las presiones o
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arriesgar el uso de explosivos/gases altamente inflamables.

La invencién también permite la eliminaciéon de la goma de mascar y la limpieza con vapor a una velocidad rapida y
constante, lo cual es altamente beneficioso en las actividades comerciales de limpieza.

Con este aparato, se puede lograr la eliminacion efectiva de los depdsitos de goma de mascar desechados y
aplanados. Se apreciara que dicho aparato también puede ser eficaz para la eliminacién de residuos que dejan las
cintas adhesivas/volantes/otros residuos pegajosos dificiles de eliminar, asi como para la limpieza con vapor sin
quimicos de la lechada entre baldosas, la limpieza con vapor sin quimicos de otras superficies mediante el uso de
vapor, o eliminaciéon de malezas libres de quimicos.

El nuevo procedimiento de usar la energia de la bateria y el sistema de bobina descrito en este documento permite la
generacion rapida de liquido calentado, pero sin los riesgos asociados con el uso de un gas altamente explosivo. El
nuevo procedimiento de bateria también elimina la necesidad de que el consumidor se comprometa a realizar compras
continuas de una fuente de combustible tal como GLP/propano, que es dificil de transportar y almacenar debido a su
naturaleza peligrosa.

La presente técnica no requiere una caldera o un elemento sumergido para generar vapor/liquido calentado. Con las
tecnologias actuales que utilizan calentamiento eléctrico, se requiere una fuente de alimentacién principal o un
generador portéatil para convertir el liquido en liquido calentado o vapor. Como resultado, hay problemas con el ruido
si la maquina se esté utilizando lejos de una fuente de alimentacién principal, ya que se requiere un generador. Las
maquinas de vapor y liquido calentado existentes consumen un minimo de 3000 vatios y no hay pequefos generadores
silenciosos disponibles para resolver la contaminacion acustica creada. Si hay disponible una fuente de alimentacion
de red, existe el problema de tener cables de 240 voltios, lo que aumenta el riesgo para el operador y cualquier
miembro del publico que camina cerca, ademas de inhibir la libertad de movimiento del operador. Estos problemas se
evitan, o al menos se alivian, con la técnica actual, que puede convertir el agua en agua caliente o vapor utilizando
una bateria portatil (paquete).

Descripcion detallada
A continuacion, se describira la invencién a modo de ejemplo y con referencia a las siguientes figuras, en las que:
La figura 1 ilustra esquematicamente un aparato de eliminacion de goma; y

Las figuras 2A y 2B ilustran esquematicamente una unidad generadora de liquido calentada para el aparato de la
figura 1.

La figura 3 ilustra esquematicamente una unidad alternativa de generacién de liquido calentado.
La figura 4 ilustra esquematicamente la unidad generadora de liquido calentado de la figura 3 conectada a un mango.

Con referencia primero a la figura 1, se muestra esquematicamente un aparato de eliminacion de goma 100. El aparato
de eliminacion de goma 100 es en este caso un aparato basado en el suelo que puede moverse sobre ruedas 105. Se
apreciara que una versién portatil podria construirse de manera similar. El aparato de eliminacién de goma 100
comprende un tanque de agua/producto quimico 110, que en este caso contiene hasta 2 litros de agua y/o productos
quimicos. Si el aparato se va a usar para limpiar (por ejemplo) en lugar de eliminar goma, se puede usar agua. Si el
aparato se va a usar para eliminar malas hierbas, se puede usar un quimico para eliminar las malas hierbas. Para los
aparatos de goma, se puede usar cualquier producto quimico conocido adecuado para descomponer la goma.
Preferiblemente, dicho producto quimico deberia ser un detergente no espumante formulado para no bloquear la
tuberia de paso relativamente pequena del aparato. Se puede formular un producto quimico adecuado a partir de
alquilpoliglucésido (5-10 % en volumen), tensioactivo anfotero (10-30 % en volumen), decildimetilamina (< 0,5 % en
volumen) y agua. Una tuberia o tubo se extiende desde el tanque 110 hasta una boquilla 120, pasando a través de
una unidad de calentamiento 130. La unidad de calentamiento 130 comprende uno o0 mas elementos de calentamiento
eléctricos que pueden calentarse aplicando energia eléctrica desde una unidad de bateria 140 montada en el
dispositivo. La tuberia se enrolla alrededor de los elementos de calentamiento en la unidad de calentamiento 130, de
la manera que se describira a continuacion. La unidad de calentamiento 130 también comprende aislamiento térmico
que rodea los elementos de calentamiento y la parte de la tuberia que se enrolla alrededor de los elementos de
calentamiento. Una bomba peristaltica 150 con un caudal fijo se usa para conducir liquido desde el tanque 110 a través
de la tuberia, y en particular a través de la unidad de calentamiento 130 para hervir, y para ser dispensado/expulsado
desde la boquilla 120. Se apreciara que, siempre que la bomba 150 esté proporcionando un flujo constante de liquido
a través de la unidad de calentamiento 130, se requiere una cantidad relativamente constante de calor para convertir
el liquido en agua caliente y/o vapor a la misma velocidad que se conduce a través de la unidad de calentamiento 130.
Esto contrasta con un sistema basado en "caldera" en el que la cantidad de calor requerida varia en el tiempo extra a
medida que se reduce la cantidad de liquido en la caldera.

Un controlador 160, que comprende, por ejemplo, una placa de circuito impreso y un interruptor de
encendido/apagado, se proporciona cerca de un mango 170 usado para mover el dispositivo. En su forma mas simple,
el dispositivo 100 puede tener una operacién simple de encendido/apagado, con una cantidad fija de agua caliente o
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vapor que se expulsa a través de la boquilla 120 cuando el dispositivo estd encendido. Sin embargo, el dispositivo
podria tener multiples configuraciones correspondientes a diferentes volumenes de agua caliente y/o vapor que se
expulsa a través de la boquilla 120. Para lograr estas diferentes configuraciones de flujo de agua caliente y/o vapor,
un aumento en el caudal de liquido impulsado por la bomba 150 va acompafado de un aumento en la potencia eléctrica
aplicada a los elementos de calentamiento, lo que resulta en un mayor volumen de agua caliente y/o vapor expulsado
de la boquilla. Una correspondencia entre el caudal de liquido y la potencia eléctrica que se aplicara a la unidad de
calentamiento 130 se define de antemano y se predetermina en el aparato: el operador no esta obligado a modificar
directamente el flujo de liquido raro o la potencia eléctrica aplicada para obtener calor agua y/o vapor en la boquilla
120. Hacia el centro del cuerpo del dispositivo, se proporciona una bisagra 180, que permite que el dispositivo se doble
por la mitad para facilitar el transporte. Se observara que la unidad de calentamiento 130 esté ubicada cerca de la
boquilla, de modo que se genera agua caliente y/o vapor muy cerca del punto en el que se va a dispensar.

Las figuras 2A y 2B ilustran esquematicamente la estructura de la unidad de calentamiento 130. Con referencia a la
figura 2A, un primer elemento 1 de 100 vatios que tiene un didametro de 3,5 mm tiene una bobina de tubo de cobre 3
enrollada a su alrededor. El elemento 1 también tiene terminales positivo y negativo, a los cuales se suministra energia
eléctrica desde la bateria 140 para calentar el elemento 1. El tubo de cobre 3 tiene un didmetro exterior de 2 mmy un
diametro interior de 1 mm. Una entrada 2 a la bobina del tubo 3 proviene de una bobina externa (secundaria) 8 (que
se muestra en la figura 2B). Una continuacion 4 de la tuberia 3 se extiende a través de un segundo elemento 5 de 100
vatios, donde la tuberia 3 se enrolla alrededor del segundo elemento 5. El segundo elemento 5 es del mismo tipo que
el primer elemento 1, y de nuevo tiene terminales positivo y negativo, a los que se suministra energia eléctrica desde
la bateria 140. Volviendo a la figura 2B, las mismas partes que se muestran en la figura 2A estan provistas de los
mismos numeros de referencia. En la figura 2B, se muestra que la bobina externa (secundaria) 8 se enrolla alrededor
de la disposicién de la figura 1 de los elementos calefactores 1, 5y la bobina 3, y es una continuacion de la tuberia 3
(a través de la entrada 2). El liquido entra en la bobina externa (secundaria) 8 a través de una alimentacion de entrada
7 desde la bomba 150 y el tanque 110. El liquido progresa primero a través de la bobina externa 8, y luego a la bobina
primaria de la tuberia 3 a través de la entrada 2. El liquido luego progresa a través de la tuberia 3 que viaja adyacente
al primer elemento 1 y luego al segundo elemento 5, antes de salir finalmente de la unidad de calentamiento a través
de un escape de vapor/liquido caliente 6. Se apreciara que el liquido en la alimentacion 7 es relativamente frio, pero
luego se precalienta cuando pasa alrededor de la bobina secundaria 8, y luego se calienta cuando pasa a través de la
tuberia 3 adyacente al primer y segundo elementos. Los elementos calefactores y las tuberias en espiral estan alojados
dentro de una unidad aislada 9. Aislar las dos sondas y bobinas con un material de alta resistencia al calor 9, sirve
para (a) concentrar el calor que escapa en las bobinas de cobre y (b) proteger las partes circundantes de la maquina
del calor que escapa de las bobinas de cobre, haciendo que la maquina se enfrie al tacto.

Se apreciara que esta disposicion hace posible crear liquido o vapor calentado a través de una bateria utilizando un
conjunto de sondas eléctricas y tubos de cobre. Anteriormente, para generar suficiente liquido o vapor calentado para
fines de limpieza, las maquinas existentes dependian de la electricidad o el gas de la red para generar suficiente
energia para crear liquido o vapor calentado. Sin embargo, enrollando (preferiblemente) un minimo de 1,5 metros de
diametro externo de 2 mm, una tuberia de cobre de 1 mm de diametro interno alrededor de elementos metalicos
aislados de 2 x 100 vatios o un elemento metalico aislado de 1 x 200 vatios, junto con tuberia adicional (secundaria)
para precalentar el suministro de liquido, se ha descubierto que es posible generar liquido o vapor calentado usando
la potencia de la bateria. Este procedimiento permite el disefio de una maquina portatil con baterias incorporadas para
permitir de 2 a 4 horas de operacion (dependiendo de la capacidad de la bateria) antes de recargar. El pequefo tanque
de deposito 110 alimenta un quimico Unico o agua en 1,5 metros - 4 metros de tuberia de cobre bajo la influencia de
la bomba peristaltica 150. La bomba 150 esta configurada para permitir que el fluido pase a través de una alimentacion
constante (dependiendo de la tarea de limpieza a mano). El cobre se usa debido a su rapida transferencia de calor al
liquido en su interior. A través de las pruebas, se descubrié que, al usar una tuberia de cobre de pared delgada, el
liquido se calienta mas rapidamente, y se ha calculado que la cantidad de liquido requerida para eliminar la goma de
mascar para esta configuracion de tuberias de cobre y elementos calefactores es un caudal (establecido en la bomba
150) de 22 ml por minuto.

El tubo de cobre 3 se enrolla repetidamente alrededor del elemento 1 con un ajuste apretado y luego se lleva al
segundo elemento 5 con una bobina continua de ajuste apretado alrededor del segundo elemento 5. La bobina
secundaria 8 que rodea las dos sondas absorbe el calor que escapa de la bobina primaria 3, y lo transfiere al liquido
que fluye a través de la bobina secundaria para precalentar efectivamente el fluido y garantizar que se emita suficiente
vapor o liquido calentado desde la boquilla. El liquido o vapor calentado escapa a través del escape 6 a la boquilla
120 que tiene un pequefo cepillo conectado que se usa para agitar el depdsito de goma para destruir un trozo de
goma de mascar desechada en segundos. El procedimiento de usar dos bobinas y la velocidad de suministro de fluido
(22 ml por minuto) descrita anteriormente da como resultado un dispositivo adecuado principalmente para su uso para
la eliminacion de la goma de mascar. También se ha descubierto que se puede lograr el mismo resultado utilizando
un solo elemento de 200 vatios con la misma tuberia de cobre enrollada y aislada con el material resistente al calor.
Se pueden usar dos baterias de 12 voltios con una salida de 8 amperios para proporcionar al menos 2 horas de
operacion continua antes de que se requiera una recarga de las baterias.

Al cambiar la configuracién de las baterias, los elementos calefactores y el suministro de fluidos, existen muchos otros

usos que incluyen la eliminacion de adhesivos y residuos de adhesivo pegajoso, limpieza de lechada libre de quimicos,
limpieza general de liquidos o vapor calentado sin quimicos y eliminacion de malezas sin quimicos. El dispositivo
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descrito con referencia a las figuras 1y 2 esta construido para la limpieza de suelos, sin embargo, la misma tecnologia
también se puede usar en un dispositivo de mano para limpiar superficies verticales como lechada entre baldosas y
también la eliminacion de adhesivos no deseados y residuos de adhesivo, que es un problema cada vez mayor. Un
dispositivo de mano puede permitir la extraccion de la goma de mascar de lugares de dificil acceso, como arriba y
debajo de los asientos en lugares publicos y en el transporte publico o debajo de superficies como mesas escolares,
mesas de trenes y otros lugares dificiles de limpiar, donde la goma de mascar se descarta, asi como de todas las
superficies urbanas y alfombradas.

La figura 3 ilustra esquematicamente un elemento de calentamiento en el que la tuberia 3 esta envuelta alrededor de
un unico elemento de calentamiento 1. En esta realizacién, el calentamiento del fluido es menor que la realizacion
representada en las figuras 2A y B debido a la ausencia de un segundo elemento de calentamiento 5. Como tal, en
esta realizacion, hay poca o ninguna generacién de vapor.

En las figuras 3 y 4, el aparato funciona de manera similar a la mostrada en la figura 1, con la excepcion de que la
bobina 3 esta envuelta alrededor de un Unico elemento de calentamiento 1 y alojada dentro del liquido caliente o el
extremo dispensador de un aparato dispensador vapor o liquido portatil 200. Ventajosamente, esto significa que el
peso de la bobina 3 y el aparato asociado esta contenido en el extremo colocado hacia la superficie a limpiar en lugar
de en una mochila separada o un aparato de "remolque”. Esto proporciona un manejo mas facil por parte del usuario.
El liquido que se va a calentar se bombea a través de un tubo 220 y dentro de una bobina 3 antes de calentarse y
dispensarse a través de una boquilla 230.

Algunas de las ventajas de la presente técnica son:

(a) Operacién silenciosa, por lo que causa contaminacién acustica al operador o cualquier persona en las proximidades
de la maquina.

(b) La maquina es liviana, lo que facilita su operacion y elimina el riesgo de lesiones, esfuerzos repetitivos o efectos
nocivos a largo plazo para el operador. El disefio liviano (y plegable) también facilita el almacenamiento y el transporte.

(c) Se requieren materiales y procedimientos econémicos, lo que significa que las maquinas costaran mucho menos
que las maquinas tradicionales para la generacion de vapor y la eliminacién de la goma de mascar. Las maquinas
existentes pueden costar muchos miles de libras, incluso para maquinas de nivel basico y aun se requiere una fuente
de energia, que es un costo adicional y continuo.

(d) Una reduccion importante en el costo de operar un dispositivo de limpieza a vapor como una carga completa de
las baterias costara unos pocos peniques en lugar de usar gases o un generador de gasolina/diésel.

(e) Las maquinas son portatiles, eliminando o al menos mitigando el requisito de que el operador use una mochila
pesada, lleve una lanza de mano pesada o tenga que maniobrar una maquina y generador pesados. Tampoco hay
cables o mangueras para considerar. El operador también podra trabajar en espacios reducidos, ya que el dispositivo
es compacto.

(f) Ninguno de los riesgos asociados con el uso de gases para calentar el agua, o tener que usar electricidad de un
generador potente o fuente de alimentacién alrededor de la presencia de agua.

(g) La opcién de tener un caudal establecido en el dispositivo le permite al operador tener una experiencia de 'enchufar
y usar'. Esto significa que no hay necesidad de una amplia capacitacién de operadores individuales o problemas
asociados de confusidn sobre la configuracién de mdltiples maquinas.

(h) Operacién respetuosa con el medio ambiente debido al uso de baterias recargables en lugar de tener que usar
combustibles como GLP/propano, gasolina o diésel, que no son de fuentes renovables.

(i) Seguro de usar en todos los lugares, ya que no se utiliza GLP/propano o combustible altamente inflamable para un
generador. Esto hard que el proceso de limpieza sea mucho mas facil en lugares sensibles como los principales
centros de transporte (particularmente estaciones subterrdneas/de metro y aeropuertos), estaciones de servicio
(donde hay un riesgo inaceptable para las maquinas que usan una llama interna) y lugares donde evaluaciones de
riesgo prohibirian el uso de combustibles explosivos.

El dispositivo portatil de liquido calentado también puede instalarse en maquinas de limpieza nuevas o existentes para
permitirles limpiar con agua caliente u otros fluidos calentados, mejorando la eficiencia de las maquinas de limpieza
que ya estan en uso en lugar de requerir que las maquinas existentes sean reemplazadas con las que contienen el
nuevo componente de calentamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para calentar liquido en un aparato dispensador de liquido portatil (100), comprendiendo el
aparato dispensador de liquido portatil:

una bateria (140);

un elemento de calentamiento (1);
un depdsito de liquido (110);

una bomba (150);

una salida; y

una tuberia, que se extiende desde el depodsito (110) hasta la salida y pasa adyacente al elemento de
calentamiento (1);

en el que, en funcionamiento, la bomba (150) conduce el liquido desde el depdsito (110) hacia dentro y a través
de la tuberia, mientras que la bateria hace que el elemento de calentamiento (1) caliente el liquido que pasa a
través de la porcion de la tuberia adyacente al elemento de calentamiento (1) que se expulsa desde la salida a
una temperatura superior a la temperatura ambiente,

caracterizado por que

la temperatura del liquido calentado se controla mediante el caudal de la bomba (150), variando el diametro de la
tuberia o variando la tensién de la bateria.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el liquido se calienta a una temperatura de al menos 40 grados
centigrados.

3. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la porcion del tubo que pasa
adyacente al elemento de calentamiento (1) se enrolla alrededor del elemento de calentamiento (1).

4. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el elemento de calentamiento (1)
esta préximo a la salida.

5. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el aparato dispensador de liquido
portatil comprende una carcasa, en la que la bateria esta contenida en su interior o montada en la carcasa.

6. El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que la tuberia se enrolla alrededor de un segundo elemento de
calentamiento (5).

7. El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que la tuberia se enrolla alrededor del elemento de calentamiento (1)
y el segundo elemento de calentamiento (5) individualmente para formar una unidad de calentamiento en espiral (130),
y la tuberia se enrolla adicionalmente alrededor de la unidad de calentamiento en espiral (130).

8. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los elementos de calentamiento
(1, 5) y la porcién de la tuberia adyacente a los elementos de calentamiento (1, 5) estan montados dentro de un
material aislante del calor.

9. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el liquido comprende agua.

10. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el liquido comprende un detergente
no espumoso o herbicida.

11. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el aparato de dispensacion de
liquido portatil comprende un cepillo, en el que la salida dispensa el liquido a través o adyacente al cepillo.

12. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la tuberia es una tuberia de cobre.

13. El procedimiento de la reivindicacion 12, en el que la tuberia de cobre tiene un didametro interno de
aproximadamente 1 mm.

14. El procedimiento de la reivindicacion 12 o la reivindicacion 13, en el que la tuberia de cobre tiene un didmetro
exterior de aproximadamente 2 mm.

15. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la bomba (150) conduce liquido
desde el deposito (110) a una velocidad de aproximadamente 22 ml por minuto.
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