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DESCRIPCION
Método de realizacién definido por software basado en sistema de proteccién y control para subestacién inteligente
Campo técnico

Las realizaciones de la descripcién se refieren al campo técnico de las subestaciones inteligentes, y en particular se
refieren a un método de realizacién definido por software basado en un sistema de proteccion y control para una
subestacién inteligente.

Antecedentes

Una subestacion inteligente es una subestacion que tiene dispositivos primarios y secundarios de la subestacion
como objetos inteligentes, y capaz de realizar el intercambio de informacion y la interoperacion mediante la
estandarizacién de informacion inteligente basada en una plataforma de comunicacion de red de alta velocidad y
también capaz de realizar funciones de automatizacion tales como medicién y monitoreo, control y proteccion,
gestion de informacién y similares basados en datos de red.

En la técnica relacionada, un proceso de configuracién de la subestacion inteligente es el siguiente: cada dispositivo
electronico inteligente (IED) es modelado por separado, y cada IED esta provisto de un archivo de descripcion de
capacidad de IED (ICD). El archivo ICD de cada IED es importado a una herramienta de configuracion de
descripcion de configuracion de subestacion (SCD) para realizar una configuracién de instancia unificada,
generando de este modo un archivo SCD (descripcién de configuracion de subestacién) de toda la subestacion
inteligente. Luego, a través de cada IED, el archivo SCD es descargado localmente y los contenidos relacionados
con el dispositivo son analizados para formar un archivo de creacién de instancias del dispositivo, es decir, un
archivo de descripcion de IED (CID) configurado. Se ha de sefalar que el archivo SCD, el archivo CID asi como el
valor muestreado (SV) y el evento de subestacidon orientado a objetos genéricos (GOOSE) descrito a continuacién
se han definido en la norma 61850 de la IEC (International Electrotechnical Commission (“Comisiéon Electrotécnica
Internacional”)).

El método de configuracion anterior de una subestacién inteligente es un método de configuracién para definir
funciones basadas en aparatos, es decir, primero afiadir un aparato fisico, luego realizar una configuracién de
creacién de instancias en la herramienta de configuracion SCD y generar las funciones correspondientes del aparato
fisico. Por ejemplo, cuando se cambian las funciones de un determinado aparato fisico o se requiere anadir un
compartimento debido al aumento de escala de la subestacion y ademas se requiere afadir aparatos, el archivo ICD
del aparato fisico necesita ser importado a la herramienta de configuracién SCD primero, sometido a una
configuracién de instancia para regenerar el archivo SCD de toda la subestacion inteligente, y luego descargado
localmente por cada aparato fisico para formar un archivo CID. Particularmente para aparatos en un nivel de
compartimento, debido a que cada aparato de proteccion y cada aparato de medicién y control son modelados por
separado y hay numerosos dispositivos secundarios, el proceso de configuracion anterior necesita ser realizado
repetidamente en el método de configuracién proporcionado en la técnica relacionada al afadir o actualizar los
dispositivos secundarios. Por lo tanto, el proceso de configuracion es complicado y no se pueden satisfacer las
necesidades de medicion y control y proteccién altamente centralizadas de la subestacion inteligente.

El documento CN 104 795 897 B proporciona un método de proteccion de relé configurable de subestacion
inteligente y sistema; el documento CN 101 789 624 proporciona un sistema centralizado de subestacién
transformadora digital.

Compendio

En vista de esto, las realizaciones de la descripcion proporcionan un método de realizacion definido por software
basado en un sistema de proteccion y control para una subestacion inteligente, como se ha definido en la
reivindicaciéon 1, para resolver los problemas técnicos de que el proceso de configuracion del método de
configuracién proporcionado en la técnica relacionada es complicado y no se pueden satisfacer las necesidades de
medicién y control y proteccion altamente centralizadas de la subestacion inteligente.

Las realizaciones de la descripcion proporcionan un método de realizaciéon definido por software basado en un
sistema de proteccién y control para una subestacion inteligente. La unidad de fusion y los dispositivos integrados de
terminal inteligente para todos los compartimentos en una subestacion inteligente son accedidos directamente por
los puertos de transporte en un servidor de alimentacién inteligente. Los puertos de transporte y la unidad de fusion
y los dispositivos integrados de terminal inteligente estan en una relacién de correspondencia uno a uno. La
subestacioén inteligente adopta una forma de modelado centralizado de afadir y actualizar todas las funciones de
proteccion, medicién y control, una funciéon de intercambio y una funcidon de telecontrol en las descripciones de
configuracién de la subestacion, tomando toda la subestacion inteligente como un objeto de modelado. EI método
incluye:

a través de una herramienta de configuracion de archivos SCD, crear los archivos SCD de la subestacion inteligente
basandose en la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente y cada una de las funciones
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especiales planificadas por la subestacion inteligente, y establecer la informacion de configuracion de cada funcién
especial en los archivos SCD de la subestacion inteligente, cada una de las funciones especiales de la subestacion
inteligente es establecida de acuerdo con los escenarios de aplicacion de la subestacion inteligente;

generar archivos de descripcion de dispositivo electrénico inteligente (CID) configurados del servidor de alimentacion
inteligente, por el servidor de alimentacion inteligente, en base a los archivos SCD de la subestacion inteligente;

analizar los archivos CID del servidor de alimentacién inteligente por el servidor de alimentacién inteligente para
obtener la informacién de configuracion de cada una de las funciones especiales; y

realizar, mediante el servidor de alimentacién inteligente, todas las funciones de medicién y control, la funcién de
proteccion, la funciéon de intercambio y la funcion de telecontrol en la subestacion inteligente basandose en la
informacién de configuracion de cada una de las funciones especiales y mensajes de valor muestreado (SV) y
mensajes de evento de subestacién orientado a objetos genéricos (GOOSE) transmitidos por la unidad de fusién y
los dispositivos integrados de terminal inteligente.

De acuerdo con el método de realizacién definido por software basado en un sistema de proteccién y control para
una subestacion inteligente proporcionado por las realizaciones de la descripcién, la subestacion inteligente toma
toda la subestacion inteligente como el objeto de modelado para realizar el modelado con respecto a cada funcién
especial, y las funciones especiales en el mismo pueden reemplazar los dispositivos secundarios en la técnica
relacionada para realizar mediciones y control, proteccién, intercambio y telecontrol. Especificamente, los archivos
SCD de la subestacion inteligente pueden ser creados por la herramienta de configuracién de archivos SCD
basandose en la unidad de fusién y en los dispositivos integrados de terminal inteligente y cada funcion especial
planificada por la subestacién inteligente, y la informacién de configuracion de cada funcién especial es establecida
en los archivos SCD de la subestacion inteligente. El servidor de alimentacién inteligente genera los archivos CID del
servidor de alimentacién inteligente basandose en los archivos SCD de la subestacion inteligente y analiza los
archivos SCD para obtener la informacién de configuracién de cada funcion especial; y el servidor de alimentacién
inteligente realiza todas las funciones de medicién y control, proteccion, intercambio y telecontrol en la subestacion
inteligente basandose en la informacion de configuracién de cada funcién especial y en los mensajes SV recibidos y
mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente. Cuando
se actualizan algunas funciones especiales de la subestacion inteligente, la informacion de configuracion relacionada
con las funciones especiales actualizadas se puede modificar en los archivos SCD de la subestacién inteligente, y
los terminadores virtuales de nivel de proceso de las funciones especiales actualizadas se asocian en los archivos
SCD de la inteligente subestacién o, con el aumento de la escala de la subestacion inteligente, cuando se afiade una
funcion especial de la subestaciéon inteligente, la informacion de configuracién relacionada con las funciones
especiales afadidas se puede establecer en los archivos SCD de la subestacién inteligente y los terminadores
virtuales de nivel de proceso de las funciones especiales aumentadas se asocian en los archivos SCD de la
subestacién inteligente. En comparacion con las funciones de actualizacién de los dispositivos secundarios en la
técnica relacionada o el proceso de configuracién cuando se aumenta la escala de la subestacién inteligente, el
proceso de configuracion de la descripcion es simple, y se pueden satisfacer necesidades altamente centralizadas
de medicion y control y proteccién de la subestacién inteligente. Debido a que los archivos SCD de la subestacion
inteligente son creados basandose en la unidad de fusion y en los dispositivos integrados de terminal inteligente y en
las funciones especiales planificadas por la subestacién inteligente, y la informacién de configuracion de cada
funcion especial se establece en los archivos SCD de la subestacion inteligente, se consigue el objetivo de definir las
funciones de la subestacion inteligente por medio de un software, en lugar de una manera de afnadir las funciones
especiales de la subestacion inteligente afadiendo aparatos fisicos.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de describir mas claramente la solucién técnica de las realizaciones ejemplares de la descripcion, los
dibujos que han de ser utilizados en las descripciones de las realizaciones se presentan simplemente a
continuacion. Aparentemente, los dibujos presentados son solo dibujos de una parte de las realizaciones que han de
ser descritos en la descripcion, pero no todos los dibujos. Los expertos ordinarios en la técnica pueden obtener otros
dibujos de acuerdo con los dibujos sin pagar trabajo creativo.

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un método de realizacion definido por software basado
en un sistema de proteccién y control para una subestacién inteligente proporcionada por la realizacion | de la
descripcion; y

La Figura 2 es un diagrama esquematico contrastante que ilustra una manera de modelado centralizado de la
subestacién inteligente proporcionada por las realizaciones de la descripciébn y una manera de modelado
descentralizada existente.

Descripcion detallada

La descripcion se ha descrito adicionalmente a continuacion en detalles combinando los dibujos y realizaciones.
Deberia entenderse que las realizaciones especificas descritas en la presente memoria solo se utilizan para ilustrar
la descripcion, no para limitar la descripcién. Ademas, deberia observarse que, con el fin de describir
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convenientemente, solo una parte de las estructuras relacionadas con la descripcion, pero no todas las estructuras,
se han ilustrado en los dibujos.

Deberia mencionarse que, algunas realizaciones ejemplares se han descrito para servir como procesamiento o
métodos de descripcion de diagrama de flujo antes de que las realizaciones ejemplares sean tratadas en detalle.
Aunque se han descrito diferentes operaciones (o etapas) en el procesamiento secuencial en el diagrama de flujo,
muchas operaciones en el mismo pueden ser implementadas de manera concurrente, concomitante o simultanea.
Ademas, se puede reorganizar una secuencia de las diferentes operaciones. El procesamiento puede se puede
finalizar cuando se completan las operaciones, sin embargo, el procesamiento también puede incluir etapas
adicionales que no estan incluidas en los dibujos. El procesamiento puede corresponder a métodos, funciones,
procedimientos, subrutinas, subprogramas y similares.

Realizacion |

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un método de realizacion definido por software basado
en un sistema de proteccién y control para una subestacién inteligente proporcionada por la realizacion | de la
descripcion.

En la descripcion, la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente para todos los
compartimentos en una subestacién inteligente son accedidos directamente por los puertos de transporte en el
servidor de alimentacion inteligente. Cada unidad de fusidén y dispositivo integrado de terminal inteligente son
accedidos por uno de los puertos de transporte en el servidor de alimentacion inteligente a través de una red de
comunicacién conmutada de alto ancho de banda incorporada. El servidor de alimentacién inteligente recopila los
datos del nivel de proceso en tiempo real en una manera de acceder a cada unidad de fusion y dispositivo integrado
de terminal inteligente por uno de los puertos de transporte en el servidor de alimentacion inteligente a través de la
red de comunicacién conmutada de alto ancho de banda incorporada, realiza en tiempo real el procesamiento de
datos en los datos de nivel de proceso recopilados, para realizar toda la proteccién y mediciéon y control sobre los
dispositivos primarios conectados a la unidad de fusién y a los dispositivos integrados de terminal inteligente.
Especificamente, la red de comunicacién conmutada de alto ancho de banda incorporada puede ser un bus de red
de area de controlador (CAN), un bus de protocolo de Internet de campo (IP), un bus Modbus, un bus de campo de
proceso (Profibus), un bus de protocolo de comunicacién abierta de transductor remoto direccionable de carretera
(HART), un bus de campo basico (FF) o una fibra éptica.

Los puertos de transporte en el servidor de alimentacién inteligente y la unidad de fusién y los dispositivos
integrados de terminal inteligente estdn en una relacién de correspondencia uno a uno, es decir, el servidor de
alimentacion inteligente esta conectado a una de la unidad de fusion y de los dispositivos integrados de terminal
inteligente simplemente a través de uno de los puertos de transporte, y cada unidad de fusién y dispositivo integrado
de terminal inteligente son accedidos por uno de los puertos de transporte del servidor de alimentacion inteligente.

De manera ilustrativa, cada unidad de fusion y dispositivo integrado de terminal inteligente es accedido por un puerto
de transporte en el servidor 20 de alimentacion inteligente simplemente a través de un enlace fisico.
Especificamente, cada unidad de fusion y dispositivo integrado de terminal inteligente esta conectado a un puerto de
transporte del servidor de alimentacién inteligente simplemente a través de un par de fibras oOpticas. El puerto de
transporte del servidor de alimentacion inteligente incluye un puerto de recepcion y un puerto de transmisién. Cada
unidad de fusién y dispositivo integrado de terminal inteligente es accedido por el puerto de recepcién de uno de los
puertos de transporte en el servidor de alimentacion inteligente a través de una fibra 6ptica, y la unidad de fusion y
dispositivo integrado de terminal inteligente son accedidos por el puerto de transmision del puerto de transporte en el
servidor de alimentacion inteligente a través de otra fibra Optica. El servidor de alimentacion inteligente recopila los
datos de nivel de proceso (p. €j., los mensajes SV y los mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusion y los
dispositivos integrados de terminal inteligente) en tiempo real simplemente a través de un enlace fisico, y procesa
los datos de nivel de proceso recopilados en tiempo real en tiempo real, para realizar toda la proteccion y medicion y
control sobre los dispositivos primarios conectados a la unidad de fusion y a dispositivos integrados de terminal
inteligente.

Como se ha mostrado en la Figura 2, la subestacién inteligente proporcionada por las realizaciones de la descripcion
adopta una forma de modelado centralizado de afnadir y actualizar directamente toda la funcién de proteccion, la
funcion de medicion y control, la funciéon de intercambio y la funcién de telecontrol en las descripciones de
configuracién de subestacion tomando toda la subestacion inteligente como un objeto de modelado. Cuando es
necesario disefiar nuevas funciones especiales con respecto a nuevos compartimentos debido al aumento de escala
de la subestacién, o cuando las funciones especiales existentes de la subestacién necesitan ser actualizadas, la
informacién de configuracion de las funciones especiales correspondientes es afiadida o actualizada en los archivos
SCD. Sin embargo, de acuerdo con la forma de modelado descentralizada existente de la subestacion, se afiade un
aparato fisico individual, y luego se afaden las funciones de cada aparato fisico. De este modo, hay numerosos
dispositivos secundarios, y los archivos ICD de cada dispositivo secundario necesitan estar integrados e
instanciados para generar archivos SCD, luego los contenidos relacionados con el aparato, es decir, los archivos
CID, en los archivos SCD son descargados al aparato por un fabricante de aparatos a través de una herramienta
especial. Es decir, el proceso de configuracion es complicado y tedioso.
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Como se ha mostrado en la Figura 1, el método incluye las siguientes etapas:

En la etapa 101, los archivos SCD de la subestacion inteligente son creados por una herramienta de configuracion
de archivos SCD basada en la unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente y las funciones
especiales planificadas por la subestacion inteligente, y la informacién de configuraciéon de cada funcién especial es
establecida en los archivos SCD de la subestacion inteligente. Cada funcion especial de la subestacion inteligente es
establecida de acuerdo con los escenarios de aplicacion de la subestacion inteligente.

El nimero de compartimentos de toda una subestacion y el numero de unidades de fusion y dispositivos integrados
de terminal inteligente para cada compartimento necesita ser planificado cuando la subestacion inteligente es
establecida. Las subestaciones en diferentes escalas tienen diferentes nimeros de compartimentos. Las funciones
especiales necesitan ser establecidas de acuerdo con los escenarios de aplicacién especificos de la subestacion
cuando la subestacion inteligente es establecida, y los diferentes escenarios de aplicacién corresponden a diferentes
funciones especiales. Los archivos SCD de toda la subestacion seran cambiados debido a los cambios de la unidad
de fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente y las funciones especiales en la subestacién inteligente.
Las funciones especiales pueden incluir la funcién de medicién y control, la funcién de proteccién, la funciéon de
intercambio y la funcién de telecontrol.

Especificamente, la informacion de configuracién de cada funcién especial en los archivos SCD de las realizaciones
de la descripcion incluye una o mas de la siguiente informacion: informaciéon de configuracion de instancia de la
funcion especial, informacion de la plantilla de datos, informacion asociada de la funcién especial y la unidad de
fusién y el dispositivo integrado de terminal inteligente, informacién de configuracién de descripcion de sefal de la
funcién especial, informacion de configuracién de conexion de sefial GOOSE de la funcion especial, informacién de
red de comunicacién de la funciéon especial e informacioén de configuracion de parametros de comunicacion de la
funcion especial. Especificamente, la informacion de configuracion relacionada puede ser establecida con respecto a
diferentes tipos de funciones especiales, es decir, la informacion de configuraciéon de cada funcion especial puede
incluir una 0 mas de la informacién anterior.

La informacién de configuracién de instancia es utilizada principalmente para establecer una solucion especifica de
la funcidn especial. Por ejemplo, con respecto a la funciéon de medicién y control, la informacion de configuracién de
instancia puede incluir una instancia de medicién y control que describe la implementacion del control
correspondiente de acuerdo con la informacion de medicion adquirida. Con respecto a la funcién de proteccién, la
informacién de configuracion de instancia puede incluir una instancia de proteccién que describe en qué
circunstancias se iniciara la funcién de proteccion y una solucién especifica para iniciar la funcién de proteccion. La
informacién de la plantilla de datos define una forma de un bloque de informe generado con respecto a disposiciones
especiales de recopilacion de datos e informes de datos. Por ejemplo, un bloque de informe correspondiente
necesita ser generado basandose en la informacién de la plantilla de datos cuando la funcién de telecontrol es
implementada. Otros datos de configuracion se refieren principalmente a los parametros de comunicaciéon de cada
funcion especial, asi como a la forma de comunicar entre las funciones especiales y la unidad de fusion y los
dispositivos integrados de terminal inteligente, entre las funciones especiales y los dispositivos en el nivel de la
estacion, entre las funciones especiales y un analizador de red o un registrador de fallos y entre las funciones
especiales, para realizar la transmisién de datos.

En la etapa 102, los archivos CID del servidor de alimentacién inteligente son generados por el servidor de
alimentacion inteligente basandose en los archivos SCD de la subestacion inteligente.

En la etapa, los archivos CID del servidor de alimentacion inteligente son generados por el servidor de alimentacion
inteligente basandose en los archivos SCD de la subestacion inteligente, donde los archivos SCD de la subestacion
inteligente son creados basandose en la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente y las
funciones especiales planificadas por la subestacion inteligente, y la informacién de configuracién de cada funcién
especial es establecida en los archivos SCD de la subestacion inteligente.

En la etapa 103, los archivos CID del servidor de alimentacion inteligente son analizados por el servidor de
alimentacion inteligente para obtener informacién de configuracién de cada funcién especial. En la etapa, sobre la
base de la informacion de configuracion de cada funcion especial establecida en los archivos SCD, el servidor de
alimentacion inteligente puede obtener adicionalmente la informacién de configuracion de cada funcién especial.
Especificamente, la informacion de configuracion puede incluir una o cualquier combinacién de la siguiente
informacién: informacién de configuracion de instancia de la funcién especial, informacion de la plantilla de datos de
la funcion especial, parametros de comunicacion de la funcién especial, informacién de configuracion de
comunicacién entre las funciones especiales y los dispositivos en el nivel de la estacién, informacion de
configuracién de comunicacién entre las funciones especiales y la unidad de fusion y los dispositivos integrados de
terminal inteligente, y la informacién de configuracion de comunicacion entre las funciones especiales y el analizador
de red o el registrador de fallos.

En la etapa 104, basandose en la informacién de configuracién de cada funcién especial y los mensajes SV y los
mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente, la
totalidad de la funcién de medicién y control, la funciéon de proteccion, la funcién de intercambio y la funcion de
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telecontrol en la subestacion inteligente son realizadas por el servidor de alimentacion inteligente.

Los archivos SCD de la subestacion inteligente son creados basandose en la unidad de fusién y los dispositivos
integrados de terminal inteligente y las funciones especiales planificadas por la subestacion inteligente. La
informacién de configuracion de cada funcion especial esta definida en los archivos SCD de la subestacién
inteligente. El servidor de alimentacion inteligente genera los archivos CID del servidor de alimentacion inteligente
basandose en los archivos SCD de la subestacién inteligente y analiza los archivos CID anteriores para obtener la
informacién de configuracién de cada funcion especial. Cuando esta en funcionamiento, el servidor de alimentacion
inteligente realiza mediciones y controles y diferentes protecciones en los dispositivos primarios basandose en la
informacién de configuracion de las funciones especiales y los mensajes SV recibidos y los mensajes GOOSE.

Especificamente, la funcién de medicion y control en la descripcion se refiere a la realizacion de medicion y control
sobre los dispositivos primarios conectados a la unidad de fusién y a los dispositivos integrados de terminal
inteligente para todos los compartimentos de la subestacion inteligente y la unidad de fusion y los dispositivos
integrados de terminal inteligente. La funcion de proteccién en la descripcion se refiere a la realizacion de la
proteccion de los dispositivos primarios conectados a la unidad de fusién y a los dispositivos integrados de terminal
inteligente para todos los compartimentos de la subestacion inteligente y la unidad de fusion y los dispositivos
integrados de terminal inteligente. La funcién de telecontrol en la descripcién es recopilar la informacién de medicion
y control y la informacién de proteccién generada en el proceso de medicion y control y el proceso de proteccion,
transmitir la informacién de medicién y control y la informacion de proteccion a una estaciéon de trabajo del operador
y realizar un control remoto en los dispositivos primarios de acuerdo con las instrucciones de la estacion de trabajo
del operador. La funcion de intercambio en la descripcion se refiere a la realizacion del intercambio de datos entre la
unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente y los dispositivos en el nivel de proceso, el
intercambio de datos entre el servidor de alimentacion inteligente y los dispositivos en el nivel de proceso, el
intercambio de datos entre el servidor de alimentacion inteligente y los dispositivos en el nivel de la estacion, el
intercambio de datos entre los dispositivos en el nivel del proceso y el intercambio de datos entre los dispositivos en
el nivel de la estacién.

De acuerdo con el método de realizacion definido por software basado en el sistema de proteccién y control para
una subestacion inteligente proporcionada por las realizaciones de la descripcién, la subestacion inteligente toma
toda la subestacion inteligente como un objeto de modelado para realizar el modelado centralizado con respecto a
cada funcién especial. Las funciones especiales pueden sustituir los dispositivos secundarios a nivel de
compartimento en la técnica relacionada para implementar la mediciéon y control, la proteccion, el intercambio y el
telecontrol. Especificamente, basandose en la unidad de fusién y en los dispositivos integrados de terminal
inteligente y en cada funcién especial planificada por la subestacion inteligente, los archivos SCD de la subestacion
inteligente pueden ser creados por la herramienta de configuracién de archivos SCD, y la informacion de
configuracién de cada funcion especial es establecida en los archivos SCD de la subestacion inteligente; el servidor
de alimentacion inteligente genera los archivos CID del servidor de alimentacion inteligente basandose en los
archivos SCD de la subestacion inteligente y analiza ademas los archivos CID para obtener la informacion de
configuracién de cada funcién especial; y basandose en la informacion de configuracion de cada funcion especial y
los mensajes SV y los mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusion y los dispositivos integrados de
terminal inteligente, todas las funciones de medicién y control, proteccion, intercambio y telecontrol en la subestacién
inteligente son realizadas por el servidor de alimentacion inteligente.

En la presente descripcidn, en lugar de adoptar una manera de anadir las funciones de la subestacion inteligente a
través de la adicion de aparatos fisicos, un objetivo de definir las funciones de la subestacién inteligente a través del
software es conseguido creando los archivos SCD de la subestacion inteligente basandose en la unidad de fusion y
en los dispositivos integrados de terminal inteligente y en las funciones especiales planificadas por la subestacién
inteligente y estableciendo la informacion de configuracion de cada funcion especial en los archivos SCD de la
subestacién inteligente.

El método anterior puede incluir ademas: cuando algunas funciones especiales de la subestacion inteligente son
actualizadas, la informaciéon de configuracion relacionada con las funciones especiales actualizadas puede ser
modificada en los archivos SCD de la subestacion inteligente, y los terminadores virtuales de nivel de proceso de las
funciones especiales actualizadas estan asociados en los archivos SCD de la subestacion inteligente, consultense
por favor las descripciones de las realizaciones posteriores para la forma de modificacion especifica.
Alternativamente, el método anterior puede incluir ademas: con el aumento de la escala de la subestacion
inteligente, cuando una funcion especial de la subestacion inteligente es afadida, la informacion de configuracién
relacionada con la funcion especial afiadida puede ser establecida en los archivos SCD de la subestacion
inteligente, y los terminadores virtuales de nivel de proceso de las funciones especiales afiadidas estan asociados
en los archivos SCD de la subestacion inteligente, consultense por favor las descripciones de las realizaciones
posteriores para la forma de configuracion especifica. En comparacion con la actualizacién de las funciones de los
dispositivos secundarios o el proceso de configuracion cuando la escala de la subestacion inteligente es aumentada
en la técnica relacionada, el proceso de configuracion de la presente descripcidon es simple y las necesidades de
medicién y control y proteccion altamente centralizadas de la subestacion inteligente pueden ser satisfechas.

Asociar los terminadores virtuales de nivel de proceso de las funciones especiales actualizadas o afnadidas en los
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archivos SCD de la subestacién inteligente puede ser especificamente como sigue: asociar terminadores virtuales y
terminales de entrada externos de las funciones especiales en los archivos SCD.

Realizacién Il

En la realizacién | anterior de la descripcion, en la etapa 101, los archivos SCD de la subestacién inteligente son
creados por la herramienta de configuracion de archivos SCD basandose en la unidad de fusién y en los dispositivos
integrados de terminal inteligente y en las funciones especiales planificadas por la subestacion inteligente.
llustrativamente, las diferentes funciones especiales se han establecido para diferentes escenarios de aplicacion de
la subestacion inteligente. Los archivos SCD pueden ser creados en dos modos. Especificamente, el primer modo
es el siguiente: la herramienta de configuracion de archivos SCD establece directamente la informacion de
configuracién de cada funcion especial y la informacién de configuracion de cada unidad de fusién y dispositivo
integrado de terminal inteligente en los archivos SCD, y asocia los terminadores virtuales de nivel de proceso.
Cuando las demandas de la subestacion inteligente son cambiadas y nuevas funciones especiales necesitan ser
anadidas o las funciones especiales existentes necesitan ser actualizadas, la herramienta de configuracion de
archivos SCD anade o actualiza directamente la informacion de configuracion de las funciones especiales
correspondientes en los archivos SCD, y asocia directamente los terminadores virtuales de nivel de proceso de las
funciones especiales anadidas o actualizadas en los archivos SCD de la subestacién inteligente. El servidor de
alimentacion inteligente genera los archivos CID del servidor de alimentacion inteligente basandose en los archivos
SCD de la subestacion inteligente. Cuando estéa en funcionamiento, el servidor de alimentacién inteligente analiza
los archivos CID del servidor de alimentacién inteligente para obtener la informacion de configuracién de cada
funcion especial, y realiza todas las funciones de medicién y control, proteccién, intercambio y telecontrol en la
subestacién inteligente basandose en la informacion de configuracion de cada funcién especial y los mensajes SV y
los mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente. El
segundo modo de realizacién es el siguiente: los archivos ICD del servidor de alimentacion inteligente son creados
en primer lugar, y cada funcion especial es establecida en los archivos ICD del servidor de alimentacion inteligente;
luego, la herramienta de configuracién de archivos SCD genera los archivos SCD de toda la subestacion inteligente
basandose en los archivos ICD del servidor de alimentacion inteligente y en los archivos ICD de la unidad de fusién
y los dispositivos integrados de terminal inteligente, y los terminadores virtuales de nivel de proceso estan asociados
en los archivos SCD. El servidor de alimentacion inteligente genera los archivos CID del servidor de alimentacién
inteligente basandose en los archivos SCD de la subestacion inteligente. Cuando esté en funcionamiento, el servidor
de alimentacién inteligente analiza los archivos CID del servidor de alimentacién inteligente para obtener la
informacién de configuracién de cada funcién especial, para realizar todas las funciones de medicién y control,
proteccion, intercambio y telecontrol en la subestacion inteligente basandose en la informacion de configuraciéon de
cada funcién especial y los mensajes SV y los mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusion y los
dispositivos integrados de terminal inteligente. Cuando las demandas de la subestacion inteligente son cambiadas y
nuevas funciones especiales necesitan ser afiadidas o las funciones especiales existentes necesitan ser
actualizadas, las funciones especiales correspondientes son afadidas o actualizadas en los archivos ICD del
servidor de alimentacion inteligente; luego, la herramienta de configuracién de archivos SCD regenera los archivos
SCD de toda la subestacion inteligente basandose en los archivos ICD del servidor de alimentacién inteligente y los
archivos ICD de la unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente; y los terminadores virtuales
de nivel de proceso estan asociados en los archivos SCD.

Ademas, haciendo referencia a la descripcidn en la realizacion | anterior, la informacion de configuracion de cada
funcion especial en los archivos SCD puede incluir una o cualquier combinacion de la siguiente informacion:
informacién de configuracién de instancia de la funcién especial, informacién de la plantilla de datos de la funcion
especial, informacién asociada de la funcion especial y la unidad de fusion y el dispositivo integrado de terminal
inteligente, informacion de configuracion de descripcién de sefal de la funcién especial, informacion de configuracion
de conexion de sefial GOOSE de la funcién especial, informacién de red de comunicacion de la funcién especial e
informacién de configuracion de parametros de comunicacion de la funcién especial. Sin embargo, de acuerdo con
las realizaciones de la descripcién, cuando una funcién especial es afiadida en la subestacion inteligente, la etapa
de establecer la informacién de configuracion relacionada con las funciones especiales afiadidas en los archivos
SCD de la subestacion inteligente es especificamente como sigue: una o cualquier combinacion de la informacion de
configuracién de instancia de la funcion especial anadida, la informacion de la plantilla de datos de la funcién
especial anadida, la informaciéon asociada de la funciéon especial afiadida y la unidad de fusion y el dispositivo
integrado de terminal inteligente, la informacién de configuracion de descripcién de sefal de la funcién especial
afnadida, la informacién de configuracién de conexion de sefial GOOSE de la funcion especial afadida, la
informacién de red de comunicacion de la funcién especial afiadida y la informacién de configuracion del parametro
de comunicacion de la funcion especial afadida es establecida en los archivos SCD de la subestacién inteligente.

Ademas, cuando las funciones especiales son actualizadas en la subestacion inteligente, la etapa de modificar la
informacién de configuracion relacionada con las funciones especiales actualizadas en los archivos SCD de la
subestacion inteligente puede ser especificamente como sigue: una o cualquier combinacion de la informacion de
configuracién de instancia de las funciones especiales actualizadas, la informacion de la plantilla de datos de las
funciones especiales actualizadas, la informacion asociada de las funciones especiales actualizadas y la unidad de
fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente, la informacién de configuracién de descripcion de senal
de las funciones especiales actualizadas, la informaciéon de configuracion de conexion de sefial GOOSE de las
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funciones especiales actualizadas, la informacion de la red de comunicacion de las funciones especiales
actualizadas y la informacion de configuracion de los parametros de comunicacion de las funciones especiales
actualizadas es modificada en los archivos SCD de la subestacion inteligente.

En la realizacion 1l de la descripcion, cuando una funcién especial es anadida, los archivos SCD de la subestacion
inteligente son cambiados y la informaciéon de configuracion relacionada con la funcién especial anadida es
establecida, y luego los archivos CID de informaciéon del servidor de alimentacion inteligente son generados
adicionalmente basandose en los archivos SCD de la subestacion inteligente, y los archivos CID del servidor de
alimentacion inteligente son analizados para obtener la informacion de configuracién de la funcidon especial afnadida.
Como resultado, el servidor de alimentacién inteligente puede realizar la funciéon especial recién aradida en la
subestacién inteligente basandose en la informacién de configuracion de la funcidon especial recién anadida y los
mensajes SV y los mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal
inteligente. Ademas, cuando las funciones especiales son actualizadas, la informacién de configuracién relacionada
con las funciones especiales actualizadas es modificada en los archivos SCD de la subestacién inteligente, luego los
archivos CID de informacion del servidor de alimentacién inteligente son generados basandose en los archivos SCD
de la subestacién inteligente, y los archivos CID del servidor de alimentacion inteligente son analizados para obtener
la informacion de configuracién de las funciones especiales actualizadas. Como resultado, el servidor de
alimentacion inteligente puede realizar las funciones especiales actualizadas en la subestaciéon inteligente
basandose en la informacion de configuracion actualizada y los mensajes SV y mensajes GOOSE transmitidos por
la unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente.

Realizacion Il

En las realizaciones anteriores de la descripcion, con el fin de realizar su funcién, cada funcién especial,
particularmente la funcién de medicién y control y la funciéon de proteccion, necesita comunicarse con la unidad de
fusioén y los dispositivos integrados de terminal inteligente para adquirir los datos SV/GOOSE suscritos, mientras que
la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente son accedidos generalmente de forma directa
por los puertos de transporte en el servidor de alimentacién inteligente, y cada puerto de transporte esta en
correspondencia uno a uno con la unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente. Por lo tanto,
las funciones especiales pueden corresponder a al menos un puerto de transporte, y la transmision de datos es
realizada entre las funciones especiales y la unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente a
través de al menos un puerto de transporte correspondiente. Especificamente, la informaciéon de configuracién de
comunicacién entre las funciones especiales y la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal
inteligente ha sido definida en la informacién de configuracion en las realizaciones anteriores, y luego la informacion
de configuracion de comunicacion entre las funciones especiales y la unidad de fusion y los dispositivos integrados
de terminal inteligente definida en la informacién de configuracion especificamente puede ser una relacion
correspondiente entre las funciones especiales y los puertos de transporte.

Después de que la relacion correspondiente entre las funciones especiales y los puertos de transporte en el servidor
de alimentacion inteligente es establecida, con respecto a la funcion de medicién y control, en la etapa 104 de la
realizacién | anterior, la etapa de, basandose en la informacién de configuracion de cada funcién especial y los
mensajes SV y los mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal
inteligente, realizar todas las funciones de medicién y control, proteccién, intercambio y telecontrol en la subestacion
inteligente por el servidor de alimentacion inteligente pueden incluir:

a través de un software de aplicacion para realizar la funcion de medicion y control, adquirir los datos SV/GOOSE
suscritos desde una unidad de fusion especificada y un dispositivo integrado de terminal inteligente del puerto de
transporte correspondiente basandose en la relacién correspondiente entre la funcion de medicién y control y el
puerto de transporte definido en la informacién de configuracion de la funcién de medicién y control, y procesar los
datos SV/GOOSE suscritos, para medir y controlar los dispositivos primarios conectados a la unidad de fusién
especificada y al dispositivo integrado de terminal inteligente.

Con respecto a la funcién de proteccién, en la etapa 104 de la realizacion | anterior, la etapa de realizar todas las
funciones de medicién y control, proteccion, intercambio y telecontrol en la subestacion inteligente por el servidor de
alimentacion inteligente basandose en la informacién de configuracioén de cada funcion especial y los mensajes SV y
los mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente
pueden incluir:

a través de un software de aplicacion para realizar la funcién de proteccion, adquirir los datos SV/GOOSE suscritos
desde la unidad de fusion especificada y el dispositivo integrado de terminal inteligente del puerto de transporte
correspondiente basandose en la relacién correspondiente entre la funcién de proteccion y el puerto de transporte
definido en la informacion de configuracion de la funcién de proteccion, y procesar los datos SV/GOOSE suscritos,
para proteger los dispositivos primarios conectados a la unidad de fusién especificada y al dispositivo integrado de
terminal inteligente.

Ademas, con respecto a la funcién de telecontrol, en la etapa 104 de la realizacion | anterior, la etapa de realizar
todas las funciones de medicién y control, proteccién, intercambio y telecontrol en la subestacion inteligente por el
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servidor de alimentacién inteligente basandose en la informacién de configuracion de cada funcién especial y los
mensajes SV y los mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal
inteligente pueden incluir:

a través de un software de aplicacion para realizar la funcién de telecontrol, basado en un bloque de informe definido
en la informacién de configuracion de la funcion de telecontrol, recopilar la informacion de informe generada por la
funciéon de medicién y control en el proceso de medicion y control y/o por la funcién de proteccion en el proceso de
proteccion, y convertir las direcciones de control de acceso a medios de la unidad de fusion y los dispositivos
integrados de terminal inteligente en la informacién de informe a direcciones de protocolo de Internet de la unidad de
fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente, y transmitir la informacion de informe a los dispositivos en
el nivel de la estacion. Consultese por favor la informacion de la plantilla de datos definida en la informacion de
configuracién de la funcién de telecontrol para el bloque de informes.

Ademas, con respecto a la funcion de intercambio, en la etapa 104 de la realizacion | anterior, la etapa de realizar
todas las funciones de medicién y control, proteccién, intercambio y telecontrol en la subestacion inteligente por el
servidor de alimentacion inteligente basandose en la informacién de configuracién de cada funcion especial y los
mensajes SV y los mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal
inteligente pueden incluir:

a través de un software de aplicacion para realizar la funcion de intercambio, basado en la informacion de
configuracién de comunicacion del analizador de red o el registrador de fallos definido por la funcién de intercambio,
recibir los mensajes de valor muestreado 0 mensajes de evento de subestacién orientado a objetos genéricos desde
cada unidad de fusién y dispositivo integrado de terminal inteligente y reenviar los mensajes de valor muestreado
recibidos o0 mensajes de evento de subestacién orientado a objetos genéricos al analizador de red o al registrador de
fallos.

La Figura 2 es un diagrama esquematico contrastante que ilustra una forma de modelado centralizado de la
subestacién inteligente proporcionada por las realizaciones de la descripcion y una forma de modelado
descentralizado existente. Como se ha mostrado en la Figura 2, de acuerdo con la forma de modelado
descentralizado en la técnica relacionada, los archivos ICD de todos los dispositivos electrénicos inteligentes en un
sistema de subestacién necesitan ser adquiridos primero y luego son transmitidos a la herramienta de configuracién
SCD; la herramienta de configuracion SCD realiza la configuracion de creacion de instancias y genera los archivos
SCD de todo el sistema de subestacién, luego cada dispositivo electrénico inteligente en el sistema de subestacion
descarga los archivos SCD anteriores y genera sus propios archivos CID. Sin embargo, la forma de modelado
proporcionada por la descripcion es una forma de modelado centralizado basada en las funciones especiales. En
primer lugar, los archivos SCD de la subestacién inteligente son creados basandose en las funciones especiales, y
la informacién de configuracion de cada funcion especial esté incluida en los archivos SCD. Luego, los archivos CID
del servidor de alimentacion inteligente son generados basandose en los archivos SCD de la subestacion inteligente
y analizados para adquirir la informaciéon de configuracion de cada funcion especial. Como se puede ver en lo
anterior, el proceso de la forma modelado centralizado proporcionada por las realizaciones de la descripcion es mas
simple. Particularmente cuando una funcidon necesita ser actualizada o afadida en la subestacion, las etapas
anteriores necesitan ser ejecutadas repetidamente en la forma de modelado descentralizado proporcionada en la
técnica relacionada, es decir, los archivos ICD de cada dispositivo electronico inteligente son recopilados, la
configuracién de creacion de instancias es realizada nuevamente para generar los archivos SCD, y finalmente, los
archivos SCD son descargados localmente por cada dispositivo electronico inteligente para generar sus propios
archivos CID. Sin embargo, de acuerdo con la forma de modelado centralizado en la descripcidn, solo necesita
anadir informacion de descripcion de configuracion de la nueva funcién especial en los archivos SCD de la
subestacién inteligente, o modificar la informacion de descripcién de configuracién de las funciones especiales
actualizadas, luego los archivos CID del servidor de alimentacion inteligente son generados y analizados para
adquirir la informacién de configuracion de las nuevas funciones especiales o la informacion de configuracién de las
funciones especiales actualizadas. Por lo tanto, la descripcién proporciona un proceso mas simple para afadir o
actualizar funciones.

Obsérvese por favor que los terminales inteligentes de la unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal
inteligente son conjuntos inteligentes. Los terminales inteligentes estan conectados a dispositivos primarios, como un
interruptor de circuito, un interruptor de cuchilla y un transformador principal y similares, a través de cables, y
conectados a dispositivos secundarios para proteger, medir y controlar y similares a través de fibras dpticas, para
conseguir la funcién de medicion, la funciéon de control y similares sobre los dispositivos primarios. Especificamente,
los terminales inteligentes tienen principalmente las siguientes funciones:

recibir instrucciones de control para proteccion de activacién y disparo;
recibir y ejecutar instrucciones de control de apertura/cierre desde un dispositivo de medicion y control;
cargar senales de posicién de interruptores de cuchilla; recopilar y cargar datos de temperatura/datos de humedad.

Deberia observarse que, las descripciones anteriores son solo realizaciones ejemplares y principios técnicos
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utilizados de la descripcion. Los expertos en la técnica pueden entender que la descripcion no esta limitada a
realizaciones especificas en la presente memoria, y los expertos en la técnica pueden llevar a cabo diferentes
modificaciones aparentes, reajustes y sustituciones sin apartarse del alcance de proteccién de la descripcion. Por lo
tanto, aunque la descripcion se ha descrito en detalle a través de las realizaciones anteriores, la descripcion no esta
limitada a las realizaciones anteriores, y también puede incluir mas realizaciones equivalentes sin desviarse de la
concepcién de la descripcion, mientras que el alcance de la descripcion esta determinado por el alcance de las
reivindicaciones adjuntas.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2773490 T3

REIVINDICACIONES

1. Un método de realizacién definido por software basado en un sistema de proteccion y control para una
subestacién inteligente, en donde la unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente para todos
los compartimentos en la subestacién inteligente son accedidos directamente por los puertos de transporte en un
servidor de alimentacion inteligente, cada uno de la unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal
inteligente es accedido por un puerto de recepcion de uno de los puertos de transporte en el servidor de
alimentacion inteligente a través de una fibra dptica, y cada uno de la unidad de fusién y el dispositivo integrado de
terminal inteligente es accedido por un puerto de transmision de uno de los puertos de transporte en el servidor de
alimentacion inteligente a través de otra fibra dptica, en donde los puertos de transporte y la unidad de fusién y los
dispositivos integrados de terminal inteligente estan en una relacion de correspondencia uno a uno, la subestacion
inteligente adopta una forma de modelado centralizado para anadir y actualizar la totalidad de una funci6n de
proteccion, de una funcion de medicion y control, de una funcién de intercambio y de una funcion de telecontrol en
archivos SCD de descripciones de configuracion de subestacion tomando toda la subestacion inteligente como un
objeto de modelado, el método comprende:

a través de una herramienta de configuracion de archivos SCD, crear los archivos SCD de la subestacion inteligente
basandose en la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente y cada una de las funciones
especiales planificadas por la subestacion inteligente, y establecer la informacion de configuracion de cada funcién
especial en los archivos SCD de la subestacién inteligente, en donde cada una de las funciones especiales de la
subestacién inteligente es establecida de acuerdo con los escenarios de aplicacion de la subestacion inteligente
(101);

generar archivos CID de descripciéon de dispositivo electrénico inteligente configurados del servidor de alimentacion
inteligente, por el servidor de alimentacién inteligente, basandose en los archivos SCD de la subestacién inteligente
(102);

analizar los archivos CID del servidor de alimentacion inteligente mediante el servidor de alimentacién inteligente
para obtener la informacion de configuracion de cada una de las funciones especiales (103); y

realizar, mediante el servidor de alimentacion inteligente, la totalidad de la funcion de medicion y control, de la
funciéon de proteccién, de la funcién de intercambio y de la funcion de telecontrol en la subestacion inteligente
basandose en la informacién de configuracién de cada una de las funciones especiales y los mensajes SV de valor
muestreado y los mensajes GOOSE de evento de subestacién orientado a objetos genéricos transmitidos por la
unidad de fusién y los dispositivos integrados (104) de terminal inteligente.

2. El método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

cuando una funcion especial de la subestacién inteligente es afadida, establecer la informacién de configuracion
relacionada con la funcion especial anadida en los archivos SCD de la subestacion inteligente, y asociar
terminadores virtuales de nivel de proceso de la funcion especial afadida en los archivos SCD de la subestacién
inteligente.

3. El método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

cuando una funcién especial de la subestacion inteligente es actualizada, modificar la informacién de configuracion
relacionada con la funcién especial actualizada en los archivos SCD de la subestacion inteligente, y asociar
terminadores virtuales de nivel de proceso de la funcion especial actualizada en los archivos SCD de la subestacion
inteligente.

4. El método segun la reivindicaciéon 2, en donde la informacién de configuracién de cada una de las funciones
especiales establecidas en los archivos SCD de la subestacion inteligente comprende una o cualquier combinacion
de la siguiente informacion: informacién de configuracion de instancia de la funcién especial, informacién de la
plantilla de datos de la funcion especial, informacion asociada de la funcién especial y la unidad de fusion y los
dispositivos integrados de terminal inteligente, informaciéon de configuracion de descripcion de sefal de la funcién
especial, informacién de configuracion de conexién de sefial GOOSE de la funcidon especial, informacion de red de
comunicacién de la funcién especial e informacién de configuracién de parametros de comunicaciéon de la funcién
especial;

la etapa de establecer la informacion de configuracion relacionada con la funcién especial ahadida en los archivos
SCD de la subestacion inteligente comprende:

establecer una o cualquier combinacion de la siguiente informacién en los archivos SCD de la subestacion
inteligente: la informacién de configuracién de instancia de la funcién especial afadida, la informacion de la plantilla
de datos de la funcién especial afadida, la informacién asociada de la funcion especial afadida y la unidad de fusion
y los dispositivos integrados de terminal inteligente, la informacion de configuracién de descripcion de senal de la
funcion especial anadida, la informaciéon de configuracion de conexiéon de sefial GOOSE de la funcion especial
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anadida , la informacién de la red de comunicacion de la funcién especial afadida y la informacion de configuracién
del parametro de comunicacion de la funcion especial afiadida.

5. El método segun la reivindicaciéon 3, en donde la informacién de configuracion de cada una de las funciones
especiales establecidas en los archivos SCD de la subestacion inteligente comprende una o cualquier combinacién
de la siguiente informacion: informacién de configuracién de instancia de la funcién especial, informacién de la
plantilla de datos de la funcion especial, informacion asociada de la funciéon especial y la unidad de fusion y los
dispositivos integrados de terminal inteligente, informacién de configuracion de descripcion de senal de la funcion
especial, informacién de configuracion de conexién de sefial GOOSE de la funcion especial, informacion de red de
comunicacién de la funcién especial e informacién de configuracién de parametros de comunicacion de la funcién
especial;

la etapa de modificar la informacién de configuracion relacionada con la funcién especial actualizada en los archivos
SCD de la subestacion inteligente comprende:

modificar una o cualquier combinacién de la siguiente informacion en los archivos SCD de la subestacion inteligente:
la informacién de configuracién de instancia de la funcién especial actualizada, la informacién de la plantilla de datos
de la funcién especial actualizada, la informacién asociada de la funcion especial actualizada y la unidad de fusion y
los dispositivos integrados de terminal inteligente, la informacién de configuracion de descripcién de sefal de la
funcién especial actualizada, la informacién de configuracién de conexién de sefial GOOSE de la funcién especial
actualizada, la informacion de red de comunicacién de la funcion especial actualizada y la informacién de
configuracién de parametros de comunicacion de la funcion especial actualizada.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la informacion de configuracién de cada una
de las funciones especiales obtenidas analizando los archivos CID del servidor de alimentacion inteligente mediante
el servidor de alimentacion inteligente comprende una o cualquier combinacion de la siguiente informacién:
configuracién de instancia informacion de las funciones especiales, parametros de comunicacién, informacién de
configuracién de comunicacion entre las funciones especiales, informacion de configuracion de comunicacién entre
las funciones especiales y la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente, e informacion de
configuracién de comunicacion entre las funciones especiales y uno de un analizador de red y un registrador de
fallos.

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde las funciones especiales corresponden al
menos a un puerto de transporte, y las funciones especiales realizan la transmisién de datos con la unidad de fusion
y los dispositivos integrados de terminal inteligente a través de al menos un puerto de transporte correspondiente.

8. El método segun la reivindicacion 7, en donde la etapa de realizar, mediante el servidor de alimentacién
inteligente, la totalidad de la funcién de medicién y control, de la funcién de proteccién, de la funcién de intercambio
y de la funcién de telecontrol en la subestacién inteligente basandose en la informacién de configuracion de cada
una de las funciones especiales y los mensajes SV de valor muestreado y los mensajes GOOSE de evento de
subestacién orientado a objetos genéricos transmitidos por la unidad de fusién y los dispositivos integrados de
terminal inteligente comprende:

a través de un software de aplicacion para realizar la funcion de medicion y control, adquirir datos SV/GOOSE
suscritos desde una unidad de fusion especificada y el dispositivo integrado de terminal inteligente de un puerto de
transporte correspondiente de acuerdo con una relaciéon correspondiente entre la funcién de medicion y control y el
puerto de transporte definido en la informacién de configuracion de la funcién de medicion y control, y procesar los
datos SV/GOOSE suscritos para medir y controlar un dispositivo primario conectado a la unidad de fusion
especificada y al dispositivo integrado de terminal inteligente.

9. El método segun la reivindicacion 7, en donde la etapa de realizar, mediante el servidor de alimentacion
inteligente, la totalidad de la funcién de medicién y control, de la funcién de proteccién, de la funcién de intercambio
y de la funcién de telecontrol en la subestacion inteligente basandose en la informacion de configuraciéon de cada
una de las funciones especiales y los mensajes SV de valor muestreado y los mensajes GOOSE de evento de
subestacién orientado a objetos genéricos transmitidos por la unidad de fusién y los dispositivos integrados de
terminal inteligente comprende:

a través de un software de aplicacién para realizar la funcién de proteccion, adquirir los datos SV/GOOSE suscritos
desde la unidad de fusion especificada y el dispositivo integrado de terminal inteligente del puerto de transporte
correspondiente de acuerdo con una relacion correspondiente entre la funcion de proteccion y el puerto de
transporte definido en la informacion de configuracion de la funcién de proteccion, y procesar los datos SV/GOOSE
suscritos para proteger el dispositivo primario conectado a la unidad de fusién especificada y el dispositivo integrado
de terminal inteligente.

10. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1, 8 y 9, en donde la etapa de realizar, mediante el
servidor de alimentacion inteligente, la totalidad de la funcion de medicién y control, de la funciéon de proteccién, de
la funcién de intercambio y de la funcién de telecontrol en la subestacion inteligente basandose en la informacién de
configuracién de cada una de las funciones especiales y los mensajes SV de valor muestreado y los mensajes
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GOOSE de evento de subestacion orientado a objetos genéricos transmitidos por la unidad de fusién y los
dispositivos integrados de terminal inteligente comprende:

a través de un software de aplicacion para realizar la funcion de telecontrol, de acuerdo con un bloque de informe
definido en la informacién de configuracién de la funcion de telecontrol, recopilar la informacién de informe generada
por la funciéon de medicion y control en un proceso de mediciéon y control y/o por la funciéon de protecciéon en un
proceso de proteccién, y convertir direcciones de control de acceso a medios de la unidad de fusién y los
dispositivos integrados de terminal inteligente en la informacién del informe a direcciones de protocolo de Internet de
la unidad de fusién y los dispositivos integrados de terminal inteligente, y transmitir la informacién del informe a los
dispositivos en un nivel de estacion.

11. El método segun la reivindicacién 1, en donde la etapa de realizar, mediante el servidor de alimentacion
inteligente, la totalidad de la funcién de medicién y control, de la funcién de proteccién, de la funcién de intercambio
y de la funcién de telecontrol en la subestacion inteligente basandose en la informacion de configuraciéon de cada
una de las funciones especiales y los mensajes SV de valor muestreado y los mensajes GOOSE de evento de
subestacién orientado a objetos genéricos transmitidos por la unidad de fusién y los dispositivos integrados de
terminal inteligente comprende:

a través de un software de aplicacidon para realizar la funcién de intercambio, de acuerdo con la informacién de
configuracién de comunicacion con el analizador de red o el registrador de fallos definido en la informacion de
configuracién de la funciéon de intercambio, recibir los mensajes de valor muestreado o mensajes de evento de
subestacién orientado a objetos genéricos desde cada una de las unidades de fusion y dispositivos integrados de
terminal inteligente, y reenviar los mensajes de valor muestreados recibidos o mensajes de evento de subestacion
orientado a objetos genéricos al analizador de red o al registrador de fallos.
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Crear archivos SCD de la subestacion inteligente mediante una herramienta de configuracion de
archivos SCD basandose en la unidad de fusion y los dispositivos integrados de terminal inteligente
y las funciones especiales planificadas por la subestacion inteligente, y establecer la informacion
de configuracién de cada funcién especial en los archivos SCD de la subestacion inteligente, donde

cada funcién especial de la subestacion inteligente es establecida de acuerdo con los escenarios de .

aplicacion de la subestacion inteligente.

Generar archivos CID del servidor de alimentacion inteligente mediante el servidor de alimentacion
_inteligente basandose en los archivos SCD de la subestacion inteligente.

:Analizar los archivos SCD del servidor de alimentacién inteligente mediante el servidor de
alimentacion inteligente para obtener informacién de configuracion de cada funcién especial.

Realizar la totalidad de la funcién de medicién y control, de la funcién de proteccién, de la funcién
de intercambio y de la funcién de telecontrol en la subestacién inteligente mediante el servidor de
alimentacion inteligente basandose en la informacién de configuracién de cada funcién especial y
los mensajes SV y los mensajes GOOSE transmitidos por la unidad de fusiéon y los dispositivos
integrados de terminal inteligente.
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