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DESCRIPCIÓN 

Circuito de amplificación de potencia Doherty y amplificador de potencia 

Campo técnico 

La presente invención se refiere a un amplificador de potencia y, en particular, a un circuito de amplificación de potencia 
Doherty y un amplificador de potencia. 5 

Antecedentes 

Un amplificador de potencia es una parte indispensable de una estación base inalámbrica, y la eficiencia del 
amplificador de potencia determina el consumo de potencia, el tamaño, el diseño térmico y similares de la estación 
base. Actualmente, para mejorar la eficiencia de utilización de un espectro de frecuencia, se utilizan señales de 
modulación de diferentes estándares en comunicaciones inalámbricas, tales como señales de multiplexación por 10 
división de frecuencias ortogonales (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM), acceso múltiple por división 
de código (Code Division Multiple Access, CDMA) y acceso múltiple por división de tiempo (Time division multiple 
access, TDMA). De acuerdo con las especificaciones en los protocolos relacionados, las señales de estos estándares 
tienen diferentes relaciones de potencia pico-promedio (relaciones de potencia pico-promedio), por ejemplo, una 
relación de potencia pico-promedio de OFDM es de 10 a 12 dB. Las señales con relaciones pico-promedio elevadas 15 
tienen requisitos más exigentes para un amplificador de potencia en una estación base. Para permitir que el 
amplificador de potencia en la estación base amplifique sin distorsión estas señales con relaciones pico-promedio 
altas, un procedimiento es el procedimiento de reducción de potencia, es decir, el amplificador de potencia funciona 
en un estado de clase A o de clase AB; sin embargo, de acuerdo con una característica del amplificador de potencia, 
el procedimiento provoca una fuerte caída en la eficiencia del amplificador de potencia y, en el caso de una misma 20 
potencia de salida, el consumo de energía de la estación base aumenta enormemente. Otro procedimiento es 
combinar un amplificador de potencia no lineal de alta eficiencia con tecnología digital lineal, tal como predistorsión 
digital (Digital Predistortion, DPD). De este modo, se puede conseguir una eficiencia mejor del amplificador de 
potencia, y la linealidad del amplificador de potencia puede asimismo satisfacer un requisito en un protocolo 
relacionado. Actualmente, la tecnología Doherty (Doherty) es una tecnología de amplificador de potencia de alta 25 
eficiencia, generalizada, debido a su implementación simple y bajo coste. 

Un circuito de amplificación de potencia Doherty simétrico convencional consigue una eficiencia óptima a una 
reducción de 6 dB. De hecho, la tendencia hacia una relación de potencia pico-promedio elevada es cada vez más 
evidente en los sistemas de comunicaciones actuales y futuros, y para conseguir una mayor eficiencia en el caso de 
señales con una mayor relación de potencia pico-promedio, las tecnologías Doherty de múltiples vías y asimétricas se 30 
aplican de manera cada vez más generalizada. Por ejemplo, un típico circuito de amplificación de potencia Doherty de 
3 ramas de la técnica anterior tiene generalmente 3 dispositivos de potencia: 1 amplificador de potencia principal y 2 
amplificadores de potencia de pico, siendo cada uno de estos un dispositivo encapsulado independientemente. Sin 
embargo, en este circuito de amplificación de potencia existen los siguientes problemas: 

1. El amplificador de potencia principal da cuenta de la mayor parte del consumo de potencia de todo el circuito de 35 
amplificación de potencia, y la mayor parte del consumo de calor se concentra en un dispositivo de potencia, en 
concreto en el amplificador de potencia principal. Esto provoca algunos problemas. En primer lugar, la concentración 
de calor es negativa para la disipación de calor de un sistema; en y segundo lugar, el gran consumo de calor del 
amplificador de potencia principal conduce a un deterioro en el rendimiento del amplificador de potencia principal a 
alta temperatura, y una temperatura de unión excesivamente alta de una pastilla (en inglés, Die) de un chip reduce la 40 
fiabilidad del amplificador de potencia principal. 

2. Un circuito de amplificación de potencia Doherty de 3 ramas convencional utiliza 3 dispositivos, y un mayor número 
de dispositivos y un mayor área de un módulo conducen a un incremento en los costes de todo el módulo. 

La patente WO 98/16997A da a conocer un amplificador de potencia que tiene un divisor de potencia (40), que divide 
una señal de entrada para su distribución en tres redes amplificadoras (70, 72, 74) para su amplificación selectiva en 45 
base a los niveles de la señal de entrada. 

La patente EP 2490329A da a conocer un amplificador Doherty de N vías que tiene un amplificador de portadora 1 y 
dos amplificadores de pico 2-1, 2-2. 

La patente EP 2775609A da a conocer un amplificador de potencia Doherty que tiene dos caminos de unidades de 
circuito Doherty conectados en paralelo, donde cada unidad de circuito Doherty incluye un amplificador de potencia 50 
principal y un amplificador de potencia de pico. 

La patente US 2012/025915A da a conocer un amplificador Doherty, en el que cada uno de los circuitos Doherty 100 
incluye un amplificador de portadora 10b y un amplificador de pico 12b. 

La patente EP2521257 da a conocer un amplificador (400, 500) que comprende una serie de células de amplificador 
Doherty (300a, 300b, 300c), comprendiendo cada célula de amplificador Doherty (300) una etapa de amplificador 55 

E14769091
10-02-2020ES 2 773 491 T3

 



 3

principal (308) y una etapa de amplificador de pico (311). Un divisor de potencia de entrada controlable (318) está 
configurado para modificar la amplitud y la fase de una señal a la entrada (302) de la celda de amplificador Doherty 
(300) en respuesta a una señal de control de divisor recibida, y proporciona una primera señal modificada a la entrada 
(307) de la etapa de amplificador principal (308) y una segunda señal modificada a la entrada (310) de la etapa de 
amplificador de pico (311). 5 

Compendio 

La presente invención es tal como se define en la reivindicación independiente adjunta. Se dan a conocer asimismo 
otras implementaciones en las reivindicaciones dependientes adjuntas, en la descripción y en las figuras de la presente 
solicitud. Las realizaciones de la presente invención dan a conocer un circuito de amplificación de potencia Doherty y 
un amplificador de potencia, para mejorar la disipación de calor de un amplificador de potencia principal, reducir el 10 
número de dispositivos de un circuito, reducir el área del circuito y reducir costes. 

Por lo anterior se puede saber que, en algunos posibles modos de implementación de la presente invención, la 
integración de un amplificador de potencia en un dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas reduce el número 
de dispositivos en un circuito, el área del circuito y los costes; y el consumo de calor de un amplificador de potencia 
principal se dispersa a cada dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas, lo que contribuye a mejorar la disipación 15 
de calor del amplificador de potencia principal. 

Breve descripción de los dibujos 

Para describir más claramente las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente invención o de la técnica 
anterior, a continuación se introducen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones.  

La figura 1 es un diagrama esquemático de una estructura de circuito de un circuito de amplificación de potencia 20 
Doherty de 3 ramas; y 

la figura 2 es un diagrama esquemático de una estructura de circuito de otro circuito de amplificación de potencia 
Doherty de 3 ramas. 

Descripción de las realizaciones 

A continuación se describen de manera clara y completa las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente 25 
invención, haciendo referencia a los dibujos adjuntos de las realizaciones de la presente invención. Evidentemente, 
las realizaciones descritas son tan sólo una parte de las realizaciones de la presente invención, y no todas las 
realizaciones. Todas las demás realizaciones obtenidas sin esfuerzos creativos por un experto en la materia en base 
a las realizaciones de la presente invención, quedarán dentro del alcance de protección de la presente invención. 

Para resolver los problemas que existen en un circuito de amplificación de potencia Doherty de la técnica anterior, 30 
tales como la concentración del consumo de calor, el gran número de dispositivos y los elevados costes, una 
realización de la presente invención da a conocer un circuito de amplificación de potencia Doherty, donde el circuito 
de amplificación de potencia Doherty incluye por lo menos dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas, y 
cada uno de los por lo menos dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas incluye dos amplificadores de 
potencia; y en los por lo menos dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas, un amplificador de potencia 35 
incluido en cada dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas forma por separado un amplificador de potencia de 
pico del circuito de amplificación de potencia Doherty, y los otros amplificadores de potencia incluidos en todos los 
dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas forman conjuntamente un amplificador de potencia principal del 
circuito de amplificación de potencia Doherty. 

Como un modo de implementación, el circuito de amplificación de potencia Doherty incluye dos dispositivos de 40 
potencia asimétricos de dos ramas, y los dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas forman un circuito de 
amplificación de potencia Doherty de 3 vías. 

En los dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas, los amplificadores de potencia incluidos en todos los 
dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas y configurados para formar conjuntamente un amplificador de 
potencia principal del circuito de amplificación de potencia Doherty de 3 vías tienen una primera potencia de salida 45 
máxima igual, y un amplificador de potencia incluido en cada dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas y 
configurado para formar por separado un amplificador de potencia de pico del circuito de amplificación de potencia 
Doherty de 3 vías tiene un circuito de amplificación de potencia igual. La segunda potencia de salida máxima = 2*M*la 
primera potencia de salida máxima, donde M es un número positivo. El valor de M aumenta con la relación de potencia 
pico-promedio de una señal de sistema de comunicaciones. 50 

Cada uno de los por lo menos dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas se forma integrando los dos 
amplificadores de potencia incluidos en cada dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas. 

En los por lo menos dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas, los dos amplificadores de potencia 
incluidos en cada dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas tienen por separado un circuito de adaptación de 
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impedancias correspondiente, y el circuito de adaptación de impedancias incluye un circuito de adaptación de entrada 
y un circuito de adaptación de salida. Los dos amplificadores de potencia incluidos en cada uno de los por lo menos 
dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas se conectan por separado a un combinador utilizando sus 
respectivos circuitos de adaptación de salida. 

En los por lo menos dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas, la tensión de polarización de la puerta de 5 
cualquier amplificador de potencia configurado para formar por separado el amplificador de potencia de pico del circuito 
de amplificación de potencia Doherty es menor que la tensión de polarización de la puerta de cualquiera de los 
amplificadores de potencia configurados para formar conjuntamente el amplificador de potencia principal del circuito 
de amplificación de potencia Doherty. Los amplificadores de potencia de pico del circuito de amplificación de potencia 
Doherty son encendidos secuencialmente en orden descendente de tensión de polarización de la puerta. De acuerdo 10 
con el circuito de amplificación de potencia Doherty dado a conocer por la realización de la presente invención, la 
integración de un amplificador de potencia en un dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas reduce el número 
de dispositivos en un circuito, el área del circuito y los costes; y el consumo de calor de un amplificador de potencia 
principal se dispersa a cada dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas, lo que contribuye a mejorar la disipación 
de calor del amplificador de potencia principal. 15 

A continuación se utiliza un circuito de amplificación de potencia Doherty de 3 ramas como un ejemplo para la 
descripción. 

La figura 1 es un diagrama esquemático de una estructura de circuito de un circuito de amplificación de potencia 
Doherty de 3 ramas. La figura 1 muestra un circuito de amplificación de potencia Doherty de 3 ramas con una relación 
de distribución de potencia de 1:1:1. T1 y T2 son 2 dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas, y cada uno de 20 
los dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas tiene internamente dos ramas de amplificadores de potencia. 
Las dos ramas de amplificadores de potencia en el dispositivo T1 son C1 y P1, y las dos ramas de amplificadores de 
potencia en el dispositivo T2 son C2 y P2, donde C1 está integrada con P1, y C2 está integrada con P2, para formar 
T1 y T2, respectivamente. 

Las potencias de salida máximas de C1 y P1 son diferentes, y las de C2 y P2 son diferentes. Las potencias de salida 25 
máximas de C1, P1, C2 y P2 se seleccionan de acuerdo con un diseño del circuito de amplificación de potencia Doherty 
de 3 ramas, y la relación entre las potencias de salida máximas de C1, P1, C2 y P2 es como sigue: 

la potencia de salida máxima de C1 = la potencia de salida máxima de C2; 

la potencia de salida máxima de P1 = la potencia de salida máxima de P2 = 2*la potencia de salida máxima de C1; y 

se establece que la tensión de polarización de la puerta de P1 es menor que las tensiones de polarización de la puerta 30 
de C1 y C2, y la tensión de polarización de la puerta de P2 es menor que la tensión de polarización de la puerta de 
P1. 

En un diseño de circuito para un amplificador de potencia de radiofrecuencia, una entrada y una salida del amplificador 
de potencia requieren un circuito de adaptación para adaptar un punto de impedancia adecuado, con el fin de 
garantizar la potencia, la eficiencia, una ganancia y similares del amplificador de potencia. Los extremos de entrada y 35 
los extremos de salida de C1, P1, C2 y P2 están conectados independientemente a circuito de adaptación de entrada 
y a un circuito de adaptación de salida. C1 está conectada por separado a un circuito de adaptación de entrada A1 y 
un circuito de adaptación de salida B1, P1 está conectada por separado a un circuito de adaptación de entrada A2 y 
un circuito de adaptación de salida B2, C2 está conectada por separado a un circuito de adaptación de entrada A3 y 
un circuito de adaptación de salida B3, y P2 está conectada por separado a un circuito de adaptación de entrada A4 40 
y un circuito de adaptación de salida B4. 

Los circuitos de adaptación de salida de C1, P1, C2 y P2 están conectados a un combinador 1, y el combinador 1 
combina conjuntamente potencias de salida de C1, P1, C2 y P2, y entrega una potencia de salida combinada a una 
carga; el combinador 1 incluye además una parte de transformación de impedancia del circuito de amplificación de 
potencia Doherty de 3 ramas, y se selecciona una relación adecuada de transformación de impedancia de acuerdo 45 
con la relación entre las potencias de salida máximas de C1, C2, P1 y P2, donde seleccionar la relación de 
transformación de impedancia es para hacer que la tracción de impedancias entre C1, P1, C2 y P2 cumpla un requisito 
de un diseño Doherty. 

Un principio de funcionamiento del circuito de amplificación de potencia Doherty de 3 ramas mostrado en la figura 1 
es el siguiente: 50 

En funcionamiento real, C1 y C2 se combinan para servir como un amplificador de potencia principal, y P1 y P2 sirven 
como un primer amplificador de potencia de pico y un segundo amplificador de potencia de pico, respectivamente. 

Cuando la reducción de potencia de salida es mayor de 12 dB, funciona principalmente el amplificador de potencia 
principal que incluye C1 y C2; y P1 y P2 funcionan en una clase C y no están encendidas. 

Cuando la reducción de potencia de salida es menor de 12 dB y mayor de 6 dB, P1 se enciende, el amplificador de 55 
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potencia principal que incluye C1 y C2, y P1 funcionan, y P2 no está encendida. 

Cuando la reducción de potencia de salida es menor de 6 dB, P2 se enciende asimismo, y C1, C2, P1 y P2 funcionan 
todas. 

El combinador 1 combina entre sí potencias de salida de C1, P1, C2 y P2, y entrega la potencia de salida combinada 
a la carga. 5 

Dado que la tensión de polarización de la puerta de P1 es menor que las tensiones de polarización de la puerta 
de C1 y C2, y la tensión de polarización de la puerta de P2 es menor que la tensión de polarización de la puerta 
de P1, el amplificador de potencia principal y los amplificadores de potencia de pico se encienden 
secuencialmente. Específicamente, una mayor tensión de polarización de puerta indica una ganancia mayor, y 
la ganancia de los amplificadores de potencia de pico aumenta con la potencia de entrada; por lo tanto, para una 10 
misma potencia de entrada, cuando la potencia de entrada es muy pequeña, la potencia de salida del amplificador 
de potencia principal es mucho mayor que la potencia de salida de P1, y la potencia de salida de P1 es mayor 
que la potencia de salida de P2; y en este momento, está funcionando principalmente el amplificador de potencia 
principal, es decir, la potencia de salida es entregada principalmente por el amplificador de potencia principal. 
Cuando la potencia de entrada sigue creciendo hasta que la potencia de salida es igual a la potencia total desde 15 
la que se reducen 12 dB, la ganancia de P1 aumenta, y la potencia de salida de P1 comienza a aumentar; sin 
embargo, en este momento, la ganancia de P2 sigue siendo baja, y se puede omitir la potencia de salida de P2. 
Cuando la potencia de entrada sigue aumentando hasta que la potencia de salida es igual a la potencia total 
desde la que se reducen 6 dB, la ganancia de P2 crece, y la potencia de salida de P2 comienza a aumentar. 
Finalmente, las potencias de salida del amplificador de potencia principal y del amplificador de potencia de pico 20 
alcanzan las potencias de salida máximas del amplificador de potencia principal y del amplificador de potencia 
de pico. 

De acuerdo con el circuito de amplificación de potencia Doherty de 3 ramas dado a conocer por la realización anterior, 
C1 y C2 se combinan y sirven como el amplificador de potencia principal; de este modo, el consumo de calor del 
amplificador de potencia principal se dispersa a los dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas T1 y T2, 25 
mejorando de ese modo la disipación de calor de un módulo y el rendimiento de un dispositivo; y C1, C2, P1 y P2 se 
integran en los dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas T1 y T2, reduciendo de ese modo el número de 
dispositivos, el área del circuito y los costes. 

La figura 2 es un diagrama esquemático de una estructura de circuito de otro circuito de amplificación de potencia 
Doherty de 3 ramas. La figura 2 muestra un circuito de amplificación de potencia Doherty de 3 ramas con una relación 30 
de distribución de potencia de 1:2:2. Una relación de potencia de salida máxima del circuito de amplificación de 
potencia Doherty de 3 ramas con una relación de distribución de potencia de 1:2:2 es como sigue: 

la potencia de salida máxima de C1 = la potencia de salida máxima de C2; y 

la potencia de salida máxima de P1 = la potencia de salida máxima de P2 = 4*la potencia de salida máxima de C1. 

La diferencia entre la figura 1 y la figura 2 reside en que el circuito de amplificación de potencia Doherty con una 35 
relación de distribución de potencia de 1:1:1 mostrado en la figura 1 se enciende independientemente a 12 dB y 6 dB, 
mientras que el circuito de amplificación de potencia Doherty con una relación de distribución de potencia de 1:2:2 
mostrado en la figura 2 se enciende en un punto diferente. Ciertamente, un circuito de adaptación de impedancias en 
un combinador 2 del circuito de amplificación de potencia Doherty con una relación de distribución de potencia de 
1:2:2 es diferente asimismo del circuito de amplificación de potencia Doherty con una relación de distribución de 40 
potencia de 1:1:1. Se selecciona una relación de transformación de impedancia adecuada, de acuerdo con una 
relación entre potencias de salida máximas de C3, C4, P3 y P4. 

En funcionamiento específico, se selecciona una relación de distribución de potencia de 1:1:1 o 1:2:2 de acuerdo con 
la relación de potencia de pico-promedio real de una señal de sistema de comunicaciones. 

Cuando esto se extiende a un circuito de amplificación de potencia Doherty de 3 ramas con una relación de distribución 45 
de potencia de 1:M:M, la relación de potencia de salida máxima del circuito de amplificación de potencia Doherty de 3 
ramas con una relación de distribución de potencia de 1:M:M es como sigue: 

la potencia de salida máxima de C1 = la potencia de salida máxima de C2; y 

la potencia de salida máxima de P1 = la potencia de salida máxima de P2 = 2*M*la potencia de salida máxima de C1, 

donde M es un número positivo, por ejemplo, es aceptable M = 1,2, M = 1,5, o similar. 50 
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REIVINDICACIONES 

1. Un circuito de amplificación de potencia Doherty, caracterizado por: 

el circuito de amplificación de potencia Doherty es un circuito de amplificación de potencia Doherty de 3 vías, y 
comprende dos dispositivos de potencia asimétricos de dos ramas (T1, T2): un primer dispositivo de potencia 
asimétrico de dos ramas (T1) y un segundo dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas (T2), en donde el primer 5 
dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas (T1) comprende un primer amplificador de potencia (C1) y un segundo 
amplificador de potencia (P1), y el segundo dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas (T2) comprende un tercer 
amplificador de potencia (C2) y un cuarto amplificador de potencia (P2); y en donde cada uno del segundo y el cuarto 
amplificadores de potencia (P1, P2) forma separadamente un amplificador de potencia de pico (P1, P2) del circuito de 
amplificación de potencia Doherty, y el primer y el tercer amplificadores de potencia (C1, C2) se combinan y sirven 10 
como un amplificador de potencia principal (C1 + C2) del circuito de amplificación de potencia Doherty, en donde la 
tensión de polarización de la puerta del primer amplificador de potencia (C1) es igual que la del tercer amplificador de 
potencia (C2); 

en donde la tensión de polarización de la puerta del segundo amplificador de potencia (P1) se establece por debajo 
de la tensión de polarización de la puerta de cualquiera del primer y el tercer amplificadores de potencia (C1, C2) y la 15 
tensión de polarización de la puerta del cuarto amplificador de potencia (P2) se establece por debajo de la tensión de 
polarización de la puerta del segundo amplificador de potencia (P1); 

en donde si una reducción de potencia de salida es mayor de 12 dB, el amplificador de potencia principal (C1 + C2) 
está adaptado para funcionar y ambos amplificadores de pico (P1, P2) en los dos dispositivos de potencia asimétricos 
de dos ramas (T1, T2) no están encendidos; 20 

si la reducción de la potencia de salida es menor de 12 dB y mayor de 6 dB, el amplificador de potencia principal (C1 
+ C2) y el segundo amplificador de potencia (P1) están adaptados para funcionar, y el cuarto amplificador de potencia 
(P2) en el segundo dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas (T2) no está encendido; y 

si la reducción de potencia de salida es menor de 6 dB, el cuarto amplificador de potencia (P2) en el segundo 
dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas (T2) también está adaptado para funcionar, y el amplificador de 25 
potencia principal (C1 + C2) y el segundo y el cuarto amplificadores (P1, P2) están adaptados para funcionar; 

en donde el primer y el tercer amplificadores de potencia (C1, C2) del amplificador de potencia principal (C1 + C2) 
tienen una primera potencia de salida máxima igual; y 

el segundo y el cuarto amplificadores de potencia que están configurados como el amplificador de potencia de pico 
(P1, P2) tienen una segunda potencia de salida máxima igual; 30 

en donde la segunda potencia de salida máxima = 2*M*la primera potencia de salida máxima, donde M es un número 
positivo, que se selecciona entre uno o dos en base a una relación de potencia de pico-promedio de una señal de 
entrada del circuito de amplificación de potencia Doherty. 

2. El circuito según la reivindicación 1, en el que el valor de M aumenta con la relación de potencia pico-promedio de 
una señal de sistema de comunicaciones. 35 

3. El circuito según la reivindicación 1 o 2, en el que cada uno de los dos dispositivos de potencia asimétricos de dos 
ramas ((T1, T2); o (T3, T4)) está formado integrando los dos amplificadores de potencia ((C1, P1, C2, P2); o (C3, P3, 
C4, P4)) comprendidos en cada dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas. 

4. El circuito según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que en los dos dispositivos de potencia 
asimétricos de dos ramas ((T1, T2); o (T3, T4)), cada uno de los dos amplificadores de potencia ((C1, P1, C2, P2); o 40 
(C3, P3, C4, P4)) comprendido en cada dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas tiene un correspondiente 
circuito de adaptación de impedancias, y el circuito de adaptación de impedancias comprende un circuito de 
adaptación de entrada ((A1, A2, A3, A4); o (A5, A6, A7, A8)) y un circuito de adaptación de salida ((B1, B2, B3, B4); o 
(B5, B6, B7, B8)). 

5. El circuito según la reivindicación 4, en el que cada uno de los dos amplificadores de potencia ((C1, P1, C2, P2); o 45 
(C3, P3, C4, P4)) comprendido en cada dispositivo de potencia asimétrico de dos ramas está conectado a un 
combinador utilizando sus respectivos circuitos de adaptación de salida ((B1, B2, B3, B4); o (B5, B6, B7, B8)). 

6. El circuito según la reivindicación 5, en el que el combinador comprende una parte de transformación de impedancia 
del circuito de amplificación de potencia Doherty, y se selecciona una relación de transformación de impedancia 
correspondiente a la parte de transformación de impedancia de acuerdo con la relación entre las potencias de salida 50 
máximas de los amplificadores de potencia ((C1, P1, C2, P2); o (C3, P3, C4, P4)) en los dos dispositivos de potencia 
asimétricos de dos ramas ((T1, T2); o (T3, T4)). 

7. El circuito según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que en los dos dispositivos de potencia 
asimétricos de dos ramas ((T1, T2); o (T3, T4)), una tensión de polarización de puerta de cualquier amplificador de 
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potencia configurado para formar por separado el amplificador de potencia de pico del circuito de amplificación de 
potencia Doherty es menor que una tensión de polarización de puerta de cualquiera de los amplificadores de potencia 
configurados para formar conjuntamente el amplificador de potencia principal del circuito de amplificación de potencia 
Doherty. 

8. El circuito según la reivindicación 7, en el que los amplificadores de potencia de pico del circuito de amplificación 5 
de potencia Doherty son encendidos secuencialmente en orden descendente de tensión de polarización de puerta. 
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