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DESCRIPCION

Dispositivo de fluido compresible que comprende un dispositivo de seguridad, y método de proteccion de un
dispositivo de fluido compresible

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a dispositivos de seguridad que son Utiles en dispositivos de fluido compresible,
tales como resortes de gas, amortiguadores y actuadores neumaticos.

La divulgacion se refiere adicionalmente a un método para evitar que tales dispositivos de seguridad se activen
cuando se supone que no deben hacerlo.

Antecedentes

Cuando se conforman productos por embuticion profunda de chapa metalica, se usan resortes de gas tanto para
sujetar la chapa metalica como para ayudar a separar las mitades de la herramienta entre si después de una
operacion de conformacion. Los resortes de gas que soportan el sujetador de la chapa metalica se cargan al
comienzo del ciclo de prensado y se liberan después. La medida en que se carga cada resorte de gas esta
determinada por el ciclo de prensado, la forma del producto prensado y la longitud efectiva de la carrera. Para que la
operacion de conformado de chapa metalica sea 6ptima, es necesario tener un control completo del ciclo de
prensado.

Existe el riesgo de que el ciclo de prensado no pueda controlarse de manera satisfactoria. Los resortes de gas
pueden verse afectados negativamente por causa de una carrera excesiva, es decir, una carrera de compresion que
fue demasiado lejos, excediendo la longitud nominal de la carrera del resorte de gas. Tal exceso de carrera puede
causar dafios a las piezas que constituyen el resorte de gas, incluido el cilindro, el vastago del piston, el piston y la
guia, lo que conduce a una vida util reducida o, en el peor de los casos, a la rotura. Ademas, y lo que es mas serio,
las herramientas de prensado y otros tipos de equipos pueden dafarse si los resortes de gas exceden su carrera.

Para evitar este tipo de problemas, existen resortes de gas que tienen dispositivos de seguridad, tales como los
descritos en los documentos EP0959263B1 y EP1241373B1, donde se monta un tapén de seguridad en la parte
inferior del cilindro.

Sin embargo, con tales tapones de seguridad pueden surgir situaciones en las que el dispositivo de seguridad se
dispare accidental e involuntariamente. Una de esas situaciones es cuando se libera intencionadamente el gas de
los resortes de gas, por ejemplo durante el servicio. El peso del sujetador de la chapa metdlica puede comprimir
accidentalmente el resorte de gas vacio o casi vacio de modo que llegue hasta su posiciéon final y active la
proteccién contra el exceso de carrera.

Por lo tanto, existe la necesidad de un dispositivo de seguridad mejorado a este respecto.

El documento WO03/042571 A1, que se considera la técnica anterior mas cercana, da a conocer un tapén de
seguridad para resorte de gas de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

El documento EP2177783 A2 da a conocer también diferentes tapones de seguridad montados en la pared del
cilindro.

Resumen

Por lo tanto, es un objetivo general proporcionar un dispositivo de seguridad mejorado. En particular, es un objetivo
proporcionar un dispositivo de seguridad que tenga un menor riesgo de dispararse involuntariamente y que, al
mismo tiempo, proporcione proteccion suficiente contra los excesos de carrera.

La invencion esta definida por las reivindicaciones independientes adjuntas, estableciéndose las realizaciones en las
reivindicaciones dependientes adjuntas, en la siguiente descripcion y en los dibujos adjuntos.

Segun un primer aspecto, se proporciona un dispositivo de fluido compresible, tal como un resorte de gas, que
comprende una carcasa que define una camara de compresion, un piston movil en la camara y un miembro de
seguridad que, en el caso de que el pistdn exceda su carrera, es golpeado por el piston, con lo que al menos una
parte del fluido compresible es evacuada de la camara de compresion. El dispositivo comprende adicionalmente un
miembro de pre-impacto, dispuesto para ser golpeado antes de que el miembro de seguridad sea golpeado por el
piston, de modo que el miembro de seguridad solo es golpeado una vez que se ha logrado una fuerza compresiva
predeterminada de exceso de carrera. El miembro de seguridad comprende un cuerpo que se aloja en un canal de
seguridad proporcionado en una pared de la camara.
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Un dispositivo de fluido compresible puede ser, como ejemplos no limitantes, un resorte de gas, un amortiguador o
un piston neumatico.

Al proporcionar un miembro de pre-impacto, es posible evitar que el dispositivo de seguridad se active
accidentalmente, por ejemplo en situaciones en las que el pistdn excede su carrera. Tales situaciones pueden
producirse cuando, por ejemplo, se libera la presién del fluido en un resorte de gas mientras este aun esta sometido
a una carga.

El miembro de pre-impacto puede estar dispuesto en el dispositivo de seguridad, en la pared de la camara o en el
piston, siempre que pueda recibir la fuerza del piston antes que el dispositivo de seguridad.

El miembro de seguridad puede extenderse hacia adentro desde una porcién de pared de la camara y el miembro de
pre-impacto puede extenderse mas hacia adentro que el miembro de seguridad desde la pared de la camara. En los
ejemplos ilustrados, el miembro de seguridad se proporciona en una pared inferior del cilindro.

El miembro de pre-impacto puede comprender una porcion que esta dispuesta para deformarse cuando es golpeada
con una fuerza predeterminada, y el miembro de seguridad puede moverse con respecto a la pared de la camara
solo cuando se ha logrado dicha deformacion.

El miembro de seguridad puede comprender una porcién de impacto que esta expuesta en la camara de compresion
y una porcion de sellado que, hasta que el miembro de seguridad no haya sido golpeado, esta dispuesta para evitar
que el fluido compresible salga de la camara de compresion.

El cuerpo puede encajar a presién en el canal de seguridad.

Alternativamente, o como suplemento, se puede proporcionar un juego entre el cuerpo y una pared del canal de
seguridad.

Alternativamente, o como suplemento, el cuerpo puede estar conectado al canal de seguridad mediante una
conexion roscada.

El miembro de pre-impacto puede formarse como una parte separada del miembro de seguridad.

Por ejemplo, el miembro de pre-impacto puede formarse como una parte unida al interior de la pared de la camara.
Alternativamente, o como suplemento, el miembro de pre-impacto puede formarse como una parte integrada con el
interior de la pared de la camara.

El miembro de pre-impacto puede estar integrado con el miembro de seguridad.

El miembro de pre-impacto puede estar conectado al miembro de seguridad por un puente de material.

El puente de material puede extenderse aproximadamente sobre toda la circunferencia del miembro de seguridad.
Ademas, el puente de material puede extenderse radialmente desde el miembro de seguridad hasta el miembro de

pre-impacto.

El puente de material puede tener un espesor, visto en la direcciéon axial, que varia entre al menos dos espesores
diferentes.

El puente de material puede conectarse al miembro de pre-impacto en la parte del miembro de pre-impacto mas
cercana a la pared de la camara.

El puente de material puede conectarse al miembro de pre-impacto en una parte del miembro de pre-impacto
separada de la pared de la camara, por lo que se forma un espacio entre el puente de material y la pared de la
camara cuando el miembro de pre-impacto esta montado en la pared de la camara

El miembro de seguridad puede comprender adicionalmente un canal de ventilacién extendido axialmente.

El canal de ventilacion puede facilitar la evacuacion de la camara de compresién, una vez que el miembro de
seguridad haya sido golpeado, al proporcionar una conexion entre la camara de compresion y el miembro de
sellado.

El canal de ventilacion se extiende a través del puente de material y/o a través del cuerpo.

El miembro de seguridad comprende adicionalmente un dispositivo de seguridad de sobrepresion, adaptado para

evacuar al menos parte del fluido de la camara de compresion en caso de que la presiéon en la camara de
compresion exceda una presion maxima predeterminada.
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El dispositivo de seguridad de sobrepresion puede disponerse en conexion con el canal de ventilacion.

Tal dispositivo de seguridad de sobrepresion puede comprender una porcion deformable o rompible del dispositivo
de seguridad.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un método para proteger un dispositivo de fluido compresible, tal como
un resorte de gas, que comprende una carcasa que define una camara de compresién y un pistdn mévil en la
camara. El método comprende, en el caso de que el pistdon exceda su carrera de compresion, provocar que el piston
impacte sobre un miembro de seguridad, de modo que el miembro de seguridad provoque la evacuacion de al
menos parte del fluido compresible del dispositivo, provocando que un miembro de pre-impacto sea golpeado antes
de que el piston impacte sobre el miembro de seguridad y provocando que el pistén impacte sobre el miembro de
seguridad solo después de que se haya logrado una deformacion o un movimiento predeterminado del miembro de
pre-impacto.

Breve descripcion de los dibujos

Las Figs. 1a-1d son vistas esquematicas en seccion de un resorte de gas, que ilustran el disefio y el
funcionamiento del concepto de dispositivo de seguridad de la presente divulgacion.

Las Figs. 2a-2d son vistas esquematicas en perspectiva de un dispositivo de seguridad.

Las Figs. 3a-3b son vistas esquematicas en seccion del dispositivo de seguridad de las Figs. 2a-2d.

Las Figs. 4a-4c son vistas esquematicas en seccion que muestran, con mas detalle, el funcionamiento del
concepto de dispositivo de seguridad de la presente descripcion.

La Fig. 5 es una vista esquematica en seccion que muestra un primer disefio de un dispositivo de seguridad.

La Fig. 6 es una vista esquematica en seccioén que muestra un segundo disefio de un dispositivo de seguridad.
La Fig. 7 es una vista esquematica en seccion que muestra un tercer disefio de un dispositivo de seguridad.

La Fig. 8 es una vista esquematica en seccion que muestra un cuarto disefio de un dispositivo de seguridad.

La Fig. 9 es una vista esquematica en seccioén que muestra un quinto disefio de un dispositivo de seguridad.

Las Figs. 10a-10c ilustran esquematicamente otro disefio de la conexién entre el dispositivo de seguridad y el
miembro de pre-impacto.

Las Figs. 11a-11b ilustran esquematicamente otro disefio mas de la conexion entre el dispositivo de seguridad y
el miembro de pre-impacto.

La Fig. 12 ilustra esquematicamente otro disefio mas de la conexion entre el dispositivo de seguridad y el
miembro de pre-impacto.

Descripcion detallada

Las Figs. 1a-1d son vistas esquematicas en seccion de un resorte de gas 1 que comprende un dispositivo de
seguridad 2, tal como se describira mas adelante.

Aunque se haga referencia a un resorte de gas, se entiende que el dispositivo de seguridad de la presente
divulgacién puede encontrar también aplicacion en otros dispositivos de fluido compresible, tales como
amortiguadores o actuadores neumaticos. También es concebible que la presente divulgacion pueda encontrar
aplicacion en aplicaciones de fluidos de tipo no compresible, tales como cilindros hidraulicos.

El resorte de gas 1 comprende una carcasa 11 que define una camara de compresion 12, una guia 13 que puede
sellarse con relacion a la carcasa 11 mediante un dispositivo de sellado (no mostrado), tal como una junta térica. Un
piston 15 esta dispuesto de forma movil en la camara de compresion cuando es sometido a una carga 3. La
carcasa 11 presenta una pared lateral 111 sustancialmente cilindrica y una pared inferior 112.

El funcionamiento del resorte de gas 1 en si mismo es convencional. Es decir, cuando el piston 15 es empujado por
una carga 3 dentro de la camara de compresion 12, el fluido presente en la misma se comprime, es decir, se
produce la “carrera de compresion”. Una vez que se libera la carga 3, el piston 15 es empujado hacia atras por el
fluido presurizado, es decir, se produce la “carrera de retroceso”.

El piston 15 se puede mover entre un limite externo, que puede proporcionarse en la guia 13, y un limite interno, que
en Ultima instancia puede ser proporcionado por la pared inferior.

El dispositivo de seguridad 2 puede estar dispuesto en un rebaje 113 formado en la pared inferior 112.

El dispositivo de seguridad 2 generalmente se forma como un tapén que tiene una parte que sobresale hacia
adentro desde una pared de la camara y que es axialmente desplazable, normalmente hacia afuera, hasta el
rebaje 113, cuando es sometido a una carga axial 3 suficientemente grande, como seria el caso cuando se produce
un exceso de carrera.

Con referencia a las Figs. 2a-2d, el dispositivo de seguridad 2 puede comprender un cuerpo principal 20 del
dispositivo de seguridad, un soporte de sellado 21, un miembro de sellado 22 y una placa final 23. El dispositivo de
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seguridad puede comprender un canal de ventilacion 24 que se extiende axialmente.
El dispositivo de seguridad 2 comprende ademas un miembro de pre-impacto 25.

El cuerpo principal 20 puede estar formado como un miembro sustancialmente cilindrico que tiene una seccion
transversal que esta adaptada para encajar en una seccion transversal del rebaje 113.

El cuerpo principal 20 tiene una porcién de impacto 201, que esta dispuesta para sobresalir hacia adentro desde la
pared inferior 112 y para ser golpeada por el pistén 15 cuando el piston excede su carrera.

El soporte de sellado 21 puede estar integrado con el cuerpo principal 20, por ejemplo en una sola pieza. El soporte
de sellado puede proporcionarse en forma de un surco circunferencial radialmente abierto, adaptado para recibir una
junta térica 22 que esta dispuesta para sellar contra una pared del rebaje 113. La junta térica se puede comprimir
cuando se aloja entre el soporte de sellado 21 y la pared del rebaje 113.

La parte axialmente mas externa del dispositivo de seguridad 2 puede estar provista de una placa final 23. La placa
final 23 puede formar parte del soporte de sellado 21, por ejemplo proporcionando una limitacion axial del soporte de
sellado 21, evitando asi que el miembro de sellado 22 se salga del soporte de sellado 21.

La placa final 23 puede estar dispuesta ademas para que se doble o se rompa (se corte) si es sometida a una
sobrepresion, de modo que el fluido de la camara de compresion pueda escapar de una manera controlada. Por
ejemplo, se puede proporcionar una marca de rotura 27, tal como se ilustra en la Fig. 3a, de modo que la placa final,
0 una parte de ella, se rompa por un sitio predeterminado. Sin embargo, tales marcas de rotura no son necesarias,
ya que el propio disefio de la placa final puede hacer que ceda (es decir, se doble o se corte) por un sitio
predeterminado.

El canal de ventilacion 24 puede ser un canal extendido axialmente que conecta la camara de compresion
directamente con el miembro de sellado 22 y/o con la placa final 23, por lo que el miembro de sellado 22 esta
sometido a la presidn de la camara de compresion y, por lo tanto, puede activarse en caso de presion excesiva.

El miembro de pre-impacto 25 tiene en este caso la forma de un anillo que esta integrado con el cuerpo principal 20
del dispositivo de seguridad 2.

El miembro de pre-impacto 25 presenta una extension axial T, que es mayor que la extensién axial t de la porcion de
impacto 201. Es decir, el miembro de pre-impacto 25 penetra en la camara de compresiéon mas que la porcion de
impacto, por lo que, en el caso de un exceso de carrera, el piston 15 impactara sobre el miembro de pre-impacto
antes de golpear en la porcion de impacto 201.

El miembro de pre-impacto 25 puede estar formado por un material y con una geometria que, en conjunto, estan
disefiados para ceder ante una fuerza que exceda un valor predeterminado. En el ejemplo divulgado, que no es
limitativo, el miembro de pre-impacto se forma como un anillo que tiene un espesor axial T y una anchura radial W,
elegidos de manera que el anillo ceda cuando el pistdn (o parte del piston) impacte sobre el anillo con una fuerza
predeterminada.

El miembro de pre-impacto 25 no tiene por qué estar formado como un anillo. Por ejemplo, puede estar formado por
uno o mas segmentos de material lineales o curvos. Puede estar formado por una estructura ondulada o almenada
axial y/o radialmente.

El miembro de pre-impacto puede estar formado en la porciéon de pared extrema del cilindro, tal como se da a
conocer en los dibujos. Como alternativa, puede estar formado en una porcién de pared cilindrica o en una transicion
entre la porcién de pared cilindrica y la porcion de pared extrema.

Como otra opcidn, el miembro de pre-impacto puede estar formado en el dispositivo de seguridad.

Como otra opcidon mas, el miembro de pre-impacto puede estar formado en el pistéon, de modo que entrara en
contacto con una parte de la pared y comenzara a recibir fuerza antes de que el miembro de seguridad sea
golpeado por el piston.

La Fig. 3a ilustra esquematicamente una seccion transversal del dispositivo de seguridad 2, cuya seccion
transversal se toma en el canal de ventilacion 24.

La Fig. 3b ilustra esquematicamente una seccidn transversal tomada por un plano que estd angularmente
separado del canal de ventilacién 24.

Con referencia a las Figs. 3a y 3b, el miembro de pre-impacto 24 esta unido al cuerpo principal 20 por un puente
radial 26 de material. Este puente de material puede extenderse sobre toda la circunferencia del cuerpo principal 20,
0 sobre parte de la misma.
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Con referencia nuevamente a las Figs. 1a-1b, la Fig. 1a ilustra el resorte de gas 1 en un estado anterior a que el
piston 15 haya alcanzado el dispositivo de seguridad 2. En este punto, el pistdon 15 puede ser empujado hacia su
posicion retraida por la carga 3

La Fig. 1b ilustra el resorte de gas 1 en un estado en el que el pistdon 15 ha hecho contacto con el miembro de pre-
impacto 25-1 del dispositivo de seguridad 2. Tal como se ilustra mas claramente en la Fig. 4a, existe un espacio
axial (T-t) entre el pistén 15 y la porcion de impacto 201 del dispositivo de seguridad.

La Fig. 1c y la Fig. 4b ilustran el resorte de gas 1 en un estado en el que el miembro de pre-impacto 25-2 ha
comenzado a ceder hasta el punto de crear un contacto inicial entre el piston 15 y la porcion de impacto 201 del
dispositivo de seguridad del cuerpo principal 20. El miembro de pre-impacto 25-2 esta pues ligeramente comprimido.

La Fig. 1d y la Fig. 4c ilustran el resorte de gas 1 en un estado en el que el dispositivo de seguridad 2 ha sido
desplazado axialmente por el pistébn 15 hasta el punto de permitir la evacuacion del fluido de la camara de
compresion. En este ejemplo ilustrado, todo el miembro de sellado 22 ha sido empujado fuera del rebaje 113. De
este modo, el gas puede escapar a través del canal de ventilacion y mas alla del miembro de sellado 22. El miembro
de pre-impacto 25-3 se ha comprimido completamente.

Por lo tanto, una vez que el miembro de pre-impacto cede en un grado suficiente, la porcién de impacto 201 sera
golpeada por el piston 15 y el dispositivo de seguridad se disparara cuando el cuerpo principal 20 haya realizado un
movimiento axial en el rebaje 113 suficiente para empujar el miembro de sellado 22 fuera de un limite exterior del
rebaje 113.

La Fig. 5 ilustra esquematicamente el dispositivo de seguridad 2 discutido previamente en una vista en seccion
transversal ampliada. En esta realizacion, el cuerpo principal 20 del dispositivo de seguridad puede encajar a presion
en el rebaje 113. Es decir, cuando el cuerpo y el rebaje 113 son cilindricos, el diametro del cuerpo 20 puede ser
igual o ligeramente mayor que el diametro del rebaje 113. El miembro de sellado 22 puede tener en esta realizacion
un diametro incluso mayor que el cuerpo 20.

El dispositivo de seguridad 2 se monta desde el interior del resorte de gas 2, lo que significa que, para reemplazarlo,
es necesario desarmar el resorte de gas 1.

La Fig. 6 ilustra esquematicamente un dispositivo de seguridad 2’ segun una primera realizacion alternativa. En esta
realizacion existe una separacion radial Sr entre el cuerpo 20’ y la pared del rebaje 113. EI miembro de sellado 22
puede tener un diametro exterior mayor que el del rebaje 113. Por lo tanto, el dispositivo de seguridad 2’ puede ser
retenido por la fuerza de friccion proporcionada entre el miembro de sellado 22 y el rebaje 113, y por el miembro de
pre-impacto 25 y su correspondiente puente 26 de material.

El dispositivo de seguridad 2’ se monta desde el interior del resorte de gas 1.

La Fig. 7 ilustra esquematicamente un dispositivo de seguridad 2’ de acuerdo con una segunda realizacion
alternativa. En esta realizacion, el dispositivo de seguridad esta conectado al rebaje por una conexién roscada Ct.
Por lo tanto, el cuerpo principal 20" del dispositivo de seguridad 2” puede estar provisto de una rosca macho y la
pared del rebaje 113’ puede estar provista de una rosca hembra. Las roscas estan disefiadas para que se corten
cuando el dispositivo de seguridad 2” es sometido a una carga axial suficiente, de tal modo que el dispositivo de
seguridad sea axialmente desplazado parcialmente fuera del rebaje 113’.

En esta realizacion, el dispositivo de seguridad 2” también se monta desde el interior del resorte de gas 1.

La Fig. 8 ilustra esquematicamente un dispositivo de seguridad 2 segun una tercera realizacién. En esta
realizacion, el cuerpo principal 20 del dispositivo de seguridad 2"’ puede encajar a presion en el rebaje 113, tal
como se describe con respecto a la Fig. 5. En esta realizacion, se proporciona el miembro de pre-impacto 25’ como
una parte separada, que puede unirse o formarse de una sola pieza con el interior de la pared 11, por lo tanto, este

dispositivo de seguridad 2" se puede montar desde el interior o desde el exterior.

La Fig. 9 ilustra esquematicamente un dispositivo de seguridad 2V segun una cuarta realizacion. En esta realizacion,
el cuerpo principal esta unido al rebaje 113’ por una conexion roscada Ct, tal como se describe con respecto a la
Fig. 7. El miembro de pre-impacto también se proporciona como una parte separada, que puede estar unida o
formada de una sola pieza con el interior de la pared 11, por lo que este dispositivo de seguridad 2V puede montarse
desde el interior o desde el exterior.

Las Figs. 10a-10c ilustran esquematicamente una realizacion de un dispositivo de seguridad 2Y, en donde el
puente de material 26’ presenta un espesor variable. En la realizacion ilustrada, el puente de material presenta un
par de porciones 26a diametralmente opuestas que tienen un espesor mayor y otro par de porciones 26b
diametralmente opuestas que tienen un espesor menor. Los pares de porciones 26a, 26b pueden estar dispuestos
perpendiculares entre si.
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En la alternativa, el puente de material 26’ puede tener un espesor continuamente variable, tal como en forma de
onda vista a lo largo de su circunferencia.

Como otra opcién mas, el puente de material puede formarse como una o mas porciones de puente, cada una de las
cuales se extiende sobre solo una parte de la circunferencia del cuerpo 20.

Se entiende que el disefio del puente de material 26’ discutido con respecto a las Figs. 10a-10c puede combinarse
con cualquiera de los disefios de cuerpo 20, 20°, 20", 20, 20" y su mecanismo de fijacion a la pared 11.

Las Figs. 11a-11b ilustran esquematicamente una realizacion de un dispositivo de seguridad 2", en donde el
puente de material 26" 26” esta separado de una porcién del miembro de pre-impacto 25 que esta mas cerca de la
pared 11, de modo que se forma un espacio entre la pared y el puente de material 26” .

En otras palabras, se forma un surco anular inferior g1 en el lado del puente de material 26" que vaya a estar
encarado con la pared 112 del resorte de gas 1.

Ademas, se forma un surco anular superior g2 en el lado del puente de material 26” que vaya a quedar expuesto en
la camara de compresion 12.

Los surcos anulares g1, g2 pueden presentar diferentes profundidades axiales y/o diferentes anchuras radiales.

Se entiende que el disefo del puente de material 26” discutido con respecto a las Figs. 11a-11b se puede combinar
con cualquiera de los disefios de cuerpo 20, 20’, 20", 20", 20"V y su mecanismo de fijaciéon a la pared 11. También
se entiende que el puente de material 26” discutido con respecto a las Figs. 11a-11b y la Fig. 12 puede estar
provisto de un espesor variable, tal como se discutié con respecto a las Figs. 10a-10c.

La Fig. 12 ilustra esquematicamente una realizacién de un dispositivo de seguridad 2" en donde el puente de
material 26™" esta separado de la porcién del miembro de pre-impacto 25 que estd mas cerca de la pared 11, de
modo que se forma un surco anular g1 entre la pared 11 y el puente de material 26’”. En la realizacién de la Fig. 12,
no existe un surco superior g2 (como en las Figs. 11a-11b) y, por lo tanto, el lado superior del puente de material
26" esta enrasado con la porcién de impacto 201.

Se entiende que el disefio del puente de material 26™ discutido con respecto a la Fig. 12 puede combinarse con
cualquiera de los disefios de cuerpo 20, 20°, 20", 20™, 20" y su mecanismo de fijaciéon a la pared 11. También se
entiende que el puente de material 26" discutido con respecto a la Fig. puede estar provisto de un espesor variable
tal como se discutié con respecto a las Figs. 10a-10c. El disefio de puente de material 26’ discutido con respecto a
la Fig. 12 también puede estar provisto de un espesor variable tal como se discutié con respecto a las Figs. 10a-10c.

El dispositivo de seguridad y el miembro de pre-impacto 25 pueden estar formados con el mismo material. El
material puede ser un material metalico, tal como acero o aluminio, o un material polimérico.

Como alternativa, el dispositivo de seguridad y el miembro de pre-impacto pueden estar formados con diferentes
materiales, tales como diferentes materiales metdlicos o poliméricos, o uno con material metalico y el otro con
material polimérico.

Los dispositivos de seguridad pueden adaptarse para que se disparen al ser sometidos a fuerzas de piston de entre
aproximadamente 3000 N y aproximadamente 300000 N, dependiendo del tamafio del dispositivo de fluido
compresible.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de fluido compresible (1), tal como un resorte de gas, que comprende:

una carcasa (11) que define una camara de compresion (12),

un piston (15) movil en la camara (12), y

un miembro de seguridad (2, 2, 2", 2", 2'V, 2V, 2V') dispuesto de tal manera que el piston (15) lo golpee en caso
de exceso de carrera del piston, por lo que al menos parte del fluido compresible es evacuado de la camara de
compresion (12), caracterizado por que

un miembro de pre-impacto (25, 25’), dispuesto para ser golpeado antes de que el miembro de seguridad gv2 2,
27,27, 2'V, 2V, 2V') sea golpeado por el piston (15), de modo que el miembro de seguridad (2, 2, 2", 2”7, 2, 2V,
2V') solo es golpeado una vez que se ha alcanzado una fuerza compresiva predeterminada de exceso de carrera,
comprendiendo el miembro de seguridad (2, 2, 27, 2", 2'V, 2V, 2V') un cuerpo (20), que se aloja en un canal de
seguridad (113, 113’) que se proporciona en una pared de la camara (111, 112).

2. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el miembro de seguridad (2, 2’, 27, 2™, 2'V, 2V, 2V') se
extiende hacia adentro desde una porcion de pared de la camara (111, 112) y en donde el miembro de pre-impacto
(%5, %IS) se extiende desde la pared de la camara mas hacia adentro que el miembro de seguridad (2, 2, 27, 2", 2'V,
27, 2%).

3. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde el miembro de pre-impacto (25, 25’) comprende una
porcién que esta dispuesta para deformarse cuando es golpeada con una fuerza predeterminada, por lo que el
miembro de seguridad (2, 2', 27, 2", 2'V, 2V, 2V') se puede mover con respecto a la pared de la camara solo cuando
se ha logrado dicha deformacion.

4. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en donde el miembro de seguridad (2, 2', 2", 2", 2'V, 2V, 2V') comprende una porcion de impacto (201) que esta
expuesta en la camara de compresion (12) y una porcion de sellado (21, 22) que, mientras que el miembro de
seguridad no haya sido golpeado, esta dispuesta para evitar que el fluido compresible salga de la camara de
compresion (12)

5. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en donde el miembro de pre-impacto (25, 25’) esta formado como una parte separada del miembro de seguridad
@2, 2,2, 2" 2|v’ 2v’ 2VI).

6. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el miembro de pre-impacto
(25, 25') esta integrado con el miembro de seguridad (2, 2, 27, 2", 2'V, 2V, 2V').

7. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde el miembro de pre-impacto (25, 25’) esta conectado al
miembro de seguridad (2, 2’, 27, 2", 2'V, 2V, 2V') por un puente de material (26, 26’, 26”, 26”").

8. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el puente de material (26, 26’, 26", 26’”) se extiende
aproximada y sustancialmente sobre toda la circunferencia del miembro de seguridad (2, 2, 27, 2", 2'V, 2V, 2V').

9. El dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8, en donde el puente de material (26, 26’, 26", 26’") tiene
un espesor, visto en la direccioén axial, que varia entre al menos dos espesores diferentes.

10. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en donde el puente de material se
conecta al miembro de pre-impacto (25, 25’) en la parte del miembro de pre-impacto que esta mas cerca de la pared
de la camara.

11. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en donde el puente de material
(26, 26’, 26”, 26’’) se conecta al miembro de pre-impacto (25, 25’) en la parte del miembro de pre-impacto que esta
separada de la pared de la camara, de modo que se forma un espacio (g1) entre el puente de material y la pared de
la camara cuando el miembro de pre-impacto (25, 25’) esta montado en la pared de la camara.

12. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en donde el miembro de seguridad (2, 2', 27, 2™, 2'V, 2V, 2V') comprende adicionalmente un canal de ventilacion (24)
que se extiende axialmente.

13. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 12 cuando depende de cualquiera de las reivindicaciones 8-12
cuando dependen de la reivindicacion 5, en donde el canal de ventilacion (24) se extiende a través del puente de
material (26, 26’, 26”, 26’”) y/o a través del cuerpo (20).

14. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en donde el miembro de seguridad (2, 2’, 27, 2", 2'V, 2V, 2V') comprende adicionalmente un dispositivo de seguridad



10

15

ES 2773536 T3

de sobrepresion, adaptado para evacuar al menos parte del fluido de la camara de compresién en caso de que la
presion en la camara de compresion exceda una presion maxima predeterminada.

15. Un método para proteger un dispositivo de fluido compresible, tal como un resorte de gas que comprende una
carcasa que define una camara de compresion y un pistdon movil en la camara, comprendiendo el método:

en caso de que el pistén exceda su carrera por compresion:

provocar que el pistén impacte sobre un miembro de seguridad (2, 2’, 2", 2", 2'V, 2V, 2V'), de modo que el
miembro de seguridad (2, 2’, 2", 27, 2'V, 2V, 2V') provoque que al menos parte del fluido compresible del
dispositivo sea evacuado,

provocar que un miembro de pre-impacto (25, 25’) sea golpeado antes de que el piston impacte sobre el
miembro de seguridad, caracterizado por

provocar que el pistén impacte sobre el miembro de seguridad (2, 2’, 27, 2", 2'V, 2V, 2V') solo después de que se
haya logrado una deformacion o un movimiento predeterminados del miembro de pre-impacto (25, 25’),
comprendiendo el miembro de seguridad (2, 2', 2", 2", 2'V, 2V, 2V') un cuerpo (20) que se aloja en un canal de
seguridad (113, 113’) que se proporciona en una pared de la camara (111, 112).
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