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DESCRIPCION
Método para establecer parametros funcionales de un controlador de un aparato de refrigeracion

La presente invencion se refiere a un método para establecer parametros funcionales de un controlador de un aparato
de refrigeracion.

En particular, la presente invencion se refiere a un método para configurar controladores de aparatos de refrigeracion
que pueden adaptarse facilmente a una amplia gama de aparatos de refrigeracién que tienen diferentes aplicaciones.

Hoy en dia, en el sector de aparatos de refrigeracion, los controladores universales son conocidos y estan ampliamente
disponibles.

Estos controladores tienen una estructura simple y esencial, estan provistos de una interfaz minima e incorporan un
dispositivo electrénico disefiado para ser programado para controlar y operar diferentes tipos de aparatos de
refrigeracion, como refrigeradores para dispensadores automaticos de bebidas o aperitivos, refrigeradores para
armarios de refrigeracion o tanques de refrigeracion, intercambiadores de calor para enfriar el medio ambiente y
similares.

En particular, cada tipo de dicho aparato tendra un conjunto especifico de parametros funcionales tipicos.

Por ejemplo, para un dispensador automatico de bebidas o aperitivos, los principales parametros funcionales seran
las temperaturas nominales de refrigeracion diurnas y nocturnas, la operacion programada de un ventilador de
conveccion forzada si esta presente, los ciclos para la activacion diurna y la desactivacion nocturna de la iluminacion,
y las condiciones de inicio del ciclo de descongelacion. Diferentemente, un gabinete de enfriamiento para contener
botellas puede tener como parametros funcionales, por ejemplo, el tiempo de las luces internas durante el dia y la
noche, ajuste de la demora para la activacién de un estado de espera con respecto a la ultima apertura del gabinete,
la duracién del estado de espera o el brillo de las luces internas durante el estado de espera.

Estos controladores estan provistos de medios para conectarlos a un dispositivo de interfaz de usuario que puede
interactuar electronicamente con los controladores para definir la configuracion y recibir los datos asociados. Hoy en
dia, el dispositivo de interfaz es generalmente un teléfono inteligente provisto de una aplicacion dedicada para
interactuar con el controlador generalmente mediante protocolos de interconexion remota por emision de
radiofrecuencia.

Para este propésito, los fabricantes de aparatos de refrigeracion actualmente ofrecen aplicaciones adecuadas
disefiadas para interactuar con los controladores.

Estas aplicaciones estan especialmente disefiadas para ajustar los parametros operativos especificos del aparato de
refrigeracion y, por lo tanto, cada aplicacion no se puede utilizar para realizar los ajustes de un controlador de aparato
de refrigeracion de tipos distintos a aquellos para los que esta disefiado.

Por otra parte, proporcionar a un operador el conjunto completo de parametros funcionales que se pueden establecer
requeriria un alto grado de experiencia por parte del operador para seleccionar y establecer correctamente los
parametros apropiados para la aplicacion que se ajustara en cada caso.

El problema subyacente a la presente invencién es el de simplificar la configuracion y el mantenimiento del aparato de
refrigeracion provisto de controladores interactivos configurables. La tarea principal de la presente invencion consiste
en desarrollar un método para establecer parametros funcionales de un controlador de un aparato de refrigeracion,
que proporciona una solucién a este problema, superar los inconvenientes mencionados con respecto a la técnica
anterior descrita anteriormente.

En relacién con esta tarea, un objeto de la presente invencién es proponer un método para establecer parametros
funcionales de un controlador de un aparato de refrigeraciéon, que no requiere un alto grado de experiencia por parte
de los operadores responsables de configurar o realizar el mantenimiento del aparato de refrigeracion.

Otro objeto de la presente invencion consiste en desarrollar un método para establecer parametros funcionales de un
controlador de un aparato de refrigeracion, que es flexible y permite, con minima adaptacion, la configuracién de varios
tipos de aparatos de refrigeracién que pertenecen a la categoria cominmente identificada por la abreviatura HVAC
(Calefaccion, Ventilacion, Aire Acondicionado y Refrigeracion).

Los rasgos caracteristicos detallados del método para establecer parametros funcionales de un controlador de un
aparato de refrigeracion segun la invencion se describen en las reivindicaciones dependientes correspondientes.

Otras caracteristicas y ventajas caracteristicas de la invencion surgiran mas claramente de la descripcion de una
realizacion preferida, pero no exclusiva, del método para establecer parametros funcionales de un controlador de un
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aparato de refrigeracion de acuerdo con la invencion, mostrado a modo de ejemplo no limitativo en el conjunto de
dibujos adjunto, en el que la figura 1 muestra un diagrama de un método para establecer parametros funcionales de
un controlador de un aparato de refrigeracion, de acuerdo con la presente invencion.

Con referencia particular a dicha figura, se muestran tres ejemplos de aparatos de refrigeracion 101, 102, 103, cada
uno de dichos aparatos esta equipado con un controlador 10 que es conocido per se y es ventajosamente del tipo
universal, a saber, esta configurado para accionar, dependiendo de los requerimientos particulares, diferentes modelos
de aparatos de refrigeracion, y se pueden configurar para este proposito.

El ejemplo ilustrado en las figuras adjuntas, que se proporciona a modo de ejemplo no limitativo, muestra un primer
aparato de refrigeracion 101 que consiste en un gabinete de enfriamiento para bebidas embotelladas o enlatadas, un
segundo aparato de refrigeracion 102 que consiste en un intercambiador de calor para plantas de aire acondicionado,
y un tercer aparato de refrigeracion 103 que consiste en un mostrador refrigerado para helados dispensados con
cuchara.

Estos tipos de aparatos de refrigeracion son similares entre si en lo que respecta a la potencia de refrigeracion para
la que estan disefiados y los posibles dispositivos accesorios, tales como ventiladores internos y/o dispositivos de
iluminacion interna. En el presente texto, en general, donde se usa la expresion "aparato de refrigeracion” se entiende
que significa no un solo aparato de refrigeracion especifico sino un tipo de aparato de refrigeracién, por ejemplo, los
llamados "enfriadores de botellas" o gabinetes para enfriar bebidas embotelladas o enlatadas o mostradores
refrigerados de tipo conducto o intercambiadores de calor de aire acondicionado.

Por lo tanto, el identificador 11 se entiende como un identificador unico para el tipo de aparato de refrigeracion y
permanece igual para toda una categoria de aparato de refrigeracion y no cambia para aparatos que son diferentes
pero que sin embargo pertenecen a esta categoria. Por ejemplo, dos enfriadores de botellas diferentes, que consisten
en el mismo modelo, pero se han producido en dias diferentes o en lotes diferentes, tendra el mismo identificador 11
aunque, siendo productos diferentes, claramente tendran diferentes nimeros de serie, cada uno identificando el
producto correspondiente.

Un método para establecer parametros funcionales de un controlador 10 de un aparato de refrigeracion 101, 102, 103,
de acuerdo con la presente invencion, generalmente tiene una caracteristica particular en que comprende:

- preparar un controlador 10 configurado para operar un aparato de refrigeracion 101, 102, 103 seleccionado entre
una pluralidad de aparatos de refrigeracion que pertenecen a un grupo predefinido; un identificador tnico 11 esta
asociado con cada uno de los aparatos de refrigeracion; el controlador 10 tiene un conjunto de parametros
funcionales configurables, dicho conjunto comprende una pluralidad de subconjuntos, cada uno de los cuales esta
asociado con uno de los identificadores para estar especialmente disefiado para el funcionamiento del aparato de
refrigeracion 101, 102, 103 identificado por el identificador 11; el controlador 10 estd disefiado para registrar un
identificador 11 relacionado con el aparato de refrigeracion 101, 102, 103 en el que esta integrado;

- preparar un controlador 12 provisto de una aplicacién primaria 13 configurada para establecer cada uno de los
parametros funcionales del conjunto mencionado anteriormente y provisto de una interfaz de usuario, por ejemplo
una interfaz de pantalla tactil, por medio del cual la aplicacién primaria 13 puede ser operada;

- preparacion de una pluralidad de aplicaciones secundarias, denotadas en general por 14, y un archivo 15 en el
que se almacenan estas aplicaciones; cada una de las aplicaciones secundarias 14 esta asociada con un
identificador especifico 11 del aparato de refrigeracion y esta configurado para interactuar con la aplicacion primaria
13 a fin de limitar los pardmetros funcionales que se pueden establecer, por medio de dicha solicitud, a las
aplicaciones funcionales que pertenecen a un subconjunto especifico de dichos subconjuntos, donde este
subconjunto especifico comprende (y preferiblemente consiste en) los parametros funcionales para operar el
aparato de refrigeracion que

- en el ejemplo de la figura adjunta - es el primer aparato de refrigeracién 101 que se identifica por el identificador
especifico 11 mencionado anteriormente.

En otras palabras:

- cada aparato de refrigeracion se identifica mediante un identificador y sus parametros funcionales pertenecen a un
subconjunto del conjunto de parametros funcionales que puede establecer la aplicacion principal; este subconjunto
se asocia con el mismo identificador del aparato de refrigeracion;

- se preparan numerosas aplicaciones secundarias, cada una esta especialmente disefiada para limitar los
parametros funcionales que la aplicacion principal puede configurar a un subconjunto correspondiente a un aparato
de refrigeracion especifico, cuyo identificador estd, por lo tanto, asociado con la aplicacion secundaria
correspondiente.

De esta manera, los siguientes estan asociados con el mismo identificador 11:

- un aparato de refrigeracion especifico 101,
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- el subconjunto de parametros funcionales destinados a establecer el funcionamiento de este aparato de
refrigeracion 101y

- la aplicacién secundaria, que en la figura adjunta se indica a modo de ejemplo mediante el nimero de referencia
141 y que esta disefiada para limitar a este subconjunto los parametros funcionales que puede establecer esta
aplicacion primaria 13 de modo que, cuando esta aplicacion secundaria interactua con la aplicacién primaria 13,
solo los parametros funcionales que pertenecen a dicho subconjunto pueden establecerse mediante la
combinacion de los mismos.

El dispositivo de configuracion 12 comprende medios de conexiéon remota que estan disefiados para conectarse al
archivo 15 a fin de descargar de él una de las aplicaciones secundarias 14 y/o al controlador 10 para establecer los
parametros funcionales.

De acuerdo con la presente invencion, el método comprende ademas:

- una etapa de asignacion A, durante la cual el identificador 11 del aparato de refrigeracion 101, 102, 103 en el que
esta integrado el controlador 10 se registra en el controlador 10;

- una etapa de deteccion B, durante el cual el dispositivo de configuracién 12 se conecta al controlador 10 para
recibir el identificador 11 del mismo;

- una etapa de adaptacion C, que comprende descargar del archivo 15 la aplicaciéon secundaria 141 asociada con
el identificador 11 recibido.

A continuacion se describe un posible ejemplo de conjuntos de parametros funcionales que pueden ser gestionados
por la aplicacién principal 13 y que se subdividen en grupos funcionales. Parametros asociados con el funcionamiento
de las sondas de temperatura:

- estabilidad de la medicion;

- seleccion de sonda/entrada mostrada;
- selecciéon de °C o °F;

- desactivacién del punto decimal.

Parametros que pueden estar asociados con el ajuste de temperatura:

- temperatura de ajuste;

- valor SET minimo permitido para el usuario;

- valor SET maximo permitido para el usuario;

- modo operativo;

- variacion automatica del punto de ajuste nocturno;
- diferencial de ajuste;

Parametros que pueden estar asociados con el funcionamiento del compresor:

- retraso para el arranque del compresor y retraso para el arranque del ventilador después de la activacion del
compresor;

- tiempo minimo entre sucesivas operaciones de encendido del compresor;

- tiempo minimo de apagado del compresor;

- tiempo minimo de funcionamiento del compresor;

- seguridad del compresor;

- duracion del ciclo continuo;

Parametros que pueden estar asociados con la funcién de descongelacion:

- tipo de descongelacion;

- intervalo entre dos operaciones de descongelacion;
- duraciéon maxima o duracién real de descongelacion;
- retraso de inicio de descongelacion en el encendido;

Parametros relacionados con las condiciones de alarma:

- alarmay diferencial de ventilador;

- umbral de alarma de baja temperatura/desviacion;

- umbral de alarma de alta temperatura/desviacion;

- retraso de tiempo para la activacion de la alarma de baja temperatura y alta temperatura;
- umbral de temperatura para la alarma de alta temperatura del condensador;

- diferencial de alarma de alta temperatura del condensador;

- retardo de alarma de alta temperatura.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2773721 T3

Parametros que pueden estar asociados con la operacién de los ventiladores:

- gestion de ventiladores;

- umbral de temperatura para la desconexién del ventilador;

- los ventiladores se detienen cuando se detiene el compresor;
- estado de los ventiladores durante la descongelacion.

Preferiblemente, el grupo predefinido de aparatos de refrigeracién mencionado anteriormente comprende aparatos de
refrigeracion elegidos entre los de la familia comunmente identificada por la abreviatura HVAC/R (Calefaccion,
Ventilacién, Aire Acondicionado y Refrigeracion).

Ventajosamente, las aplicaciones secundarias 14 estan configuradas para limitar la configuracion de los valores de
los parametros funcionales de los subconjuntos mencionados a rangos de valores especificos.

Por ejemplo, para un parametro funcional relacionado con la velocidad de funcionamiento de un ventilador de
conveccion del primer aparato de refrigeracion 101, la aplicacion secundaria 141 asociada con el identificador
correspondiente puede prever limitar la configuracion de este parametro funcional dentro de un cierto rango de
velocidades posibles del ventilador.

Las aplicaciones secundarias 14 estan disefiadas preferiblemente para controlar la interfaz de usuario con el fin de
mostrar en forma gréfica:

- tanto el aparato de refrigeracion 101 que la aplicacion secundaria especifica 141 esta disefiado para establecer,
-y los parametros funcionales del subconjunto correspondiente.

Ventajosamente, la aplicacion primaria 13 y las aplicaciones secundarias 14 se implementan para ser ejecutadas por
un teléfono inteligente.

Los medios de conexion remota comprenden preferiblemente transceptores de ondas de radio capaces de operar
utilizando protocolos comercialmente conocidos como NFC, Bluetooth y wifi.

Preferentemente, el identificador 11 comprende un primer elemento de identificacion capaz de identificar al fabricante
y/o el modelo del aparato de refrigeracion 101, 102, 103 identificado y un segundo elemento de identificacién capaz
de identificar el modelo de controlador 10 integrado en el aparato de refrigeracién 101, 102, 103.

Cada aplicacion secundaria comprende preferiblemente un manual de instrucciones, en formato electrénico, del
aparato de refrigeracion 101, 102, 103 identificado por el identificador asociado con dicha aplicacion secundaria de
modo que, durante la etapa de adaptacion C, la descarga de la aplicaciéon secundaria y del manual de instrucciones
se realiza simultdneamente.

Ventajosamente, el método segun la presente invencion también comprende una etapa de diagnéstico durante la cual
el controlador 10 transmite al dispositivo de configuracion 12 datos relacionados con las condiciones operativas
particulares del aparato de refrigeracion 101, 102, 103 en el que esta integrado el controlador 10.

El método de acuerdo con la presente invencién también comprende preferiblemente una etapa preliminar D que
implica la preparacion de las aplicaciones secundarias 14 y el almacenamiento de las mismas en el archivo 15.

Durante la etapa preliminar D, cada aplicacion secundaria 14 esta asociada con un identificador 11.

En términos operativos, la implementacion de un método de acuerdo con la presente invencion prevé, por lo tanto,
llevar a cabo una etapa preliminar D durante la cual se proporciona una aplicaciéon secundaria para cada aparato de
refrigeracion del grupo predefinido de aparatos de refrigeracion mencionado anteriormente. En el ejemplo mostrado
en las figuras adjuntas, que prevé que el grupo predefinido comprende tres aparatos de refrigeracion 101, 102, 103,
por lo tanto, se prepararan tres solicitudes secundarias correspondientes 141, 142y 143.

En este caso, el controlador 10 del primer aparato de refrigeracion 101 se preajustara de modo que el identificador 11
del primer aparato de refrigeracion 101, por ejemplo relacionado con un enfriador de botellas, se almacena en el
mismo.

Por lo tanto, el primer identificador estara asociado con la primera aplicacion secundaria 141 y los identificadores
correspondientes estaran asociados con la segunda aplicacién secundaria 142 y la tercera aplicacién secundaria 143.
El usuario tendra un dispositivo de configuracién 12 que se preestablecera con la aplicacion primaria 13.

Cuando el usuario desea realizar el ajuste del primer aparato de refrigeracion 101, él/ella realiza la etapa de deteccion
B conectando el dispositivo de configuracion 12 al controlador 10 por ejemplo por medio de Bluetooth o NFC.
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De esta manera, el dispositivo de configuraciéon 13 adquiere el identificador 11 del controlador 10 y realiza la etapa de
adaptacion C.

Durante la etapa de adaptacion C, el identificador 11 detectado se transmite al archivo 15 y, en consecuencia, la
primera aplicacion secundaria 141, que es el asociado con el mismo identificador 11, se transmite desde el archivo 15
al dispositivo de configuracion 12.

La primera aplicacion secundaria 141 se combina temporalmente con la aplicacién primaria 13 para que esta ultima
proporcione al usuario, a través de la interfaz de usuario, solo con los parametros funcionales relacionados con el
primer aparato de refrigeracion 101, que, por lo tanto, se puede establecer dentro de los rangos predefinidos por la
primera aplicacion secundaria 141.

De esta manera, la configuracion del aparato de refrigeracion, o mas bien de su controlador, se simplifica enormemente
ya que el usuario es guiado por la aplicacidon secundaria que esta especialmente disefiada para configurar el aparato
de refrigeracion, evitando asi la necesidad de que el usuario esté en posesion de cualquier experiencia especifica.

Claramente, si el usuario debe configurar un aparato de refrigeracion diferente, las etapas mencionadas anteriormente
se repiten de modo que la aplicacion secundaria correspondiente a este (tipo de) aparato de refrigeracion diferente se
descarga del dispositivo de configuracion y se integre temporalmente en la aplicaciéon primaria para reemplazar la
aplicacion secundaria previamente descargada.

El presente método, en un posible modo de implementacion, puede prever que el controlador 10 comprenda:

- un dispositivo de control disefiado para operar el aparato de refrigeracion 101, 102 0 103 y

- un dispositivo enrutador conectado al dispositivo de control y disefiado para actuar como una puerta de enlace
para la transcodificacion de los protocolos del dispositivo de control y los protocolos del dispositivo de
configuracion.

El dispositivo enrutador preferiblemente es un dispositivo que es fisicamente independiente del dispositivo de control
aunque preferiblemente se combina con este ultimo para que formen, juntos, componentes integrados del controlador
10. En particular, el dispositivo enrutador sera ventajosamente un componente comercial per se universal, es decir,
no esta originalmente disefiado para su aplicacion al dispositivo de control del controlador 10.

Cuando las caracteristicas de construccion y los métodos mencionados en las siguientes reivindicaciones estén
seguidos de numeros de referencia o simbolos, estos nimeros o simbolos de referencia se han asignado con el Unico
propdsito de facilitar la comprension de dichas afirmaciones y, en consecuencia, no limitan de ninguna manera la
interpretacion de cada elemento que se identifica, puramente a modo de ejemplo, por dichos nimeros o simbolos de
referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Método para establecer parametros funcionales de un controlador (10) de un aparato de refrigeracion (101, 102,
103), que comprende las etapas de:

- preparar un controlador (10) configurado para operar un aparato de refrigeracion (101, 102, 103) seleccionado
entre una pluralidad de aparatos de refrigeracion que pertenecen a un grupo predefinido; un identificador Unico
(11) asociado con cada uno de dichos aparatos de refrigeracién; dicho controlador (10) tiene un conjunto de
parametros funcionales configurables, dicho conjunto comprende una pluralidad de subconjuntos de parametros
funcionales, cada uno de dichos subconjuntos esta asociado con uno de dichos identificadores para estar
especificamente disefiado para el funcionamiento del aparato de refrigeracion (101, 102, 103) identificado por dicho
identificador (11); dicho controlador (10) puede grabar uno de dichos identificadores;

dicho método se caracteriza porque comprende ademas las etapas de:

- preparar un dispositivo de ajuste (12) provisto de una aplicacion primaria (13) configurada para establecer cada
uno de los parametros funcionales de dicho conjunto y provisto de una interfaz de usuario a través de la cual se
puede operar dicha aplicacion primaria (13);

- preparar una pluralidad de aplicaciones secundarias (14) y un archivo (15) en el que se almacenan estas
aplicaciones; cada una de dichas aplicaciones secundarias (14) esta asociada con un identificador especifico (11)
entre los identificadores de dicho aparato de refrigeracion y esta configurado para interactuar con dicha aplicacion
primaria (13) para limitar los parametros funcionales que pueden establecerse por medio de dicha aplicacion
primaria (13) a los parametros funcionales que pertenecen a un subconjunto especifico de dichos subconjuntos,
dicho subconjunto especifico comprende los parametros funcionales para operar el aparato de refrigeracion (101,
102, 103) identificado por dicho identificador especifico (11);

dicho dispositivo de configuraciéon (12) comprende medios de conexién remota disefiados para conectarse a dicho
archivo (15), para descargar de él una de dichas aplicaciones secundarias (14), y/o a dicho controlador (10) para
establecer dichos parametros funcionales; comprendiendo dicho método, ademas:

- una etapa de asignacion (A), durante la cual un identificador (11) que corresponde al identificador (11) del aparato
de refrigeracion (101, 102, 103) en el que dicho controlador (10) esta integrado se registra en dicho controlador
(10);

- una etapa de deteccioén (B) durante la cual dicho dispositivo de ajuste (12) esta conectado a dicho controlador
(10) para recibir dicho identificador (11) del mismo;

- una etapa de adaptacioén (C), que comprende descargar desde dicho archivo (15) la aplicaciéon secundaria (14)
asociada con dicho identificador (11) recibido.

2. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho grupo predefinido de aparatos de refrigeracion
comprende aparatos de refrigeracion elegidos entre los de la categoria HVAC/R.

3. Método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dichas aplicaciones secundarias (14) estan configuradas para
limitar la configuracién de los valores de los parametros funcionales de los subconjuntos mencionados anteriormente
a intervalos de valores especificos.

4. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que dichas aplicaciones secundarias (14) estan
disefiadas para controlar dicha interfaz de usuario para mostrar en forma grafica el aparato de refrigeracion (101, 102,
103) para el que estan disefiados y los parametros funcionales del subconjunto correspondiente.

5. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha aplicacion primaria (13) y dichas
aplicaciones secundarias (14) estan configuradas para ser ejecutadas por un teléfono inteligente o por un ordenador
personal.

6. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que dichos medios de conexidon remota
comprenden transceptores de ondas de radio capaces de operar usando NFC, protocolos Bluetooth y Wi-Fi.

7. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho identificador (11)
comprende un primer elemento de identificacion capaz de identificar al fabricante y/o el modelo del aparato de
refrigeracion (101, 102, 103) identificado y un segundo elemento de identificacion capaz de identificar el modelo del
controlador (1) integrado en dicho aparato de refrigeracion (101, 102, 103).

8. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que cada aplicacién secundaria de dichas
aplicaciones secundarias (14) comprende un manual de instrucciones, en formato electrénico, del aparato de
refrigeracion (101, 102, 103) identificado por el identificador (11) asociado con dicha aplicacion secundaria (141).

9. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa de diagnostico durante la
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cual dicho controlador (10) transmite a dicho dispositivo de configuracién (12) datos relacionados con las condiciones
particulares de funcionamiento del aparato de refrigeracion (101, 102, 103) en el que dicho controlador (10) esta
integrado.
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Fig. 1
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