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DESCRIPCION

Sistema de comunicacion inalambrica, método de comunicacion inalambrica, estacion inalambrica y
programa

CAMPO TECNICO

Esta invencién se refiere a un sistema de comunicaciéon y, mas particularmente, a un sistema de
radiocomunicacion que incluye un terminal de radio y una pluralidad de estaciones de radio y que tiene la
funcién de enviar y recibir datos usando una pluralidad de portadoras al mismo tiempo. Esta invencion
también se refiere a un método de comunicacién de radio, una estacién de radio y un programa.

ANTECEDENTES

En una LTE (Evolucién a Largo Plazo) de 3GPP (Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la
Tercera Generacion), como uno de los sistemas celulares de la siguiente generacion, no solo se requiere
una mejora de caudal pico en un terminal de radio sino también una mejora de caudal de borde de célula en
un terminal de radio en comparacion con el sistema convencional, tal como WCDMA (Acceso Mdultiple por
Division de Cdédigo de Banda Ancha). Por lo tanto, se soporta el intercambio de la informacién de carga
(Informacién de carga) entre estaciones base de radio (eNB: Nodo B evolucionados) (Documento No de
Patente 1) y ahora se esta investigando una técnica para disminuir la interferencia entre células, que esta
usando la informacién de carga.

La informacion de carga puede incluir, por ejemplo, informacion de sobrecarga de interferencia de enlace
ascendente (Indicacion de Sobrecarga de Interferencia de Enlace Ascendente: Ol). Esta informacion indica
que interferencia de enlace ascendente se ha vuelto excesiva, y puede informarse por una unidad de recurso
de radio dada, denominada un bloque de recursos fisicos (PRB). La estacién base de radio, por lo tanto
informada de la Ol (Indicacion de sobrecarga), evita el bloque de recursos fisicos (PRB), notificados para
exhibir interferencia significativa, tanto como sea posible, en su planificacion, reduciendo de este modo la
interferencia a células vecinas. En particular, pueden hacerse expectativas en la mejora del caudal en el
terminal de radio en un borde de célula.

Por otra parte, la normalizacion de la LTE Avanzada, en la se mejora adicionalmente las funciones de LTE,
se esta llevando a cabo en la actualidad. Entre las funciones de la LTE Avanzada, existe una agregacion de
portadora (Agregacién de Portadora: CA) en la que una pluralidad de portadoras componente (Portadoras
Componente: CC) se usan simultaneamente para una transmision/recepcion de datos con un terminal de
radio (equipo de usuario: UE). La CA representa una funciéon para mejorar la tasa de datos pico por UE
(equipo de usuario). Véase el Documento No de Patente 2.

La portadora componente (CC) es un bloque de frecuencia basico necesario para implementar comunicacion
entre la estacion base de radio y el terminal de radio en LTE.

En la realizacion de la agregacion de portadora (CA), un bloque de transporte, que es una unidad de
transferencia de datos desde una capa MAC (Control de Acceso al Medio) a una capa PHY (Fisica), se
transmite/recibe usando una Unica portadora componente (CC), y se efectla procesamiento de sefal
independientemente en cada una de las portadoras componente (CC).

En la agregacion de portadora (CA), una pluralidad de portadoras componente (CC), siendo cada una de la
frecuencia de, por ejemplo, 20 MHz en el maximo, se agregan juntas en la capa PHY para implementar un
ancho de banda amplio hasta, por ejemplo, 100 MHz en el maximo, manteniéndose compatibilidad hacia
atrds a LTE. En un UE que tiene la funcion de LTE (terminal de LTE), cada portadora componente es una
Unica portadora de LTE. Sin embargo, en un UE que tiene la funcién de LTE Avanzada (terminal de LTE
Avanzada), los anchos de banda agregados se usan en su totalidad. La informacion sobre si la agregacién
de portadora tiene que usarse o0 no, o la informacion sobre qué portadoras componente tienen que
agregarse, se proporciona como informacién de control individual o como informacion de sistema al UE que
tiene la funcion de LTE Avanzada. En el sistema de acceso multiple de enlace descendente, se realiza
transmisién de portadora multiple mediante OFDM (Multiplexacién por Divisiéon Ortogonal de Frecuencia) en
cada portadora componente.

En la investigacién en la agregacion de portadora (CA), se han definido tres tipos de las portadoras
componente (CC) a agregar como se indica a continuacion:

una portadora compatible hacia atras (portadora compatible hacia atras: abreviada a 'BC';
una portadora no compatible hacia atras (portadora no compatible hacia atras: abreviada a 'NBC’; y
una portadora de extension (portadora de extensién: abreviada a 'EC’.

La BC es una CC que puede accederse tanto por un UE equipado Unicamente con la funciéon de LTE como
por un UE equipado con la funcién de LTE Avanzada.
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La NBC es una CC que no puede accederse por un UE no equipado con la funcién de LTE Avanzada y que
puede accederse Uunicamente por un UE equipado con la funcién de LTE Avanzada.

La EC es una CC que puede accederse Unicamente por un UE equipado con la funcién de LTE Avanzada y
gue esta bajo una restriccién que tiene que usarse como parte de una pluralidad de portadoras componente
(CC) a agregar, es decir, que no puede usarse como una CC autéonoma.

Hoy en dia, se estan llevando a cabo analisis acerca del concepto basico de agregacion (agregacion de CA)
de estos diferentes tipos de las portadoras componente (CC).

En estos analisis, se esta investigando que, en la agregacion (agregacion de CA) de estos diferentes tipos
de las portadoras componente (CC), solamente la BC (o BC y NBC) tiene un ID de célula individual (PCI: ID
de Célula Fisica y/o ECGI: ID Global de Célula de EUTRAN (Red de Acceso de Radio Terrestre de UMTS
Evolucionada)), mientras que la NBC y EC (o unicamente EC) carecen del ID de célula individual.

La razén de que no la NBC o EC sino la BC tiene el ID de célula individual es que incluso el UE de LTE que
no agrega portadoras componente se habilita para acceder a la BC. Se observa que existen casos en donde
la NBC o EC no tiene el ID de célula individual, tal como PCI, y ha asignado a la misma un ID de célula (PCI)
de una BC agregada como un ID de célula temporal o pseudo.

Este enfoque se piensa que es efectivo desde el punto de vista que una pluralidad de portadoras
componente (CC) agregadas juntas, cuando se realiza agregacion de portadora (CA), pueden entenderse
colectivamente como una célula y un UE puede gestionarse en asociacion con un unico ID de célula de la
misma forma que cuando no se realiza agregacion de portadora (CA).

Documento No de Patente 1:
3GPP TS36. 423v860
(Internet <URL> http:www.3 gpp.org/ftp/Specs/html-info/36423.htm)
Documento No de Patente 2:
3GPP TR36. 814v100
(Internet <URL> http:www.3 gpp.org/ftp/Specs/html-info/36814.htm)
Documento No de Patente 3:
3GPP TS36. 331v860
(Internet <URL> http:www.3 gpp.org/ftp/Specs/html-info/36331.htm)
Documento No de Patente 4:
BORRADOR de 3GPP; R2-093722, "Handover for Carrier Aggregation", Los Angeles, Estados Unidos,
23 de junio 2009
Documento No de Patente 5:
NEC: "Mobility and Carrier Aggregation Signaling”, 3GPP TSG-RAN WG2 n.° 67BIS, R2-09, 12 de
octubre de 2009, paginas 1-2 http://www.3 gpp.org/ftp/tsg_ran/WG2-RL2/TSGR2-67his/docs

El Documento No de Patente 4 analiza agregacion de portadora (CA) y el impacto en movilidad introducida
mediante agregacion de portadora. También analiza procedimientos de traspaso potenciales en CA y analiza
los pros y contras de los mismos.

El Documento No de Patente 5 analiza la cuestiéon de Movilidad de Modo Conectado con Agregacion de
Portadora para LTE Avanzada. Este documento se centra en sefializacion de traspaso y analiza alguna
informacién adicional que se necesitaria para hacer un acceso inicial en una célula objetivo.

COMPENDIO
Lo siguiente es el analisis de la técnica relacionada por la presente invencion.

En LTE, todas las portadoras componente (CC) normalmente poseen ID de célula individuales y se controlan
como células independientes.

Por otra parte, en configuracion de ID de célula en la agregacion de portadora (CA) anteriormente
mencionada, Unicamente la BC (portadora compatible hacia atras) o la BC asi como la NBC (portadora no
compatible hacia atras) tiene un ID de célula individual, mientras la NBC (portadora no compatible hacia
atras) asi como la EC (portadora de extensién) o solo la EC carecen del ID de célula individual. Por lo tanto,
si una Unica BC y una Unica EC se agregan juntas en agregacion de portadora (CA), es posible beneficiarse
de que una estacién base de radio (eNB) es capaz de gestionar un terminal de radio (UE) en asociacion con
un Unico ID de célula, de la misma forma como en el caso de que la agregacion de portadora no se hace.

Sin embargo, cuando la informacion por célula, tal como informacién de carga, tiene que intercambiarse
entre eNB, la informaciéon se asocia normalmente con un ID de célula. Ya que la NBC o EC adicional no
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tiene el ID de célula individual, informaciéon de carga en la NBC o EC como un objeto de agregacion de
portadora no puede asociarse con el ID de célula y, por lo tanto, no puede intercambiarse entre los eNB. En
caso de que la NBC o la EC use el ID de célula individual de una BC como un ID de (pseudo) célula
temporal, la informacién de una pluralidad de portadoras no puede asociarse con el Gnico ID de (pseudo)
célula temporal. Por lo tanto, la informacién de carga de nuevo no puede intercambiarse entre los eNB.

Puede contemplarse una técnica de este tipo en la que la informacién de carga en la NBC o EC se estima a
partir de la informacién de carga en la BC para compensar la carencia de informacién acerca de NBC y EC
(analisis por el presente inventor). Esta técnica se considerara ahora.

Se supone ahora un caso de este tipo en el que, como se muestra en la Figura 24A, existen estaciones base
de radio eNB1 y eNB2 en cada una de las cuales se agregan una Unica BC, una Gnica NBC y una Unica EC.
El eje horizontal es una frecuencia. El conjunto de CA del eNB1 (siendo el conjunto de portadoras
componente agregado por portadora) se constituye de BC1l, NBC1 y EC1 (Conjunto de CA en eNB1),
mientras el conjunto de CA del eNB2 se constituye de BC2, NBC2 y EC2 (Conjunto de CA en eNB2). Se
observa que el numero de las portadoras componente a agregar en un Unico conjunto de CA no se limita a
‘3.

En este momento, el eNB1 y eNB2 intercambian indicadores de sobrecarga (Indicacion de Sobrecarga: Ol:
informacién de sobrecarga) como la informacién de carga en sus BC. Sin embargo, el eNB1 y eNB2 no
intercambian Ol en sus NBC o EC.

En consecuencia, el eNB1 estima las Ol en NBC2 y EC2 del eNB2 a partir de la BC2 del eNB2.
Para estimar la Ol en NBC2 y EC2 del eNB2 a partir de la BC2 del eNB2, puede parecer ser apropiado usar

(A) un método de uso de la Ol en la BC2 directamente, es decir, no modificado, o
(B) un método de promedio de los valores de la Ol en la BC2 para la totalidad de bloques de recursos
fisicos (PRB) para usar el resultado promediado como la Ol de NBC2 y EC2.

Sin embargo, la informacion obtenida mediante el método (A) de directamente usar la Ol en la BC2, puede
no ser informacion util ya que el nivel de interferencia por bloque de recursos fisicos (PRB) normalmente
difiere de una portadora componente (CC) a otra.

Por otra parte, la informacién obtenida mediante el método (B) de promediar los valores de la Ol para la
totalidad de bloques de recursos fisicos (PRB) también puede no ser informacioén util ya que no puede
usarse para el control de cada bloque de recursos fisicos (PRB) o para el control de multiples bloques de
recursos fisicos (PRB) como una unidad.

El nivel de interferencia, obtenido promediando la totalidad de bloques de recursos fisicos, también puede
no ser informacion util ya que habra una situacién que el nivel de interferencia, obtenido promediando la
totalidad de bloques de recursos fisicos, difiere de una portadora componente (CC) a otra.

Un caso de este tipo se presupone ahora que la combinaciéon de las portadoras componente (CC) a agregar
en agregacion de portadora (CA) en la estacién base de radio eNB1 difiere de la de la estacion base de
radio eNB2, como se muestra en la Figura 24B. Tal situacion puede surgir en un sistema de este tipo en el
que cada eNB es capaz de determinar por si mismo las portadoras componente (CC) a agregar en
agregacion de portadora (CA) dependiendo de, p. €j., el trafico. Un conjunto de CA 1 de eNB1 es BC1,
NBC1, EC1 (Conjunto de CA 1 en eNB1), mientras su conjunto de CA 2 es EC1, NBC3 y BC3 (Conjunto de
CA 2 en eNB1). Un conjunto de CA 1 de eNB2 es BC2, NBC2, EC2 (Conjunto de CA 1 en eNB2), mientras
su conjunto de CA 2 es EC2, NBC4, BC4 (Conjunto de CA 2 en eNB2).

En un método de estimacién de la informacién de carga de la NBC o la EC, basandose en la informacién de
carga de la BC, cuando la portadora componente referida no es correcta, tal como, cuando el eNB2 ha
usado la informacién de BC1 de eNB1 para estimar la informacién de EC1 de eNB1, un caso de este tipo se
concibe evidentemente que la asi usada informacién difiere de forma apreciable de informaciéon de carga
intrinseca de EC1. La informacion de carga estimada a continuacion puede no ser informacién util.

Incluso si se usa un método de estimacién de la informacién, por ejemplo la informacion de carga, en la NBC
0 EC que no tiene el ID de célula individual basandose en la informacion sobre la BC, no es posible esperar
un efecto que deberia derivarse inherentemente a partir del uso de tal informacién. Por ejemplo, no es
posible esperar caudal mejorado que podria provocarse mediante planificacion que toma en consideracion
un nivel de interferencia en cada bloque de recursos fisicos (PRB).

La presente invencion proporciona un sistema de radiocomunicacion, un método, una estacion de radio y un
programa como se describe en las reivindicaciones independientes adjuntas. Caracteristicas opciones, pero
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ventajosas, se describen en las reivindicaciones dependientes adjuntas.

Segun la presente invencion, se proporciona un sistema de radiocomunicacién que comprende: primera y
segunda estaciones de radio; y un terminal de radio, en donde cada una de la primera y segunda estacion
de radio tiene una funcién de realizar comunicacién usando simultdaneamente multiples portadoras incluidas
en un conjunto de portadoras que es una agregacion de una pluralidad de portadoras que tienen frecuencias
diferentes entre si, e incluye una pluralidad de las portadoras de diferentes tipos, comprendiendo la primera
estacion de radio medios para informar a la segunda estacion de radio informacién que indica qué
portadoras se incluyen en el conjunto de portadoras, en donde la informacién incluye informacion de tipo de
portadora que indica un tipo de portadora de cada portadora incluida en el conjunto de portadoras.

Segun la presente invencion, también se proporciona un método de comunicacion de radio que comprende:
realizar, por una primera estacion de radio o una segunda estacion de radio, comunicacién con un terminal
de radio usando simultaneamente multiples portadoras incluidas en un conjunto de portadoras que es una
agregacion de una pluralidad de portadoras que tienen frecuencias diferentes entre si, e incluye una
pluralidad de las portadoras de diferentes tipos; e informar, por la primera estaciéon de radio, a la segunda
estacion de radio informacion que indica qué portadoras se incluyen en el conjunto de portadoras, en donde
la informacion incluye informacién de tipo de portadora que indica un tipo de portadora de cada portadora
incluida en el conjunto de portadoras.

Segun la presente invencion, también se proporciona una estacién de radio que comprende: medios para
comunicar con un terminal de radio usando simultdaneamente multiples portadoras incluidas en un conjunto
de portadoras que es una agregacion de una pluralidad de portadoras que tienen frecuencias diferentes
entre si, e incluye una pluralidad de las portadoras de diferentes tipos; y medios para informar a otra
estacion de radio informacion que indica qué portadoras se incluyen en el conjunto de portadoras, en donde
la informacion incluye informacién de tipo de portadora que indica un tipo de portadora de cada portadora
incluida en el conjunto de portadoras.

Segun la presente invencion, también se proporciona un programa que provoca que un ordenador que
compone una estacion de radio ejecute el procesamiento que comprende: realizar comunicacion con un
terminal de radio usando simultaneamente miltiples portadoras incluidas en un conjunto de portadoras que
es una agregacion de una pluralidad de portadoras que tienen frecuencias diferentes entre si, e incluye una
pluralidad de las portadoras de diferentes tipos; e informar a otra estacidon de radio informacién que indica
qué portadoras se incluyen en el conjunto de portadoras, en donde la informacion incluye informacién de tipo
de portadora que indica un tipo de portadora de cada portadora incluida en el conjunto de portadoras. Segun
la presente invencién, se proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador, tal como una
memoria de semiconductor, disco/dispositivo magnético u Optico, que tiene el programa grabado en el
mismo.

Segun la presente invencion, la informacién con respecto a la segunda portadora, agregada con la primera
portadora, que tiene un primer identificador individual, a un Unico conjunto de portadoras, puede
intercambiarse entre estaciones base de radio. Por lo tanto, el control similar al ejercitado para la primera
portadora puede ejercitarse para la segunda portadora.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es un diagrama que ilustra una disposicién de un primer sistema de radiocomunicacion de
acuerdo con una primera realizacion ilustrativa de la presente invencion.
La Figura 2 es un diagrama que ilustra un tipo de mensaje intercambiado entre estaciones base de
radio (eNB) de un primer sistema de radiocomunicacion de acuerdo con la primera realizacion
ilustrativa de la presente invencion.
La Figura 3 es un diagrama que ilustra una secuencia de configuracion de conexién de X2
(CONFIGURACION) en la primera realizacion ilustrativa de la presente invencion.
La Figura 4 es un diagrama que ilustra una peticion de configuraciéon de conexion de X2 en la primera
realizacion ilustrativa de la presente invencion.
La Figura 5 es un diagrama que ilustra la célula informacion (Informacion de célula servida) en la
primera realizacion ilustrativa de la presente invencion.
La Figura 6 es un diagrama que ilustra la informacion de portadora (Informacion de portadora servida)
en la primera realizacién ilustrativa de la presente invencion.
La Figura 7 es otro diagrama que ilustra la informacion de portadora (Informacion de portadora
servida) en la primera realizacion ilustrativa de la presente invencion.
La Figura 8 es un diagrama que ilustra la informacion de carga (Informacién de carga) en la primera
realizacion ilustrativa de la presente invencion.
La Figura 9 es otro diagrama que ilustra la informacién de carga (Informacién de carga) en la primera
realizacion ilustrativa de la presente invencion.
La Figura 10 es un diagrama que ilustra una peticion de estado de recursos (Peticidon de estado de
recursos) en la primera realizacion ilustrativa de la presente invencion.
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La Figura 11 es un diagrama que ilustra una peticiéon de estado de recursos (Actualizacidon de estado
de recursos) en la primera realizacion ilustrativa de la presente invencion.

La Figura 12 es un diagrama que ilustra la célula informacién (Informacién de célula servida) en una
modificacion de la primera realizacion ilustrativa de la presente invencién.

La Figura 13 es otro diagrama que ilustra la célula informacion (Informacién de célula servida) en una
modificacion de la primera realizacion ilustrativa de la presente invencién.

La Figura 14 es un diagrama que ilustra la secuencia de actualizacion de configuracién de ENB
(Actualizacion de Configuraciéon de ENB) entre eNB en una segunda realizacién ilustrativa de la
presente invencion.

La Figura 15 es un diagrama que ilustra actualizacidén de configuracion de ENB (Actualizacion de
Configuracion de ENB) entre eNB en la segunda realizacion ilustrativas de la presente invencion.

La Figura 16 es un diagrama que ilustra tipos de mensajes intercambiados entre estaciones base de
radio (eNB) en una tercera realizacion ilustrativa de la presente invencion.

La Figura 17 es un diagrama que ilustra la célula informacién (Informacién de célula servida) en una
cuarta realizacion ilustrativa de la presente invencion.

La Figura 18 es otro diagrama que ilustra la célula informacién (Informacién de portadora servida) en
la cuarta realizacion ilustrativa de la presente invencion.

La Figura 19 es un diagrama que ilustra la célula informacién (Informacion de célula servida) en una
quinta realizacion ilustrativa de la presente invencion.

La Figura 20 es un diagrama que ilustra la informacion de conjunto de CA (Indicacién de conjunto de
agregaciones de portadora) en la quinta realizacion ilustrativa de la presente invencion.

La Figura 21 es un diagrama que ilustra la informacion de conjunto de CA (Indicacién de conjunto de
agregaciones de portadora) en la quinta realizacion ilustrativa de la presente invencion.

La Figura 22 es un diagrama de bloques que ilustra una disposicién de ejemplo de una estacion base
de radio.

Las Figuras 23A y 23B son diagramas de flujo para ilustrar la operacién de la estacion base de radio.
Las Figuras 24A y 24B son diagramas que ilustran la técnica relacionada.

REALIZACIONES

Lo siguiente describe realizaciones ilustrativas de la presente invencién. En un sistema de comunicacién de
acuerdo con una de realizaciones de la presente invencion, una estacion de radio equipada con una funcion
de realizar comunicacién de datos con un terminal de radio, usando un conjunto de portadoras compuestas
de una pluralidad de portadoras componente (CC) que tienen diferentes frecuencias y se agregan juntas,
comunica informacién sobre portadoras componente que no tienen unos primeros identificadores,
denominadas como 'segundas portadoras’, tal como NBC o EC, a otra estacion base de radio, ademas de
informacién sobre portadoras componente que tienen primeros identificadores individuales, denominadas
como 'primeras portadoras’, tal como BC. En la descripcién a continuacion, se supone que las primeras y
segundas portadoras se clasifican de esta forma de acuerdo con las portadoras componente, agregadas en
un conjunto de portadoras, que tienen o no tienen primeros identificadores. Se observa que un conjunto de
portadoras dado puede componerse de al menos una primera portadora y al menos una segunda portadora,
0 puede componerse Unicamente de una pluralidad de portadoras que tienen los primeros identificadores. De
manera evidente, la presente invencion puede aplicarse a una realizacién de este tipo en la que los primeros
identificadores comunes a los cedidos a la primera portadora se ceden a las segundas portadoras.

Segun la presente invencidn, la primera portadora que tiene el primer identificador individual se correlaciona
con la segunda portadora que no tiene el primer identificador individual. La informacion acerca de la
segunda portadora, que no tiene el primer identificador individual, tal como la informacién de configuracion
de la segunda portadora, se notifica a continuacion a la otra estacion de radio. La informaciéon de carga o la
informacién sobre un estado de uso de recursos de la segunda portadora, que no tiene el primer
identificador individual, también se notifica a la otra estacién de radio para evitar una interferencia inter-
célula o para realizar equilibrio de carga usando la informacién de carga o la informacion sobre el estado de
uso de recursos.

Segun la presente invencién, un conjunto de portadoras incluye una pluralidad de diferentes tipos de
portadoras, tal como BC, NBC o EC, y la informaciéon sobre una o méas portadoras de al menos un tipo
incluidas en el conjunto de portadoras puede notificarse a la otra estacion de radio. O, la informacion de
conjunto de portadoras que indica la relacidn entre el conjunto de portadoras y las portadoras (la informacion
sobre a qué conjunto de portadoras pertenece una portadora dada y/o la informacion sobre qué portadoras
se incluyen en el conjunto de portadoras) puede notificarse a la otra estacion de radio.

Segun la presente invencion, la informacion de carga o la informacion sobre el estado de uso de recursos en
la segunda portadora que no tiene el primer identificador individual puede intercambiarse entre estaciones
de radio. Aplicando una técnica de evitacion de interferencia en la segunda portadora usando la informacion
de carga o la informacién sobre el estado de uso de recursos, es posible mejorar un caudal o realizar
equilibrio de carga.
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Lo siguiente describe una de realizaciones ilustrativas de la presente invencion en detalle con referencia a
los dibujos. En la descripcidon a continuacion, se supone que se adopta '3GPP LTE (Evolucion a Largo
Plazo)’ como un sistema de radiocomunicacién (sistema celular).

<Realizacion de un primer sistema de radiocomunicacion>

La Figura 1 ilustra un ejemplo de una configuracion de esquema de un sistema de radiocomunicacién de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion. Este sistema de radiocomunicacion incluye estaciones
base de radio (eNB: Nodo B evolucionados) eNB1, eNB2, y un terminal de radio (UE: Equipo de usuario)
UEL.

Existen tres tipos de portadoras componente (CC) que pueden agregarse en agregacion de portadora (CA).
Estas son una portadora compatible hacia atras (portadora compatible hacia atras: BC), una portadora no
compatible hacia atras (portadora no compatible hacia atras: NBC) y una portadora de extension (EC).

El eNB1 usa BC1, NBC1 y EC1 como un conjunto de portadoras (Conjunto de CA). De manera similar, el
eNB2 usa BC2, NBC2 y EC2 como otro conjunto de portadoras (Conjunto de CA). Se ha de observar que el
nimero de las portadoras componente incluidas en un conjunto de CA no se limita a '3".

Se supone que el UE1 ha completado la configuracién de conexién (conexidon de RRC (Control de Recursos
de Radio)) para comunicar con el eNB1, la BC1, NBC1 y la EC1 ya estan lista para su uso. Las frecuencias
f1 a f3 pueden ser continuas o no continuas y las bandas de frecuencia pueden ser las mismas o diferentes.

Se supone basicamente que la BC es una primera portadora que tiene un primer identificador y que la NBC y
la EC son segundas portadoras que no tienen los primeros identificadores. Sin embargo, la presente
invencion puede aplicarse a un caso tal en el que la BC y la NBC son primeras portadoras que tienen los
primeros identificadores y Unicamente la EC es la segunda portadora.

Se observa que, como el primer identificador, puede aplicarse un ID de célula (de capa) fisica (PCI:
Identificador de Célula (de Capa) Fisica) y/o un ID de célula global (ECGI: Identificador Global de Célula de
EUTRAN), por ejemplo.

En un enlace de transmisién, proporcionado para intercambiar la informacion, se establece un enlace
llamado X2 (conexién de comunicacion) entre eNB1 y eNB2, y puede intercambiarse informacién a través de
este X2. Incluso si el eNB1 y eNB2 no estan enlazados directamente entre si a través de X2, puede
intercambiarse informacién entre eNB1 y eNB2 a través de un enlace S1 que es un enlace a una estacién
superior (MME: Entidad de Gestion de Movilidad). La informacién puede intercambiarse a través de O&M
(servidor de Operacion y Mantenimiento) o NM (Gestor de Red). O, la estacion base de radio puede
controlarse por el O&M o NM usando la siguiente informacién:

<Intercambio de informacion mediante mensajes a través de X2>
La Figura 2 muestra tipos de mensajes (Tipos de mensajes) en caso de que se realice intercambio de
informacién a través de X2.

Numeros relevantes se introducen en IE (Elemento de informacién) de "Cédigo de procedimiento”. En la
presente realizacion ilustrativa, se indica que los nimeros 0 a 11 se asignan como "Cdédigos de
procedimiento”. Sin embargo, por supuesto es posible proporcionar, en el nimero 12 o cualquier otro
numero apropiado, el tipo de mensaje dedicado a transmisién de la portadora componente informacion de la
agregacion de portadora (CA).

El eNB de origen que envia la informacidon a través de X2, y el eNB de destino pueden confirmar este
nimero de IE para conseguir reconocimiento comun (conciencia comun) en cuanto a qué es la informacion
gue se esta transmitiendo y recibiendo.

Segun la presente invencion, la informacién intercambiada a través de X2 incluye, ademas de la informacion
intercambiada en el momento de una configuracion de conexion de X2 normal (configuracion de X2), la
siguiente informacion:

- informacion de configuracion de una portadora componente (CC), entre las portadoras componente a
agregar mediante agregacion de portadora (CA), que no tiene el primer identificador individual y que
opera como parte de las portadoras componente (CC) a agregar mediante agregacion de portadora
(CA) (segunda portadora);

- informacién de carga (Informacién de carga) en la portadora componente (CC) (la segunda
portadora);

- informacion sobre un estado de uso de recursos (Estado de recursos) y asi sucesivamente.

El primer identificador individual puede ilustrarse mediante el ID de célula (de capa) fisica (PCI) y de célula
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global (ECGI).

La informacién de configuracion de una portadora componente (CC) que no tiene el primer identificador
individual (segunda portadora), puede ilustrarse mediante

- informacion que indica, entre las portadoras componente (CC) del conjunto de portadoras (Conjunto
de CA) al que pertenece la segunda portadora, que es la portadora componente (CC) que tiene el
primer identificador individual ilustrado por un ECGI (primera portadora);

- una frecuencia de la primera portadora;

- un ancho de banda de sistema;

- un tipo de la portadora componente (tipo de CC) (BC/ NBC/ EC) y asi sucesivamente. La BC puede
considerarse como la primera portadora y la NBC y EC pueden considerarse como la segunda
portadora. Sin embargo, esto es meramente ilustrativo y la NBC o la EC pueden también convertirse
en la primera portadora. Los tipos de las portadoras componente pueden ser distintos de BC/ NBC/
EC.

La informacion de carga (Informacion de carga) puede ilustrarse mediante

- una informacion de sobrecarga de interferencia de enlace ascendente (Indicacién de Sobrecarga de
Interferencia de Enlace Ascendente: Ol)

- una informacion de sobrecarga de interferencia alta de enlace ascendente (Indicacién de
Interferencia Alta de Enlace Ascendente: HIl); y

- una informacion de potencia de transmisién de enlace descendente (Potencia de Tx de Banda
Estrecha Relativa: RNTP).

La indicacion de sobrecarga (Ol) de interferencia de enlace ascendente es la informacién que indica que la
interferencia de enlace ascendente se ha vuelto excesivamente alta, y puede informarse en términos de un
bloque de recursos de radio, también llamado un bloque de recursos fisicos (Bloque de Recursos Fisicos:
PRB) como una unidad. La Ol puede representarse mediante la informacion:

- una interferencia alta (Interferencia Alta);
- una interferencia media (Interferencia Media);
- una interferencia baja (Interferencia Baja) y asi sucesivamente.

Esta informacion puede determinarse calculando la relacion de potencia de sefial a interferencia (Relacién
Sefial a Interferencia mas Ruido: SINR) de una sefial de enlace ascendente conocida, también llamada una
sefial de referencia (Sefial de referencia) o una sefial piloto (Sefal piloto) y comparando el valor asi
calculado de la relacién con una pluralidad de valores umbrales preestablecidos. La SNIR no de la sefial
conocida sino de la sefial de enlace ascendente de datos puede calcularse y compararse con un valor o
valores umbrales preestablecidos para proporcionar una decisidon. Por supuesto es posible usar otros
métodos para estimar la interferencia de enlace ascendente.

Realizando planificaciéon para evitar, tanto como sea posible, un bloque de recursos fisicos (PRB) que se
notifica que se somete en gran parte a una interferencia, es posible esperar la reduccién de una interferencia
a células vecinas (Células vecinas) y mejorar un caudal, especialmente en un borde de célula.

La indicacion de sobrecarga de interferencia alta de enlace ascendente HIl es informaciéon que indica si
comunicacion es sensible o no a interferencia de enlace ascendente (Sensibilidad a Interferencia Alta). La
informacién sobre HIl puede transmitirse, en una base de por bloque de recursos fisicos (PRB), de la misma
forma que la de en OIl. EI eNB que ha recibido la HIl se abstiene de ceder un bloque de recursos fisicos
(PRB), informado para ser sensible a interferencia, al UE en el borde de célula tanto como sea posible para
reducir una interferencia inter-célula.

La informacién de interferencia alta de enlace ascendente (HII) es la informacion representada por

- ser sensible a una interferencia (Sensibilidad a Interferencia Alta), o por
- no ser sensible a una interferencia (Sensibilidad a Interferencia Baja).

Puede proporcionarse una decisidon sobre ser de sensibilidad a interferencia alta o ser de sensibilidad a
interferencia baja dependiendo de si comunicacién que usa (o esta usando) un PRB de interés es sensible o
no a interferencia (o tolerante a interferencia). O, la anterior decision puede proporcionarse dependiendo de
si la comunicacién que usa (o esta usando) un PRB de interés se realiza o no con un terminal de radio en el
borde de célula. En caso de la comunicacion con el terminal de radio en el borde de célula, se proporciona
una decisién que la comunicacién es de sensibilidad a interferencia alta.

La informacion de potencia de transmisién de enlace descendente (RNTP) es informacion que indica si la
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potencia de transmision por el eNB por bloque de recursos fisicos (PRB) no es menor que un valor umbral
preestablecido o no. El eNB que ha recibido esta RNTP realiza planificacion ya que la RNTP recibida se
toma en consideracion.

Por otra parte, el estado de uso de recursos (Estado de recursos) puede ilustrarse mediante

- un estado de uso de recursos de radio (Estado de recursos de radio);
- informacion de carga de hardware (Indicador de carga de hardware);
- informacion de carga de red de S1 (Indicador de carga de TNL de S1) y asi sucesivamente.

El estado de uso de recursos de radio (Estado de recursos de radio) es una relacion de uso de cada uno de
los recursos de radio de enlace ascendente (UL) y enlace descendente (DL) por bloque de recursos fisicos
(PRB). Cada relacion de uso se calcula para cada una de una tasa de bits garantizada (GBR) y una tasa de
bits no garantizada (No GBR). La GBR y la No GBR difieren entre si en QoS (Calidad de Servicios). La
relacion de uso para la tasa de bits garantizada (GBR) y la de para la tasa de bits no garantizada (No GBR)
se combinan juntas para una relacidon de uso global. La relacién de uso por PRB se representa mediante
porcentaje (%), por ejemplo. La relacion de uso puede ser, por ejemplo, una relacion de uso por PRB
obtenida en promedio para un cierto intervalo de tiempo T.

La informacion de carga de hardware (Indicador de carga de hardware) indica una relacién de uso de
hardware por célula y puede informarse como informacién escalonada de varios niveles, tal como Carga
Baja, Carga Media, Carga Alta, Sobrecarga y asi sucesivamente. La relacion de uso de hardware se
determina comparando el valor de uso de hardware (grado de uso de hardware) con una pluralidad de
valores umbrales preestablecidos. Se observa que el hardware puede ser parte de dispositivos o circuitos
(tal como una seccion de banda base) instalada en una estacion base de radio. Qué parte de los dispositivos
0 circuitos tiene que ser el hardware tiene que determinarse en comun entre una pluralidad de estaciones
base de radio.

La informacién de carga de TNL de S1 (Indicador de carga de TNL de S1) es informacion de carga sobre
una capa de red de transporte de S1, y puede notificarse de forma similar como la informacién escalonada,
tal como Carga Baja, Carga Media, Carga Alta, Sobrecarga y asi sucesivamente.

Se observa que S1 es un enlace (enlace de transmision) establecido entre el eNB y la MME (Entidad de
Gestién de Movilidad)/ S-GW (Pasarela de servicio). La informacion de carga de TNL de S1 también puede
determinarse comparando la carga de TNL de S1 con una pluralidad de valores umbrales preestablecidos.
Como la carga de TNL de S1, se usa la cantidad total o un valor promedio de la informacién comunicado a
través del enlace de transmisién S1 durante un cierto intervalo de tiempo, o la cantidad total o un valor
promedio de la informacion de un tipo o tipos particulares comunicados a través del enlace de transmisién
S1 durante un cierto intervalo de tiempo.

Comunicando (intercambiando) la informacion de configuracion de la segunda portadora, informaciéon de
carga o la informacién de estado de uso de recursos entre estaciones base de radio, es posible evitar una
interferencia inter-célula mediante planificacidon que tiene en cuenta la informacion de carga en una base de
por PRB. También es posible realizar equilibrio de carga entre las portadoras componente (CC).
Especificamente, por ejemplo, intercambiando la informacion de configuracién de la primera portadora entre
las estaciones base, la informacién en cuanto a qué portadora que tiene un identificador la agregacion de
portadora se ha ejecutado puede compartirse por las estaciones base de radio. La informacion de carga por
PRB de la segunda portadora también puede compartirse por las estaciones base de radio. Deberia hacerse
innecesario calcular la informacion de carga en la segunda portadora usando la informacién de carga en la
primera portadora de una frecuencia diferente. La informacion de carga de la segunda portadora sobre la
misma frecuencia que la implicada en interferencia (la frecuencia como el sujeto u objeto de interferencia)
puede usarse para evitar una interferencia inter-célula de manera apropiada. Ademas, la informacion de
carga o el estado de uso de recursos de la segunda portadora sobre la misma frecuencia puede usarse para
realizar equilibrio de carga apropiado entre las portadoras componente.

Se observa que, como para el equilibrio de carga, el estado de uso de recursos, por ejemplo, puede
informarse a un dispositivo de nivel superior, tal como MME u O&M (Servidor de Operaciéon y Mantenimiento,
también llamado OMC (Centro de Operacién y Mantenimiento)), para realizar también equilibrio de carga
entre las estaciones base de radio. En LTE, la BC o la NBC que tiene un ID de célula (de capa) fisica (ID de
célula individual) (PCI) y un ID de célula global (ECGI), en la que puede hacerse comunicacién por si misma,
puede llamarse una 'célula’. En la realizacion ilustrativas a continuacion, estas BC o NBC se llaman
'portadoras’. Sin embargo, la presente invencion puede, por supuesto, aplicarse en caso de que las BC o
NBC se llamen 'células'.

El presente sistema de radiocomunicacién tiene una configuracion preferida conforme a las especificaciones
de 3GPP LTE, pero unicamente de una forma no limitante. Lo siguiente describe varias realizaciones
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ilustrativas en conexién con la anterior realizacién.

<Realizacion ilustrativa 1>
Las Figuras 3 a 11 ilustran una primera realizacion ilustrativa de la presente invencion.

<Secuencia de configuracion de X2>

En la presente realizacion ilustrativa, la informacion de configuracién de la segunda portadora se intercambia
entre eNB mediante una peticion de configuracion de conexién de X2 (RESPUESTA DE CONFIGURACION
DE X2) y una respuesta a la misma (RESPUESTA DE CONFIGURACION DE X2), como se muestra en la
Figura 3.

En PETICION DE CONFIGURACION DE X2, la siguiente informacion:

- IE de tipo de mensaje (Elemento de informacion);

- |E de ID de eNB global;

- IE de células servidas;

- |IE de lista de Id de Grupo GU (Globalmente Unico) y asi sucesivamente, normalmente se modifican,
como se muestra en la Figura 4.

La informacién de célula servida (IE de célula servida) incluye

- un articulo de informacion de célula servida (IE de Informacién de célula servida); y
- un articulo de informacion de vecino (IE de informacion de vecino).

La informacion de célula servida (Informacién de célula servida) incluye:

- un ID de célula (de capa) fisica: PCI;

- un ID de célula global: ECGI;

- un codigo de area de seguimiento (Cddigo de Area de Seguimiento: TAC);

- una identidad de red movil publica terrestre (Identidad de Red Movil Publica Terrestre: identificador
de PLMN (red movil puablica terrestre)); e

- informacion de FDD (Informacién de Duplex por Division de Frecuencia (multiplexacion por divisién
de frecuencia)), como se muestra en la Figura 5.

La informacion de FDD (Informacion de FDD) incluye:

- un nimero de frecuencia de portadora de enlace ascendente (EARFCN de UL (Namero de Canal de
Radiofrecuencia Absoluto de EUTRAN ): este nimero corresponde a un indice de frecuencia de
portadora;

- un numero de frecuencia de portadora de enlace descendente (EARFCN de DL: este nimero
corresponde a un indice de la frecuencia de portadora:

- un ancho de banda de transmision de enlace ascendente (Ancho de Banda de Transmision de UL);

- un ancho de banda de transmision de enlace descendente (Ancho de Banda de Transmision de DL) y
asi sucesivamente.

En la presente realizacion ilustrativa, la informacion de portadora servida (IE de Informacién de portadora
servida) que indica la informacion de la segunda portadora a agregar mediante agregacion de portadora
(CA) también se notifica mediante PETICION DE CONFIGURACION DE X2 segun necesidad.

Ejemplos del IE de informaciéon de portadora servida (Informaciéon de portadora servida) incluyen, como se
muestra en la Figura 6:

- un ID de portadora (ID de portadora);
- un PCI de servicio (PCI de Servicio);
- informacion de FDD (Informacién de FDD) y asi sucesivamente.

Se observa que el PCI de servicio es un PCI de una primera portadora que tiene un primer identificador en
un conjunto de portadoras componente (CC) a agregar mediante agregacion de portadora (CA), en donde el
conjunto es un conjunto de CA al que pertenece una segunda portadora.

En caso de que existan una pluralidad de primeras portadoras en un conjunto de CA, el PCI de servicio
puede ser un PCI de una presentativa de las primeras portadoras, o PCI de una pluralidad de o la totalidad
de las primeras portadoras.

En caso de que la segunda portadora pertenece a una pluralidad de conjuntos de CA, el PCI de servicio
puede ser el PCI de la primera portadora de uno de los conjuntos de CA, o PCI de las primeras portadoras
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de multiples o todos los conjuntos de CA.

Un ID de portadora es un namero individual asignado al menos a la segunda portadora. Este ID de portadora
puede ser una secuencia de bits de una longitud equivalente a la del ID de célula global (ECGI) o el ID de
célula (de capa) fisica (PCI) procesado inherentemente por la primera portadora, o una secuencia de bits
mas corta y simple que una ECGI o un PCI. El ID de portadora puede asignarse a cada conjunto de CA
gestionado por un eNB o asignado a la totalidad de conjuntos de CA gestionados por un eNB.

También puede usarse un valor de desplazamiento de frecuencia a la primera portadora frecuencia en lugar
de EARFCN como la informacidn sobre la frecuencia de la segunda portadora.

Como otro ejemplo de la informacion de portadora (IE de informacién de portadora), puede usarse un ID de
célula de servicio, tal como ECGI, en lugar del PCI de servicio, como se muestra en la Figura 7. Haciendo
esto, la informacion de configuracion de la segunda portadora puede informarse a los eNB vecinos (eNB
vecinos) de la misma forma que la de la primera portadora.

En la presente realizacion ilustrativa, el PCl y el ECGI se usan como el primer identificador poseido por la
primera portadora, y el ID de portadora se usa como el segundo identificador poseido por la segunda
portadora. Sin embargo, es posible usar

un ECGI como el primer identificador; y usar
un ID de portadora como el segundo identificador.

También es posible usar

un ECGI como el primer identificador; y usar
un PCI como el segundo identificador.

Ademas, en la presente realizacion ilustrativa, la informacion de carga (Informacién de carga) de la segunda
portadora también se informa al eNB vecino, como se muestra en las Figuras 8 y 9.

La IE de informacién de carga (IE de informacién de carga) normalmente incluye la siguiente informacion:

- un tipo de mensaje (Tipo de mensaje);

- un ID de célula (ID de célula):

- informacion de sobrecarga de interferencia de enlace ascendente (Indicacion de sobrecarga de
interferencia de UL);

- informacion de interferencia alta de enlace ascendente (Informacion de interferencia alta de UL);

- informacién de potencia de transmision de banda estrecha (Potencia de Tx de banda estrecha
relativa) y asi sucesivamente.

En la presente realizacion ilustrativa, se incluye una portadora objetivo ademas de un ID de una célula
objetivo de la informacion de interferencia de enlace ascendente (IE de informacion de interferencia alta de
UL). Ademas, se afiade un articulo de informacion de portadora (Articulo de informacién de portadora) en
lugar del articulo de informacién de célula (Articulo de informacion de célula).

La configuracion de la informacién de portadora articulo (Articulo de informacién de portadora) es similar al
articulo de informacion de célula (Articulo de informacion de célula), siendo la diferencia el uso del ID de
portadora en lugar del ID de célula.

El estado de recursos (Estado de recursos) de la segunda portadora también se informa al eNB vecino,
como se muestra en las Figuras 10y 11.

Una peticion de estado de recursos (Peticién de estado de recursos) normalmente informa:

un tipo de mensaje (Tipo de mensaje);

un ID de medicion de eNB1 (ID de medicion de eNB1);

un ID de medicion de eNB2 (ID de medicion de eNB2);

una solicitud de registro (Peticidn de registro);

un notificar caracteristicas de notificacién (Notificar caracteristicas);

una célula a notificar (Célula a notificar);

una periodicidad de notificacion (Periodicidad de notificacién) y asi sucesivamente.

Segun la presente invencion, un ID de portadora se afiade ademas del 'ID de célula’ de una célula a notificar
(Célula a naotificar).
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Como caracteristicas de notificaciéon (Notificar caracteristicas),

- informacion de carga de trafico (Carga de trafico) (Indicacién periédica) puede afiadirse ademas de
- un bloque de recursos fisicos (PRB) (periédico (Periddico));

- una carga de TNL (Carga de TNL) (Indicacion periédica); y

- una carga de hardware (Indicacion periédica).

El trafico informacién de carga (Carga de trafico) (Indicacién periédica) es informaciéon que indica la
informacién de carga de trafico (Carga de trafico) de cada portadora componente (CC) usando varios niveles
de etapa (Carga Baja, Carga Media, Carga Alta y asi sucesivamente). Esta informacidon de carga de tréafico
se notifica periédicamente de acuerdo con las caracteristicas de notificacién (Periodicidad de notificacion).

Esto permite planificacion, en el caso de agregacion de portadora (CA), tomando en consideracién el
equilibrio de carga entre las portadoras componente (CC).

En actualizacién de estado de recursos (Actualizacién de estado de recursos), un ID de portadora se afade
de forma similar, como se muestra en la Figura 11. También es posible afiadir el trafico informacion de carga
(Indicador de carga de trafico).

Haciendo esto, pueden informarse informacion de carga (Informacion de carga) y un estado de recursos
(Estado de recursos) de la segunda portadora a eNB vecinos. Se observa que la presente invencién puede
aplicarse no Unicamente para un caso en el que la segunda portadora carece en el primer identificador sino
también para un caso en el que la segunda portadora reutiliza el primer identificador de la primera portadora.
En el dltimo caso, los identificadores pueden usarse para diferentes propdésitos para las primeras y segundas
portadoras.

<Modificacion de la realizacion ilustrativa 1>

Las Figuras 12 y 13 ilustran una modificacién de la primera realizacion ilustrativa de la presente invencion.
En la primera realizacion ilustrativa, la informacion de portadora servida (IE de informacién de portadora
servida) se define aparte de la informacion de célula servida (Informacién de célula servida) para informar la
informacién de configuracion de la segunda portadora en la Figura 4. Sin embargo, en lugar de hacer esto, la
informacién de configuracion de la segunda portadora puede afiadirse a la informacién de célula servida
(Informacion de célula servida).

Por ejemplo, como se muestra en la Figura 12, se disponen e informan frecuencias de portadoras (EARFCN)
de portadoras componente (CC) adicionales en la agregacion de portadora (CA), mientras el ID de
portadoras también se informa en consecuencia. En la Figura 12, se muestran las frecuencias de portadoras,
EARFCN2 de UL/DL y EARFCN3 de UL/DL de las portadoras componente adicionales en la agregacion de
portadora (CA), ademas del EARFCN de UL/DL.

Como se muestra en la Figura 13, las frecuencias de portadoras (EARFCN) de las portadoras componente
(CC) adicionales en la agregacion de portadora (CA) pueden disponerse e informarse, y también puede
informarse una bandera de célula (bandera de célula). La bandera de célula (bandera de célula) indica qué
portadora componente (CC) es la primera portadora (una portadora que tiene un PCI Unico y/o una portadora
qgue tiene un ID de célula). La bandera de célula (bandera de célula) es una cadena de bits desde 1 hasta un
numero maximo de las portadoras componente a agregar, siendo el primer bit una portadora 0, por ejemplo.
1 representa una portadora de servicio.

En la Figura 12, el ID de portadora se usa como un segundo identificador poseido por la segunda portadora.
En la Figura 13, se usa un indice de frecuencia como el segundo identificador. Se observa que la presente
invencion puede aplicarse no Unicamente para un caso en el que la segunda portadora no tiene en el primer
identificador, sino también para un caso en el que la segunda portadora reutiliza el primer identificador de la
primera portadora. En este ultimo, los identificadores para las primeras y segundas portadoras pueden
usarse para diferentes propdsitos.

<Realizacioén ilustrativa 2>
Las Figuras 14 y 15 ilustran una segunda realizacién ilustrativa segun la presente invencion.

<Actualizacién de configuracion de ENB>

En la presente realizacion ilustrativa, la informacién de configuracion de la segunda portadora también se
intercambia en la actualizacion de configuracion de ENB (Actualizacion de configuracién de ENB) y en su
respuesta (ACUSE DE RECIBO de actualizacidn de configuracion de ENB).

En la actualizacién de configuracién de ENB (Actualizacién de configuracién de ENB), se notifica la siguiente
informacion:
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- un tipo de mensaje (Tipo de mensaje);
- informacion sobre la célula servida a afiadir (Células servidas a afadir);
- informacion de células servidas a modificar (Células servidas a modificar) y asi sucesivamente.

La informacion sobre la célula servida a afiadir (Células servidas a afadir) incluye informacién de célula
servida (Informacion de célula servida) e informacion de vecinos (Informacion de vecinos; ECGI, PCl y
EARFCN).

Por otra parte, la informacion de las células servidas a modificar (Células servidas a modificar) incluye ECGI
antiguo (ECGI antiguo) ademas de la informacion de célula servida (Informacion de célula servida) y la
informacién de célula vecina (Informacién de vecinos).

En la presente realizacion ilustrativa, no Gnicamente la informacién anterior, sino también la informacién de
portadora servida (Informacion de portadora servida), se notifica al eNB vecino. Por lo tanto, cambios en la
configuracién de CA (cambios en la combinacién de las portadoras componente (CC) a agregar juntas o en
la configuracién de las portadoras componente (CC)) pueden opcionalmente informarse a los eNB vecinos.
La presente invencion puede aplicarse no Unicamente para un caso en el que la segunda portadora no tiene
el primer identificador, sino también para un caso en el que la segunda portadora reutiliza el primer
identificador de la primera portadora. En el ultimo caso, el propésito del identificador para la primera
portadora puede diferir del identificador para la segunda portadora.

<Realizacion ilustrativa 3>

Lo siguiente describe una tercera realizacion ilustrativa de la presente invencién que se describira ahora. En
la presente invencion, el intercambio de la informacion de segunda portadora de configuracién o similar
puede realizarse de otra forma que en una peticion de configuracion de conexion de X2 (PETICION DE
CONFIGURACION DE X2) o en una actualizacién de configuracion de ENB (Actualizacion de configuracion
de ENB). La nueva notificacién o notificacién de actualizacidon de la configuraciéon de CA también puede
realizarse definiendo otro tipo de mensaje (Tipo de mensaje).

Por ejemplo, puede concebirse afiadir un tipo de mensaje tal como 'Indicacién de agregacion de portadora' o
'Actualizacion de agregacion de portadora' nuevamente, como se muestra en la Figura 16. En el ejemplo
mostrado en la Figura 16, 'Indicacién de agregacion de portadora’ se asigna al Cddigo de procedimiento
"o

En este caso, cuando solo se cambia el ajuste de configuracion de CA, puede omitirse informacién
redundante y solo la informacién necesaria puede intercambiarse entre los eNB para reducir la carga de red.
Se observa que la presente invencion puede aplicarse no Unicamente para un caso en el que la segunda
portadora no tiene el primer identificador, sino también para un caso en el que la segunda portadora reutiliza
el primer identificador de la primera portadora. En el Gltimo caso, los identificadores pueden usarse para
diferentes propdsitos para las primeras y segundas portadoras.

<Realizacion ilustrativa 4>

En una cuarta realizacion ilustrativa de la presente invencion, la informacién sobre los tipos (Tipos de
portadora) de todos o especificos tipos de las portadoras componente (CC: Portadoras componente) se
intercambia entre los eNB. Por ejemplo, la informacién sobre los tipos de las portadoras componente (CC)
para tanto la primera portadora que tiene el primer identificador como la segunda portadora que no tiene el
primer identificador, para Unicamente las primeras portadoras, o para Unicamente las segundas portadoras,
se intercambia entre los eNB.

En el sistema de LTE Avanzada que soporta agregacion de portadora (CA), se definen una pluralidad de
tipos de las portadoras componente (CC), es decir, BC: portadora compatible hacia atras, NBC: portadora no
compatible hacia atras y EC: portadora de extensién. Sin embargo, estas portadoras componente tienen
diferentes caracteristicas. Por lo tanto, si solo la informacién de frecuencia de las portadoras componente
(CC) se intercambia simplemente entre eNB vecinos, existe un temor de que puedan surgir problemas no
previstos.

Por ejemplo, el terminal de radio con conformidad con versiones de LTE anteriores, que permite solamente
transmisiéon para BC, no es capaz de tener comunicacién incluso aunque se le ordene que tenga
comunicacion en la NBC o EC, como resultado de lo cual puede producirse una desconexion de llamada o
similar.

Esto también puede suceder, por ejemplo, en el caso de un traspaso inter-frecuencia en el mismo eNB,
(Traspaso intra-eNB/inter-frecuencia, también llamado Convergencia de frecuencia), en el caso de traspaso
inter-eNB (Traspaso inter-eNB) y asi sucesivamente.

Supoéngase que un eNB ordena a un UE que realice medicion de calidad de células vecinas. Si, en este
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caso, el eNB ordena al UE que realice la medicién sin tener en cuenta para qué tipo de la portadora
componente (CC) se realiza la medicién, tales problemas pueden surgir que la medicién se realiza de forma
redundante o realiza para tales portadoras componente (CC) para las que la medicién no es necesaria. Por
ejemplo, si se hace que el UE que es incapaz de comunicarse en la NBC mida la calidad de otras NBC,
puede no ejecutarse traspaso y, por lo tanto, la medicidn es un desperdicio.

En la presente realizacion ilustrativa, el tipo de la portadora componente (CC) se informa a eNB vecinos,
para evitar tal problema.

Los tipos especificos de las portadoras componente (CC) pueden ser las CC distintas de BC, es decir, NBC
y EC o solo EC, Unicamente por medio de ilustracion.

La Figura 17 ilustra un caso de ejemplo en el que el tipo de portadora (Tipo de portadora componente) se
afiade en la informacion de célula servida (Informacion de célula servida) intercambiada entre eNB.

En este documento, la presencia (Presencia) es M (obligatoria). Sin embargo, la presencia puede ser opcién
(O: Opcidn), e informarse Gnicamente en caso de necesidad, como se describe anteriormente.

La Figura 18 ilustra un caso de ejemplo en el que el tipo de portadora (tipo de portadora componente) se
afiade en la informacion de portadora servida (Informacion de portadora servida) intercambiada entre eNB.

Informando a eNB vecinos acerca del tipo de portadora (Tipo de portadora (Tipo de CC)), de esta manera,
es posible que los eNB vecinos hagan gestion de ubicaciéon del UE (gestion de movilidad) u ordenar al UE
que realice medicién en el que el tipo de la portadora componente (Tipo de CC) se toma en consideracion.
Por ejemplo, puede hacerse que el UE, que es capaz de acampar y/o comunicar Unicamente en una BC,
ejecute un traspaso a una célula que consta de la portadora componente (CC) BC. Por otra parte, puede
hacerse que el UE, que es capaz de acampar y/o comunicare no Unicamente en una BC, sino también con
una NBC, ejecute un traspaso a una célula que consta de la portadora componente (CC) BC o la portadora
componente (CC) NBC. Haciendo esto, puede distribuirse la carga en el destino de traspaso ya que la
clasificacion funcional del UE (clase) se toma en consideracion.

Se observa que una bandera que indica si la CC es una BC o, a la inversa, una NBC o EC, puede usarse en
sustitucidn para el tipo de portadora componente (Tipo de CC). En informar al eNB vecino, también puede
usarse no la interfaz X2, una interfaz entre eNB, sino la interfaz S1, una interfaz entre el eNB y la MME
(Entidad de Gestién de Movilidad). También, la informacién en los tipos de portadora puede notificarse al
O&M (Servidor de Operaciéon y Mantenimiento) o al NM (Gestor de Red) de modo que el O&M o el NM
controlara, p. ej., la configuracion del conjunto de portadoras en cada eNB. La presente invenciéon puede
aplicarse no Unicamente para un caso en el que la segunda portadora no tiene el primer identificador, sino
para un caso en el que la segunda portadora reutiliza el primer identificador de la primera portadora. En el
ultimo caso, los identificadores pueden usarse para diferentes propdsitos para las primeras y segundas
portadoras.

<Realizacion ilustrativa 5>

En una quinta realizacion ilustrativa de la presente invencién, la informacién que representa un conjunto de
portadoras (Conjunto de CA), que es un conjunto de portadoras componente (CC: Portadoras Componente)
a agregar mediante CA, es decir, la informacion de conjunto de CA (Informacién de conjunto de CA), se
notifica entre estaciones de radio (eNB).

En el sistema de LTE Avanzada que soporta la agregacién de portadora (CA), puede concebirse para ser
probable que el conjunto de configuracién de CA difiera entre los eNB vecinos (eNB vecinos), es decir, que
cada eNB es capaz de decidir su propio conjunto de CA. Esto es porque cada eNB basicamente es capaz de
decidir inequivocamente sobre control de recursos de radio (RRC: Control de recursos de radio) o gestion de
recursos de radio (RRM: Gestién de recursos de radio), con la condicién de que se cumpla con una
condicién preestablecida dada.

Como una condicion dada para configurar un conjunto de CA, puede proporcionarse una condicion de este
tipo indicando que, en caso de que se definan una pluralidad de portadoras componente (CC), tal como BC:
portadoras compatibles hacia atras, NBC: portadoras no compatibles hacia atrds o EC: portadoras de
extension, es necesario proporcionar al menos una portadora componente (CC) de un tipo especifico en
cada conjunto de CA. Es decir, para acomodar un terminal de radio que es capaz de comunicar en BC, se
requiere la BC, y para acomodar un terminal de radio que es capaz de comunicar en cualquiera de BC y
NBC, se requiere o bien la BC o bien la NBC. O, puede proporcionarse otra condicién indicando que el
numero de las portadoras componente (CC) en cada conjunto de CA no puede ser mayor de un valor
preestablecido.

En caso de que la informacidn sobre la configuracion del conjunto de CA no se notifique, pueden surgir
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problemas no intencionados. Por ejemplo, en la aplicacién de una técnica para evitar una interferencia inter-
célula, o en realizar un equilibrio de carga, control puede no obtenerse apropiadamente debido a diferencias
en caracteristicas de cada tipo de las portadoras componente (CC). O, en caso de que un terminal de radio
(UE) es para realizar medicion de calidad (Medicién) de células vecinas, las células como objetos de tal
medicién pueden volverse redundantes o medicion se realiza de tales portadoras componente (CC) para las
gue no se requiere medicion.

En la presente realizacion ilustrativa, el eNB informa a eNB vecinos de la informacién de conjunto de
portadoras (Conjunto de CA) que indica las configuraciones de conjuntos de CA, para evitar que se produzca
tal problema. Por ejemplo, el eNB notifica a los eNB vecinos de la informacién sobre a qué conjunto de CA
pertenece cada portadora componente (CC) o en qué portadora o portadoras componente (CC) se incluyen
en cada conjunto de CA.

La Figura 19 ilustra un ejemplo en el que una identidad de conjunto de CA (Identidad de conjunto de CA) se
informa como la informacion que indica el conjunto de configuracion de CA en la informacion de célula
servida (Informacién de célula servida).

En este documento, se muestra un ejemplo de una portadora componente que tiene un PCl y un ID de célula
(ECGI), tal como BC. Una identidad de conjunto de CA (ldentidad de conjunto de CA) indica a qué conjunto
de CA (p. ej. nimero de conjunto de CA) pertenece cada portadora componente (CC) que tiene cada PCl y
cada ID de célula (ECGI) (Numero de conjunto de agregaciones de portadora). Incluso si las portadoras
componente no tienen los PCI o ID de célula, es posible informar la informacién de conjunto de CA junto con
la informacién que indica portadoras componente, tal como un ID de portadora.

Las Figuras 20 y 21 ilustran un ejemplo de informar la informacién de conjunto de portadoras (Conjunto de
CA) (Informacién de conjunto de CA) como un mensaje de X2 independiente (Indicacién de conjunto de
agregaciones de portadora).

En el ejemplo de la Figura 20, la informacién de conjunto de CA (Informacién de conjunto de CA) incluye:

- una identidad de conjunto de CA (ldentidad de conjunto de CA);
- informacion de portadora componente (CC);

-PCl; e

- ID de célula (ECGI).

El ejemplo de la Figura 21 es un ejemplo que incluye adicionalmente un ID de portadora y un tipo de
portadora (Tipo de portadora). Informando la informacion de conjunto de portadoras (Conjunto de CA) a eNB
vecinos, es posible ejecutar un control, tal como para evitar interferencia inter-célula, equilibrio de carga o
similar, teniendo en cuenta los tipos de portadora componente (CC). Por lo tanto, puede ser capaz de
esperar que se mejora un caudal del UE y se optimiza el sistema. Se observa que, en informar la
informacién de conjunto de portadoras al eNB vecino, puede usarse no una interfaz X2, una interfaz entre
los eNB, sino una interfaz S1, una interfaz entre el eNB y la MME (Entidad de Gestién de Movilidad).
Ademas, la informacidon de conjunto de portadoras puede informarse al O&M (Servidor de Operacion y
Mantenimiento) o al NM (Gestor de Red) para controlar la configuracién del conjunto de portadoras en cada
eNB mediante el O&M o el NM. La presente invencion puede aplicarse no Unicamente para un caso en el
que la segunda portadora no tiene en el primer identificador, sino para un caso en el que la segunda
portadora reutiliza el primer identificador de la primera portadora. En el dltimo caso, los identificadores
pueden usarse para diferentes propoésitos para las primeras y segundas portadoras.

La Figura 22 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de ejemplo de una estacion base de
radio eNB1 (10). Otra estacion base de radio eNB2 (20) tiene una configuracién similar. Haciendo referencia
a la Figura 22, el eNB1 incluye un receptor 101, un transmisor 102, una unidad de procesamiento de sefiales
103, un controlador de comunicaciéon 104, una unidad de gestién de recursos 105, una interfaz 106 y una
unidad de calculo de informacién de carga 107. El transmisor 102 y el receptor 101 transmiten/reciben
sefiales intercambiadas con un UE de terminal de radio. La unidad de procesamiento de sefial 103 realiza
restauracion de datos a partir de una sefial recibida en comunicacién con el UE asi como generacion de una
sefial de transmisidn a partir de datos de enlace descendente. El controlador de comunicacién 104 controla
transmisién/recepcién de datos e intercambio de informacion con otra estacion base de radio. La unidad de
calculo de informacion de carga 107 calcula una carga de recurso de radio o similar. La unidad de gestién de
recursos 105 controla el recurso de radio, y calcula un estado de uso de recursos de tal como una NW (red)
de radio, un HW (Hardware) y asi sucesivamente. La interfaz 106 comunica con otras estaciones base de
radio o con estaciones de nivel superior. Al menos parte del procesamiento por la unidad de procesamiento
de sefal 103, controlador de comunicacion 104, unidad de gestion de recursos 105 y la interfaz 106 puede
implementarse por un programa ejecutado en un ordenador que constituye la estacion base de radio.

Las Figuras 23A y 23B ilustran la operacion de una estacién base de radio (eNB) de acuerdo con un ejemplo
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de la presente invencidn. Haciendo referencia a la Figura 23A, se supone que, como se explica en las
realizaciones ilustrativas anteriormente descritas, cuando se produce un evento dado, tal como peticion de
conexiéon de X2 (PETICION DE CONFIGURACION DE X2), una actualizaciéon de configuracién de eNB
(Actualizacién de configuracién de eNB), nueva notificacion de configuracion de CA o notificacion de
actualizacion (S de la etapa S1), la estacién base de radio a continuacion genera informacién que incluye
informacién de configuracion de la segunda portadora, informacion de carga de la segunda portadora
(calculada por la unidad de calculo de informacion de carga 107 de la Figura 22), o un estado de uso de
recursos de la segunda portadora (generado por la unidad de gestién de recursos 105 de la Figura 22)
(etapa S2). La estacién base de radio a continuacion transmite la informacidon preestablecida a la otra
estacion base de radio a través del controlador de comunicacion 104 y la interfaz 106.

Haciendo referencia a la Figura 23B, en la otra estacion base de radio, cuando se produce un evento de
recepcion de la informacién sobre la segunda portadora (informacion de configuracién de la segunda
portadora, informacion de carga de la segunda portadora o estado de uso de recursos de la segunda
portadora) (Sl de la etapa S11), la otra estacion base de radio recibe a continuacion la informacion por la
interfaz 106 y el controlador de comunicacion 104 (etapa S12), y a continuaciéon se refiere a la informacion
para realizar ajuste (planificacién) del nivel de interferencia o equilibrio de carga en conexién con la segunda
portadora (etapa S13). En las realizaciones ilustrativas anteriormente descritas, la informacién
preestablecida de la segunda portadora se intercambia a través del enlace de transmisién X2 entre las
estaciones base de radio. Sin embargo, es posible, por supuesto, que la estacién base de radio informe la
informacién a la estacién de control de estacion base o dispositivos de gestion (MME u O&M) como
dispositivos de nivel superior y que los dispositivos de nivel superior informen la informacién a la otra
estacion base de radio.

El ID de portadora en las realizaciones ilustrativas anteriormente descritas puede usarse para intercambio
de informacidén no Unicamente entre las estaciones base de radio (eNB), sino también entre la estacion base
de radio (eNB) y el terminal de radio (UE).

Por ejemplo, cuando el eNB notifica inicialmente un UE de la informacion sobre la segunda portadora, el
eNB notifica el UE de, p. €j., la informacion de frecuencia, como la informacién de configuracién de la
segunda portadora, mientras también afiade el ID de portadora.

Si posteriormente la informacion de configuracion de interés no cambid, el ID de portadora se usa como la
informacién sobre la segunda portadora.

Haciendo esto, se puede reducir la cantidad de informacion intercambiada entre la estacion base de radio
(eNB) y el terminal de radio (UE). Puede usarse un método de este tipo en el que un ID de portadora se
cede no Unicamente a la segunda portadora que no tiene el primer identificador, sino también a la primera
portadora que tiene el primer identificador.

En las realizaciones ilustrativas anteriormente descritas, el sistema de radiocomunicacidn se supone que es
del sistema de LTE de 3GPP Unicamente en aras de la ilustracion. Es decir, la presente invencién puede
aplicarse a sistemas de 3GPP WCDMA (Acceso Mdltiple por Division de Cédigo de Banda Ancha), GSM
(Sistema Global para Comunicaciones Moviles) o WiIMAX (Interoperabilidad Mundial para Acceso por
Microondas).

Las realizaciones ilustrativas particulares o ejemplos pueden modificarse o ajustarse dentro del alcance de
toda la descripcién de la presente invencion, incluso de las reivindicaciones, basandose en el concepto
técnico fundamental de la invencion. Ademas, pueden hacerse una diversidad de combinaciones o seleccién
de elementos descritos en este documento dentro del contexto de las reivindicaciones. Es decir, la presente
invencion puede cubrir una amplia variedad de modificaciones o correcciones que pueden ocurrirse a los
expertos en la técnica de acuerdo con toda la descripcion de la presente invencién, incluso de las
reivindicaciones, y el concepto técnico de la presente invencién.

EXPLICACIONES DE SIMBOLOS

10, 20 estaciones base de radio

101 receptor

102 transmisor

103 unidad de procesamiento de sefiales
104 controlador de comunicacion
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unidad de gestién de recursos

interfaz

unidad de calculo de informacion de carga
estaciones base de radio

equipo de usuario (terminal)
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de radiocomunicacién que comprende:

primera y segunda estaciones de radio (10, 20); y

un terminal de radio, en donde cada una de la primera y segunda estacién de radio (10, 20) tiene una
funcion de realizar comunicacion con el terminal de radio usando simultaneamente

multiples portadoras incluidas en un conjunto de portadoras que es una agregacion de una pluralidad
de portadoras que tienen frecuencias diferentes entre si, e incluye una pluralidad de las portadoras de
diferentes tipos, comprendiendo la primera estaciéon de radio (10) medios (104, 106) para informar a la
segunda estacion de radio (20) informacion que indica qué portadoras se incluyen en el conjunto de
portadoras, en donde

la informacion incluye informacion de tipo de portadora que indica un tipo de portadora de cada
portadora incluida en el conjunto de portadoras.

2. El sistema de radiocomunicacién segun la reivindicacion 1, en donde la estaciéon de radio (10, 20) es una
estacion base de radio o un controlador de estacion base.

3. El sistema de radiocomunicacién segun la reivindicacién 1 o 2, en donde

la pluralidad de las portadoras incluye una primera portadora que tiene un primer identificador y una
segunda portadora que se agrega en el conjunto de portadoras con la primera portadora, y

la primera y segunda estaciones de radio (10, 20) son primera y segunda estaciones base de radio,
respectivamente, en donde

la primera estacion base de radio (10) se configura para transmitir informacién con respecto a la segunda
portadora incluyendo la informacion en:

transmisién de mensajes a través de un enlace de comunicacion a la segunda estacién base de radio

(20),
una peticion de configuraciéon para establecer una conexién de comunicaciéon con otra estacién de
radio, o

informacién de actualizacion de configuracién de la primera estacion base de radio (10) transmitida a
la segunda estacién base de radio (20).

4. Una estacion de radio (10) que comprende:

medios (101, 102) para comunicar con un terminal de radio usando simultdneamente mdultiples
portadoras incluidas en un conjunto de portadoras que es una agregacion de una pluralidad de
portadoras que tienen frecuencias diferentes entre si, e incluye una pluralidad de las portadoras de
diferentes tipos; y

medios (104, 106) para informar a otra estacién de radio (20) informacién que indica qué portadoras
se incluyen en el conjunto de portadoras, en donde

la informacién incluye informacién de tipo de portadora que indica un tipo de portadora de cada
portadora incluida en el conjunto de portadoras.

5. La estacion de radio (10) segun la reivindicacion 4, en donde

la pluralidad de las portadoras incluye una primera portadora que tiene un primer identificador y una
segunda portadora que se agrega en el conjunto de portadoras con la primera portadora, y

informacién con respecto a la segunda portadora correlacionada con la primera portadora se comunica a la
otra estacién de radio (20).

6. La estacién de radio (10) segun la reivindicacién 4 o 5, en donde informacién con respecto a la segunda
portadora al menos incluye un segundo identificador que es distinto del primer identificador y se cede a la
segunda portadora.

7. La estacion de radio (10) segun la reivindicacion 6, en donde el segundo identificador incluye al menos
uno de

un ID de portadora;

una frecuencia de portadora;

un indice de la frecuencia de portadora; y

un desplazamiento de frecuencia desde la primera portadora, en donde el ID de portadora es individual al
menos en el conjunto de portadoras.

8. La estacion de radio (10) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, en donde el primer
identificador comun a la primera portadora se cede a una segunda portadora.
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9. La estacion de radio (10) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 8, en donde
informacién con respecto a una segunda portadora incluye al menos uno de

informacién de configuracion de la segunda portadora;
informacién de carga de la segunda portadora; y
un estado de uso de recursos de la segunda portadora.

10. La estacion de radio (10) segun la reivindicacién 9, en donde la informacidon de configuracion de la
segunda portadora incluye al menos uno de

relacion con la primera portadora;

informacién de frecuencia de la segunda portadora; y

un tipo de la segunda portadora.

11. La estacion de radio (10) segun la reivindicacién 9 o 10, en donde la informacién de carga de la segunda
portadora incluye al menos uno de

informacién de sobrecarga (Indicacion de sobrecarga);

informacién de interferencia alta (Indicacion de interferencia alta); e

informacién de potencia de transmision de banda estrecha (Potencia de Tx de banda estrecha relativa).

12. La estacion de radio (10) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en donde el
estado de uso de recursos de la segunda portadora incluye al menos uno de

un recurso de radio relacion de uso (Estado de recursos de radio);

una relacion de uso de capa de red de transporte (Carga de capa de red de transporte);

una relacion de uso de hardware (Carga de hardware); y

una carga de trafico (Carga de trafico).

13. Un método de radiocomunicacion que comprende:

realizar, por una primera estacién de radio (10) o una segunda estacién de radio (20), comunicacion
con un terminal de radio usando simultdaneamente multiples portadoras incluidas en un conjunto de
portadoras que es una agregacion de una pluralidad de portadoras que tienen frecuencias diferentes
entre si, e incluye una pluralidad de las portadoras de diferentes tipos; e

informar (S3), por la primera estacion de radio (10), a la segunda estacidn de radio (20) informacion
que indica qué portadoras se incluyen en el conjunto de portadoras, en donde

la informacién incluye informacién de tipo de portadora que indica un tipo de portadora de cada
portadora incluida en el conjunto de portadoras.

14. El método de radiocomunicacion segun la reivindicacién 13, en donde

la pluralidad de las portadoras incluye una primera portadora que tiene un primer identificador y una
segunda portadora que se agrega en el conjunto de portadoras con la primera portadora, y

el método comprende adicionalmente:

la primera estacion de radio (10) comunicando informacién con respecto a la segunda portadora
correlacionada con la primera portadora a la segunda estacién de radio (20).

15. El método de radiocomunicacién segun la reivindicacion 14, en donde la informacién con respecto a la
segunda portadora al menos incluye

un identificador que es distinto del primer identificador; incluyendo la informacién al menos un segundo
identificador cedido a la segunda portadora.

16. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que tiene un programa almacenado en el mismo que
provoca que un ordenador que compone una estacién de radio (10) ejecute el procesamiento que
comprende:

realizar comunicacion con un terminal de radio usando simultaneamente multiples portadoras incluidas
en un conjunto de portadoras que es una agregacion de una pluralidad de portadoras que tienen
frecuencias diferentes entre si, e incluye una pluralidad de las portadoras de diferentes tipos; e
informar otra estacion de radio (20) informacion que indica qué portadoras se incluyen en el conjunto
de portadoras, en donde

la informacién incluye informacién de tipo de portadora que indica un tipo de portadora de cada
portadora incluida en el conjunto de portadoras.

17. El medio de almacenamiento legible por ordenador segun la reivindicacién 16, en donde el programa

almacenado en el mismo provoca que el ordenador comunique informacién con respecto a una segunda
portadora correlacionada con una primera portadora a la otra estacion de radio (20).
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