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DESCRIPCION
Método y aparato para reducir la sefializacién de radio localizacion
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicaciones inalambricas, y mas particularmente, a un método
para reducir, mediante una MME y una estacion base, la sefnalizacién de radio localizacién y un aparato para
soportar el mismo.

Técnica relacionada

3GPP (Proyecto de Asociacion de 3% Generaciéon) LTE (Evolucién a largo plazo) que es un avance del UMTS
(Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles) se presenta con la version 8 de 3GPP. En 3GPP LTE, OFDMA
(acceso multiple por division de frecuencias ortogonales) se utiliza para el enlace descendente, y SC-FDMA (acceso
multiple por division de frecuencias de portadora Unica) se utiliza para el enlace ascendente. El 3GPP LTE adopta
MIMO (multiple entrada, mdltiple salida) que tiene un maximo de cuatro antenas. Recientemente, esta en curso una
exposicion de 3GPP LTE-A (LTE-avanzado), que es la evolucion del 3GPP LTE.

Cuando un terminal no recibe trafico desde una estaciéon base durante un tiempo predeterminado, el terminal puede
realizar la transicién a un estado RRC_INACTIVO con el fin de ahorrar energia. El terminal que realiza la transicion a
un modo RRC_INACTIVO recibe un mensaje de radiodifusion (por ejemplo, un mensaje de radio localizacién)
emitido por la estacion base durante un intervalo disponible (Al) para determinar si realizar la transicién a un modo
normal o si permanecer en el estado RRC INACTIVO.

La radio localizacion representa una funcién para determinar una ubicacion (por ejemplo, una estacion base
predeterminada o un centro de conmutacion predeterminado) de un terminal correspondiente cuando se genera una
llamada entrante en comunicaciones moviles. Multiples estaciones base que soportan el estado RRC_INACTIVO
pertenecen a un grupo de radio localizacién especifico para configurar un area de radio localizacién. En este caso, el
grupo de radio localizacion representa un grupo l6gico. Un propdsito del grupo de radio localizacién es proporcionar
un area de alcance proximo que puede ser paginada en el enlace descendente cuando hay trafico dirigido al
terminal.

Los Documentos temporales SA WG2 S2-143891 y S2-144426 de Noviembre de 2014 y el Documento Temporal
RAN WG3 R3-150354 de Febrero de 2015 describe optimizaciones de radio localizaciéon para dispositivos de
movilidad de carga.

Otro método que permite ahorrar recursos de radio localizacion del sistema, reduciendo la sobrecarga de
sefalizacion, se describe en el documento JP 2014-112899 A.

Compendio de la invencion

Segun un procedimiento de radio localizacion en la técnica anterior, ya que un mensaje de radio localizacion se
transmite a multiples estaciones base que pertenecen a mdltiples TA, existe una desventaja en que la sobrecarga de
sefalizacion de radio localizacion es grande. Ademas, segun un procedimiento de radio localizacion que recibe un
ECGI de una celda contigua y utiliza el ECGI recibido, que se ha propuesto en la técnica anterior, existe el problema
de que el fallo de radio localizacién puede ocurrir con frecuencia con la movilidad de un terminal. Por consiguiente, la
presente invencién proporciona un método para reducir el fallo de radio localizacion mientras que reduce la
sobrecarga de la sefalizacion de radio localizacién y un aparato para soportar la misma.

La invencion se expone en las reivindicaciones adjuntas.

Las realizaciones y/o los ejemplos de la siguiente descripcion, que no estan cubiertos por las reivindicaciones
adjuntas, se consideran como que no son parte de la presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La fig. 1 muestra una arquitectura del sistema LTE.

La fig. 2 muestra un plano de control de un protocolo de interfaz de radio de un sistema LTE.
La fig. 3 muestra un plano de usuario de un protocolo de interfaz de radio de un sistema LTE.

La fig. 4 muestra un procedimiento en el que el UE que se enciende inicialmente experimenta un proceso de
seleccién de celdas, lo registra con una red y a continuaciéon realiza una seleccién posterior de celdas si es
necesario.
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La fig. 5 muestra un procedimiento de establecimiento de conexion de RRC.
La fig. 6 muestra un procedimiento de reconfiguracion de conexion de RRC.
La fig. 7 muestra un procedimiento de restablecimiento de la conexién de RRC.

La fig. 8 muestra un problema que puede ocurrir en un procedimiento de radio localizaciéon cuando se proporciona un
ECGI de una celda contigua a una MME.

La fig. 9 muestra un método para proporcionar una lista de TAl de una celda contigua a la MME durante un
procedimiento de liberaciéon S1 segun una realizacion de la presente invencién.

La fig. 10 muestra un método para proporcionar una lista de TAl de una celda contigua a la MME durante un
procedimiento de liberaciéon S1 segun una realizacion de la presente invencién.

La fig. 11 muestra un método para proporcionar la lista de TAI de la celda contigua a la MME durante un
procedimiento TAU segln una realizacion de la presente invencion.

La fig. 12 es un diagrama de bloques que ilustra un método para reducir, mediante una MME, la sefalizacion de
radio localizacién segun una realizacién de la presente invencion.

La fig. 13 es un diagrama de bloques que ilustra un método para reducir, mediante una estacion base, la
senalizacion de radio localizacion segun una realizacién de la presente invencién.

La fig. 14 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas segun la realizacion de
la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones ejemplares

La tecnologia que se describe a continuacion se puede utilizar en varios sistemas de comunicaciones inalambricas,
tal como el acceso multiple por division de codigo (CDMA), el acceso multiple por division de frecuencias (FDMA), el
acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA), el acceso multiple por division de frecuencias ortogonales (OFDMA),
la el acceso multiple por division de frecuencias de portadora Unica (SC-FDMA), etc. EI CDMA puede implementarse
con una tecnologia de radio tal como un acceso universal de radio terrestre (UTRA) o CDMA-2000. EI TDMA se
puede implementar con una tecnologia de radio tal como el sistema global para comunicaciones moviles
(GSM)/servicio general de paquetes via radio (GPRS)/velocidad de datos mejorada para la evolucién GSM (EDGE).
El OFDMA se puede implementar con una tecnologia de radio tal como el instituto de ingenieria eléctrica y
electrénica (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, UTRA evolucionado (E-UTRA), etc. IEEE
802.16m ha evolucionado de IEEE 802.16e y proporciona compatibilidad con versiones anteriores con un sistema
basandose en IEEE 802.16e. EI UTRA es parte de un sistema universal de telecomunicaciones moéviles (UMTS). La
evolucion a largo plazo (LTE) del proyecto de asociacion de 32 generacion (3GPP) es parte de un UMTS
evolucionado (E-UMTS) que utiliza el E-UTRA. El 3GPP LTE utiliza el OFDMA en un enlace descendente y utiliza el
SC-FDMA en un enlace ascendente. LTE-avanzado (LTE-A) es una evolucion de LTE.

Para mayor claridad, la siguiente descripcién se centrard en LTE-A. Sin embargo, las caracteristicas técnicas de la
presente invencién no se limitan a las mismas.

La fig. 1 muestra una arquitectura del sistema LTE. La red de comunicaciones se despliega ampliamente para
proporcionar una variedad de servicios de comunicaciones, tal como de voz sobre protocolo de Internet (VolP) a
través de IMS y de paquetes de datos.

Con referencia a la fig. 1, la arquitectura del sistema LTE incluye uno o mas equipos de usuario (UE; 10), una red de
acceso de radio terrestre UMTS evolucionado (E-UTRAN) y un nucleo de paquetes evolucionado (EPC). El UE 10 se
refiere a un equipo de comunicaciones llevado por un usuario. EI UE 10 puede ser fijo 0 mévil, y puede denominarse
como otra terminologia, tal como una estacién movil (MS), un terminal de usuario (UT), una estacion de abonado
(SS), un dispositivo inalambrico, etc.

La E-UTRAN incluye uno o mas nodos B evolucionados (eNB) 20, y una pluralidad de UE puede estar ubicada en
una celda. El eNB 20 proporciona un punto final de un plano de control y un plano de usuario al UE 10. El eNB 20 es
generalmente una estacion fija que se comunica con el UE 10 y puede denominarse como otra terminologia, tal
como una estacién base (BS), un sistema transceptor base (BTS), un punto de acceso, etc. Se puede desplegar un
eNB 20 por celda. Hay una o més celdas dentro de la cobertura del eNB 20. Una sola celda esta configurada para
tener uno de los anchos de banda seleccionados entre 1.25, 2.5, 5, 10 y 20 MHz, etc., y proporciona servicios de
transmisién de enlace descendente o enlace ascendente a varios UE. En este caso, se pueden configurar diferentes
celdas para proporcionar diferentes anchos de banda.

En lo sucesivo, un enlace descendente (DL) indica la comunicacién desde el eNB 20 al UE 10, y un enlace

ascendente (UL) indica la comunicacion desde el UE 10 al eNB 20. En el DL, un transmisor puede ser parte del eNB

20, y un receptor puede ser parte del UE 10. En el UL, el transmisor puede ser parte del UE 10, y el receptor puede
3
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ser parte del eNB 20.

El EPC incluye una entidad de gestién de movilidad (MME) que se encarga de las funciones del plano de control, y
una puerta de enlace (S-GW) de evolucion de la arquitectura del sistema (SAE) que se encarga de las funciones del
plano de usuario. EI MME/S-GW 30 puede colocarse al final de la red y conectarse a una red externa. La MME tiene
informacién de acceso de UE o informacion de capacidad de UE, y dicha informacién puede utilizarse principalmente
en la gestion de movilidad de UE. EI S-GW es una puerta de enlace cuyo punto final es una E-UTRAN. La MME/S-
GW 30 proporciona un punto final de una sesién y una funcién de gestion de movilidad para el UE 10. El EPC puede
incluir ademas una puerta de enlace (PDN-GW) de red de paquetes de datos (PDN). La PDN-GW es una puerta de
enlace cuyo punto final es un PDN.

El MME proporciona varias funciones, incluyendo una sefalizacion de estrato sin acceso (NAS) a eNB 20, seguridad
de sefalizacion NAS, control de seguridad del estrato de acceso (AS), sefializacién de nodo de red entre nucleos
(CN) para movilidad entre redes de acceso 3GPP, accesibilidad de UE en modo inactivo (incluyendo control y
ejecucion de retransmision de radio localizacion), gestion de lista de area de seguimiento (para UE en modo inactivo
y activo), seleccion P-GW y S-GW, seleccion MME para traspasos con cambio de MME, seleccién de nodo de
soporte GPRS de servicio (SGSN) para traspasos a las redes de acceso 2G o 3G 3GPP, itinerancia, autenticacién,
funciones de gestion del portador, incluyendo el establecimiento dedicado del portador, soporte para el sistema de
alerta publica (PWS) (que incluye el sistema de alerta de terremoto y tsunami (ETWS) y el sistema de alerta mévil
comercial (CMAS)) transmisién de mensaje. El host S-GW proporciona una variedad de funciones que incluyen el
filtrado de paquetes basado en el usuario (por ejemplo, inspecciéon profunda de paquetes), interceptacién legal,
asignacion de direcciones de protocolo de Internet (IP) de UE, marcado de paquetes a nivel de transporte en la
carga de nivel de servicio DL, UL y DL, compuerta y aplicacién de tarifas, aplicacion de tarifas DL basandose en
APN-AMBR. Para mayor claridad, MME/S-GW 30 se denominara en la presente memoria simplemente como una
"puerta de enlace", pero se comprende que esta entidad incluye tanto el MME como el S-GW.

Se pueden utilizar interfaces para transmitir trafico de usuarios o controlar el trafico. EI UE 10 y el eNB 20 estan
conectados por medio de una interfaz Uu. Los eNB 20 estan interconectados por medio de una interfaz X2. Los eNB
contiguos pueden tener una estructura de red en malla que tiene la interfaz X2. Los eNB 20 estan conectados al
EPC por medio de una interfaz S1. Los eNB 20 estan conectados al MME por medio de una interfaz S1-MME, y
estan conectados al S-GW por medio de una interfaz S1-U. La interfaz S1 soporta una relacién de muchos a muchos
entre el eNB 20 y el MME/S-GW.

El eNB 20 puede realizar funciones de seleccion para la puerta de enlace 30, enrutamiento hacia la puerta de enlace
30 durante una activacion de control de recursos de radio (RRC), programacioén y transmision de mensajes de radio
localizacién, programacion y transmision de informacion de canal de difusion (BCH), asignacion dinamica de
recursos a los UE 10 tanto en UL como en DL, configuracion y aprovisionamiento de mediciones de eNB, control de
portador de radio, control de admision de radio (RAC) y control de movilidad de conexion en estado LTE_ACTIVO.
En el EPC, y como se ha observado anteriormente, la puerta de enlace 30 puede realizar funciones de iniciaciéon de
radio localizacion, gestion de estado LTE_INACTIVO, cifrado del plano de usuario, control de portador SAE y cifrado
y proteccion de integridad de la senalizacion NAS.

La fig. 2 muestra un plano de control de un protocolo de interfaz de radio de un sistema LTE. La fig. 3 muestra un
plano de usuario de un protocolo de interfaz de radio de un sistema LTE.

Las capas de un protocolo de interfaz de radio entre el UE y la E-UTRAN pueden clasificarse en una primera capa
(L1), una segunda capa (L2) y una tercera capa (L3) basandose en las tres capas inferiores del modelo de
interconexién del sistema abierto (OSI) que es bien conocido en el sistema de comunicaciones. El protocolo de
interfaz de radio entre el UE y la E-UTRAN puede dividirse horizontalmente en una capa fisica, una capa de enlace
de datos y una capa de red, y puede dividirse verticalmente en un plano de control (plano C) que es una pila de
protocolos para la transmision de la sefial de control y un plano de usuario (plano U) que es una pila de protocolos
para la transmisién de informacién de datos. Las capas del protocolo de interfaz de radio existen en pares en el UE y
la E-UTRAN, y estan a cargo de la transmision de datos de la interfaz Uu.

Una capa fisica (PHY) pertenece a la L1. La capa PHY proporciona una capa superior con un servicio de
transferencia de informacién a través de un canal fisico. La capa PHY esta conectada a una capa de control de
acceso al medio (MAC), que es una capa superior de la capa PHY, a través de un canal de transporte. Se mapea un
canal fisico al canal de transporte. Los datos se transfieren entre la capa MAC y la capa PHY a través del canal de
transporte. Entre diferentes capas PHY, es decir, una capa PHY de un transmisor y una capa PHY de un receptor,
los datos se transfieren a través del canal fisico utilizando recursos de radio. El canal fisico se modula utilizando un
esquema de multiplexacién por division de frecuencias ortogonales (OFDM), y utiliza el tiempo y la frecuencia como
un recurso de radio.

La capa PHY utiliza varios canales de control fisico. Un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH)
informa a un UE sobre la asignacion de recursos de un canal de radio localizacién (PCH) y un canal compartido de
enlace descendente (DL-SCH), e informacion de solicitud de repeticion automatica hibrida (HARQ) relacionada con
el DL-SCH. ElI PDCCH puede llevar una concesion de UL para informar al UE sobre la asignacion de recursos de
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transmisién de UL. Un canal indicador de formato de control fisico (PCFICH) informa del nimero de simbolos OFDM
utilizados para PDCCH al UE, y se transmite en cada subtrama. Un canal indicador ARQ hibrido fisico (PHICH) lleva
una sefal de confirmacién HARQ (ACK)/no confirmacién (NACK) en respuesta a una transmisién UL. Un canal de
control de enlace ascendente fisico (PUCCH) transporta informacién de control UL tal como HARQ ACK/NACK para
transmisién DL, solicitud de programacién y CQIl. Un canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH)
transporta un canal compartido de enlace ascendente UL (SCH).

Un canal fisico consta de una pluralidad de subtramas en el dominio del tiempo y una pluralidad de subportadoras
en el dominio de la frecuencia. Una subtrama consta de una pluralidad de simbolos en el dominio del tiempo. Una
subtrama consta de una pluralidad de bloques de recursos (RB). Un RB consta de una pluralidad de simbolos y una
pluralidad de subportadoras. Ademds, cada subtrama puede utilizar subportadoras especificas de simbolos
especificos de una subtrama correspondiente para un PDCCH. Por ejemplo, se puede utilizar un primer simbolo de
la subtrama para el PDCCH. EI PDCCH transporta recursos dinamicos asignados, tales como un bloque de recursos
fisicos (PRB) y un esquema de modulacién y codificacion (MCS). Un intervalo de tiempo de transmision (TTI) que es
una unidad de tiempo para la transmisién de datos puede ser igual a la longitud de una subtrama. La longitud de una
subtrama puede ser de 1 ms.

El canal de transporte se clasifica en un canal de transporte comun y un canal de transporte dedicado segun si el
canal es compartido o no. Un canal de transporte DL para transmitir datos desde la red al UE incluye un canal de
difusién (BCH) para transmitir informaciéon del sistema, un canal de radio localizacion (PCH) para transmitir un
mensaje de radio localizacién, un DL-SCH para transmitir trafico de usuario o sefiales de control, etc. EI DL-SCH
soporta HARQ, adaptacién de enlace dindmico variando la modulacién, codificacién y potencia de transmisién, y
tanto asignacion de recursos dinamicos como semi-estaticos. EI DL-SCH también puede permitir la difusién en toda
la celda y el uso de la formacién de haces. La informacion del sistema transporta uno o mas bloques de informacion
del sistema. Todos los bloques de informacion del sistema pueden transmitirse con la misma periodicidad. Las
sefales de trafico o control de un servicio de difusién/multidifusion multimedia (MBMS) pueden transmitirse a través
del DL-SCH o de un canal de multidifusion (MCH).

Un canal de transporte UL para transmitir datos desde el UE a la red incluye un canal de acceso aleatorio (RACH)
para transmitir un mensaje de control inicial, un UL-SCH para transmitir trafico de usuario o senales de control, etc.
El UL-SCH soporta HARQ y adaptacion de enlace dinamico variando la potencia de transmision y, potencialmente,
la modulacion y la codificacion. El UL-SCH también puede posibilitar el uso de formacién de haces. EI RACH se
utiliza normalmente para el acceso inicial a una celda.

Una capa MAC pertenece a la L2. La capa MAC proporciona servicios a una capa de control de enlace de radio
(RLC), que es una capa superior de la capa MAC, mediante un canal l6gico. La capa MAC proporciona una funcion
para mapear multiples canales I6gicos a multiples canales de transporte. La capa MAC también proporciona una
funcién de multiplexacion de canales l6gicos al mapear multiples canales légicos en un solo canal de transporte. Una
subcapa MAC proporciona servicios de transferencia de datos en canales légicos.

Los canales légicos se clasifican en canales de control para transferir informacion del plano de control y canales de
tréfico para transferir informacion del plano de usuario, segun un tipo de informacién transmitida. Es decir, se define
un conjunto de tipos de canales l6gicos para diferentes servicios de transferencia de datos ofrecidos por la capa
MAC. Los canales ldgicos estan ubicados por encima del canal de transporte y se mapean a los canales de
transporte.

Los canales de control se utilizan solamente para transferir informacion del plano de control. Los canales de control
proporcionados por la capa MAC incluyen un canal de control de difusién (BCCH), un canal de control de radio
localizacién (PCCH), un canal de control comun (CCCH), un canal de control de multidifusién (MCCH) y un canal de
control dedicado (DCCH). EI BCCH es un canal de enlace descendente para emitir informacion de control del
sistema. EIl PCCH es un canal de enlace descendente que transfiere informacién de radio localizacion y se utiliza
cuando la red no conoce la celda de ubicacion de un UE. EI CCCH se utiliza por los UE que no tienen conexién de
RRC con la red. El MCCH es un canal de enlace descendente de punto a multipunto utilizado para transmitir
informacién de control MBMS desde la red a un UE. El DCCH es un canal bidireccional punto a punto utilizado por
los UE que tienen una conexion de RRC que transmite informacién de control dedicada entre un UE y la red.

Los canales de trafico se utilizan solamente para la transferencia de informacién del plano de usuario. Los canales
de trafico proporcionados por la capa MAC incluyen un canal de trafico dedicado (DTCH) y un canal de trafico de
multidifusién (MTCH). EI DTCH es un canal punto a punto, dedicado a un UE para la transferencia de informacion de
usuario y puede existir tanto en el enlace ascendente como en el enlace descendente. EIl MTCH es un canal de
enlace descendente de punto a multipunto para transmitir datos de trafico desde la red al UE.

Las conexiones de enlace ascendente entre canales logicos y canales de transporte incluyen el DCCH que se puede
mapear al UL-SCH, el DTCH que se puede mapear al UL-SCH y el CCCH que se puede mapear al UL-SCH. Las
conexiones de enlace descendente entre canales légicos y canales de transporte incluyen el BCCH que puede
mapearse al BCH o al DL-SCH, el PCCH que puede mapearse al PCH, el DCCH que puede mapearse al DL-SCH y
el DTCH que puede se puede mapearse al DL-SCH, el MCCH que se puede mapear al MCH y el MTCH que se
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puede mapear al MCH.

Una capa RLC pertenece a la L2. La capa RLC proporciona una funcién de ajustar el tamafio de los datos, con el
objetivo de que sea adecuada para que una capa inferior transmita los datos, concatenando y segmentando los
datos recibidos de una capa superior en una seccion de radio. Ademas, para asegurar una variedad de calidad de
servicio (QoS) requerida por un portador de radio (RB), la capa RLC proporciona tres modos de operacién, es decir,
un modo transparente (TM), un modo no reconocido (UM) y un modo reconocido (AM). El AM RLC proporciona una
funcién de retransmision a través de una solicitud de repeticion automatica (ARQ) para una transmisiéon de datos
fiable. Mientras tanto, una funcién de la capa RLC puede implementarse con un bloque funcional dentro de la capa
MAC. En este caso, la capa RLC puede no existir.

Una capa de protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP) pertenece a la L2. La capa PDCP
proporciona una funcion de compresion de encabezado que reduce la informacién de control innecesaria, de tal
manera que los datos que se transmiten empleando paquetes de IP, tales como IPv4 o IPv6, se pueden transmitir de
manera eficiente a través de una interfaz de radio que tiene un ancho de banda relativamente pequefo. La
compresion del encabezado aumenta la eficiencia de transmision en la seccion de radio transmitiendo solamente la
informacién necesaria en un encabezado de los datos. Ademas, la capa PDCP proporciona una funcién de
seguridad. La funcién de seguridad incluye cifrado que impide la inspeccion de terceros y proteccién de integridad
que impide la manipulacién de datos de terceros.

Una capa de control de recursos de radio (RRC) pertenece a la L3. La capa RLC esta ubicada en la porcion mas
baja de la L3, y solamente se define en el plano de control. La capa RRC tiene la funcién de controlar un recurso de
radio entre el UE y la red. Para esto, el UE y la red intercambian un mensaje de RRC a través de la capa RRC. La
capa RRC controla canales légicos, canales de transporte y canales fisicos en relacién con la configuracién,
reconfiguracién y liberacién de los RB. Un RB es una ruta logica proporcionada por L1 y L2 para la entrega de datos
entre el UE y la red. Es decir, el RB significa un servicio proporcionado por la L2 para la transmision de datos entre
el UE y E-UTRAN. La configuracién del RB implica un proceso para especificar una capa de protocolo de radio y
propiedades de canal para proporcionar un servicio particular y para determinar las operaciones y parametros
detallados respectivos. El RB se clasifica en dos tipos, es decir, un RB de sefializacion (SRB) y un RB de datos
(DRB). El SRB se utiliza como una ruta para transmitir un mensaje de RRC en el plano de control. EI DRB se utiliza
como una ruta para transmitir datos de usuario en el plano de usuario.

Una capa de estrato sin acceso (NAS) colocada sobre la capa RRC realiza funciones, tales como la gestiéon de
sesion y la gestion de movilidad.

Con referencia a la fig. 2, las capas RLC y MAC (terminadas en el eNB en el lado de la red) pueden realizar
funciones tales como programacién, solicitud de repeticion automatica (ARQ) y solicitud de repeticion automatica
hibrida (HARQ). La capa RRC (terminada en el eNB en el lado de la red) puede realizar funciones tales como
difusién, radio localizacién, gestién de conexion de RRC, control RB, funciones de movilidad e informes y control de
mediciones del UE. El protocolo de control NAS (terminado en la MME de la puerta de enlace en el lado de la red)
puede realizar funciones tales como gestiéon de portador SAE, autenticacién, manejo de movilidad LTE_INACTIVO,
iniciacion de radio localizacion en LTE_INACTIVO y control de seguridad para la sefializacion entre la puerta de
enlace y el UE.

Con referencia a la fig. 3, las capas RLC y MAC (terminadas en el eNB en el lado de la red) pueden realizar las
mismas funciones para el plano de control. La capa PDCP (terminada en el eNB en el lado de la red) puede realizar
las funciones del plano de usuario, tales como la compresion del encabezado, la proteccién de la integridad y el
cifrado.

En lo sucesivo, se describe un estado de RRC de un UE y un procedimiento de conexion de RRC.

Un estado de RRC indica si una capa de RRC del UE esta conectada l6gicamente a una capa de RRC de la E-
UTRAN. El estado de RRC puede dividirse en dos estados diferentes, tal como un estado conectado de RRC y un
estado inactivo de RRC. Cuando se establece una conexién de RRC entre la capa de RRC del UE y la capa de RRC
de la E-UTRAN, el UE esta en RRC CONECTADO, y de lo contrario el UE estd en RRC_INACTIVO. Ya que el UE
en RRC_CONECTADO tiene la conexion de RRC establecida con el E-UTRAN, el E-UTRAN puede reconocer la
existencia del UE en RRC_CONECTADO y puede controlar efectivamente el UE. Mientras tanto, el UE en
RRC_INACTIVO puede no ser reconocido por la E-UTRAN, y un CN gestiona el UE en la unidad de un TA que es un
area mas grande que una celda. Es decir, solamente la existencia del UE en RRC_INACTIVO se reconoce en la
unidad de un é&rea grande, y el UE debe hacer la transicion a RRC_CONECTADOQ para recibir un servicio de
comunicacion mavil tipico, tal como la comunicacién de voz o datos.

En el estado RRC_INACTIVO, el UE puede recibir difusiones de informacion del sistema e informacion de radio
localizacién, mientras que el UE especifica una recepcién discontinua (DRX) configurada por el NAS, y al UE se le
ha asignado una identificacién (ID) que identifica de forma exclusiva al UE en un &rea de seguimiento y puede
realizar la seleccion de red movil terrestre publica (PLMN) y puede realizar la seleccién posterior de celdas.
También, en el estado RRC_INACTIVO, no se almacena ningun contexto RRC en el eNB.

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2773776 T3

En el estado RRC_CONECTADO, el UE tiene una conexion de RRC E-UTRAN y un contexto en el E-UTRAN, de tal
manera que es posible transmitir y/o recibir datos hacia/desde el eNB. También, el UE puede reportar informacion de
calidad del canal e informacion de realimentacion al eNB. En el estado RRC _CONECTADO, la E-UTRAN conoce la
celda a la que pertenece el UE. Por lo tanto, la red puede transmitir y/o recibir datos hacia/desde el UE, la red puede
controlar la movilidad (transferencia y orden de cambio de celda de tecnologias de acceso entre radio (RAT) a la red
de acceso de radio GSM EDGE (GERAN) con cambio de celda asistido por la red (NACC)) del UE, y la red puede
realizar mediciones de celda para una celda contigua.

En el estado RRC_INACTIVO, el UE especifica el ciclo DRX de radio localizacién. Especificamente, el UE vigila una
sefal de radio localizacion en una ocasion de radio localizacion especifica de cada ciclo DRX de radio localizacion
especifico del UE. La ocasion de radio localizacion es un intervalo de tiempo durante el cual se transmite una sefal
de radio localizacion. El UE tiene su propia ocasién de radio localizacion.

Se transmite un mensaje de radio localizacién sobre todas las celdas que pertenecen a la misma area de
seguimiento. Si el UE se mueve de un TA a otro TA, el UE enviard un mensaje de actualizacion de area de
seguimiento (TAU) a la red para actualizar su ubicacién.

Cuando el usuario enciende inicialmente el UE, el UE primero busca una celda adecuada y después permanece en
RRC_INACTIVO en la celda. Cuando existe la necesidad de establecer una conexion de RRC, el UE que
permanece en RRC_INACTIVO establece la conexion de RRC con el RRC de la E-UTRAN a través de un
procedimiento de conexién de RRC y a continuacion puede hacer la transicion a RRC_CONECTADO. El UE que
permanece en RRC_INACTIVO puede tener la necesidad de establecer la conexion de RRC con la E-UTRAN
cuando la transmisién de datos de enlace ascendente es necesaria debido a un intento de llamada del usuario o
similar o cuando existe la necesidad de transmitir un mensaje de respuesta tras la recepcion de un mensaje de radio
localizacién de la E-UTRAN.

Para gestionar la movilidad del UE en la capa NAS, se definen dos estados, es decir, un estado de gestion de
movilidad EPS-REGISTRADO (EMM-REGISTRADO) y un estado EMM-SIN REGISTRAR (EMM- SIN REGISTRAR).
Estos dos estados se aplican al UE y al MME. Inicialmente, el UE esta en el estado EMM- SIN REGISTRAR. Para
acceder a una red, el UE realiza un proceso de registro en la red a través de un procedimiento de conexion inicial. Si
el procedimiento de conexion se realiza con éxito, el UE y la MME entran en el estado EMM- REGISTRADO.

Para gestionar una conexién de sefalizacién entre el UE y el EPC, se definen dos estados, es decir, un estado de
gestion de conexion EPS (ECM) — INACTIVO y un estado ECM-CONECTADO. Estos dos estados se aplican al UE y
a la MME. Cuando el UE en el estado ECM-INACTIVO establece una conexién de RRC con la E-UTRAN, el UE
entra en el estado ECM-CONECTADO. Cuando la MME en el estado ECM-INACTIVO establece una conexién St
con la E-UTRAN, la MME entra en el estado ECM-CONECTADO. Cuando el UE esté en el estado ECM-INACTIVO,
la E-UTRAN no tiene informacién de contexto del UE. Por lo tanto, el UE en el estado ECM-INACTIVO realiza un
procedimiento relacionado con la movilidad basado en el UE, tal como la seleccién o seleccion posterior de celdas
sin tener que recibir un comando de la red. Por otro lado, cuando el UE esta en el estado ECM-CONECTADO, la
movilidad del UE se gestiona mediante el comando de la red. Si una ubicacién del UE en el estado ECM-INACTIVO
se vuelve diferente de una ubicacién conocida por la red, el UE informa de la ubicacion del UE a la red a través de
un procedimiento de actualizacion del area de seguimiento.

La fig. 4 muestra un procedimiento en el que el UE que se enciende inicialmente experimenta un proceso de
seleccién de celdas, lo registra con una red y a continuacion realiza la seleccion posterior de celdas si es necesario.

Con referencia a la fig. 4, el UE selecciona la Tecnologia de Acceso por Radio (RAT) en la que el UE se comunica
con una Red Publica de Telefonia Mévil Terrestre (PLMN), es decir, una red desde la que se proporciona servicio
(S410) al UE. El usuario del UE puede seleccionar informacion sobre la PLMN y la RAT, y se puede utilizar la
informacién almacenada en un Mdédulo de Identidad de Abonado Universal (USIM).

El UE selecciona una celda que tiene el mayor valor y que pertenece a las celdas que tienen BS medidos y la
intensidad o calidad de la sefial mayor que un valor especifico (seleccién de celdas) (S420). En este caso, el UE que
esta apagado realiza la seleccién de celdas, que puede llamarse seleccién de celdas inicial. Un procedimiento de
seleccién de celdas se describe mas adelante en detalle. Después de la seleccién de la celda, el UE recibe
informacién del sistema periédicamente por la BS. El valor especifico se refiere a un valor que se define en un
sistema con el fin de garantizar la calidad de una sefal fisica en la transmision/recepcion de datos. Por consiguiente,
el valor especifico puede diferir segun la RAT aplicada.

Si el registro de red es necesario, el UE realiza un procedimiento de registro de red (S430). El UE registra su
informacién (por ejemplo, un IMSI) con la red con el fin de recibir el servicio (por ejemplo, radio localizacién)
procedente de la red. EI UE no lo registra con una red cada vez que selecciona una celda, sino que lo registra con
una red cuando la informacién sobre la red (por ejemplo, una Identidad de Area de Seguimiento (TAl)) incluida en la
informacién del sistema es diferente de la informacion sobre la red que es conocida por el UE.
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El UE realiza la seleccién posterior de celdas basandose en un entorno de servicio proporcionado por la celda o el
entorno del UE (S440). Si el valor de la intensidad o calidad de una sefial medida basandose en base una BS desde
la cual se proporciona servicio al UE es menor que el medido basandose en una BS de una celda contigua, el UE
selecciona una celda que pertenece a otras celdas y que proporciona mejores caracteristicas de sefial que la celda
de la BS a la que accede el UE. Este proceso se denomina seleccion posterior de celdas de manera diferente a la
seleccion de celdas inicial del proceso N® 2. En este caso, las condiciones de restriccion temporal se colocan con el
fin de que una celda se seleccione posteriormente con frecuencia en respuesta a un cambio de la caracteristica de
la sefial. Un procedimiento de seleccién posterior de celdas se describe mas adelante en detalle.

La fig. 5 muestra un procedimiento de establecimiento de conexion de RRC.

El UE envia un mensaje de solicitud de conexion de RRC que solicita la conexion de RRC a una red (S510). La red
envia un mensaje de establecimiento de conexién de RRC como respuesta a la solicitud de conexién de RRC
(S520). Después de recibir el mensaje de establecimiento de conexion de RRC, el UE entra en modo conectado de
RRC.

El UE envia un mensaje completo de establecimiento de conexién de RRC utilizado para verificar la finalizacion con
éxito de la conexion de RRC a la red (S530).

La fig. 6 muestra un procedimiento de reconfiguracion de conexion de RRC. Se utiliza una reconfiguracién de
conexion de RRC para modificar la conexion de RRC. Esto se utiliza para establecer/modificar/liberar los RB,
realizar transferencias y configurar/modificar/liberar mediciones.

Una red envia un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC para modificar la conexion de RRC al UE (S610).
Como respuesta al mensaje de reconfiguracién de conexion de RRC, el UE envia un mensaje de reconfiguracion de
conexion de RRC utilizado para verificar la finalizacién con éxito de la reconfiguracion de conexion de RRC a la red
(S620).

La siguiente es una descripcion detallada de un procedimiento para seleccionar una celda por un terminal.

Cuando se enciende la alimentacion o el terminal esta ubicado en una celda, el terminal realiza procedimientos para
recibir un servicio seleccionando/seleccionando posteriormente una celda de calidad adecuada.

Un terminal en un estado inactivo de RRC deberia prepararse para recibir un servicio a través de la celda
seleccionando siempre una celda de calidad adecuada. Por ejemplo, un terminal donde se enciende la alimentacién
justo antes deberia seleccionar la celda de calidad adecuada que se ha de registrar en una red. Si el terminal en un
estado de conexion de RRC entra en un estado inactivo de RRC, el terminal deberia seleccionar una celda para
permanecer en el estado inactivo de RRC. De esta manera, un procedimiento de seleccién de una celda que cumple
una determinada condicion por parte del terminal con el fin de estar en un estado inactivo de servicio tal como el
estado inactivo de RRC se refiere a la seleccion de celdas. Ya que la seleccion de celdas se realiza en un estado en
el que una celda en el estado inactivo de RRC no esta determinada actualmente, es importante seleccionar la celda
lo més rapido posible. Por consiguiente, si la celda proporciona una calidad de sefal inalambrica de un nivel
predeterminado o mayor, aunque la celda no proporciona la mejor calidad de senal inalambrica, la celda puede
seleccionarse durante un procedimiento de seleccion de celdas del terminal.

En lo sucesivo, se describe un método y un procedimiento para seleccionar una celda mediante un terminal en un
LTE 3GPP.

Un proceso de seleccion de celdas se divide basicamente en dos tipos.

El primero es un proceso de seleccion inicial de celda. En este proceso, el UE no tiene informacion preliminar sobre
un canal inaldmbrico. Por consiguiente, el UE busca todos los canales inalambricos con el fin de descubrir una celda
adecuada. El UE busca la celda mas fuerte en cada canal. A partir de entonces, si el UE solamente tiene que buscar
una celda adecuada que satisfaga un criterio de seleccion de celdas, el UE selecciona la celda correspondiente.

A continuacion, el UE puede seleccionar la celda utilizando informacién almacenada o utilizando informacién
difundida por la celda. Por consiguiente, la seleccion de celdas puede ser rapida en comparacién con un proceso de
seleccién inicial de celdas. Si el UE solamente tiene que buscar una celda que satisfaga el criterio de seleccién de
celdas, el UE selecciona la celda correspondiente. Si una celda adecuada que satisface el criterio de seleccion de
celdas no se recupera a través de dicho proceso, el UE realiza un proceso de seleccion inicial de celdas.

Después de que el UE seleccione una celda especifica a través del proceso de seleccion de celdas, la intensidad o
calidad de una senal entre el UE y una BS puede cambiarse debido a un cambio en la movilidad o el entorno
inalambrico del UE. Por consiguiente, si la calidad de la celda seleccionada se deteriora, el UE puede seleccionar
otra celda que proporcione una mejor calidad. Si una celda se vuelve a seleccionar como se ha descrito
anteriormente, el UE selecciona una celda que proporciona una mejor calidad de sefial que la celda seleccionada
actualmente. Tal proceso se denomina seleccion posterior de celda. En general, un objeto basico del proceso de
seleccién posterior de celdas es seleccionar una celda que proporcione al UE la mejor calidad desde el punto de
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vista de calidad de una sefnal de radio.

Ademas del punto de vista de la calidad de una sefal de radio, una red puede determinar la prioridad
correspondiente a cada frecuencia, y puede informar al UE de las prioridades determinadas. El UE que ha recibido
las prioridades preferentemente tiene en cuenta las prioridades en un proceso de seleccion posterior de celdas en
comparacién con un criterio de calidad de sefial de radio.

Como se ha descrito anteriormente, existe un método para seleccionar o seleccionar posteriormente una celda
segun las caracteristicas de la sefial de un entorno inaldmbrico. Al seleccionar una celda para la seleccién posterior
cuando se selecciona posteriormente una celda, los siguientes métodos de seleccion posterior de celda pueden
estar presentes segun las caracteristicas de RAT y frecuencia de la celda.

- Seleccién posterior de celda de intra-frecuencias: el UE selecciona posteriormente una celda que tiene la misma
frecuencia central que la de RAT, tal como una celda en la que el UE acampa.

- Seleccioén posterior de celda Inter-frecuencias: el UE selecciona posteriormente una celda que tiene una frecuencia
central diferente de la de RAT, tal como una celda en la que el UE acampa

- Seleccién posterior de celda Inter-RAT: el UE selecciona posteriormente una celda que utiliza una RAT diferente de
RAT en la que el UE acampa.

El principio de un proceso de seleccion posterior de celdas es el siguiente.

En primer lugar, el UE mide la calidad de una celda de servicio y las celdas contiguas para la seleccién posterior de
celdas.

En segundo lugar, la seleccién posterior de celdas se realiza basandose en un criterio de seleccion posterior de
celdas. El criterio de seleccion posterior de celdas tiene las siguientes caracteristicas en relacion con las mediciones
de una celda de servicio y las celdas contiguas.

La seleccién posterior de celdas Intra-frecuencias se basa basicamente en la clasificacién. La clasificacién es una
tarea para definir un valor de criterio para evaluar la seleccién posterior de celdas y enumerar celdas utilizando
valores de criterio segun el tamario de los valores de criterio. Una celda que tiene el mejor criterio se denomina
comunmente celda mejor clasificada. El valor del criterio de celda se basa en el valor de una celda correspondiente
medida por el UE, y puede ser un valor al que se haya aplicado un desplazamiento de frecuencia o un
desplazamiento de celda, si es necesario.

La seleccion posterior de celda Inter-frecuencias se basa en la prioridad de frecuencia proporcionada por una red.
Un UE intenta acampar en una frecuencia que tiene la prioridad de frecuencia mas alta. Una red puede proporcionar
prioridad de frecuencia que sera aplicada por los UE dentro de una celda en comuin a través de la sefializacion de
difusion, o puede proporcionar prioridad especifica de frecuencia a cada UE a través de la sefalizacion dedicada del
UE. Una prioridad de seleccidon posterior de celdas proporcionada a través de la sefalizacion de difusion puede
referirse a una prioridad comun. Una prioridad de seleccion posterior de celdas para cada terminal establecida por
una red puede referirse a una prioridad dedicada. Si recibe la prioridad dedicada, el terminal puede recibir un tiempo
vélido asociado junto con la prioridad dedicada. Si recibe la prioridad dedicada, el terminal inicia un temporizador de
validez establecido como el tiempo valido recibido junto con el mismo. Mientras se opera el temporizador de validez,
el terminal aplica la prioridad dedicada en el modo inactivo de RRC. Si el temporizador de validez ha expirado, el
terminal descarta la prioridad dedicada y nuevamente aplica la prioridad comuin.

Para la seleccion posterior de celdas inter-frecuencias, una red puede proporcionar al UE un parametro (por
ejemplo, un desplazamiento especifico de frecuencias) utilizado en la seleccién posterior de celdas para cada
frecuencia.

Para la seleccion posterior de celdas intra-frecuencias o la seleccién posterior de celdas inter-frecuencias, una red
puede proporcionar al UE una Lista de Celdas Contiguas (NCL) utilizada en la seleccion posterior de celdas. La NCL
incluye un parametro especifico de celda (por ejemplo, un desplazamiento especifico de celda) utilizado en la
seleccién posterior de celda.

Para la seleccion posterior de celdas intra-frecuencias o inter-frecuencias, una red puede proporcionar al UE una
lista negra de seleccion posterior de celdas utilizada en la seleccién posterior de celdas. EI UE no realiza la
seleccion posterior de celdas en una celda incluida en la lista negra.

La clasificacion realizada en un proceso de evaluacion de seleccion posterior de celdas se describe a continuacion.
Un criterio de clasificacion utilizado para aplicar prioridad a una celda se define como en la Ecuacion 1.
[Ecuacién 1]

Rs = Qmeas,s + thst, Rn = Qmeas,n - Qoffset
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En este caso, Rs es el criterio de clasificacion de una celda de servicio, Rn es el criterio de clasificacién de una celda
contigua, Qmeas,s €s el valor de calidad de la celda de servicio medida por el UE, Qmeasn €s el valor de calidad de la
celda contigua medido por el UE, Qnyst es el valor de histéresis para la clasificacion, y Qotiset €s un desplazamiento
entre las dos celdas.

En Intra-frecuencias, si el UE recibe un desplazamiento "Qofisets,n” €ntre una celda de servicio y una celda contigua,
Qoffset = Qoffsets,n. Si €l UE no Qoftsets,n, Qoffset = 0.

En Inter-frecuencias, si el UE recibe un desplazamiento "Qofisets,n” para una celda correspondiente, Qofiset = Qoffsets,n +
erequency. Si el UE no recibe "Qoffsets,n", Qoffset = erequency.

Si el criterio de clasificacion Rs de una celda de servicio y el criterio de clasificacion Rn de una celda contigua se
cambian en un estado similar, la prioridad de clasificacion es la frecuencia cambiada como resultado del cambio, y el
UE puede seleccionar con posterioridad alternativamente los dos. Qhyst es un paradmetro que proporciona histéresis
a la seleccion posterior de celdas de manera que se impida que el UE seleccione posteriormente dos celdas de
manera alternativa.

El UE mide RS de una celda de servicio y Rn de una celda contigua segun la ecuacién anterior, considera que una
celda que tiene el mayor valor de criterio de clasificacion es la celda mejor clasificada y selecciona posteriormente la
celda. Si una celda seleccionada posteriormente no es una celda adecuada, el UE excluye una frecuencia
correspondiente o una celda correspondiente del sujeto de la seleccion posterior de celdas.

La fig. 7 muestra un procedimiento de restablecimiento de la conexién de RRC.

Con referencia a la fig. 7, el UE deja de utilizar todos los portadores de radio que se han configurado con excepcion
de un Portador de Radio de Sefalizacion (SRB) # 0, e inicializa una variedad de tipos de subcapas de un Estrato de
Acceso (AS) (S710). Ademas, el UE configura cada subcapa y la capa PHY como configuracion por defecto. En este
procedimiento, el UE mantiene el estado de conexiéon de RRC.

El UE realiza un procedimiento de seleccién de celdas para realizar un procedimiento de reconfiguracion de
conexion de RRC (S720). El procedimiento de seleccion de celdas del procedimiento de restablecimiento de la
conexion de RRC puede realizarse de la misma manera que el procedimiento de seleccion de celdas que realiza el
UE en el estado inactivo de RRC, aunque el UE mantiene el estado de conexion de RRC.

Después de realizar el procedimiento de seleccién de celdas, el UE determina si una celda correspondiente es una
celda adecuada o no, verificando la informacién del sistema de la celda correspondiente (S730). Si se determina que
la celda seleccionada es una celda E-UTRAN adecuada, el UE envia un mensaje de solicitud de restablecimiento de
la conexién de RRC a la celda correspondiente (S740).

Mientras tanto, si se determina que la celda seleccionada es una celda que utiliza una RAT diferente de la E-UTRAN
a través del procedimiento de seleccion de celdas para realizar el procedimiento de restablecimiento de la conexién
de RRC, el UE detiene el procedimiento de restablecimiento de la conexién de RRC y entra en el estado inactivo
RRC (S750).

El UE puede implementarse para terminar de verificar si la celda seleccionada es una celda adecuada a través del
procedimiento de seleccion de celdas y la recepcion de la informacién del sistema de la celda seleccionada. Con
este fin, el UE puede activar un temporizador cuando se inicia el procedimiento de restablecimiento de la conexién
de RRC. El temporizador puede detenerse si se determina que el UE ha seleccionado una celda adecuada. Si el
temporizador expira, el UE puede considerar que el procedimiento de restablecimiento de la conexiéon de RRC ha
fallado y puede entrar en el estado inactivo de RRC. Tal temporizador se denomina en lo sucesivo un temporizador
RLF. En la especificacién LTE TS 36.331, un temporizador llamado "T311" puede utilizarse como un temporizador
RLF. EI UE puede obtener el valor establecido del temporizador a partir de la informacion del sistema de la celda de
servicio.

Si se recibe un mensaje de solicitud de restablecimiento de la conexion de RRC procedente del UE y se acepta la
solicitud, una celda envia un mensaje de restablecimiento de la conexién de RRC al UE.

El UE que ha recibido el mensaje de restablecimiento de la conexion de RRC procedente de la celda reconfigura una
subcapa PDCP y una subcapa RLC con un SRB1. Ademas, el UE calcula varios valores clave relacionados con la
configuracién de seguridad y reconfigura una subcapa PDCP responsable de la seguridad como los valores de clave
de seguridad calculados recientemente. Por consiguiente, el SRB 1 entre el UE y la celda esta abierto, y el UE y la
celda pueden intercambiar mensajes de control de RRC. ElI UE completa el reinicio del SRB1, y envia un mensaje
completo de restablecimiento de la conexion de RRC indicativo de que el procedimiento de restablecimiento de la
conexion de RRC se ha completado a la celda (S760).

Por el contrario, si el mensaje de solicitud de restablecimiento de la conexién de RRC se recibe del UE y la solicitud
no se acepta, la celda envia un mensaje de rechazo de restablecimiento de la conexién de RRC al UE.
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Si el procedimiento de restablecimiento de la conexion de RRC se realiza con éxito, la celda y el UE realizan un
procedimiento de reconfiguraciéon de la conexién de RRC. Por consiguiente, el UE recupera el estado antes de la
ejecucion del procedimiento de restablecimiento de la conexién de RRC, y la continuidad del servicio esta
garantizada al maximo.

En lo sucesivo, se describird un procedimiento de actualizacién del area de seguimiento (TAU).

El UE en el estado RRC_INACTIVO puede no estar determinado por la E-UTRAN. Como resultado, la ubicacion del
UE puede definirse basandose en el area de seguimiento (TA), que es una unidad mas grande que la celda. Es
decir, si el UE en el estado RRC_INACTIVO existe se determina para cada TA y el UE necesita hacer la transicion
del estado RRC INACTIVO al estado RRC_CONECTADO. Por el contrario, si el UE en el estado
RRC_CONECTADO existe se determina para cada celda. Cada TA se distingue a través de la identidad del area de
seguimiento (TAIl) y el TAl puede configurarse para incluir un cddigo de area de seguimiento (TAC) que es un valor
recibido por el UE a través de la informacién transmitida por la celda.

Cuando el UE en el estado RRC_INACTIVO se mueve a otro TA que no existe en la lista de TAI recibida de una red
central o el temporizador para la TAU periddica caduca, el UE en el estado RRC_INACTIVO inicia el procedimiento
de TAU con el fin de anunciar una ubicacién actual del mismo a la red central. Por ejemplo, cuando el UE en el
estado RRC_INACTIVO se mueve a otro TA, el UE selecciona (posteriormente) la celda y verifica el TAl de un
nuevo TA a partir de la informacion del sistema emitida en la celda seleccionada. Posteriormente, cuando el TA del
nuevo TA no se verifica en la lista de TAI almacenada en el UE, el UE puede saber que el TA ha cambiado. Como
resultado, el UE inicia el procedimiento de TAU. Cuando se inicia el procedimiento de TAU, el UE transmite un
mensaje de solicitud de TAU a la red central a través de la estacion base. La red central que recibe el mensaje sirve
para traer informacion sobre el UE procedente de otra red central.

Con el fin de reducir una carga de radio localizacion en la interfaz de radio y reducir una carga de la MME que envia
la radio localizacién a muchas estaciones base, SA2 ha descrito la optimizacion de radio localizacion. La razén es
que cuando el mensaje de radio localizacion se transmite a todas las estaciones base gestionadas por la MME,
puede producirse una sobrecarga mayor. Por lo tanto, el SA2 considera un método que realiza la radio localizacién
solamente a través de una celda que opera en una banda de frecuencia soportada por el UE con el fin de reducir la
carga de radio localizacién. Es decir, ya que la MME que incluye varias celdas y/o estaciones base esta a cargo de
un plan de radio localizacion, se considera un método en el que la estacion base transmite informacion adicional a la
MME. En la técnica anterior, se propone un método en el que la estacion base transmite el ECGI de la celda
contigua a la que pertenece un UE actual al MME, pero puede ocurrir un problema que se describe a continuacién.
En lo sucesivo, haciendo referencia a la fig. 8, se describira el problema que puede ocurrir cuando la estacion base
transmite la informacién ECGI de la contigua al que pertenece el UE actual a la MME.

La fig. 8 muestra un problema que puede ocurrir en un procedimiento de radio localizacion cuando se proporciona un
ECGI de una celda contigua a una MME.

Con el fin de reducir la senalizacion de radio localizacion para el UE en el estado RRC_INACTIVO, se propone un
método en el que la estacién base a la que pertenece el UE proporciona los identificadores globales de la celda E-
UTRAN (ECGI) de la celda a la que pertenece el UE y la celda contigua de la celda a la que pertenece el UE a la
MME. Sin embargo, en el caso de un dispositivo en movimiento o una celda pequefia, puede ocurrir un problema
que se describe a continuacion.

Con referencia a la fig. 8, se supone que una primera estacion base pertenece a un primer TA y las estaciones
segunda a cuarta pertenecen a un segundo TA. Se supone que el UE actual esta en el estado RRC_INACTIVO y el
UE actual tiene informacién sobre un segundo TAIl correspondiente al segundo TA. Segun el método que
proporciona el ECGI de la celda contigua al MME, cuando el UE transmite el ECGI en el estado RRC_INACTIVO, la
primera estacion base puede transmitir el ECGI de la celda 3 y las celdas 1, 2, 4, 5y 7 las cudles son las celdas
contiguas de la celda 3 al MME utilizando un procedimiento de liberacion S1. A partir de ahi, se supone que el UE
mantiene el estado RRC_INACTIVO y se mueve a la celda 11 que pertenece a una cuarta estacion base. Cuando el
MME inicia el procedimiento de radio localizacion basandose en una lista (es decir, los ECGI de las celdas 1, 2, 4, 5
y 7) de los ECGI recibidos de la primera estacion base, el MME puede transmitir el mensaje de radio localizacién de
la primera a tercera estaciones base. Es decir, el mensaje de radio localizacion no puede transmitirse a la cuarta
estacion base que controla la celda 11 en la que esta colocado el UE actual. Por lo tanto, ya que el mensaje de radio
localizacién no se transmite a la cuarta estacion base, la radio localizacién puede no tener éxito. Como la radio
localizacién no tiene éxito, se deberia realizar un procedimiento de radio localizaciéon en la técnica anterior, que
requiere mas senalizacién de radio localizacion.

Ademas, la radio localizacion fallida puede ocurrir con frecuencia segun un tamaro de celda. En el caso de la celda
pequeiia, cuando se aplica el procedimiento de radio localizacion en la técnica anterior, puede producirse mas
sefalizacion de radio localizacién que en otros casos. La razén es que el tamafio de la lista de TAIl para el UE
asignado por el MME puede aumentar con el fin de permitir que el MME conozca la ubicacién del UE. La presente
invencion propone un método que proporciona la lista de TAI de la celda contigua a la que pertenece actualmente el
UE al MME vy realiza el procedimiento de radio localizacién basandose en la lista de TAI proporcionada.
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En la realizacion de la fig. 8, segun el método propuesto por la presente invencion, cuando el TAI de la celda
contigua de la celda a la que pertenece actualmente el UE se proporciona al MME, el MME puede transmitir el
mensaje de radio localizacién a las estaciones base segunda a cuarta basandose en la informacién sobre el
segundo TA y, como resultado, la radio localizacién puede no ser infructuosa.

El procedimiento de radio localizacion puede incluir dos etapas. En una primera etapa, cuando el UE hace la
transicion de RRC_CONECTADO a RRC_INACTIVO o activa el TAU durante el modo RRC_INACTIVO, la estacion
base a la que pertenece el UE puede anunciar informacion sobre la celda contigua adyacente a la celda a la que el
UE pertenece actualmente al MME con el fin de reducir la sefializacion de radio localizacion desde el MME a la
estacion base. La informacién en la celda contigua puede ser informacién TAIl de la celda contigua. En una segunda
etapa, el MME puede realizar el procedimiento de radio localizacion basandose en la informacion proporcionada en
la primera etapa.

En primer lugar, la primera etapa se describira en detalle con referencia a las Figs. 9a 11.

La fig. 9 muestra un método para proporcionar una lista de TAl de una celda contigua a la MME durante un
procedimiento de liberacién S1 segln una realizacion de la presente invencién. En detalle, la fig. 9 ilustra un método
en el que la estacion base proporciona la lista de TAl de la celda contigua a la MME cuando la estacién base detecta
la desactivacion del usuario, y la estacion base activa asi la liberacion S1 y similar.

Cuando el UE hace la transicién al modo RRC_INACTIVO, la estaciéon base puede proporcionar la lista de TAl de la
celda contigua a la MME por el siguiente método.

La estacion base puede liberar la conexién de sefalizacion del UE (S910). La liberacion de la conexion de
sefalizacion del UE puede realizarse antes de solicitar la liberacion del contexto S1 a la MME. Alternativamente, la
liberacion de la conexion de sefalizacion del UE puede realizarse simultdneamente con la solicitud de la liberacion
del contexto S1 a la MME.

Cuando la estacion base detecta que se requiere la liberacion de la conexion de sefializacion del UE y todos los
portadores de radio para el UE, la estacion base puede transmitir un mensaje de SOLICITUD DE LIBERACION DE
CONTEXTO del UE que incluye la lista del TAI de la celda contigua a la MME (S920). Cuando el TAl de la celda a la
que pertenece actualmente el UE es el mismo que el TAl de la celda contigua, el TAl de la celda contigua puede no
estar incluido en la lista de TAI de la celda contigua. Es decir, solo cuando el TAI de la celda contigua es diferente
del TAIl de la celda a la que pertenece actualmente el UE, el TAIl de la celda contigua puede incluirse en la lista de
TAIl de la celda contigua. EIl MME puede almacenar la lista del TAIl de la celda contigua para la radio localizacion
posterior.

El MME transmite un mensaje de COMANDO DE LIBERACION DE CONTEXTO DEL UE a la estacién base para
liberar la conexién S1 (S930).

Cuando la conexién de RRC aln no se ha liberado, la estacion base puede transmitir un mensaje LIBERACION DE
CONEXION DE RRC al UE en un modo de reconocimiento (S940). Una vez que el UE reconoce el mensaje, la
estacion base puede eliminar un contexto del UE.

La estacién base devuelve un mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE CONTEXTO DEL UE que incluye la lista
del TAI de la celda contigua a la MME para reconocer la liberacién de la conexion S1 (S950). Cuando el TAI de la
celda a la que pertenece actualmente el UE es el mismo que el TAIl de la celda contigua, el TAl de la celda contigua
puede no estar incluido en la lista de TAl de la celda contigua. Es decir, solo cuando el TAI de la celda contigua es
diferente del TAI de la celda a la que pertenece actualmente el UE, el TAl de la celda contigua puede incluirse en la
lista de TAI de la celda contigua. EI MME puede almacenar la lista del TAl de la celda contigua para la radio
localizacion posterior. Es decir, cuando la informacién (IE) en la celda recomendada y la estacion base recomendada
para la radio localizacién se incluye en el mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE CONTEXTO DEL UE, el MME
puede almacenar la informacion (IE) y utilizar la informacién almacenada para el procedimiento de radio localizacién
posterior.

La informacién incluida en el mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE CONTEXTO DEL UE se muestra en la
Tabla 1.
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[Tablai]

IE/Nombre del Grupo Presencia | Tipo de IE y | Criticidad Criticidad Asignada
referencia

Tipo de mensaje M 9.2.1.1 Si rechazar
MME UE S1AP ID M 9.23.3 Si ignorar
eNB UE S1AP ID M 9.234 Sl ignorar
Diagnésticos de criticidad (0] 9.2.1.21 Sl ignorar
Informacién de Ubicacién de Usuario (0] 9.2.1.93 Sl ignorar
Informacién sobre Celdas Recomendadas | O 9.2.1.x22 Sl ignorar
y eNB para Radio Localizacion
Identificador de Celda y Nivel de Mejorade | O 9.2.1.x32 Sl ignorar
Cobertura

Con referencia a la Tabla 1, la informacién sobre la celda recomendada y la informacién sobre el eNB recomendada
para la radio localizacién pueden incluirse en el mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE CONTEXTO DEL UE.

La informacién sobre la celda recomendada y la informacion sobre la estacion base recomendada para la radio

localizacién se muestran en la Tabla 2.

[Tabla 2]
IE/Nombre del Grupo Presencia Tipo de IE y | Descripcion
referencia semantica
Celdas Recomendadas para Radio Localizacion 9.2.1.x23
eNB Recomendados para Radio Localizacion 9.2.1.x24

Con referencia a la Tabla 2, la informacién en la celda recomendada para la radio localizacién puede ser la
informacién de ECGI de la celda contigua. La informacion sobre la estacion base recomendada para la radio
localizacién puede ser la lista de TAIl de la celda contigua.

La informacioén incluida en la informacién de la celda recomendada para la radio localizacién se muestra en la Tabla

3.
[Tabla 3]
IE/Nombre del Grupo Presencia Tipo de IE y | Descripcion semantica
referencia
Lista de Celdas
Recomendadas
>|E de Elemento de Celda Incluye celdas visitadas y no visitadas, donde las
Recomendada celdas visitadas se listan en el orden en que el
UE las ha visitado siendo la celda mas reciente
la primera en la lista. Las celdas no visitadas se
incluyen después de las celdas visitadas con las
que estan asociadas
>>E-UTRAN CGl 9.2.1.38
>>tiempo que ha ENTERO
permanecido en la celda (0..4095)
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Con referencia a la Tabla 3, la lista de celdas recomendadas puede incluir informacién sobre la celda que no se
visita. Es decir, la lista de las celdas recomendadas puede incluir la informacion de ECGI de la celda contigua.

La informacién sobre la estacién base recomendada para la radio localizacién se muestra en la Tabla 4.

[Tabla 4]
IE/Nombre del Grupo Presencia | Tipo de IE y | Descripcién semantica
referencia
Lista de eNB
Recomendados
> Incluye los eNB visitados y no visitados, donde los
eNB visitados se listan en el orden en que el UE los
|E de Elemento de eNB ha visitado siendo el mas reciente el primero en la
Recomendado lista. Los eNB no visitados se incluyen después de

los eNB visitados con los que estan asociados

>> Elegir Objetivo de
Radio Localizacion de

MME

>>> eNB

>>>> |D de eNB Gilobal M
>>> TAl

>>>> TAl M

Con referencia a la Tabla 4, la lista de estaciones base recomendadas puede incluir informacién sobre la estacién
base que no se visita y la informacién correspondiente puede incluir un ID de estacién base global y el TAI. Es decir,
la lista de las estaciones base recomendadas puede incluir la lista de TAl de la celda contigua.

La fig. 10 muestra un método para proporcionar una lista de TAl de una celda contigua a la MME durante un
procedimiento de liberacion S1 segun una realizacion de la presente invencion. En detalle, la fig. 10 ilustra un
método en el que la estacion base proporciona la lista de TAI de la celda contigua a la MME cuando la MME activa
la liberacion S1.

Cuando el UE hace la transicién al modo RRC_INACTIVO, la estacion base puede proporcionar la lista de TAl de la
celda contigua a la MME por el siguiente método.

El MME transmite el mensaje COMANDO DE LIBERACION DE CONTEXTO UE a la estacién base para liberar la
conexion S1 (S1010).

Cuando la conexion de RRC aln no se ha liberado, la estacion base puede transmitir el mensaje LIBERACION DE
CONEXION DE RRC al UE en el modo de reconocimiento (S940). Una vez que el UE reconoce el mensaje, la
estacion base puede eliminar el contexto del UE.

La estacion base devuelve el mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE CONTEXTO DE UE que incluye la lista del
TAI de la celda contigua a la MME para reconocer la liberacion de la conexion S1 (S1030). Cuando el TAI de la
celda a la que pertenece actualmente el UE es el mismo que el TAI de la celda contigua, el TAl de la celda contigua
puede no estar incluido en la lista de TAl de la celda contigua. Es decir, solamente cuando el TAl de la celda
contigua es diferente del TAl de la celda a la que pertenece actualmente el UE, el TAl de la celda contigua puede
incluirse en la lista de TAI de la celda contigua. La MME puede almacenar la lista del TAl de la celda contigua para la
radio localizacion posterior. Es decir, cuando la informacion (IE) en la celda recomendada y la estacion base
recomendada para la radio localizacion se incluye en el mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE CONTEXTO DE
UE, la MME puede almacenar la informacion (IE) y utilizar la informacion almacenada para el procedimiento de radio
localizacién posterior . La informacion incluida en el mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE CONTEXTO DE UE,
la informacién en la celda recomendada y la informacion en la estacion base recomendada para la radio localizacion,
la informacién incluida en la informacion en la celda recomendada para la radio localizacion, y la informacién incluida
en la informacién en la estaciéon base recomendada para la radio localizaciéon se describen con referencia a las
Tablas 1 a 4, respectivamente.
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La fig. 11 muestra un método para proporcionar la lista de TAI de la celda contigua a la MME durante un
procedimiento TAU segun una realizacion de la presente invencion. En detalle, la fig. 11 muestra un método en el
que la estacion base proporciona la lista de TAl de la celda contigua a la MME cuando se determina que un
temporizador de actualizacion de TA periédico del UE expira o el UE introduce el nuevo TA no incluido en la lista de
TAI del UE registrado en la red.

Cuando expira el temporizador de actualizacion TA periddico del UE, el UE puede activar el procedimiento TAU
(S1110).

El UE puede transmitir un mensaje COMPLETO DE CONFIGURACION DE CONEXION DE RRC que incluye un
mensaje de solicitud TAU junto con un parametro de RRC (S1120).

La estacion base puede transmitir un mensaje de MENSAJE INICIAL del UE que incluye el mensaje de solicitud TAU
y la lista de TAI de la celda contigua (S1130). Cuando el TAl de la celda a la que pertenece actualmente el UE es el
mismo que el TAl de la celda contigua, el TAl de la celda contigua puede no estar incluido en la lista de TAl de la
celda contigua. Es decir, solamente cuando el TAIl de la celda contigua es diferente del TAI de la celda a la que
pertenece actualmente el UE, el TAl de la celda contigua puede incluirse en la lista de TAIl de la celda contigua. El
MME puede almacenar la lista del TAI de la celda contigua para la radio localizacion posterior. Es decir, cuando la
informacién (IE) en la celda recomendada y la estacion base recomendada para la radio localizacién se incluye en el
mensaje de MENSAJE INICIAL DEL UE, la MME puede almacenar la informacién (IE) y utilizar la informacion
almacenada para el procedimiento de radio localizacién posterior.

A continuacion, la segunda etapa se describira en detalle. Segun los procedimientos propuestos en las figs. 9 a 11,
la MME puede recibir la lista de TAl de la celda contigua de la celda a la que pertenece actualmente el UE. En el
procedimiento de radio localizacion posterior, la MME puede transmitir un mensaje de radio localizacién
(alternativamente, un nuevo mensaje) a la estacion base que pertenece al TA indicado por la lista de TAl de la celda
contigua. El mensaje de radio localizacion (alternativamente, el nuevo mensaje) puede incluir el TAl de la celda
contigua utilizando un |IE existente o un nuevo IE (alternativamente, un nuevo IE incluido en un nuevo mensaje).

Segun el procedimiento de radio localizacién en la técnica anterior, ya que el mensaje de radio localizacion se
transmite a multiples estaciones base que pertenecen a multiples TA, existe la desventaja de que la sobrecarga de
la sefalizacion de radio localizacién es grande. Ademas, segun el procedimiento de radio localizaciéon que recibe el
ECGI de la celda contigua y utiliza el ECGI recibido, que se propone en la técnica anterior, existe el problema de que
el fallo de radio localizacién puede ocurrir con frecuencia con la movilidad del UE. Segun el método propuesto en la
presente invencién, ya que la radio localizacién se realiza basandose en el TAI de la celda contigua, la sobrecarga
de la sefializacién de radio localizacién puede reducirse y el fallo de radio localizacion con la movilidad del UE puede
reducirse.

La fig. 12 es un diagrama de bloques que ilustra un método para reducir, mediante una MME, la sefalizacién de
radio localizacién segun una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la fig. 12, la MME puede recibir la lista de TAl de la celda contigua de la estacién base (S1210). La
celda contigua puede ser una celda adyacente a la celda a la que pertenece el UE. La lista de TAIl de la celda
contigua puede recibirse cuando el TAI de la celda a la que pertenece el UE y el TAl de la celda contigua son
diferentes entre si. EI UE puede estar en el estado RRC_INACTIVO.

La lista de TAIl de la celda contigua puede recibirse mientras se incluye en un mensaje de SOLICITUD DE
LIBERACION DE CONTEXTO DE UE. La lista de TAI de la celda contigua puede recibirse mientras se incluye en un
mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE CONTEXTO DE UE y el mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE
CONTEXTO DE UE puede recibirse como respuesta a un mensaje de COMANDO DE LIBERACION DE
CONTEXTO de UE. ElI mensaje de SOLICITUD DE LIBERACION DE CONTEXTO DE UE, el mensaje de
COMANDO DE LIBERACION DE CONTEXTO DE UE o el mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE CONTEXTO
DE UE puede ser un mensaje transmitido en un procedimiento de liberacion S1.

La lista de TAI de la celda contigua puede recibirse mientras se incluye en un mensaje de MENSAJE INICIAL DE UE
y el mensaje de MENSAJE INICIAL DE UE puede recibirse después de recibir un mensaje COMPLETO DE
CONFIGURACION DE CONEXION DE RRC. El mensaje COMPLETO DE CONFIGURACION DE CONEXION DE
RRC o el MENSAJE INICIAL UE puede ser un mensaje transmitido durante un procedimiento TAU.

La MME puede transmitir un mensaje de radio localizacion a la estacion base que pertenece al TA indicado por la
lista de TAl de la celda contigua (S1220). Para este fin, la MME puede almacenar la lista de TAI de la celda contigua.

La fig. 13 es un diagrama de bloques que ilustra un método para reducir, mediante una estacion base, la
senalizacion de radio localizacion segun una realizacién de la presente invencién.

Con referencia a la fig. 13, la estacion base puede transmitir la lista de TAI de la celda contigua al MME (S1310). La
celda contigua puede ser una celda adyacente a la celda a la que pertenece el UE. La lista de TAIl de la celda
contigua puede recibirse cuando el TAI de la celda a la que pertenece el UE y el TAl de la celda contigua son
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diferentes entre si. El UE puede estar en el estado RRC INACTIVO.

La estacién base puede recibir el mensaje de COMANDO DE LIBERACION DE CONTEXTO DE UE desde la MME.
La lista de TAIl de la celda contigua puede transmitirse mientras se incluye en un mensaje COMPLETO DE
LIBERACION DE CONTEXTO DE UE y el mensaje COMPLETO DE LIBERACION DE CONTEXTO DE UE puede
transmitirse como respuesta al mensaje COMANDO DE LIBERACION DE CONTEXTO DE UE.

La estacién base puede recibir un mensaje COMPLETO DE CONFIGURACION DE CONEXION DE RRC desde el
UE. La lista de TAI de la celda contigua se puede transmitir mientras se incluye en el mensaje de MENSAJE INICIAL
DE UE y el mensaje de MENSAJE INICIAL DE UE se puede transmitir después de recibir un mensaje COMPLETO
DE CONFIGURACION DE CONEXION DE RRC.

La fig. 14 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas segun la realizacion de
la presente invencion.

Un BS 1400 incluye un procesador 1401, una memoria 1402 y un transceptor 1403. La memoria 1402 esta
conectada al procesador 1401 y almacena diversa informacion para accionar el procesador 1401. El transceptor
1403 esta conectado al procesador 1401, y transmite y/o recibe sefiales de radio. El procesador 1401 implementa
funciones, procesos y/o métodos propuestos. En la realizacion anterior, el procesador 1401 puede implementar una
operacion de la estacion base.

Un UE 1410 incluye un procesador 1411, una memoria 1412 y un transceptor 1413. La memoria 1412 esta
conectada al procesador 1411 y almacena diversa informacion para accionar el procesador 1411. El transceptor
1413 esta conectado al procesador 1411, y transmite y/o recibe sefales de radio. El procesador 1411 implementa
funciones, procesos y/o métodos propuestos. En la realizacion anterior, el procesador 1411 puede implementar una
operacion del UE.

Una MME 1420 incluye un procesador 1421 y una memoria 1422. La memoria 1422 esta conectada al procesador
1421 y almacena diversa informacién para accionar el procesador 1421. El procesador 1421 implementa funciones,
procesos y/o métodos propuestos. En la realizacién anterior, el procesador 1421 puede implementar una operacion
de la MME.

El procesador puede incluir un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), un conjunto de chips separado,
un circuito légico y/o una unidad de procesamiento de datos. La memoria puede incluir una memoria de solo lectura
(ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria flash, una tarjeta de memoria, un medio de
almacenamiento y/u otros dispositivos de almacenamiento equivalentes. El transceptor puede incluir un circuito de
banda base para procesar una sefal inalambrica. Cuando la realizaciéon se implementa en software, los métodos
antes mencionados se pueden implementar con un modulo (es decir, proceso, funcién, etc.) para realizar las
funciones mencionadas anteriormente. El médulo puede almacenarse en la memoria y puede ser realizado por el
procesador. La memoria puede estar ubicada dentro o fuera del procesador, y puede estar acoplada al procesador
utilizando diversos medios bien conocidos.

Se han descrito varios métodos basandose en la presente especificacion haciendo referencia a dibujos y numeros
de referencia dados en los dibujos sobre la base de los ejemplos mencionados anteriormente. Aunque cada método
describe miltiples etapas o bloques en un orden especifico para facilitar la explicacion, la invencion descrita en las
reivindicaciones no se limita al orden de las etapas o bloques, y cada etapa o bloque puede implementarse en un
orden diferente, o puede realizarse simultaneamente con otras etapas o bloques. Ademas, los expertos en la técnica
pueden saber que la invencién no se limita a cada una de las etapas o bloques, y al menos una etapa diferente se
puede afnadir o eliminar sin desviarse del alcance y del espiritu de la invencién.

La realizacion mencionada anteriormente incluye varios ejemplos. Deberia observarse que los expertos en la técnica
saben que no se pueden explicar todas las combinaciones posibles de ejemplos, y también saben que se pueden
derivar varias combinaciones de la técnica de la presente especificacion. Por lo tanto, el alcance de proteccion de la
invencion deberia determinarse combinando varios ejemplos descritos en la explicacién detallada, sin desviarse del
alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método ejecutado por una entidad de gestion de movilidad, MME, (30), para transmitir mediante la MME, un
mensaje de radio localizacién en un sistema de comunicaciones inalambricas, comprendiendo el método:

transmitir (S930, S1010) un mensaje de comando de liberacion de contexto de UE, a una primera estacién
base (20), en donde la primera estacion base gestiona una celda a la que pertenece un equipo de usuario,
UE, (10) en un estado RRC_INACTIVO;

recibir (5950, S1030, S1210) un mensaje completo de liberacion de contexto de UE que incluye una lista de
identidad de area de seguimiento, TAIl, al menos de una celda contigua adyacente a la celda, desde la
primera estacién base (20), en respuesta al mensaje de comando de liberacion de contexto de UE;y

transmitir (S1120) el mensaje de radio localizacion al menos a una segunda estacion base que pertenece a
un area de seguimiento incluida en la lista de TAl incluida en el mensaje completo de liberacion de contexto
de UE.

2.- El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
almacenar la lista de TAI al menos de dicha celda contigua.

3.- El método de la reivindicacion 1, en donde la lista de TAl al menos de una celda contigua se recibe cuando un
TAI de la celda a la que pertenece el UE (10) es diferente del TAl de al menos una celda contigua.

4.- El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
transmitir el mensaje de radio localizacion a la primera estacion base (20).

5.- Un método ejecutado por una estacién base, BS (20), en un sistema de comunicaciones inaldmbricas,
gestionando la BS una celda a la que pertenece un equipo de usuario, UE (10) en un estado RRC_INACTIVO, para
transmitir una lista de identidad de area de seguimiento, TAI, al menos de una celda contigua adyacente a la celda,
comprendiendo el método:

recibir (§930, S1010) un mensaje de comando de liberacién de contesto de UE, desde una entidad de
gestion de movilidad, MME, (30);

transmitir (S950, S1030, S1220) un mensaje completo de liberacion de contexto de UE que incluye la lista
de TAI al menos de una celda contigua adyacente a la celda, a la MME (30), en respuesta al mensaje de
comando de liberacion de contexto de UE.

6.- El método de la reivindicacion 5, en donde la lista de TAl al menos de una celda contigua se transmite cuando un
TAl de la celda a la que pertenece el UE (10) es diferente del TAl al menos de una celda contigua

7.- Una entidad de gestion de movilidad, MME, para transmitir un mensaje de radio localizacién en un sistema de
comunicaciones inalambricas, comprendiendo la MME (30, 1420):

una memoria (1422);
un transceptor; y

un procesador (1421), acoplado operativamente a la memoria y al transceptor, que: controla el transceptor
para transmitir un mensaje de comando de liberacion de contexto de UE, a una primera estacion base (20,
1400), en donde la primera estacion base gestiona una celda a la que pertenece un equipo de usuario, UE,
(10, 1410), en un estado RRC_INACTIVO;

controla el transceptor para recibir un mensaje completo de liberacion de contexto de UE que incluye una
lista de identidad de area de seguimiento, TAI, al menos de una celda contigua adyacente a la celda, desde
la primera estacion base (20, 1400), en respuesta al mensaje de comando de liberacién de contexto de UE;

y

controla el transceptor para transmitir el mensaje de radio localizacion al menos a una estacion base que
pertenece a un area de seguimiento indicada por la lista de TAl incluida en el mensaje completo de
liberacién de contexto de UE.

8.- La MME de la reivindicacién 7, el procesador (1421) almacena la lista de TAl al menos de una celda contigua.

9.- La MME de la reivindicacion 7, en donde la lista de TAl al menos de una celda contigua se recibe cuando un TAl
de la celda a la que pertenece el UE (10, 1410) es diferente del TAl al menos de una celda contigua.
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FIG. 4
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