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DESCRIPCION
Acoplamiento dentado de arbol-cubo y procedimiento de fabricacion para un conector arbol-cubo

La presente invencion se refiere a un conector arbol-cubo, que comprende una primera pieza de conexién, que esta
asociada a un elemento de arrastre de manera axialmente movil pero resistente al giro, presentando el elemento de
arrastre elementos dentados axiales para configurar un dentado frontal separable con una segunda pieza de
conexion, asi como elementos dentados radiales para configurar un dentado axialmente movil con la primera pieza
de conexion, asi como un acoplamiento dentado y un procedimiento para la fabricacion de un conector arbol-cubo.

Los acoplamientos dentados se conocen ya desde hace mucho tiempo en el estado de la técnica. Son adecuados
especialmente para aplicaciones sometidas a un momento de torsién alto y en dichos campos de aplicacion son
especialmente adecuados como acoplamientos por friccion. En el caso normal el acoplamiento dentado en el estado
de reposo esta enclavado, o inicialmente sincronizado con la velocidad del arbol.

Los acoplamientos dentados acoplados ofrecen uniones rigidas respecto al giro y en arrastre de forma en gran
medida. Esto se resuelve mediante dentados externos e internos encajados unos en otros, utilizando el estado de la
técnica en particular el dentado de encaje DIN 5480. En este sentido dos piezas de conexidon que van a acoplarse
entre si se dan la una contra la otra para la unién con arboles de maquina, que van a unirse a través del
acoplamiento. Una primera pieza de conexion presenta en este sentido un elemento de arrastre, con respecto al cual
la primera pieza de conexion esta alojada en cada posicion de desplazamiento de manera axialmente movil, pero de
manera resistente al giro. Esto se consigue mediante la interacciéon de un dentado interno del elemento de arrastre
con un dentado externo en la primera pieza de conexion, presentando este dentado un grosor suficiente, para tener
todavia superficie suficiente para la transmision de fuerza en caso de un desplazamiento axial reciproco y poder
transmitir con ello un momento de torsion suficiente.

Siempre y cuando se presente un acoplamiento dentado, abierta normalmente, el elemento de arrastre en la
posicion de reposo estara en contacto con la primera pieza de conexiéon y debido a una fuerza que se activa
alejandose de esta se acercara engranandose con una segunda pieza de conexion.

Este engranaje se establece a través de un dentado frontal, que solo se engrana, cuando el elemento de arrastre se
acerco a la segunda pieza de conexion. También en caso de un engranaje maximo de este dentado frontal el
dentado permanece entre la primera pieza de conexion y elemento de arrastre y las dos secciones de arbol, que
estan unidas entre si a través de la primera y la segunda pieza de conexion con el acoplamiento dentado se acoplan.

Dicho acoplamiento dentado funciona en el estado de la técnica con un elemento de arrastre, que consta de un plato
de arrastre, sobre el que esta instalada una corona dentada con dentado interno. Esto se selecciona asi porque el
dentado interno de encaje DIN 5480 habitual en el estado de la técnica se introduce mediante ranurado, de modo
que no es posible una fabricacién de una sola pieza del elemento de arrastre. Por ello resultan no obstante algunas
aplicaciones. Por un lado el ensamble del plato de arrastre y de la corona dentada interna para formar un elemento
de arrastre representa una etapa de trabajo adicional, por otro lado las dos piezas deben fabricarse como piezas de
trabajo por separado y por tanto se sujetan en el torno por separado y después del mecanizado basico se mecanizan
de nuevo en la fresadora por generacion y se mecanizan adicionalmente.

Un desarrollo de trabajo correspondiente se produce en la primera pieza de conexion, que asimismo debe fabricarse
en una etapa de mecanizado sobre el torno y una operacion de fresado por generacion subsiguiente.

Dado que estos procesos de trabajo encarecen la fabricacion de un acoplamiento dentado, la invencion se basa en
el objetivo de presentar un conector arbol-cubo para la fabricacién de un acoplamiento dentado, dicho acoplamiento
dentado y un procedimiento de fabricacion para un conector arbol-cubo, que evite estos costes adicionales y con ello
reduzca los costes de fabricacion y la duracion de fabricacion de un acoplamiento dentado de acuerdo con la
invencion.

Esto se consigue mediante un acoplamiento dentado de acuerdo con las caracteristicas de la reivindicacion 1. De las
reivindicaciones dependientes 2 a 5 pueden extraerse otros disefios Utiles de dicho acoplamiento dentado. Asimismo
este objetivo se consigue mediante un procedimiento para la fabricacion de un acoplamiento dentado de acuerdo
con la invencién de acuerdo con las caracteristicas de la reivindicacion 6 subordinada.

De acuerdo con la invencion esta previsto inicialmente un conector arbol-cubo, que comprende un arbol y un cubo,
en el presente caso en forma de una primera pieza de conexién para la unién con un arbol y un elemento de arrastre
como cubo. Al arbol esta asociada una rueda dentada, que presenta elementos dentados complementarios radiales
con respecto a los elementos dentados radiales de una corona dentada interna del elemento de arrastre. El contorno
externo de la rueda dentada esta formado en este sentido de modo que puede encajarse con ajuste exacto en el
contorno interno de la corona dentada interna del elemento de arrastre y por consiguiente aporta condiciones ideales
para la transmision de fuerza. En este sentido sin embargo esta realizado un dentado en arco circular, que también
se conoce como dentado de Wildhaber-Novikov. Los dentados de este tipo se conocen ya en el caso de los
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dentados frontales, en el presente caso dicho dentado sin embargo debe emplearse para el dentado externo de la
rueda dentada, en el caso de una orientacién radial de los elementos dentados. Los elementos dentados individuales
tienen en este sentido cantos y superficies rectos en direccidon axial, de modo que la corona dentada interna del
elemento de arrastre esta alojada de manera axialmente mavil con respecto a la rueda dentada del arbol axial.

En el caso del dentado Wildhaber-Novikov los elementos dentados convexos semicirculares se engranan en
entalladuras correspondientes en el circulo de dentado interno enfrentado del elemento de arrastre. Condicionados
por la construccioén los elementos dentados debido a esta construcciéon entran especialmente bien en el interior de
las entalladuras, es decir, los elementos dentados complementarios, de modo que ya puede trabajarse con un
numero de elementos dentados esencialmente menor y no obstante puede garantizarse una transmision de fuerza
suficiente.

Sin embargo, la ventaja especial de esta construcciéon consiste en que la fabricacion de dicho dentado en arco
circular no necesita realizarse a través de una operacion de fresado por generacion, sino que puede realizarse sin
mas por ejemplo con una fresa de punta. Esto posibilita fabricar el elemento de arrastre de una sola pieza, porque de
manera condicionada por la construccion puede conseguirse también un fresado del contorno de corona dentada
interna superficialmente, cuando esto se realiza en forma de un dentado en arco circular. Se omite por consiguiente
tanto el ensamble adicional de la corona dentada interna con un plato de arrastre, como la sujecién adicional de la
corona dentada interna sobre la fresadora por generacion. Se ahorra un tiempo considerable y esfuerzo y a pesar de
ello se facilita una solucién al menos del mismo valor.

También puede omitirse una operacion de endurecimiento, porque debido al escaso desgaste en los dentados en
arco circular no es necesaria dicha etapa.

Un conector arbol-cubo de este tipo puede emplearse por consiguiente en un acoplamiento dentado, tal como se
describe al principio. En este sentido el elemento de arrastre en su lado que indica alejandose de la primera pieza de
conexion presenta un dentado frontal, con el que puede engranarse en un dentado frontal correspondiente de una
segunda pieza de conexion. Mediante un desplazamiento axial de la pieza de arrastre con respecto a la primera
pieza de conexién en la direcciéon de la segunda pieza de conexion, dispuesta coaxialmente hasta un engranaje en
su dentado frontal puede provocarse un proceso de acoplamiento y con ello realizarse un acoplamiento dentado. El
acoplamiento se realiza a este respecto por regla general en una parada de acoplamiento y arboles, segun una
sincronizacion de giro, o en velocidades de giro lentas con energias de rotacion relativamente escasas, para impedir
danos de los dentados frontales en ambos lados.

En un acoplamiento dentado de este tipo el elemento de arrastre puede sujetarse con respecto a la primera pieza de
conexioén en una posicion de reposo, al experimentarse una fuerza de retencion, por ejemplo se presiona con ayuda
de un resorte contra la primera pieza de conexién se presiona. Con ello estaria descrita la variante abierta
normalmente. Si dicho resorte presionara en la otra direccion, es decir el elemento de arrastre en contacto con la
segunda pieza de conexion y su dentado frontal, entones se trataria de una variante normalmente cerrada. Ambas
variantes son posibles sin mas. Mediante una fuerza opuesta se supera la fuerza de retroceso y la unién se cierra o
se abre.

Durante el desplazamiento del elemento de arrastre entre una posicidon de reposo y una posiciéon de accionamiento
el dentado frontal del elemento de arrastre si bien se engrana o se desengrana con el dentado frontal de la segunda
pieza de conexion, sin embargo del dentado interno del elemento de arrastre permanece en este sentido siempre
engrando con el dentado externo de la primera pieza de conexion, de modo que en este caso siempre se realiza un
arrastre adicional.

Como fuerza opuesta para superar la fuerza de retroceso es adecuada por ejemplo una fuerza electromagnética,
que puede generarse mediante un electroiman. Dicho electroiman puede montarse en la segunda pieza de conexion
o estar asociada a esta y actuar sobre el elemento de arrastre. Para este proposito en este caso el elemento de
arrastre o debe estar fabricado de un material ferromagnético o en cambio comprender un elemento magnético
permanente, que reacciona ante una fuerza de atraccion electromagnética. Mediante la accién del electroiman sobre
dicho elemento de arrastre ferromagnético este puede desplazarse desde la posicion de reposo hacia la posicion
acoplada, de modo que el acoplamiento puede conmutarse a través del electroiman.

En un disefio preferido la corona dentada interna del elemento de arrastre presenta de dos a siete, de manera
especialmente preferente tres elementos dentados radiales. Un nimero apreciable de elementos dentados radiales
en un tamano suficiente permite mecanizar sin problemas el contorno interno del elemento de arrastre con la
herramienta de fresado. Asimismo los elementos dentados radiales y con ello también los elementos dentados
complementarios radiales correspondientes estan distribuidos al menos en gran medida por el perimetro de la
corona dentada interna, de modo que la distribucion de fuerza en el elemento de arrastre a su vez es uniforme y
aparecen los menos picos de carga posibles en lugares individuales.

Durante la fabricacion del conector arbol-cubo descrito al principio la primera pieza de conexion se fabrica asimismo
como el elemento de arrastre en cada caso sobre un torno. Ambas piezas pueden mecanizarse entonces en la
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misma sujecion con la fresa, de modo que puede omitirse un cambio de utillaje y de las piezas de trabajo. Con una
fresa en punta pueden elaborarse a este respecto los contornos de manera suficientemente refinada. Ademas del
cambio de utillaje en la fresa por generacion puede omitirse por ello también el ensamble del plato de arrastre
todavia necesario en el estado de la técnica con la corona dentada interna deparada y por consiguiente la duracién
de fabricacion puede reducirse notablemente.

La invencion descrita anteriormente se explica con mas detalle a continuacion mediante un ejemplo de realizacion.
Muestran

la Figura 1 un conector arbol-cubo para un acoplamiento dentado de acuerdo con el estado de la técnica en una
representacion en despiece ordenado en perspectiva desde arriba en diagonal,

la Figura2  un conector arbol-cubo de acuerdo con la invencion para un acoplamiento dentado en una
representacion en despiece ordenado en perspectiva desde arriba en diagonal, asi como

la Figura 3  un disefio alternativo de un conector de arbol-cubo para un acoplamiento dentado en una
representacion en despiece ordenado en perspectiva desde arriba en diagonal.

La figura 1 muestra un conector arbol-cubo, como se conoce por el estado de la técnica. Una primera pieza de
conexion 2 para la union con una seccion de arbol presenta una rueda dentada 4, con la que se engrana en una
corona dentada interna 7 de un elemento de arrastre 6. La rueda dentada 4 configura en este sentido elementos
dentados complementarios radiales 5 con respecto a los elementos dentados 8 radiales de la corona dentada interna
7, que se engranan unos en otros en arrastre de forma.

El estado de la técnica conoce en este sentido el dentado DIN 5480 representado en este caso, que consta de una
pluralidad de dientes individuales, en donde el dentado externo debe fabricarse mediante fresado por generacion y el
dentado interno de la pieza complementaria debe fabricarse mediante ranurado. En este sentido la herramienta de
ranurado atraviesa la corona dentada interna 7 por completo, de modo que en una etapa de trabajo aguas abajo
deben unirse un plato de arrastre 10 con la corona dentada interna 7 para formar un elemento de arrastre 6. Para
ello se fabrica una parte de la corona dentada interna 7 con un diametro interno adicional, en el que puede insertarse
el plato de arrastre 10. Esta pieza es atravesada por espigas de unién 11, con cuya ayuda en esta etapa de trabajo
adicional se produce la unién entre corona dentada interna 7 y plato de arrastre 10.

En oposicidon a esto para ello la invencion prevé una clara simplificacion. La figura 2 muestra una solucion de
acuerdo con la invencion, que en lugar del dentado DIN 5480 se emplea con un dentado en arco circular segun el
tipo Wildhaber-Novikov. Dicho dentado en arco circular, en el caso de la rueda dentada 4 puede afiadirse con ayuda
de una fresa también sobre el torno o un centro de mecanizado, de modo que puede omitirse un cambio de utillaje y
mecanizado sobre la fresa por generacion. En el caso del elemento de arrastre 6 la ventaja es ain mucho mayor,
dado que en este caso con la herramienta de fresado en una pasada puede fresarse directamente sobre la fresa o
sobre un centro de mecanizado también el contorno interno como cavidad. El plato de arrastre y corona dentada
interna 7 se fabrican por tanto en esta solucion formando una unidad constructiva y de una sola pieza, de modo que
pueden omitirse etapas de trabajo adicionales.

Para el caso de un uso de este conector de arbol-cubo 1 de un acoplamiento dentado el elemento de arrastre 6
presenta, ademas, en su lado inferior un dentado frontal de elementos dentados 9 axiales, a través de los cuales
puede producirse un engranaje en un dentado complementario de una segunda pieza de conexion. En este caso el
elemento de arrastre 6 se fabrica por completo de material ferromagnético y a la segunda pieza de conexién se
asocia un electroiman, a través del cual se acciona el elemento de arrastre 6, por lo tanto se arrastra contra la fuerza
de retroceso de un resorte no mostrado alejandose de la primera pieza de conexion 2 axialmente hacia la segunda
pieza de conexién tampoco mostrada en este caso, para llegar a engranarse con el dentado frontal. El cubo que
aparece en este sentido sin embargo es de un tamafio de modo que los elementos dentados complementarios
radiales 5 de la primera pieza de conexion 2 permanecen engranados por lo demas con los elementos dentados
radiales 8 del elemento de arrastre 6 y por consiguiente las secciones de arbol no mostradas en este caso que van a
unirse llegan a un arrastre de fuerza entre si.

La figura 3 muestra un ejemplo adicional solucionado de diferente modo en cuanto a su construcciéon con un
acoplamiento dentado, que presenta un diametro externo de 114 mm en lugar de la variante mostrada en la figura 2
con 80 mm. Los elementos correspondientes estan designados iguales.

Como se ha descrito anteriormente por consiguiente un conector arbol-cubo, que en lugar de un dentado de encaje
fabricado mediante fresado por generacion presenta un dentado en arco circular, lo que permite la aplicacion de un
procedimiento de fabricacion mas sencillo, mas rapido y mas asequible para conectores arbol-cubo de este tipo y
acoplamientos dentados fabricados con ello.
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Lista de referencias

conector arbol-cubo

primera pieza de conexion
eje

rueda dentada

elementos dentados complementarios radiales
elemento de arrastre

corona dentada interna
elementos dentados radiales
elementos dentados axiales
plato de arrastre

espiga de unién
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REIVINDICACIONES

1. Acoplamiento dentado para la union de dos secciones de arbol, que comprende un conector arbol-cubo (1), en
donde el conector arbol-cubo (1) comprende:

- una primera pieza de conexion (2),

- un elemento de arrastre (6), que esta asociado a la primera pieza de conexion (2) de manera axialmente movil
pero resistente al giro,

- en donde el elemento de arrastre (6) presenta elementos dentados radiales (8) para configurar un dentado
axialmente mavil con la primera pieza de conexion (2),

caracterizado por que

- los elementos dentados radiales (8) estan realizados como corona dentada interna (7) formada de una sola
pieza con el elemento de arrastre (6), que con elementos dentados complementarios radiales (5) de la primera
pieza de conexion (2) configura un dentado en arco circular, y en donde el elemento de arrastre (6) presenta
adicionalmente elementos dentados axiales (9) de un dentado frontal para el engranaje en un dentado
complementario de una segunda pieza de conexion.

2. Acoplamiento dentado de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el elemento de arrastre (6) esta
sujeto en una posicién de reposo con respecto a la primera pieza de conexion (2), debido a una fuerza de retroceso,
y puede desplazarse, debido a una fuerza complementaria, hacia una posiciéon de accionamiento, en donde la
corona dentada interna (7) del elemento de arrastre (6) permanece siempre engranada con los elementos dentados
complementarios radiales (5) de la primera pieza de conexion (2).

3. Acoplamiento dentado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el elemento de
arrastre (6) esta fabricado de un material ferromagnético y con ayuda de una fuerza de resorte es presionado contra
la primera pieza de conexion (2) hacia su posicion de reposo, estando asociado a la segunda pieza de conexion un
electroiman que atrae al elemento de arrastre (6), debido a la atraccion electromagnética, hacia una posicion de
accionamiento, en la que el elemento de arrastre se engrana, con un dentado frontal resistente al giro, con la
segunda pieza de conexion.

4. Acoplamiento dentado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la corona
dentada interna (7) del elemento de arrastre (6) presenta de dos a siete elementos dentados radiales (8), de manera
preferida concretamente tres elementos dentados radiales (8), en donde a la primera pieza de conexidon estan
asociados el mismo numero de elementos dentados complementarios radiales (5) correspondientes.

5. Acoplamiento dentado de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que los elementos dentados
radiales (8) estan dispuestos distribuidos uniformemente por el perimetro de la corona dentada interna (7).

6. Acoplamiento dentado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que

- el dentado en arco circular formado entre corona dentada interna (7) y los elementos dentados
complementarios (5) de la primera pieza de conexion (2) esta configurado como dentado Wildhaber-Novikov.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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