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   DESCRIPCIÓN 

Carrete de cable de transporte de electricidad conectado 

La invención se refiere a un carrete de cable de transporte de electricidad conectado. 

Teniendo en cuenta el precio del cobre, el problema de robo de cable eléctrico es importe hoy en día. 

En los Estados Unidos como se ha descrito en un artículo publicado el 25 de Enero de 2012 titulado «GPS trackers 5 
help catch copper thieves», en la web Internet «Homeland Security New Wire», accesible por medio del enlace 
http://www.homelandsecuritynewswire.com/dr20120125-gps-trackers-help-catch-copper-thieves, es conocido instalar 
dispositivos de seguimiento GPS (acrónimo de «Global Positioning System») en carretes, con el fin de luchar contra 
este problema que va en aumento. En cuanto que un carrete de cable es desplazado de forma no autorizada, las 
fuerzas del orden pueden localizarlo e interceptar al ladrón. 10 

Sin embargo, dicho método solo permite vigilar el desplazamiento de un carrete completo y no asegura ninguna 
protección contra el robo de una extensión de cable desenrollada de dicho carrete. 

El documento DE 20 2016 102194 U1 describe una combinación de un carrete de cable de transporte de electricidad 
y de un soporte de carrete conforme al preámbulo de la reivindicación 1. 

La invención resuelve este problema y propone una combinación de un carrete de cable de transporte de electricidad 15 
y de un soporte de carrete conforme a la reivindicación 1. 

Además, la detección de un robo, a saber, un corte no autorizado de una extensión de cable del carrete, la invención 
permite asegurar otra función importante, la comunicación y la vigilancia del stock de cable en un conjunto de carretes. 

De preferencia, la tarjeta electrónica comprende un ecómetro que asegura la detección de la extensión de cable 
enrollado en el carrete. 20 

En variante, la indicada tarjeta electrónica comprende una disposición de medición de resistencia eléctrica que asegura 
la detección de la extensión de cable enrollado en el carrete. 

Ventajosamente, la indicada tarjeta electrónica comprende un acelerómetro que asegura la detección del 
desplazamiento del carrete. 

Ventajosamente, la indicada tarjeta electrónica comprende una disposición de vigilancia del estado de la indicada 25 
batería. 

La invención se refiere igualmente a dicho carrete, asociado y soportado mediante un soporte de carrete, caracterizado 
por que el indicado soporte integra la indicada disposición de conexión eléctrica. 

El mencionado soporte integra la indicada tarjeta electrónica en un alojamiento inviolable. 

Estos elementos pueden igualmente estar integrados directamente en las partes constitutivas del carrete, en particular 30 
sus discos.  

La mencionada aplicación distante es de preferencia una aplicación conectada con una red de telefonía móvil, en 
particular GSM (acrónimo de «Global System for Mobile Communications»). 

La invención se refiere por último a un procedimiento de vigilancia de dicha combinación, caracterizado por que la 
indicada aplicación GSM se pone en función «bloqueada», cuando se realiza la indicada conexión eléctrica, pudiendo 35 
esta función ser desbloqueada en caso de utilización por una persona autorizada. 

Según un modo de realización preferido, el valor de la extensión del cable enrollado en el carrete es emitido según 
una cierta frecuencia en la indicada aplicación gracias a dicho ecómetro. 

De preferencia, una alarma de corte no autorizado del cable es emitida en la indicada aplicación por comparación con 
al menos el último valor de extensión emitido. 40 

Ventajosamente, una alarma de robo del carrete completo es emitida en caso de detección de un desplazamiento del 
carrete gracias al mencionado acelerómetro. 

La invención se describe a continuación con más detalle con la ayuda de las figuras que ilustran un modo de realización 
preferido de la invención.  

Las figuras 1A y 1B son vistas de lado y de frente de un carrete asociado y soportado por un soporte de carrete, 45 
conforme a la invención. 

Las figuras 2A y 2B son vistas en perspectiva de detalle. 
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La figura 3 es un cuadro que ilustra el procedimiento de vigilancia de dicho carrete conforme a la invención. 

Las figuras 4A y 4B son vistas de pantalla de un aparato móvil provisto de la aplicación conforme a la invención. 

La figura 5 es un algoritmo que ilustra el procedimiento de vigilancia de dicho carrete conforme a la invención. 

Como se ha representado en las figuras 1A y 1B, un carrete 1 está asociado y soportado por un soporte de carrete 2. 
Un cable de transporte eléctrico 3 está almacenado y enrollado en este carrete 1. 5 

El soporte 2 está esencialmente constituido por una base 2A destinada para ser colocada sobre el suelo o equivalente 
y por dos montantes 2B conectados por un árbol de rotación que atraviesa el carrete 2. La base 2A comprende dos 
largueros tubulares 2C que permiten el paso de una horquilla de una carretilla elevadora para la carga y descarga del 
soporte 2. 

Este carrete 1 de cable de transporte de electricidad está asociado con una disposición de conexión eléctrica de al 10 
menos un conductor pelado del extremo libre del cable, estando esta disposición de conexión eléctrica conectada con 
una tarjeta electrónica conectada con una aplicación GSM puesta en funcionamiento y alimentada por una batería. 

El soporte integra esta disposición de conexión eléctrica en uno de sus montantes 2B. 

El soporte integra igualmente la tarjeta electrónica en un alojamiento inviolable y estanco situado en la base 2A o en 
uno de los montantes 2B del soporte.  15 

Las figuras 2A y 2B representan la disposición de conexión eléctrica de al menos un conductor pelado del extremo 
libre 3A del cable, alojado en uno de los montantes 2B del soporte. 

El extremo libre 3A del cable está por consiguiente pelado y un conducto 4 es introducido en una pinza 5 conductora, 
así mismo conectada con la tarjeta electrónica. En variante, todos los conductores del cable pueden ser introducidos 
en dicha pinza. 20 

La tarjeta electrónica comprende un acelerómetro que asegura la detección del desplazamiento del carrete 1 por la 
aplicación GSM, así como un ecómetro que asegura la detección del valor de extensión de cable enrollado en el 
carrete 1 por la indicada aplicación GSM. 

En lugar de un ecómetro, la tarjeta electrónica puede comprender una disposición de medición de resistencia eléctrica 
que asegure la detección de la longitud de cable enrollado en el carrete. 25 

La detección de la longitud de cable enrollado en el carrete es entonces realizada por medición de la resistencia del 
cable enrollado. El extremo interior del cable enrollado está conectado de forma permanente con la tarjeta electrónica 
y el operador, que desenrolla el cable y lo corta, conecta seguidamente el extremo libre del cable en la indicada 
disposición de conexión eléctrica, con el fin de que la medición de resistencia pueda realizarse. 

La tarjeta electrónica comprende igualmente una disposición de vigilancia del estado de su batería, a saber, su nivel 30 
de carga, su puesta en un modo económico a un cierto umbral de su nivel de carga y su geolocalización, que asegura 
la vigilancia de esta última por la aplicación GSM. De igual modo un disfuncionamiento de las funciones electrónicas 
dispara una alarma.  

Por la aplicación GPS, la naturaleza del cable es igualmente parametrada por la tarjeta electrónica. En efecto, la 
vigilancia puede realizarse cuando los conductores del cable sean de cobre, o de otro metal, por ejemplo, de aluminio 35 
o de aleación. 

Cuando el carrete 1 está provisto de un microchip tipo RFID, acrónimo de «radio frequency identification», su 
información es igualmente comunicada a la tarjeta electrónica, con el fin de poder limitar la utilización de la invención 
a algunos carretes. 

La geolocalización del carrete 1 es igualmente transmitida a la tarjeta electrónica. 40 

El procedimiento de vigilancia de dicho carrete consiste en poner en función «bloqueada» la aplicación GSM, por 
medio de un aparato móvil tal como un teléfono representado en la figura 4A, cuando la conexión eléctrica es realizada 
en la pinza 5, poniéndose entonces una zona de la pantalla F del aparato móvil en un color específico por ejemplo de 
color verde. Esta función puede ser desbloqueada en caso de utilización por una persona autorizada como se ha 
ilustrado en el cuadro de la figura 3, encontrándose entonces la zona de la pantalla F del aparato móvil en otro color 45 
específico por ejemplo de color naranja. 

Esta persona autorizada, en general un técnico de obra, desbloquea primeramente la aplicación GSM, por activación 
de la techa «STOP», luego desconecta el extremo 3A del cable de la pinza 5, para desenrollar la extensión de cable 
deseada. Corta entonces esta extensión para su utilización y pela al menos un conductor en el nuevo extremo libre 
del cable para conectarlo en la pinza 5. La función «bloqueada» de la aplicación GSM es entonces repuesta en función, 50 
por activación de la techa «START», con el fin de realizar la vigilancia del carrete 1. 
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En este estado, es posible accionar un botón «GEOLOCALIZAR» asegurando la geolocalización del carrete. 

El algoritmo de la figura 5 ilustra las etapas de vigilancia. 

El valor de extensión del cable enrollado en el carrete 1 es emitido según una cierta frecuencia en la aplicación GSM 
gracias al ecómetro. Y una alarma de corte no autorizado del cable puede ser emitida a la aplicación GSM mediante 
comparación con al menos el último valor de extensión emitido. 5 

Más precisamente, en esta situación de «bloqueado», el ecómetro es puesto en acción y envía un impulso por el cable, 
midiéndose el tiempo de ida y vuelta de este impulso en el cable y convirtiéndose en valor de extensión de cable 
enrollado en el carrete. Si la extensión es idéntica a la medida anteriormente, el ecómetro se repone en función para 
una medición siguiente. En caso contrario, si se detecta una modificación de longitud de cable en el carrete, se dispara 
una alarma. 10 

De forma paralela, una alarma de robo del carrete completo con su soporte puede emitirse en caso de detección de 
un desplazamiento gracias al acelerómetro. Durante el disparo de esta alarma, el posicionamiento GPS del carrete es 
comunicado en unos segundos como se ha ilustrado en la figura 4B. 

Todas estas señales de alarma son transmitidas por la tarjeta electrónica a uno o varios teléfonos móviles u otros 
aparatos móviles provistos de la aplicación, con posibilidad de comunicarlos por SMS (acrónimo de «Short Message 15 
Service» a una aplicación destinada a una empresa de seguridad, por ejemplo. 

El aparato móvil como se ha representado en la figura 4A comprende igualmente un botón «QUITAR ALARMA» que, 
sin detener la vigilancia, detiene el envío de estos SMS de indicación de robo durante un cierto tiempo, por ejemplo, 
un cuarto de hora, con el fin de no transmitir un número demasiado grande de SMS idénticos e inútiles. 

Además de la detección de un robo, la invención presenta otra función importante, la comunicación del stock de cable 20 
en los carretes. En efecto, como se ha visto más arriba, el valor de la longitud de cable en el carrete 1 es transmitida 
a la aplicación GSM y es por consiguiente posible conocer la cantidad de cable que queda en un conjunto de carretes, 
en una plataforma informática, con la fecha de la última extracción de cable y el emplazamiento satélite. Para permitir 
este control del stock de cable, cada carrete tiene un número de identificación electrónica.  

  25 
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REIVINDICACIONES 

1. Combinación de un carrete de cable de transporte de electricidad y de un soporte de carrete, estando el indicado 
carrete asociado con una disposición de vigilancia a distancia de la extensión de cable (3) enrollado en el carrete (1), 
estando el mencionado carrete (1) asociado con una disposición de conexión eléctrica de al menos un conductor (4) 
pelado del extremo libre (3A) del cable, estando esta disposición de conexión eléctrica conectada con una tarjeta 5 
electrónica alimentada por una batería y conectada con una aplicación distante puesta en funcionamiento, estando el 
indicado carrete (1) asociado y soportado por el indicado soporte de carrete (2), caracterizada por que el indicado 
soporte (2) integra la indicada tarjeta electrónica en un alojamiento inviolable. 

2. Combinación según la reivindicación 1, caracterizada por que la indicada tarjeta electrónica comprende un ecómetro 
que asegura la detección de la extensión de cable enrollado en el carrete (1). 10 

3. Combinación según la reivindicación 1, caracterizada por que la indicada tarjeta electrónica comprende una 
disposición de medición de resistencia eléctrica que asegura la detección de la extensión de cable enrollado en el 
carrete (1). 

4. Combinación según una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que la indicada tarjeta electrónica 
comprende un acelerómetro que asegura la detección del desplazamiento del carrete (1). 15 

5. Combinación según de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que la indicada tarjeta electrónica comprende 
una disposición de vigilancia del estado de la indicada batería. 

6. Combinación según una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que el mencionado soporte (2) integra la 
indicada disposición de conexión eléctrica. 

7. Combinación según una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que la indicada aplicación distante es una 20 
aplicación conectada con una red de telefonía móvil. 

8. Procedimiento de vigilancia de una combinación según una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que la 
indicada aplicación se pone en función «bloqueada», cuando se realiza la indicada conexión eléctrica, pudiendo esta 
función desbloquearse en caso de utilización por una persona autorizada. 

9. Procedimiento de vigilancia según la reivindicación 8, de una combinación según la reivindicación 2 o 3, 25 
caracterizado por que el valor de la extensión del cable (3) enrollado en el carrete (1) es emitido según una cierta 
frecuencia a la mencionada aplicación gracias a dicho ecómetro o a la indicada disposición de medición de la 
resistencia eléctrica. 

10. Procedimiento de vigilancia según la reivindicación anterior, caracterizado por que una alarma de corte no 
autorizada del cable (3) es emitida a la mencionada aplicación comparando con al menos el último valor de longitud 30 
emitido. 

11. Procedimiento de vigilancia según una de las reivindicaciones 8 a 10, de una combinación según la reivindicación 
4, caracterizado por que una alarma de robo del carrete (1) completo es emitida en caso de detección de un 
desplazamiento del carrete gracias al indicado acelerómetro. 

  35 
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