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ES2774 174 T3

DESCRIPCION
Abrepuertas eléctrico

La presente invencion estéa relacionada con un abrepuertas eléctrico que tiene una cavidad de cerrojo dispuesto para
recibir al menos un cerrojo de una cerradura de puerta, el abrepuertas eléctrico que comprende: un marco de
abrepuertas; un cerradero montada en el marco de abrepuertas, el cerradero forma una primera pared lateral de dicha
cavidad de cerrojo y se dispone para pivotar alrededor de un primer eje de pivote, dicho primer eje de pivote se extiende
en una primera direccion, entre una posicion de trabado de puerta, en donde el cerradero se dispone para retener el
cerrojo para impedir la apertura de puerta, y una posicion de liberacién de puerta, en donde el cerradero se dispone
para permitir al cerrojo salir de la cavidad de cerrojo en una segunda direccion, dicha segunda direccion es
sustancialmente perpendicular a dicha primera direccion; y al menos una palanca de trabado montada en el marco de
abrepuertas para trabar el cerradero en dicha posicién de trabado de puerta, la palanca de trabado se dispone para
moverse entre una posicion de trabado, en donde el cerradero, cuando esta en dicha posicién de trabado de puerta,
tiene impedido pivotar alrededor del primer eje de pivote a dicha posicién de liberacién de puerta por la palanca de
trabado, y una posicién de destrabado, en donde el cerradero es libre para pivotar alrededor del primer eje de pivote
a dicha posicién de liberacion de puerta.

Este tipo de abrepuertas eléctrico se describe en la patente europea EP-B-1 788 169. Este abrepuertas tiene un
mecanismo de sostenimiento de resbalén que comprende un cerradero que forma una pared lateral de la cavidad de
resbalon. La palanca de trabado se dispone horizontalmente por encima del cerradero. El electroiman se ubica por
encima del cerradero entre el cerradero y la palanca de trabado. Se proporciona un resorte de compresién para obligar
a la palanca de trabado lejos del electroiman hacia la posicién de liberacion de puerta para destrabar el cerradero. Se
proporciona un resorte de torsidén para obligar al cerradero hacia su posicion de trabado de puerta. Cuando la palanca
de trabado esta en su posicion de liberacion de puerta, abrir el miembro de cierre obliga al resbalén contra el cerradero
pivotando de ese modo el cerradero, contra la fuerza del resorte de torsion, para permitir al resbalén salir de la cavidad
de resbal6n. Para trabar el cerradero, se energiza el electroiman que tira de ese modo de la palanca de trabado, contra
la fuerza del resorte de compresién, hacia el cerradero. Una protuberancia en la palanca de trabado se acopla entonces
a una abertura en el cerradero impidiendo de ese modo un movimiento pivotante del cerradero.

El abrepuertas descrito en la patente europea EP-B-1 788 169 es utilizable para ambos miembros de cierre de mano
izquierda y de mano derecha. Especificamente, el abrepuertas tiene un marco de abrepuertas que se puede montar
en dos posiciones, es decir, una posicion erguida para un miembro de cierre de mano derecha y una posicién invertida
para un miembro de cierre de mano izquierda. El marco de abrepuertas tiene dos aberturas idénticas, una primera
para recibir el mecanismo de sostenimiento de resbalén y una segunda para recibir un mecanismo para sostener un
pestillo. Como las aberturas son idénticas, el mecanismo de sostenimiento de resbaldn se puede colocar en una de
estas aberturas y asi siempre se puede colocar en la abertura superior independientemente de la posicion en la que
se monta el marco de abrepuertas.

La patente europea EP-A-3 109 381 describe un abrepuertas similar que también tiene un marco de abrepuertas con
dos aberturas idénticas para permitir colocar un mecanismo de sostenimiento de resbalén en una de estas aberturas
para proporcionar un abrepuertas que se puede usar para ambos miembros de cierre de mano izquierda y de mano
derechas.

Un inconveniente de los abrepuertas descritos en la patente europea EP-B-1 788 169 y EP-A-3 109 381 es que tiene
que ser montado en dos posiciones diferentes y hay que retirar y sustituir mecanismos a fin de que el abrepuertas sea
usado para miembros de cierre orientados de manera diferente.

Otro abrepuertas se describe en el documento US-B-7.722.097. El cerradero de este abrepuertas se dispone para
cooperar con un resbalén de una cerradura de puerta. La palanca de trabado se forma como barra de trabado pivotable
que tiene una superficie plana que contacta contra una superficie plana del cerradero. Cuando se libera la palanca de
trabado, abrir la puerta empuja el resbalén contra el cerradero pivotando de ese modo el cerradero desde la posicion
de trabado de puerta a la de liberacién de puerta. El movimiento pivotante del cerradero también pivota la barra de
trabado liberada a su posicién de destrabado. Se proporcionan dos resortes para devolver el cerradero y la barra de
trabado nuevamente a su posicion inicial, es decir, un primer resorte se usa para devolver el cerradero a su posicion
de trabado de puerta y un segundo resorte se usa para devolver la barra de trabado a su posicién de trabado. Para
destrabar el cerradero, se proporcionan dos electroimanes que cada uno puede desplazar un elemento de anclaje.
Los elementos de anclaje retienen la barra de trabado en la posicion de trabado. Especificamente, cuando ambos
electroimanes no estan energizados, los elementos de anclaje se acoplan con la barra de trabado impidiendo de ese
modo que la barra de trabado, y asi el cerradero, pivote. Cuando se energizan los electroimanes, los elementos de
anclaje son rotados por los electroimanes hasta que no se acoplan con la barra de trabado permitiendo de ese modo
que la barra de trabado, y asi el cerradero, pivote para liberar el resbalén. El abrepuertas es simétrico en la direccion
longitudinal y, como tal, puede ser montado erguido o invertido dependiendo de la orientacion del miembro de cierre.

Es mas, los documentos US-A-2010/0289279 y US-B-4.838.591 también describen abrepuertas que son simétricos
en la direccion longitudinal y, como tal, se pueden montar erguidos o invertidos dependiendo de la orientacion del
miembro de cierre.
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Un inconveniente de los abrepuertas eléctricos descritos en los documento US-B-7.722.097, US-A-2010/0289279 y
US-B-4.838.591 es que estos abrepuertas tiene que ser montados en dos posiciones diferentes a fin de que el
abrepuertas sea usado para miembros de cierre orientados de manera diferente. Es méas, no hay opcion de
proporcionar una cavidad que pueda acomodar un pestillo, ya que esto romperia la simetria del abrepuertas, lo que
llevaria a que el abrepuertas no fuera adecuado para ambos miembros de cierre de mano izquierda y de mano
derecha.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un abrepuertas eléctrico que se pueda montar sobre un soporte
en la misma orientacion para ambos miembros de cierre de mano izquierda y de mano derecha.

Este objeto se logra segun la invencién en que el abrepuertas comprende ademas un cerradero adicional montado en
el marco de abrepuertas, el cerradero adicional forma una pared lateral adicional de dicha cavidad de cerrojo, la pared
lateral adicional es opuesta a dicha primera pared lateral de la cavidad de cerrojo, el cerradero adicional se dispone
para pivotar alrededor de un tercer eje de pivote, dicho tercer eje de pivote es sustancialmente paralelo a dicho primer
eje de pivote, entre una posicion de trabado de puerta, en donde el cerradero adicional se dispone para retener el
cerrojo para impedir la apertura de puerta, y una posicién de liberacion de puerta, en donde el cerradero adicional se
dispone para permitir al cerrojo salir de la cavidad de cerrojo en una direccion opuesta a dicha segunda direccion.

Debido al hecho de que se proporcionan dos cerraderos que cada una forma una pared lateral de la cavidad de cerrojo,
el resbalén puede salir de la cavidad en dos direcciones, es decir, una primera direccién para un miembro de cierre
de mano izquierda y una segunda direccion, opuesta a dicha primera direccion, para un miembro de cierre de mano
derecha. Los dos cerraderos aseguran asi que el abrepuertas siempre se puede montar en la misma orientacién para
ambos miembros de cierre de mano izquierda y de mano derecha.

Es mas, como la orientacién del abrepuertas no se tiene que cambiar para miembros de cierre de mano izquierda y
de mano derecha, también es posible proporcionar una cavidad adicional para sostener un pestillo de la cerradura de
puerta.

En una realizacion de la presente invencién en la posicién de trabado de puerta del cerradero adicional, el cerradero
y el cerradero adicional tienen impedido por dicha palanca de trabado, en la posicion de trabado de la misma, pivotar
alrededor de su eje de pivote a la posicién de liberacion de puerta y son libres para pivotar alrededor de dicho tercer
eje de pivote a la posicién de liberacién de puerta en la posicion de destrabado de la palanca de trabado.

Como tal, la palanca de trabado se dispone para operar ambos cerraderos de la misma manera simultdneamente.

En una realizacion de la presente invencién la palanca de trabado se mueve entre dicha posicion de trabado y dicha
posicion de destrabado al pivotar alrededor de un segundo eje de pivote. Preferiblemente, dicho segundo eje de pivote
se extiende sustancialmente en dicha segunda direccion.

Al montarse de manera pivotante en el abrepuertas, el funcionamiento de la palanca de trabado es mas fiable puesto
que, comparado por ejemplo con una palanca de trabado deslizante, una palanca de trabado pivotante no se atasca
facilmente, por ejemplo cuando se ensucia o cuando no esta suficientemente lubricada. Es mas, como el segundo eje
de pivote se extiende sustancialmente en dicha segunda direccion, la palanca de trabado, y el nacleo que esta junto
a la misma, se puede disponer por encima y/o debajo del cerradero reduciendo de ese modo la profundidad total del
abrepuertas y proporcionando un abrepuertas montable en superficie.

En una realizacién de la presente invencion la palanca de trabado tiene una extremidad libre y comprende: un primer
elemento de enclavamiento ubicado en la extremidad libre, dicho primer elemento de enclavamiento coopera, cuando
la palanca de trabado esta en dicha posicion de trabado y el cerradero en su posicion de trabado de puerta, con un
segundo elemento de enclavamiento en dicho cerradero para impedir a dicho cerradero pivotar alrededor del primer
eje de pivote a su posicion de liberacion de puerta; y un tercer elemento de enclavamiento ubicado en la extremidad
libre, dicho tercer elemento de enclavamiento coopera, cuando la palanca de trabado esta en dicha posicion de trabado
y el cerradero adicional en su posicién de trabado de puerta, con un cuarto elemento de enclavamiento en dicho
cerradero adicional para impedir a dicho cerradero adicional pivotar alrededor de dicho tercer eje de pivote a su
posicion de liberacion de puerta. Preferiblemente, el cerradero y el cerradero adicional tiene, cada uno, una extremidad
libre, el segundo elemento de enclavamiento se sitla cerca de la extremidad libre del cerradero y el cuarto elemento
de enclavamiento se sitla cerca de la extremidad libre del cerradero adicional.

Como los elementos de enclavamiento trasmiten fuerzas, en particular fuerzas laterales, entre la palanca de trabado
y los cerraderos es ventajoso proporcionar tanta distancia como sea posible entre los ejes de pivote y los elementos
de enclavamiento para usar 6ptimamente el efecto de palanca, minimizando de ese modo las fuerzas sobre los
elementos de enclavamiento y/o los ejes de pivote

En una realizacion de la presente invencidon el marco de abrepuertas se provee de un elemento de apoyo dispuesto
para apoyar contra la palanca de trabado para impedir que la palanca de trabado, cuando la palanca de trabado esta
en su posicion de trabado y cuando el cerradero esta en su posicion de trabado de puerta, no se mueva en dicha
segunda direccion cuando dicho cerrojo de la cerradura de puerta es obligado contra el cerradero.
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El elemento de apoyo actia como parada contra posibles movimientos laterales de la palanca de trabado (es decir,
movimientos a lo largo de la segunda direccién). Tales movimientos pueden ser inducidos al tratar de abrir a la fuerza
la cerradura de puerta cuando la palanca de trabado esta en su posicion de trabado. Tales movimientos también
pueden ser inducidos al cerrar la puerta cuando el cerradero esta en la posicion de trabado de puerta. Al proporcionar
el elemento de apoyo, se evita que las fuerzas debidas a estos movimientos laterales sean ejercidas sobre el segundo
eje de pivote que conecta la palanca de trabado al abrepuertas. Como tal, esta conexién es menos propensa a danarse
y se obtiene un abrepuertas mas robusto.

En una realizacion de la presente invencién el elemento de apoyo tiene una primera superficie lateral y una segunda
superficie lateral opuesta a la primera superficie lateral, la palanca de trabado apoya contra la primera superficie lateral
en dicha segunda direccion cuando la cerradura de puerta es obligada contra el cerradero y la palanca de trabado
apoya contra la segunda superficie lateral en una direccién opuesta a dicha segunda cuando la cerradura de puerta
es obligada contra el cerradero adicional.

Preferiblemente, el elemento de apoyo se ubica entre el primer elemento de enclavamiento y el tercer elemento de
enclavamiento.

Como los elementos de enclavamiento trasmiten fuerzas, en particular fuerzas laterales, entre la palanca de trabado
y los cerraderos es ventajoso posicionar el elemento de apoyo entre estos elementos de enclavamiento.

En una realizacién de la presente invencion el abrepuertas comprende ademas: al menos un miembro de
predisposicion para mover la palanca de trabado a una de dichas posiciones de trabado y de destrabado; y al menos
un electroiman para mover la palanca de trabado a la otra de dichas posiciones de trabado y de destrabado, dicho al
menos un electroiman comprende un solenoide con un nicleo fijo que, en una tercera direcciéon que es sustancialmente
perpendicular a ambas de la primera direccién y la segunda direccion, se sitla a continuacién de la palanca de trabado,
el electroiman se orienta para producir un campo magnético que, dentro del solenoide, se dirige sustancialmente en
dicha tercera direccion para atraer la palanca de trabado.

Debido al hecho de que el solenoide se coloca a continuacion de la palanca de trabado, el electroiman actua
directamente sobre la palanca de trabado. En otras palabras, no hay elementos mdviles intermedios entre el
electroiman y la palanca de trabado.

En una realizacion preferida de la presente invencion el nicleo es un nucleo fijo que atrae magnéticamente la palanca
de trabado.

Como tal, el electroiman no comprende un ndcleo movible de modo que el nlcleo del electroiman no puede quedar
atascado dentro del solenoide.

Preferiblemente, cuando se energiza el electroiman, el nucleo fijo del electroiman se pega a una zona de la superficie
de la palanca de trabado, mientras, cuando el electroiman no esta energizado, hay presente una holgura entre el
nucleo fijo y dicha zona de la superficie de la palanca de trabado. Preferiblemente, la palanca de trabado tiene una
extremidad libre con dicha zona de la superficie de la palanca de trabado se ubica entre el segundo eje de pivote y la
extremidad libre. Mas preferiblemente, la palanca de trabado se mueve entre dicha posicién de trabado y dicha
posicion de destrabado al pivotar alrededor de un segundo eje de pivote.

Como materia de hecho, la magnitud de la fuerza magnética aumenta exponencialmente con una distancia decreciente
entre el iman y la superficie atraida. Como tal, al tener la palanca de trabado pegada al nicleo fijo, cuando se energiza
el electroiman, la fuerza sobre la palanca de trabado se maximiza para asegurar que la palanca de trabado se mueve
entre su posicion de trabado y de destrabado. Una ventaja de una palanca de trabado pivotante es que, incluso en su
posicion de destrabado, Unicamente hay una pequefa holgura, o incluso sin holgura, en la extremidad del nucleo fijo
que esta mas cerca del eje de pivote de la palanca de trabado.

En una realizacién preferida de la presente invencion dicho al menos un miembro de predisposicion obliga a la palanca
de trabado a dicha posicién de trabado y, cuando se energiza dicho electroiman, atrae magnéticamente la palanca de
trabado para pivotar desde dicha posicion de trabado a dicha posicion de destrabado.

En esta realizaciéon el abrepuertas es seguro contra fallos, es decir, cuando hay un fallo de alimentacion o el
electroiman esta defectuoso, la palanca de trabado permanece en la posiciéon de trabado de puerta manteniendo de
ese modo la puerta trabada.

En una realizacién preferida alternativa de la presente invencion dicho al menos un miembro de predisposicion obliga
a la palanca de trabado a dicha posicidon de destrabado y, cuando se energiza dicho electroiman, atrae
magnéticamente la palanca de trabado para pivotar desde dicha posicién de destrabado a dicha posicion de trabado.

En esta realizacion alternativa el abrepuertas es seguro contra fallos, es decir, cuando hay un fallo de alimentacién o
el electroiman esta defectuoso, la palanca de trabado permanece en la posicién de liberacién de puerta liberando de
ese modo el cerradero y permitiendo abrir la puerta.
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En una realizacién preferida de la presente invencién dicho segundo eje de pivote se ubica en un plano que es
sustancialmente perpendicular a dicha primera direccion con el cerradero y el nacleo fijo del electroiman se ubica en
el mismo lado de dicho plano, el nicleo fijo del electroiméan, en particular, se ubica entre dicho plano y el plano fronterizo
mas cercano del cerradero que es perpendicular a dicha primera direccién.

En una realizacion preferida alternativa de la presente invencion el segundo eje de pivote se ubica en un plano que es
sustancialmente perpendicular a dicha primera direccion y el cerradero se ubica en un lado de dicho plano mientras el
nucleo fijo del electroiman se ubica en el lado opuesto de dicho plano.

Al cambiar el orden del cerradero, electroiman y eje de pivote en la direccion longitudinal del abrepuertas, estas
realizaciones alternativas proporcionan una manera facil para crear un abrepuertas eléctrico seguro contra fallos y un
abrepuertas eléctrico seguro contra fallos.

En una realizacién de la presente invencién el abrepuertas comprende ademas una parada de puerta que es montable
en el marco de abrepuertas en un primer lado del abrepuertas para un miembro de cierre de mano izquierda en el que
se monta la cerradura de puerta y en un segundo lado del abrepuertas para un miembro de cierre de mano derecha
en el que se monta la cerradura de puerta. Preferiblemente, el abrepuertas comprende al menos un espaciador que
se configura para ser fijado entre la parada de puerta y el marco de abrepuertas.

En esta realizacion, la parada de puerta también es reversible de modo que incluso con la parada de puerta, el
abrepuertas puede ser usado facilmente para ambas puertas de lado izquierdo y derecho. Ademas, el al menos un
espaciador puede ser usado para corregir la posicién de la parada de puerta dependiendo del grosor de la puerta
(portén) sobre la que se monta la cerradura.

En una realizacién de la presente invencion la palanca de trabado tiene una extremidad libre, el elemento de apoyo
se apoya contra la palanca de trabado en la extremidad libre de la palanca de trabado.

Esto es ventajoso ya que las mayores fuerzas laterales se esperan cerca de la extremidad libre de la palanca de
trabado que son trasmitidas directamente al elemento de apoyo.

En una realizacién de la presente invencion el cerradero y el cerradero adicional son simétricos entre si.
Esto proporciona un proceso de fabricacion facil ya que no hay necesidad de fabricar cerraderos diferentes.
La invencion sera explicada adicionalmente por medio de la siguiente descripcion y las figuras adjuntas.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una puerta (portén) con un abrepuertas eléctrico segun la presente
invencion.

La figura 2 muestra mas en detalle la cerradura de puerta y el abrepuertas eléctrico de la figura 1.

Las figuras 3A y 3B muestran una vista en despiece ordenado de la conexién de la parada de puerta, el marco de
abrepuertas y el soporte para puertas tanto de mano izquierda como de mano derecha.

La figura 4A muestra una vista superior del abrepuertas de la figura 3A.

Las figuras 4B y 4C muestran vistas similares a la figura 4A para abrepuertas que tienen Unicamente un Unico
espaciador o ninguno respectivamente entre el marco de abrepuertas y la parada de puerta.

La figura 5 muestra una vista en despiece ordenado de una conexion reversible alternativa de la parada de puerta, el
abrepuertas y el soporte.

Las figuras 6A y 6B muestran el abrepuertas de la figura 3A y 3B respectivamente montado sobre el soporte.

La figura 7 muestra una vista en perspectiva del abrepuertas de la figura 6A que sostiene un resbalén de una cerradura
de puerta en la posicién de trabado de puerta con una seccién de la cubierta delantera del abrepuertas que ha sido
retirada para ver detalles en la palanca de trabado y el cerradero.

La figura 8 muestra, en una escala mas grande, un detalle de la cerradura de puerta y el abrepuertas de la figura 7.
La figura 9 muestra una vista lateral del detalle ilustrado en la figura 7.

La figura 10 muestra, en todavia una escala mas grande, un detalle de la palanca de trabado cerca del segundo eje
de pivote de la figura 9.

La figura 11 muestra una vista en perspectiva con una seccion transversal transversa a través del abrepuertas de la
figura 7.

La figura 12 muestra, en una escala mas grande, la seccion transversal de la figura 11.
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La figura 13 es la misma vista que la figura 7 pero que muestra la palanca de trabado en su posicion de destrabado y
el cerradero en su posicién de liberacién de puerta.

La figura 14 muestra, en una escala mas grande, un detalle de la figura 13.

La figura 15 muestra una vista en perspectiva del abrepuertas de la figura 13 con una seccién transversal transversa
a través del abrepuertas.

La figura 16 muestra, en una escala mas grande, un detalle de la figura 15.

Las figuras 17 y 18 son las mismas vistas que las figuras 9 y 10 para el abrepuertas de la figura 13 con la palanca de
trabado en su posicion de destrabado.

La figura 19 muestra una vista parcialmente en despiece ordenado del abrepuertas eléctrico ilustrada en las figuras
anteriores.

La figura 20 muestra, en una escala mas grande, un detalle de la figura 19 en una vista en despiece ordenado.

La figura 21 muestra una vista en despiece ordenado de la parte superior del abrepuertas que no esta en despiece
ordenado en la figura 19.

La figura 22 muestra una vista en perspectiva de la parte superior del abrepuertas ilustrado en las figuras anteriores.

La figura 23 muestra una vista en perspectiva de una primera realizacién alternativa de un abrepuertas que sostiene
un resbal6én de una cerradura de puerta en la posicion de trabado de puerta con una seccion de la cubierta delantera
del abrepuertas que se ha retirado para ver detalles en la palanca de trabado y el cerradero.

La figura 24 muestra una vista en perspectiva con una seccion transversal transversa a través del abrepuertas de la
figura 23.

La figura 25 muestra, en una escala mas grande, un detalle de la cerradura de puerta y el abrepuertas de la figura 24.

Las figuras 26 a 28 son las mismas vistas que las figuras 23 a 25 que muestran la primera realizacion alternativa del
abrepuertas que sostiene un resbaldon de una cerradura de puerta en la posicion de liberacién de puerta con la palanca
de trabado en su posicion de destrabado.

La figura 29 muestra una vista en perspectiva de una realizacion alternativa de un abrepuertas que sostiene un
resbalon de una cerradura de puerta en la posicion de liberacién de puerta con una seccion de la cubierta delantera
del abrepuertas que se ha retirado para ver detalles en la palanca de trabado y el cerradero.

La figura 30 muestra, en una escala mas grande, un detalle de la cerradura de puerta y el abrepuertas de la figura 29.

Las figuras 31 y 32 son las mismas vistas que las figuras 9 y 10 para el abrepuertas de la figura 29 con la palanca de
trabado en su posicion de destrabado.

Las figuras 33 a 36 son las mismas vistas que las figuras 29 a 32 que muestran la realizacién alternativa del
abrepuertas que sostiene un resbaldén de una cerradura de puerta en la posicién de trabado de puerta con la palanca
de trabado en su posicion de trabado.

La figura 37 es la misma que la figura 21 que muestra una vista en despiece ordenado de la parte superior de la
realizacién alternativa del abrepuertas ilustrado en las figuras 29 a 36.

La presente invencion se describira con respecto a realizaciones particulares y con referencia a determinados dibujos,
pero la invencién no se limitada a los mismos sino Unicamente a las reivindicaciones.

Ademas, los términos primero, segundo, tercero y similares en la descripcién y en las reivindicaciones, se usan para
distinguir entre elementos similares y no necesariamente para describir un orden secuencial o cronolégico. Los
términos son intercambiables bajo circunstancias apropiadas y las realizaciones de la invencién pueden funcionar en
otras secuencias distintas a las que se describen e ilustran en esta memoria descriptiva.

La invencion estéa relacionada con un abrepuertas eléctrico 1, es decir, un abrepuertas 1 que comprende un cerradero
que se puede operar eléctricamente. Esto se puede hacer desde una distancia, por ejemplo desde dentro de una casa
cuando el abrepuertas 1 se monta en un portén exterior, o se puede hacer por medio de un sistema de cédigo. El
abrepuertas eléctrico 1 se dispone para cooperar con una cerradura de puerta 2 que tiene un cerrojo, en particular un
resbaldn, y, opcionalmente, un pestillo. El abrepuertas eléctrico 1 por lo tanto tiene al menos una cavidad de cerrojo,
en particular una cavidad de resbalon 6, y opcionalmente una cavidad de pestillo 7. La cerradura de puerta 2 en al
menos un lado de la puerta no tiene manilla o de otro modo una anilla fija (como se ilustra en los dibujos) de modo
que desde ese lado de la puerta el resbalén Unicamente puede ser liberado al destrabar el cerradero del abrepuertas
eléctrico 1. Opcionalmente, si la cerradura de puerta comprende un pestillo, el resbalén también se puede abrir por
medio de un segundo giro de la clave que se utiliza para destrabar el pestillo cuando se proporciona tal segundo
6
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mecanismo de giro en la cerradura de puerta 2.

El abrepuertas eléctrico 1 ilustrado en los dibujos se dispone para ser montado sobre un soporte 3 que, por ejemplo,
es parte de una cerca de jardin y que a menudo se coloca en el suelo. El soporte 3 sin embargo también se puede
formar por la hoja fija de un doble portén. La puerta o portén 4 (llamada mas adelante en esta memoria “un puerta” en
general) sobre la que se monta la cerradura de puerta 2 se abisagra en un segundo soporte 5 situado opuesto al
soporte 3 como se muestra en la figura 1. Este segundo soporte 5 a menudo también se coloca en la suelo, pero
también se puede formar por otros medios, p. €j. una pared de edificio.

En las realizaciones ilustradas, el abrepuertas eléctrico 1 se puede usar para puertas de mano izquierda y derecha 4.
Esto es posible puesto que ambas paredes laterales longitudinales de la cavidad de resbalén 6 se forman por un
cerradero 8, 9 y la parada de puerta 10 se puede montar adyacente al primer cerradero 9 o adyacente al segundo
cerradero 8, como se ilustra en las figuras 3A y 3B. Como tal, para una puerta de mano izquierda 5, la parada de
puerta 10 se puede colocar adyacente al segundo cerradero 8 siendo usado el primer cerradero 9 para retener el
resbalon de la cerradura de puerta 2 para impedir la apertura de puerta, mientras, para una puerta de mano derecha
5, la parada de puerta 10 se puede colocar adyacente al primer cerradero 9 siendo usado el segundo cerradero 8 para
retener el resbalon de la cerradura de puerta 2 para impedir la apertura de puerta. Como consecuencia, segun la
invencion asi no hay necesidad de montar el abrepuertas 1 invertido para puertas orientadas de manera diferente 5,
ni es necesario dar la vuelta a partes del abrepuertas 1 como en el abrepuertas descrito en la patente europea EP-A-
3109 381.

Las figuras 3A a 4C ilustran cédmo se monta sobre el soporte 3 el abrepuertas 1 segun la presente invencion. El
abrepuertas 1 se fija preferiblemente al soporte 3 usando sets de fijacion como se describe en la patente europea EP-
B-1 907 712, es decir, al insertar pernos 11 a través del marco de abrepuertas 18 (también ilustrado en la figura 19) y
a través de elementos de fijacién cénicos 13 en elementos de tuerca 12. Al apretar los pernos 11, los elementos de
tuerca 12 deslizan sobre los elementos de fijacion cénicos 13 y de ese modo se expanden. Los elementos de tuerca
12 deslizan sobre los elementos de fijacion 13 hasta que se acoplan a la superficie interior del soporte tubular 3. En
las realizaciones ilustradas, se usan dos de tales sets de fijacion, cada uno de los cuales se coloca parcialmente dentro
de una correspondiente abertura 14, 15 en el soporte 3. Se apreciara facilmente que también se podrian usar tres o
mas sets de fijacion para sujetar el abrepuertas 1 al soporte 3. Ademas, el abrepuertas 1 también se puede montar en
el soporte 3 mediante medios alternativos, tales como tuercas y pernos o tornillos. En caso de que el soporte 3 sea un
soporte sélido, por ejemplo un poste de madera, el abrepuertas 1 se puede fijar al mismo simplemente por medio de
tornillos o con tapones y tornillos.

Las figuras 3A y 3B ilustran ademas que en el soporte 3 se ilustra una tercera abertura 16. Esta abertura 16 se usa
para proporcionar al abrepuertas 1 las conexiones eléctricas necesarias. Por ejemplo, un cable eléctrico del
abrepuertas 1 se puede colocar a través de esta abertura 16.

Las figuras 3A y 3B también ilustran cédmo se conecta la parada de puerta 10 al marco de abrepuertas 18.
Especificamente, la parada de puerta 10 se fija al marco de abrepuertas 18 mediante cuatro pernos 19 con dos
espaciadores 20 que se interponen entre el marco de abrepuertas 18 y la parada de puerta 10. Como se muestra con
las lineas de trazos en las figuras 3A y 3B, los pernos 19, en particular cuatro pernos, se empernan a través de las
aberturas 21 en la parada de puerta 10 y también a través de las aberturas 22 en los espaciadores 20 en orificios 23
en el marco de abrepuertas 18. Se apreciara que también se pueden usar mas o menos pernos 19 para fijar la parada
de puerta 10 y opcionalmente los espaciadores 20 en el abrepuertas 1.

Los espaciadores 20 se usan para colocar la parada de puerta 10 mas cerca o mas lejos del abrepuertas 1. Usar los
espaciadores 20 permite alinear el resbalén y/o el pestillo de la cerradura de puerta 2 con la cavidad de resbal6n 6 y/o
la cavidad de pestillo 7. Como tal, también se pueden usar mas o menos o cero espaciadores 20 como se ilustra en
las figuras 4A a 4C.

La parada de puerta 10 y los espaciadores 20 se hacen preferiblemente de metal extrudido, en particular, aluminio
extrudido. La parada de puerta 10 preferiblemente también tiene una tira de polimero 24, en particular una tira de
caucho, para disminuir el impacto de la puerta 4 contra la parada de puerta 10 evitando de ese modo y/o disminuyendo
posible dafio.

Como se ilustra en las figuras 3A y 3B, la parada de puerta 10 también tiene aberturas mas pequefias 25, en particular
tres de tales aberturas 25, para recibir pasadores 26 de una cubierta 27. De esta manera, la cubierta 27 puede ser
conectada por una conexion de pinza al exterior de la parada de puerta 10 para ocultar los pernos 19 de la vista. Como
la parada de puerta 10 es reversible, los orificios 23 usados para insertar los pernos 19 también estan disponibles en
el lado longitudinal opuesto del abrepuertas 1. Como tal, para cubrir estas regiones se proporcionan cubiertas 28, 29
similares. En particular, estas cubiertas 29, 29 encajan en surcos 30, 31 correspondientes en el marco de abrepuertas
18 y se fijan, de nuevo mediante una conexién de pinza de los pasadores 98, en los orificios 23 del marco de
abrepuertas 18.

Se apreciara que son posibles construcciones alternativas para fijar la parada de puerta 10 respecto al abrepuertas 1.
Por ejemplo, la figura 5 muestra una vista en despiece ordenado de una conexién invertible alternativa de la parada
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de puerta 10, el abrepuertas 1 y el soporte 3. Como en la realizacién anterior, un abrepuertas 1, que tiene dos
cerraderos 8, 9 que define paredes laterales de una cavidad de resbalén 6 y una cavidad de pestillo 7, se conecta a
un soporte 3 usando sets de fijacion como se describe en la patente europea EP-B-1907712, es decir, al insertar
pernos 11 a través de elementos de fijacion 12 en elementos de tuerca 13 que se sujetan automaticamente debido a
una seccioén transversal cuadrada que encaja en una seccion cuadrada de un placa de trabado (no se muestra). En
particular, se usan dos de tales sets de fijacion, cada uno de los cuales se coloca parcialmente dentro de una abertura
14, 15 correspondiente.

En esta realizacién alternativa, la parada de puerta 10 se forma como perfil angular que tiene una primera pata 86 y
una segunda pata 87. La primera pata 86 tiene la misma funcion que la parada de puerta 10 descrita en las figuras 3A
a 4C, es decir parar el movimiento de cierre de la puerta 4 en la posicion correcta. La primera pata 86 también
comprende una tira de polimero 24, en particular una tira de caucho, para disminuir el impacto de la puerta 4 contra la
parada de puerta 10 evitando de ese modo y/o disminuyendo posible dafo. La segunda pata 87 de la parada de puerta
10 se coloca contra el soporte 3 y tiene una primera zona 89 con una pluralidad de surcos longitudinales y una segunda
zona 89 con otra pluralidad de surcos longitudinales. En cada una de estas zonas 88, 89 se coloca un elemento de
conexion 90, 91 que encaja en un rebaje 92 en el abrepuertas 1. Cada uno de los elementos de conexién 90, 91
también tiene una pluralidad de surcos longitudinales que cooperan con los surcos en las respectivas zonas 88, 89.
Una vez el abrepuertas 1 se monta en el soporte 3, los surcos se enclavan y la parada de puerta 10 no puede cambiar
con respecto al abrepuertas 1. Es mas, la pluralidad de surcos permiten establecer la distancia entre la primera pata
86 de la parada de puerta 10 y el abrepuertas 1, realizando asi la misma funcién que los espaciadores 20 en la
realizacion ilustrada en las figuras 3A a 4C.

Las figuras 6A y 6B muestran el abrepuertas de la figura 3A y 3B respectivamente montado sobre el soporte 3. En la
figura 6A, la parada de puerta 10 se coloca adyacente al segundo cerradero 8 y el primer cerradero 9 esta en la
posicion de liberacién de puerta. En la figura 6B, la parada de puerta 10 se coloca adyacente al primer cerradero 9y
el segundo cerradero 8 esta en la posicion de liberacién de puerta.

Las figuras 7 y 13 muestran una vista en perspectiva de un abrepuertas 1 en combinacién con una cerradura de puerta
2 que tiene un resbalon 32 que se inserta en la cavidad de resbalén 6 del abrepuertas 1 en la posicién de trabado de
puerta y la posicion de liberacién de puerta respectivamente.

Las figuras 19 a 21 muestran detalles de la construccion del abrepuertas 1 ilustrado en las figuras 7 y 13. Por medio
de un primer vastago 33 (referenciado en la figura 19) el primer cerradero 9 se monta sobre el marco de abrepuertas
18, en una primera pareja de orificios 34 (uno de los cuales se muestra en la figura 19) del mismo, de modo que el
primer cerradero 9 puede pivotar alrededor de un primer eje de pivote 35 que tiene una orientacién sustancialmente
vertical cuando el abrepuertas 1 se monta sobre un soporte vertical 3. El cerradero 9 tiene una zona saliente 36 que
forma una pared lateral longitudinal de la cavidad de resbaldn 6. El cerradero 9 puede pivotar alrededor del primer eje
de pivote 35 entre una posicion de trabado de puerta (como se ilustra en la figura 7), en donde la zona saliente 36 del
cerradero 9 sostiene el resbaldn 32, y una posicion de liberacion de puerta (como se ilustra en la figura 13), en donde
la zona saliente 36 libera el resbalén 32 para permitir la apertura de puerta. Un resorte de torsion 37 se aplica sobre
el primer vastago 33, una de las extremidades del resorte de torsiéon 37 se acopla al marco de abrepuertas 18 y la otra
extremidad al cerradero 9 para obligar al cerradero 9 hacia su posicién de trabado de puerta. Cuando se ejerce una
fuerza de apertura de puerta sobre la puerta cerrada, esta fuerza es trasmitida por el resbaldén 32 sobre la zona saliente
36 del cerradero 9 de modo que el cerradero 9 puede ser pivotado, como se ilustra en la figura 13, contra la presion
ejercida sobre el mismo en una primera direccion rotacional por el resorte de torsién 37 a su posicion de liberacién de
puerta. La zona saliente 36 del cerradero 9 tiene una superficie inclinada 38 que se sitla opuesta a la cavidad de
cerrojo y que se dispone para cooperar con el resbalén 32 para permitir cerrar la puerta sin retraer el resbalén 32 por
medio de la manilla operativa.

A fin de poder trabar el cerradero 9 en su posicion de trabado de puerta, el abrepuertas eléctrico 1 comprende ademas
una palanca de trabado 39 que se monta por medio de un segundo vastago 40 en el marco de abrepuertas 18 de
modo que puede pivotar alrededor de un segundo eje de pivote 41 (mostrado en la figura 21), que es sustancialmente
paralelo al lado posterior del abrepuertas eléctrico 1 y sustancialmente horizontal en el estado montado verticalmente
del abrepuertas eléctrico 1. En la figura 21 se muestra una vista en despiece ordenado de la parte superior del
abrepuertas 1. Esta vista muestra que el segundo vastago 40 consiste en dos zonas de vastago 70, 71, cada uno de
los cuales se inserta en un orificio de una pareja de orificios 69 adicionales proporcionados en un elemento de soporte
73 que se ubica en la parte superior del abrepuertas 1. Al rotar alrededor del segundo vastago 40, la palanca de
trabado 39 puede pivotar entre una posicién de trabado en donde, como se ilustra en la figura 7, el cerradero 9 es
trabado por medio de la palanca de trabado y una posicion de destrabado en donde, como se ilustra en la figura 13,
el cerradero 9 esta destrabado.

La cooperacion entre la palanca de trabado 39 y el cerradero 9 se describird con respecto a la vista en seccién
transversal de las figuras 11 y 12. La palanca de trabado 39 comprende una protuberancia 42 que sobresale de la
extremidad libre de la palanca de trabado 39 en el lado opuesto del eje de pivote 41. La protuberancia 42 tiene un
elemento de enclavamiento en forma de gancho 43 dispuesto para enganchar por detrds de un elemento de
enclavamiento 44 en el cerradero 9, en particular en la zona saliente 36 del mismo, para impedir rotacién del cerradero
9 desde su posicién de trabado de puerta a la de liberacién de puerta. El elemento de enclavamiento 44 en el cerradero
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9 se forma por una zona en forma de gancho en el canto libre de la zona saliente 36 que forma un rebaje 45 en la
zona posterior de la zona saliente 36 en la que encaja el elemento de enclavamiento en forma de gancho 43 de la
palanca de trabado 39. El elemento de enclavamiento 43 se acopla preferiblemente al cerradero 9 sustancialmente en
la parte superior o en la parte inferior del cerradero 9.

Con la rotacién de la palanca de trabado 39 a su posicién de destrabado, ilustrada en las figuras 13 a 18 por las flechas
negras rectas, el elemento de enclavamiento 43 se desacopla del elemento de enclavamiento 44 y de ese modo libera
el cerradero 9 de modo que puede rotar hacia su posicién de destrabado de puerta como se ilustra con las flechas
negras curvadas en las figuras 13 a 16.

El abrepuertas eléctrico 1 comprende un accionador para accionar la palanca de trabado 39, es decir, para desplazar
la palanca de trabado 39 entre sus posiciones de trabado y de destrabado. Este accionador comprende un resorte de
compresion helicoidal 46 (mostrado en la figura 9) que obliga a la palanca de trabado 39 hacia la parte delantera del
abrepuertas 1 como se ilustra con las flechas negras en las figuras 7 a 12. El resorte 46 se dispone con una extremidad
en un rebaje 47 en la parte posterior de la palanca de trabado 39 y se acopla con su otra extremidad a un orificio 72
en un elemento de soporte 73 (ilustrado en la figura 21) que es parte del marco de abrepuertas 18. El accionador
comprende ademas un electroiman 49 (mostrado en seccion transversal en las figuras 15y 16) que se dispone en el
marco de abrepuertas 18 mediante dos pernos 50 que se disponen para encajar en dos orificios 51 en la parte superior
del electroiman 49 como se ilustra en las figuras 19y 21. El electroiman 49 ejerce, cuando esta energizado, una fuerza
sobre la palanca de trabado 39 para mover la palanca de trabado 39 contra la accion del resorte de compresion
helicoidal 46 hacia su posicion de destrabado como se ilustra con las flechas rectas negras en las figuras 13 a 17. En
otras palabras, la realizacion ilustrada del abrepuertas es segura contra fallos, es decir, cuando el electroiman 49 no
esta energizado, el cerradero permanece en la posicién de trabado.

El electroiman 49 comprende un solenoide (un bobina) 52 (mostrado en las figuras 15, 16 y 21) que se aplica alrededor
de un nucleo fijo 53. Como se emplea en esta memoria, el término “nicleo fijo” pretende significar la parte del
electroiman 49 alrededor de la que se aplica la bobina 52. El nucleo 53 tiene una superficie 54 (indicada en las figuras
9y 17) que se dirige hacia la palanca de trabado 39 y la palanca de trabado 39 tiene una zona en forma de placa 55
(indicada en las figuras 9y 17) que se sitla entre el segundo eje de pivote 41 y el elemento de enclavamiento en forma
de gancho 43 y que es atraido directamente por el electroiman 49. En particular, como se ilustra en las figuras 9y 17,
el segundo vastago 40 define un plano a que es perpendicular al primer eje de pivote 35, es decir, perpendicular a la
direccion longitudinal del abrepuertas 1. El cerradero 9 y el nlcleo 53 se ubican en el mismo lado de este plano a. Es
mas, el cerradero 9 define un plano B (a través del que se muestra una seccién transversal en las figuras 11y 12) que
también es perpendicular al primer eje de pivote 35, y asi paralelo al plano a. Este plano B forma un plano fronterizo
del cerradero que esta mas cerca del plano a. Preferiblemente, el nicleo 53 se ubica entre los planos a'y .

El electroiman 49 se extiende en la direccién longitudinal, es decir, en la direccién del primer eje de pivote 35, a lo
largo de la palanca de trabado 39. Como tal, la bobina 52 del electroiman se ubica sustancialmente por encima del
cerradero 9. Por lo tanto, la profundidad total del abrepuertas 1, la parada de puerta 10 no estéa incluida, se puede
mantener suficientemente pequefa, es decir, por debajo de 3 cm y preferiblemente por debajo de 2,5 cm, permitiendo
al abrepuertas 1 ser montable en superficie.

Se apreciara que el electroiman 49 puede tener una altura mas grande que la palanca de trabado 39 y por lo tanto
puede sobresalir por encima de la palanca de trabado 39.

Se apreciara facilmente que el electroiman 49 también se puede proveer de un nucleo movible, en lugar del nacleo
fijo 53. En este tipo de realizacion, la palanca de trabado 39 se fija mecanicamente al nicleo movible que se ubica
dentro del solenoide. Cuando se energiza el electroiman, el nicleo movible se desplazara, lo que a su vez también
pivota la palanca de trabado 39.

La figura 21 muestra una vista en despiece ordenado del electroiman 49. La bobina 52 se coloca en un elemento de
soporte 73 que coincide con la forma de la losa 74 de la que el ndcleo 53 forma parte. La losa 74 preferiblemente
comprende material ferromagnético, en particular hierro. La losa 74 se provee de varias aberturas. En particular, se
usan dos aberturas 75 para recibir dos pernos 98 en un elemento de apoyo 48 (como se describe mas en detalle a
continuacion) y dos aberturas 51 (una de las cuales se muestra) para recibir los pernos 50. Es mas, los pernos 98
tienen una cabeza que tiene un orificio (no se muestra) para recibir un pasador 76 para conectar un elemento cubriente
77 que forma parte del lado posterior del abrepuertas 1. También se proporciona circuiteria de control 82, que se fija
al elemento de soporte 73 mediante elementos de fijacion 78, para controlar el electroiman 49 y un elemento 83 que
forma una segunda parte de la cubierta posterior del abrepuertas 1. Este elemento 83 tiene una abertura 84 a través
de la que se puede colocar el cableado eléctrico 85 del electroiman 49. El elemento cubriente 77 y el elemento 83
forman la cubierta posterior de la parte superior del abrepuertas 1y protegen los elementos internos, p. €j. la circuiteria
de control 82, la losa 74, etc., contra suciedad y humedad, tal como lodo, arena, etc.

Se apreciara facilmente que el elemento cubriente 77 también se puede omitir, en cuyo caso el propio electroiman 49
forma una parte del lado posterior del abrepuertas 1. La ventaja del mismo es que limita la profundidad total del
abrepuertas 1.
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Como se ilustra en las figuras 9 y 17, el segundo vastago 40 que define el segundo eje de pivote 41 no esta en linea
con la superficie 54 del nucleo 53. Como tal, a fin de permitir que la zona en forma de placa 55 se pegue
sustancialmente entera a la superficie 54 del nlcleo 53, la zona en forma de placa 55 tiene pendiente, es decir, el
extremo proximal es mas grueso que el extremo distal. En la posicion de trabado de la palanca de trabado 39, que se
ilustra en la figura 9, la palanca de trabado 39 ha sido empujada por el resorte 37 lejos del electroiman 49 hacia la
zona delantera del abrepuertas 1 de modo que se forma una holgura 57 entre la superficie 54 del electroiman 49 y la
zona 5 de la palanca de trabado 39 que es atraida por el electroiman 49 (cuando esté energizado). La presencia de
esta holgura 57 reduce las fuerzas de atraccién magnética que pueden ser ejercidas por el electroiman 49 sobre la
palanca de trabado 39. Cuando se energiza el electroiman 49, la palanca de trabado 39 es atraida y se mueve contra
la fuerza del resorte de compresion 46 hacia el electroiman 49 (véase la flecha negra en la figura 17). El movimiento
pivotante en combinaciéon con la forma en pendiente de la placa 55 asegura que la zona en forma de placa 55
contactara sustancialmente en toda la superficie 54 del nicleo 53. De esta manera, la palanca de trabado 39 es
fuertemente atraida por el electroiman 49 a su posiciéon de destrabado. Asi se puede evitar un electroiman 49 con un
nucleo movible.

El funcionamiento del abrepuertas eléctrico 1 aparece claramente en las figuras 7 a 18. En la figura 7, el cerradero 9
esta en su posicion de trabado de puerta y es trabada en la misma por la palanca de trabado 39 que es empujada por
el resorte de compresion 46 como indica la flecha negra y se muestra en detalle en la figura 9. Especificamente, el
cerradero 9 es trabado por la palanca de trabado 39 por medio de los elementos de enclavamiento 43, 44 como se
ilustra claramente en la figura 12 con la flecha negra de nuevo indicando la direccién en la que la palanca de trabado
39 es empujada por el resorte de compresién 36.

Para liberar el resbalén 32 que esta cogido en la cavidad de resbaldn 6, se energiza el electroiman 49 de modo que
atrae la palanca de trabado 39 y la fuerza a su posicion de destrabado por rotacién alrededor de su eje de pivote 41.
Esta posicion se ilustra en las figuras 13 y 14. En esta posicién, el cerradero 9 ya no esta trabado y puede ser pivotado
contra la fuerza del resorte de torsion 37 alrededor de su eje de pivote 35 hacia su posicidn de liberacién de puerta.

Tipicamente, cuando se abre la puerta, el cerradero 9 es devuelto primero por el resorte de torsién 37 hacia su posicion
de trabado de puerta antes de que se desenergice el electroiman 49 de modo que la palanca de trabado 39 vuelve
bajo la accidn del resorte de compresidn 46 hacia su posicion de trabado (ilustrada en la figura 7). A fin de permitir que
el resorte de torsién 37 todavia devuelva el cerradero 9 a su posiciéon de trabado de puerta en caso de que el
electroiman 49 se desenergice antes de que el cerradero 9 haya vuelto a su posicién de trabado de puerta, la palanca
de trabado 39, en particular la protuberancia 42 del mismo, se provee de un primer elemento de leva 58 y el cerradero
9 con un segundo elemento de leva 59 (ilustrado en las figuras 14 y 16) que coopera con el primer elemento de leva
58 para mover la palanca de trabado 39 a su posicién de destrabado con el retorno del cerradero 9 a su posicion de
trabado de puerta.

Una ventaja importante de la presencia de los elementos de leva 58 y 59 en la palanca de trabado 39 y en el cerradero
9 es que el abrepuertas no tiene que comprender un mecanismo para mantener la palanca de trabado en su posicién
de destrabado hasta que el cerradero 9 ha vuelto a su posicion de trabado de puerta. De esta manera, se obtiene una
construccion mas fiable y hay disponible mas espacio en el abrepuertas eléctrico 1 para el electroiman 49 de modo
que se puede proporcionar un electroiman mas fuerte o de modo que se pueden reducir las dimensiones del
abrepuertas eléctrico 1.

Como se ha descrito anteriormente, el abrepuertas 1 comprende preferiblemente dos cerraderos 8, 9. Se apreciara
que el segundo cerradero 8 se construye similar al primer cerradero 9 y funciona de forma idéntica. Especificamente,
el segundo cerradero 8 se monta en el marco de abrepuertas 18 mediante un tercer vastago 60 (indicado en la figura
19) en una segunda pareja de orificios 61 (uno de los cuales se muestra en la figura 20) del mismo, de modo que el
segundo cerradero 8 puede pivotar alrededor de un tercer eje de pivote 62 que tiene una orientacion sustancialmente
vertical cuando el abrepuertas 1 se monta sobre el soporte 3. Ademas, el segundo cerradero 8 es obligado a su
posicion de trabado de puerta por un segundo resorte de torsion 63 y tiene una zona saliente 64 con un elemento de
enclavamiento 65 formado por un elemento en forma de gancho en el canto libre de la zona saliente 64 que forma un
rebaje 66 en la zona posterior de la zona saliente 64 en la que un elemento de enclavamiento en forma de gancho 67
en una protuberancia 68 de la palanca de trabado 39 encaja como se ilustra en las figuras 11 y 12. Como tal, cuando
se energiza el electroiman 49, la palanca de trabado 39 es movida mas cerca del lado posterior del abrepuertas 1 al
pivotar alrededor del segundo eje de pivote 41 y el elemento de enclavamiento 67 también es desplazado para permitir
al cerradero 8 rotar alrededor del tercer eje de pivote 62 para liberar el resbaléon 32 de la cavidad de resbal6n 6.
Mediante este disefio ambos cerraderos 8, 9 son operados por la misma palanca de trabado 39 que proporciona un
disefio simple con un minimo de elementos méviles.

La figura 22 muestra una vista en perspectiva de la parte superior del abrepuertas 1. De esta figura, esta claro que se
proporciona un elemento de apoyo 48 que tiene una primera superficie lateral 93 y una segunda superficie lateral 94.
El elemento de apoyo 48 se sitla entre las dos protuberancias 42, 68 de la palanca de trabado 39, en particular con
los elementos de enclavamiento en forma de gancho 43, 67 adyacentes a dichas superficies laterales 93, 94. Como
se ilustra en las figuras 17 y 21, el elemento de apoyo 48 se fija a la losa 74 y el marco de abrepuertas 18 mediante
dos pernos 95 que se colocan a través de las aberturas 75 en la losa 74 y a través de las aberturas en el marco de
abrepuertas 18 (como se ilustra claramente en la figura 17) y se enroscan correspondientes aberturas 96 (mostradas
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en la figura 20) en el elemento de apoyo 48. De esta manera, el elemento de apoyo 48 se fija con seguridad al marco
de abrepuertas 18.

Cuando el abrepuertas 1 sostiene el resbalén 32 de la cerradura de puerta 2 y el cerradero 9 es sostenido en su
posicion de trabado de puerta por la palanca de trabado 39, una persona puede, ya sea accidentalmente o con
finalidad, tratar de abrir la puerta. En tales circunstancias, el cerrojo 32 ejercera una fuerza lateral sobre el cerradero
9 intentado pivotar de ese modo el cerradero 8, 9 alrededor de su eje de pivote 35. Como se ilustra en la figura 12,
este movimiento pivotante no es posible porque el elemento de enclavamiento 44 del cerradero 9 se enclava con el
elemento en forma de gancho 43 en la palanca de trabado 39. Como tal, la fuerza lateral ejercida sobre el cerradero
8, 9 sera trasferida a la protuberancia 42, 67 de la palanca de trabado 39. Como se ilustra en la figura 22, cuando esta
protuberancia 42, 67 es sometida a una fuerza lateral, topara contra la superficie lateral primera o segunda 93, 94 del
elemento de apoyo 48, que esta fijado sélidamente al marco de abrepuertas 18, asegurando de ese modo que la
palanca de trabado 39 no se pueda mover sustancialmente en la direccion lateral. Como alternativa, cuando este
elemento de apoyo 48 no esté presente, sobre el segundo vastago 40 formado por las zonas de vastago 70, 71 se
ejercera enteramente una fuerza lateral en la protuberancia 42, 67. El elemento de apoyo 48 evita asi que se ejerzan
fuerzas demasiado grandes sobre el segundo vastago 40 al actuar como parada contra posibles movimientos laterales,
inducidos al tratar de abrir la cerradura de puerta cuando la palanca de trabado 39 esta en su posicién de trabado, de
la palanca de trabado 39. Ventajosamente, como también se ilustra en las figuras, este elemento de apoyo 48 se ubica
en la extremidad libre de la palanca de trabado 39.

Se apreciara que este elemento de apoyo 48 también trata con fuerzas laterales cuando se cierra la puerta. Cuando
se cierra la puerta, como el cerradero 8, 9 normalmente ya esta en la posicion de trabado de puerta y la palanca de
trabado 39 también esta en la posicion de trabado. Como se ha descrito anteriormente, la superficie inclinada 38
asegura que se pueda cerrar la puerta. Sin embargo, esta claro que se ejerce una fuerza lateral sobre el cerradero 8,
9 cuando el cerrojo 32 impacta en la superficie inclinada 38. Esta fuerza lateral también es trasmitida a la palanca de
trabado 39 y el elemento de apoyo 48 evita que esta fuerza sea trasmitida enteramente a las zonas de vastago 70, 71
que de ese modo se podrian danar.

Es mas, en otras realizaciones, el elemento de apoyo 48 puede ser una protuberancia, p. j. un pasador circular, que
se posiciona en una abertura correspondiente en la palanca de trabado 39. En otras palabras, el elemento de apoyo
48 no se posiciona necesariamente entre las protuberancias 42, 68 de la palanca de trabado 39.

Se apreciara ademas que, en otras realizaciones, también se pueden proporcionar dos elementos de apoyo, un primer
elemento de apoyo para el primer cerradero 9 y un segundo elemento de apoyo para el segundo cerradero 8.

En las realizaciones ilustradas, el abrepuertas 1 es seguro contra fallos, es decir, cuando hay un fallo de alimentacion
o el electroiman 49 esta defectuoso, la palanca de trabado 39 permanece en la posicién de trabado de puerta por el
resorte de compresiéon 46 manteniendo de ese modo la puerta trabada.

Se apreciara que el abrepuertas 1 también se puede fabricar como seguro contra fallos, es decir, cuando hay un fallo
de alimentacion o el electroiman 49 esta defectuoso, la palanca de trabado 39 permanece en la posicién de liberacion
de puerta manteniendo de ese modo la puerta abierta. Esto se puede hacer de varias maneras.

Una primera realizacion segura contra fallos se ilustra en las figuras 23 a 29 que muestran un abrepuertas seguro
contra fallos 1 que sostiene un resbalén 32 de una cerradura de puerta 2 en dos posiciones: la palanca de trabado 39
en la posicién de trabado y el cerradero 9 en la posicién de trabado de puerta (figuras 23 a 25); y la palanca de trabado
39 en la posicién de destrabado y el cerradero 9 en la posicion de liberacion de puerta (figuras 26 a 29).

En esta realizacion, los elementos de enclavamiento 44, 65 de los respectivos cerraderos 8, 9 se forman por elementos
en forma de gancho que estan mas cerca, cuando se compara con la realizaciéon segura contra fallos descrita con
respecto a las figuras 1 a 22, de la vastagos 33, 60 de los respectivos cerraderos 8, 9. El elemento en forma de gancho
de un cerradero 8, 9 forma un rebaje 45, 66 (claramente visible en la figura 28) en el que encaja un elemento en forma
de gancho 43, 67 de la palanca de trabado 39 (como se ilustra en la figura 25). Comparados con la realizacion segura
contra fallos, los elementos en forma de gancho en los cerraderos 8, 9 y la palanca de trabado 39 se dirige ahora en
direcciones opuestas. Ademas, los elementos en forma de gancho en los cerraderos 8, 9 estan situados ahora por
detras, en lugar de delante, de los elementos en forma de gancho de la palanca de trabado 39. Cuando estos
elementos de enclavamiento 43, 44, 65, 67 enclavan entre si, como se representa en la figura 25, los cerraderos 8, 9
no pueden rotar alrededor de sus respectivos vastagos 33, 60 manteniendo de ese modo el cerradero 8, 9 en su
posicion de trabado de puerta.

Las flechas negras en las figuras 23 a 25 indican la direccién de la fuerza ejercida sobre la palanca de trabado 39 por
el electroiman 49 energizado, dicho electroiman 49 es idéntico al electroiman 49 descrito anteriormente con respecto
a las figuras 1 a 22. En otras palabras, cuando se energiza el electroiman 49, la palanca de trabado 39 es atraida y se
mueve contra la fuerza del resorte de compresion 46 a su posicién de trabado. Cuando se apaga el electroiman 49, el
resorte de compresion 46 obliga a la palanca de trabado 39 lejos del electroiman 49 (como indican las flechas negras
rectas en las figuras 26 a 28). Como tal, los elementos de enclavamiento 43, 44, 65, 67 se desacoplan y los cerraderos
8, 9 son libres para pivotar alrededor de sus respectivos vastagos 33, 60 como se ilustra en las figuras 26 a 28 con las
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flechas negras curvadas.

Ademas de variar la posicién y la orientacion de los elementos de enclavamiento, también es posible proporcionar un
abrepuertas seguro contra fallos al cambiar la configuracion del electroiman 49 y la palanca de trabado 39.

Este tipo de realizacion de un abrepuertas seguro contra fallos 1 se ilustra con respecto a las figuras 33 a 37. La figura
37 ilustra una vista en despiece ordenado de la parte superior de esta realizacion del abrepuertas 1. Las diferencias
principales con la realizacion del abrepuertas ilustrado en las figuras 1 a 22 es que la losa 74 que también forma el
nucleo 53 del electroiman 49 se ubica ahora en la parte delantera del abrepuertas 1 con la palanca de trabado 39
ubicada en la parte posterior del abrepuertas 1 cerca del elemento cubriente 77. A fin de evitar tener que modificar la
posicion y la orientacion de los elementos de enclavamiento 43, 44, 65, 67 en los cerraderos 8, 9 y la palanca de
trabado 39, la palanca de trabado se provee de un elemento de puente 80 que permite a las protuberancias 42, 68
ubicarse de nuevo cerca de la parte delantera del abrepuertas 1. Como las protuberancias 42, 68 se ubican en la parte
delantera, y como la ubicacién de la palanca de trabado 39 y del electroiman 49 se han conmutado, no hay necesidad
de cambiar la estructura de los elementos de enclavamiento 43, 44, 65, 67.

Las figuras 29 a 32 ilustran la posicion de liberacion de puerta cuando el electroiman 49 no esté energizado. Como
antes, hay una holgura 57 presente entre la superficie 54 del nicleo 53 y la palanca de trabado 39 porque el resorte
de compresion 46, fijado en un orificio 47 en la protuberancia 42, obliga a la palanca de trabado 39 lejos del marco 18
y hacia el lado posterior del abrepuertas 1. Cuando se energiza el electroiman 49 (como se ilustra en las figuras 33 a
36), la palanca de trabado 39 es atraida contra la fuerza del resorte de compresién 46 para mover la protuberancia 42
hacia la parte delantera del abrepuertas 1 enclavando de ese modo los elementos de enclavamiento 43, 44, 65, 67 de
la misma manera que la ilustrada en las figuras 11y 12.

Esta realizacién segura contra fallos tiene la ventaja de que se ejercen fuerzas mas pequeiias sobre los cerraderos 8,
9 y la palanca de trabado 39 ya que la distancia entre el primer vastago 33 y el punto en el que se enclavan los
elementos 43, 44 es mas grande, y asi el efecto de palanca es mas pequefo, en comparacion con la realizacién
ilustrada en las figuras 23 a 28.

En otra realizacién alternativa (no ilustrada), el nacleo 53 se puede ubicar en un lado con respecto al plano a (ilustrado
en las figuras 9y 17) y los cerraderos 8, 9 se pueden ubicar en el otro lado con respecto al plano a cuando se compara
con la realizacion segura contra fallos descrita con respecto a las figuras 1 a 22. En otras palabras, el electroiman 49
se puede colocar por encima del segundo eje de pivote 41 con el resorte de compresion 46 también ubicado entonces
por encima del segundo eje de pivote 41, es decir, lejos de los cerraderos 8, 9. De esta manera, cuando los cerraderos
8, 9y la parte inferior de la palanca de trabado 39 tienen los mismos elementos de enclavamiento 43, 44, 65, 67 que
en la realizacion segura contra fallos, el resorte de compresion 46 obligara a la parte superior de la palanca de trabado
39 lejos del electroiman 49 y la parte inferior, es decir, la parte de la palanca de trabado 39 por debajo el segundo eje
de pivote 41, es obligada hacia la parte posterior del abrepuertas 1 asegurando que los elementos de enclavamiento
43, 44, 67, 68 no se enclavan entre si, dejando de ese modo los cerraderos 8, 9 en la posicion de liberacion de puerta.
Cuando se energiza el electroiman 49 la parte superior de la palanca de trabado 39 sera atraida y la parte inferior se
movera hacia el cerradero 8, 9 enclavando de ese modo los elementos de enclavamiento 43, 44, 67, 68.

Ventajosamente, en cada una de estas realizaciones seguras contra fallos, no hay necesidad de tener un ndcleo
movible del electroiman 49.

Se apreciara que, aunque se han proporcionado dos cerraderos 8, 9 para la cavidad de resbalén 6, en otras
realizaciones se puede proporcionar Unicamente un Unico cerradero que forma una Unica pared lateral de la cavidad
de resbalén 6.

Se apreciara que, aunque los cerraderos 8, 9 con la palanca de trabado 39 y el electroiman 49 se han descrito con
respecto a la cavidad de resbalén 6, en otras realizaciones también se puede usar uno 0 méas cerraderos para formar
una o mas paredes laterales de la cavidad de pestillo 7. En particular, la correspondiente palanca de trabado 39 y
electroiman 49 se pueden colocar entonces preferiblemente por debajo de la cavidad de pestillo 7.

Se apreciara ademas que también puede haber dos parejas de cerraderos, cada pareja tiene una palanca de trabado
con un correspondiente electroiman para controlar independientemente la cavidad de resbalén 6 y la cavidad de
pestillo 7.

Es mas, también es posible proporcionar un abrepuertas 1 con dos cerraderos 8, 9 y una Unica palanca de trabado 39
que Unicamente opera una de los cerraderos 8, 9. Por ejemplo, la palanca de trabado 39 puede tener nicamente una
Unica protuberancia 42. A fin de que el abrepuertas 1 sea utilizable para ambos miembros de cierre de mano derecha
y de mano izquierda, la palanca de trabado 39 tiene que ser invertida manualmente. Esto se puede hacer eliminando
las zonas de vastago 70, 71 y volteando la palanca de trabado 39 antes de insertar las zonas de vastago 70, 71 de
nuevo.

Se apreciara facilmente que, aunque la palanca de trabado 39 se ha descrito como que se conecta de manera pivotable
al marco de abrepuertas 18 por el segundo vastago 40, en otras realizaciones, en el abrepuertas 1 también se puede
implementar una palanca de trabado deslizable 39.
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REIVINDICACIONES

1. Un abrepuertas eléctrico (1) que tiene una cavidad de cerrojo (6) dispuesta para recibir al menos un cerrojo
(32) de una cerradura de puerta (2), el abrepuertas eléctrico (1) comprende:

- un marco de abrepuertas (18);

- un cerradero (8; 9) montado en el marco de abrepuertas (18), el cerradero (8; 9) forma una primera pared
lateral de dicha cavidad de cerrojo (6) y se dispone para pivotar alrededor de un primer eje de pivote (35; 62), dicho
primer eje de pivote (35; 62) se extiende en una primera direccion, entre una posicion de trabado de puerta, en donde
el cerradero (8; 9) se dispone para retener el cerrojo (32) para impedir la apertura de puerta, y una posicion de
liberacion de puerta, en donde el cerradero (8; 9) se dispone para permitir al cerrojo (32) salir de la cavidad de cerrojo
(6) en una segunda direccion, dicha segunda direccion es sustancialmente perpendicular a dicha primera direccién; y

al menos una palanca de trabado (39) montada en el marco de abrepuertas (18) para trabar el cerradero (8; 9) en
dicha posicién de trabado de puerta, la palanca de trabado (39) se dispone para moverse entre una posicion de
trabado, en donde el cerradero (8; 9), cuando esta en dicha posiciéon de trabado de puerta, tiene impedido pivotar
alrededor del primer eje de pivote (35; 62) a dicha posicion de liberacién de puerta por la palanca de trabado (39), y
una posicion de destrabado, en donde el cerradero (8; 9) es libre para pivotar alrededor del primer eje de pivote (35;
62) a dicha posicion de liberacién de puerta, caracterizado por que

el abrepuertas (1) comprende ademas un cerradero adicional (9; 8) montado en el marco de abrepuertas (18), el
cerradero adicional (9; 8) forma una segunda pared lateral de dicha cavidad de cerrojo (6), la segunda pared lateral
es opuesta a dicha primera pared lateral de la cavidad de cerrojo (6), el cerradero adicional (9; 8) se dispone para
pivotar alrededor de un tercer eje de pivote (62; 35), dicho tercer eje de pivote (62; 35) es sustancialmente paralelo a
dicho primer eje de pivote (35; 62), entre una posicién de trabado de puerta, en donde el cerradero adicional (9; 8) se
dispone para retener el cerrojo (32) para impedir la apertura de puerta, y una posicion de liberacion de puerta, en
donde el cerradero adicional (9; 8) se dispone para permitir al cerrojo (32) salir de la cavidad de cerrojo (6) en una
direccion opuesta a dicha segunda direccion.

2. Un abrepuertas (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por que en la posicion de trabado de puerta del
cerradero adicional (9; 8), el cerradero adicional (9; 8) tiene impedido por dicha palanca de trabado (39), en la posicion
de trabado de la misma, pivotar alrededor de dicho tercer eje de pivote (62; 35) a la posicion de liberacion de puerta y
es libre para pivotar alrededor de dicho tercer eje de pivote (62; 35) a la posicion de liberacién de puerta en la posicidon
de destrabado de la palanca de trabado (39).

3. Un abrepuertas (1) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la palanca de trabado (39) se dispone
para moverse entre dicha posicion de trabado y dicha posicion de destrabado al pivotar alrededor de un segundo eje
de pivote (41).

4. Un abrepuertas (1) segun la reivindicacion 3, caracterizado por que dicho segundo eje de pivote (41) se
extiende sustancialmente en dicha segunda direccion.

5. Un abrepuertas (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la palanca
de trabado (39) tiene una extremidad libre y comprende:

- un primer elemento de enclavamiento (43; 67) ubicado en la extremidad libre, dicho primer elemento de
enclavamiento (43; 67) coopera, cuando la palanca de trabado (39) esta en dicha posicion de trabado y el cerradero
(8; 9) en su posicién de trabado de puerta, con un segundo elemento de enclavamiento (44; 65) en dicho cerradero
(8; 9) para impedir a dicho cerradero (8; 9) pivotar alrededor del primer eje de pivote (35; 62) a su posicién de liberacion
de puerta; y

- un tercer elemento de enclavamiento (67; 43) ubicado en la extremidad libre, dicho tercer elemento de
enclavamiento (67; 43) coopera, cuando la palanca de trabado (39) esta en dicha posicion de trabado y el cerradero
adicional (9; 8) en su posicién de trabado de puerta, con un cuarto elemento de enclavamiento (65; 44) en dicho
cerradero adicional (9; 8) para impedir a dicho cerradero adicional (9; 8) pivotar alrededor de dicho tercer eje de pivote
(62; 35) a su posicion de liberacion de puerta.

6. Un abrepuertas (1) segun la reivindicacién 5, caracterizado por que el cerradero (8; 9) y el cerradero adicional
(9; 8) tienen, cada uno, una extremidad libre, el segundo elemento de enclavamiento (44; 65) se sitla cerca de la
extremidad libre del cerradero (8; 9) y el cuarto elemento de enclavamiento (65; 44) se sitla cerca de la extremidad
libre del cerradero adicional (9; 8).

7. Un abrepuertas (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el marco
de abrepuertas (18) se provee de un elemento de apoyo (48) dispuesto para apoyar contra la palanca de trabado (39)
para impedir que la palanca de trabado (39), cuando la palanca de trabado (39) esta en su posicién de trabado y
cuando el cerradero (8; 9) y el cerradero adicional (9; 8) estan en su respectiva posicion de trabado de puerta, para
que no se mueva en dicha segunda direccion cuando dicho cerrojo (32) de la cerradura de puerta (2) es obligado
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contra el cerradero (8; 9) o en una direccién opuesta a dicha segunda direccién cuando dicho cerrojo (32) de la
cerradura de puerta (2) es obligado contra el cerradero adicional (9; 8).

8. Un abrepuertas (1) segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el elemento de apoyo (48) tiene una
primera superficie lateral (93) y una segunda superficie lateral (94), opuesta a la primera superficie lateral (93), la
palanca de trabado (39) apoya contra la primera superficie lateral (93) en dicha segunda direccion cuando la cerradura
de puerta (2) es obligada contra el cerradero (8; 9) y la palanca de trabado (39) apoya contra la segunda superficie
lateral (94) en la direccién opuesta a dicha segunda direccién cuando la cerradura de puerta (2) es obligada contra el
cerradero adicional (9; 8).

9. Un abrepuertas (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
abrepuertas (1) comprende ademas:

- al menos un miembro de predisposicién (46) para mover la palanca de trabado (39) a una de dichas
posiciones de trabado y de destrabado; y

- al menos un electroiman (49) para mover la palanca de trabado (39) a la otra de dichas posiciones de trabado
y de destrabado, dicho al menos un electroiman (49) comprende un solenoide (52) con un nucleo (53) que, en una
tercera direccién que es sustancialmente perpendicular a ambas de la primera direccion y la segunda direccién, se
sitia a continuacion de la palanca de trabado (39), el electroiman (49) se orienta para producir un campo magnético
que, dentro del solenoide (52), se dirige sustancialmente en dicha tercera direccién para atraer la palanca de trabado
(39).

10. Un abrepuertas (1) segun la reivindicacion 9, caracterizado por que el ndcleo (53) es un nucleo fijo que atrae
magnéticamente la palanca de trabado (39).

11. Un abrepuertas (1) segun la reivindicacion 10, caracterizado por que, cuando el electroiman (49) esta
energizado, el nucleo fijo (53) del electroiman (49) se pega a una zona (55) de la superficie de la palanca de trabado
(39), mientras, cuando el electroiman (49) no esta energizado, hay presente una holgura (57) entre el nicleo fijo (53)
y dicha zona (55) de la superficie de la palanca de trabado (39).

12. Un abrepuertas (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado por que dicho al menos
un miembro de predisposicion (46) obliga a la palanca de trabado (39) a dicha posicion de trabado y, cuando se
energiza dicho electroiman (49), atrae la palanca de trabado (39) para moverse desde dicha posicion de trabado a
dicha posicién de destrabado.

13. Un abrepuertas (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado por que dicho al menos
un miembro de predisposicion (46) obliga a la palanca de trabado (39) a dicha posiciéon de destrabado y, cuando se
energiza dicho electroiman (49), atrae la palanca de trabado (39) para pivotar desde dicha posicion de destrabado a
dicha posicion de trabado.

14. Un abrepuertas (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
abrepuertas (1) comprende ademas una parada de puerta (10) que es montable en el marco de abrepuertas (18) en
un primer lado del abrepuertas (1), dicho primer lado contiene el cerradero (8; 9), que se usa para un miembro de
cierre de mano izquierda en el que se monta la cerradura de puerta (2) y en un segundo lado del abrepuertas (1),
dicho segundo lado contiene el cerradero adicional (9; 8), que se usa para un miembro de cierre de mano derecha en
el que se monta la cerradura de puerta (2).

15. Un abrepuertas (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
cerradero (8; 9) y el cerradero adicional (9; 8) son simétricos entre si.
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