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DESCRIPCION
Control de potencia para un transmisor
Campo de la invencion

La invencién se refiere a un transmisor que comprende un modulador que proporciona una sefial de radiofrecuencia
de envolvente constante modulada en fase, por ejemplo, un transmisor de eliminacion y restauracion de envolvente
(EER). La invencion se refiere igualmente a un método para realizar un control de potencia para dicho transmisor.

Antecedentes de la invencion

Para permitir la transmisién de informacion de fase y amplitud de una sefial a través de la interfaz de radio, la sefal
primero debe convertirse en una sefial de radiofrecuencia que comprenda la fase original y la informacion de
amplitud. Para tal conversion, los transmisores EER ofrecen una mejor eficiencia que las arquitecturas tradicionales
de modulador 1Q, lo que hace que los transmisores EER sean de particular interés para dispositivos méviles. La
mejor eficiencia se logra especialmente para sefiales moduladas linealmente para las cuales la relacion pico a
promedio (PAR) puede ser bastante alta.

En un transmisor EER, primero se elimina la envolvente de la sefial que se va a transmitir. La sefial modulada en
fase de amplitud constante resultante se puede amplificar de manera eficiente utilizando amplificadores de potencia
muy no lineales, como los amplificadores de potencia de modo de conmutacién de clase E. Se puede usar una
modulaciéon de amplitud del amplificador de potencia para restaurar la envolvente y, por lo tanto, la informacién de
amplitud de la sefial original. En la practica, esto deberia llevarse a cabo controlando la tensién de alimentacién del
amplificador de potencia para preservar su buena eficiencia. Los amplificadores de potencia lineales a menudo no se
pueden modular de esta manera, ya que pequefios cambios en su tensién de alimentaciéon no afectan la amplitud de
la sefal de salida.

En la mayoria de las aplicaciones, se requiere ademas que se controle la potencia promedio de las sefiales emitidas
por el transmisor.

Debido al uso de amplificadores de potencia muy no lineales, el enfoque convencional para realizar un control de
potencia no puede utilizarse para transmisores EER. En un control de potencia convencional, se ajusta la potencia
de las sefiales que ingresan a un amplificador de potencia, por ejemplo, mediante un amplificador de ganancia
variable, y el ajuste aparece correspondientemente en la salida del amplificador de potencia. La potencia de salida
de amplificadores de potencia muy no lineales, empleados en transmisores EER, sin embargo, no se ve afectado por
un cambio de la potencia de entrada.

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un enfoque conocido para controlar la potencia
de salida en un transmisor EER.

El diagrama de bloques comprende un modulador 101, que estd conectado a un amplificador de potencia 104
altamente eficiente, pero muy no lineal. Ademas, una bateria 111 y un generador de sefial de control 112 estan
conectados a una fuente de alimentacion de modo de conmutacion (SMPS) 113 altamente eficiente. En lugar del
SMPS 113, también podria utilizarse un regulador lineal menos eficiente. La salida del SMPS 113 esta conectada a
una entrada de tensién de alimentacion del amplificador de potencia 104.

El modulador 101 proporciona una sefial de radiofrecuencia, que constituye la parte modulada en fase de la sefial de
salida deseada, para amplificacion por el amplificador de potencia 104. El generador de sefial de control 112
proporciona al SMPS 113 al mismo tiempo una sefial de control que representa una combinacién de la modulacion
de amplitud deseada de la sefial de salida y el nivel de potencia actualmente deseado de la sefial de salida. El
SMPS 113 regula una tension recibida de la bateria 111 de acuerdo con la sefial de control recibida y proporciona la
tension resultante a la entrada de tension de suministro del amplificador de potencia 104. La sefial proporcionada por
el modulador 101 se amplifica luego por el amplificador de potencia 104 con un factor de amplificacién que depende
del suministro de tension de corriente. La salida del amplificador de potencia 104 constituye al mismo tiempo la
salida 'Salida' del transmisor EER.

Por lo tanto, el intervalo dinamico requerido para la amplificacion debe cubrir tanto la variacién de amplitud deseada
como la variacién del nivel de potencia promedio. El intervalo dinamico que puede lograr el SMPS y el amplificador
de potencia, sin embargo, esta restringido por algun limite inferior. El limite inferior para el amplificador de potencia
resulta de una fuga de la sefal de entrada a través del transistor del amplificador de potencia debido a sus
capacidades parasitas.

En el documento Patente US 6.323.731, se propone emplear un control de polarizacion dinamica para el
amplificador de potencia, para ampliar el intervalo de potencia de salida en comparacién con el enfoque de la figura
1. No obstante, el alcance alcanzado sigue siendo limitado.
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La solicitud de patente estadounidense 2002/0079962 A1 presenta un amplificador de potencia de RF que tiene un
amplio intervalo dinamico de salida. El amplificador evita la gran disipaciéon de potencia que ocurre en el combinador
LINC a niveles de salida mas bajos. En general, esto se logra mediante el uso de amplificadores de potencia de
modo conmutado controlados por potencia para variar la potencia de salida en grandes salidas de potencia, y
volviendo a LINC solo a potencias de salida bajas. Por lo tanto, el enfoque presentado logra una combinacion de alta
eficiencia en todas las potencias de salida, mientras se mantiene el control de potencia de salida fino del método
LINC. Mas particularmente, el amplificador de potencia se basa en una estructura en la cual la modulacién de
amplitud/control de potencia de la salida de un amplificador de RF se logra operando el amplificador en modo
conmutador y variando la fuente de alimentacion del amplificador. Tal amplificador se comporta bastante linealmente
a alta potencia pero puede exhibir no linealidad a potencias de salida mas bajas. Buena linealidad en un amplio
intervalo dinamico, y particularmente a baja potencia de salida, se pueden lograr mediante la combinacién gradual y
la combinacion de las salidas de dos (o mas) amplificadores de este tipo. A alta y media potencia, las salidas se
combinan en fase, permitiendo la operacion de bajas pérdidas, de alta eficiencia. A baja potencia, las salidas se
escalonan de tal manera que se produce la sustraccion de potencia. De esta manera, cada amplificador puede
funcionar a un nivel de potencia que exhibe una buena linealidad mientras produce una sefial de salida de un nivel
de potencia mas bajo que normalmente caeria dentro de una regién de no linealidad sustancial.

La solicitud de patente internacional WO 01/06643 A1 presenta un método y un aparato para usar amplificadores
paralelos para amplificar eficientemente una sefial de informacion. El aparato mejorado utiliza técnicas de
manipulacion de sefial digital para optimizar la fase de las sefiales de entrada convertidas hacia arriba
proporcionadas a cada uno de los amplificadores paralelos. La fase y la amplitud de las sefales de entrada se
ajustan de manera que la potencia medida en la salida de un combinador se maximiza en comparacién con la suma
de la potencia de las sefiales de entrada del combinador. La solicitud de patente internacional WO 01/91282 A2
presenta un transmisor fuera de fase con sefales de control de amplificacion y fase separadas que se basan en
estar por encima o por debajo de un valor umbral de potencia de salida deseado.

Sumario de la invencion

Es un objetivo de la invencién permitir un control de potencia mejorado para transmisores. Es en particular un
objetivo de la invencion permitir un control de potencia mejorado para transmisores que comprende un modulador
que proporciona una sefial de radiofrecuencia de envolvente constante modulada en fase, como un transmisor EER.

Se propone un transmisor como se define en la reivindicacion 1 adjunta. Asimismo, se propone un método para
controlar el nivel de potencia de una sefial emitida por un transmisor como se define en la reivindicacion 13 adjunta.

La invencién procede de la consideracion de que si una sefial se divide en dos sefiales y luego se combina de
nuevo, la potencia de la sefial combinada puede controlarse también controlando la fase de las dos sefales
divididas, asi como controlando la amplitud de las dos sefiales divididas. Dado que para algunos amplificadores de
potencia, el intervalo dinamico en el que la amplitud de una sefal de radiofrecuencia se puede ajustar linealmente a
través de una tension de alimentacion del amplificador de potencia es limitado, por lo tanto, se propone que el
control de potencia se realice solo a altos niveles de potencia ajustando la amplitud de las sefiales divididas. A
niveles de potencia mas bajos, el control de potencia se realiza ajustando la fase de las sefales divididas. El control
de la fase hace que parte de la potencia de radiofrecuencia se convierta en calor en la unidad de combinacion. Por lo
tanto, no es recomendable utilizar exclusivamente un control de potencia que ajuste la fase de una sefal dividida.

Es una ventaja de la invencion que permite un control de potencia lineal en un intervalo mayor, que también es
eficiente en los niveles criticos de alta potencia.

El ajuste propuesto de la amplitud y/o la fase de las sefiales divididas puede usarse al mismo tiempo para aplicar
una modulacion de amplitud deseada a la sefial de radiofrecuencia de envolvente constante modulada en fase.

El transmisor propuesto puede ser en particular, aunque no exclusivamente, un transmisor EER.

Otros objetivos y caracteristicas de la presente invencién seran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada, cuando se lea junto con los dibujos adjuntos. Se ha de entender que, sin embargo, los dibujos estan
disefiados unicamente con fines ilustrativos y no como una definicién de los limites de la invencion, para los que
deberia hacerse referencia a las reivindicaciones adjuntas. Debe entenderse ademas que los dibujos tienen la Unica
intencién de ilustrar conceptualmente las estructuras y procedimientos descritos en este documento.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un control de potencia conocido para un transmisor EER;

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una primera realizaciéon de un control de potencia segun la
invencion;

La figura 3 es un diagrama que presenta el efecto de un posible error de amplitud en el control de potencia ilustrado
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en la figura 2;

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra una segunda realizacion de la presente invencion; y

La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra una tercera realizacion de un control de potencia segun la
invencion.

Descripcion detallada de la invencion
La figura 1 ya se ha descrito anteriormente.

La figura 2 es un diagrama de bloques que presenta componentes seleccionados de una primera realizacion de
un transmisor EER de acuerdo con la invencién. Los componentes presentados permiten un control de potencia
eficiente para el transmisor EER en un amplio intervalo de potencia. El transmisor EER puede usarse, por
ejemplo, en un dispositivo mévil.

El transmisor EER de la figura 2 comprende un modulador 201, cuya salida esta conectada a la entrada de un divisor
de potencia 202. Una primera salida del divisor de potencia 202 esta conectada a través de un primer desplazador
de fase 203 a una entrada de sefial de un primer amplificador de potencia de clase E 204. Una segunda salida del
divisor de potencia 202 esta conectada a través de un segundo desplazador de fase 205 a una entrada de sefial de
un segundo amplificador de potencia de clase E 206. La salida de ambos amplificadores de potencia 204, 206 esta
conectada a una entrada respectiva de un combinador de potencia 207, por ejemplo, un combinador de potencia
Wilkinson. La salida del combinador de energia 207 constituye al mismo tiempo la salida 'Salida’ del transmisor EER.

El transmisor EER de la figura 2 comprende ademas una bateria 211 y un generador de sefal de control 212, que
estan conectados a una entrada respectiva de un SMPS 213. La salida del SMPS 213 esta conectada a una entrada
de fuente de alimentacion respectiva de ambos amplificadores de potencia 204, 206.

El transmisor EER de la figura 2 comprende ademas un segundo generador de sefial de control 222, que esta
conectado a una entrada de un convertidor de tension a fase 231. La salida del convertidor de tension a fase 231
esta conectada, por un lado, a una entrada de control del primer desplazador de fase 203. Por ofra parte, la salida
del convertidor de tensién a fase 231 esta conectada a través de un inversor 232 a una entrada de control del
segundo desplazador de fase 205.

El control de potencia empleado para el transmisor EER de la figura 2 hace uso del hecho de que cuando dos
sefiales sinusoidales se combinan para formar una nueva sefial, la amplitud A y la fase ¢ de la sefial combinada
pueden determinarse en funcién de las amplitudes A1, Az y fases @+, @2 de las sefiales de entrada. Es decir, si la
sefial combinada se escribe como la suma de las dos sefiales sinusoidales:

Acos (wt + ¢,)=A;cos(wt + ¢;1) + A,cos(wt + @,)(1)

donde w = 2nf representa la frecuencia central angular de las tres sefales, la amplitud A de la sefial combinada
viene dada por:

A =\[A2 + A% + 24, A;c08(91 — 92(2)

y la fase ¢ de la sefial combinada viene dada por:

A15€n(<P1)+A25€TL(<P2)]
= arctan [ 3
¢ Ajcos(py)+Azcos(@2) ( )

Como puede verse, la amplitud maxima de la sefial combinada A = A1 + Az se logra con ¢4 - @2 = 0. Es decir,
combinando adecuadamente dos portadores sinusoidales en fase, la potencia total de la sefial combinada es igual a
la suma de las potencias de las dos sefiales de entrada.

Por otra parte, la amplitud minima de la sefial combinada A = |As - A2| se logra con @1 - @2 = 1. Es decir, si se
combinan dos portadores sinusoidales que tienen fases opuestas, la potencia total de la sefial combinada es igual a
la diferencia de las potencias de entrada. Para habilitar una sefial combinada que tenga una amplitud A de cero, las
amplitudes de la sefial de entrada A+, Az deberia ser igual. Asimismo, al requerir que @2 = -@1 constantemente, se
puede asegurar que la fase ¢ de la sefial combinada no se vera afectada al controlar la amplitud A de la sefial
combinada mediante un ajuste de las fases @1, @2 de las sefiales de entrada, es decir (¢ = 0).

La operacion de la estructura presentada se describira a continuacion.
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En primer lugar, se generan una sefial de amplitud y una sefial de radiofrecuencia modulada en fase, que se puede
lograr de varias maneras. Por ejemplo, una sefial de banda base compleja original se puede dividir en sus
contrapartes de amplitud y fase. Este dltimo modula un modulador de fase 201 que genera una sefial de
radiofrecuencia modulada en fase de amplitud constante. Otra posibilidad seria eliminar la envolvente de la sefial de
radiofrecuencia original para obtener una sefial modulada en fase de amplitud constante. La sefial modulada en fase
de amplitud constante se proporciona luego al divisor de potencia 202.

El divisor de potencia 202 divide la sefial de radiofrecuencia modulada en fase recibida en dos sefiales de
radiofrecuencia idénticas. La primera sefial de radiofrecuencia es desplazada en fase por el primer desplazador de
fase 203 y amplificada por el primer amplificador de potencia 204. La segunda sefial es desplazada en fase por el
segundo desplazador de fase 205 y amplificada por el segundo amplificador de potencia 206.

Al mismo tiempo, se proporciona una sefal que representa la envolvente que se elimina de la sefal original al
generador de sefal de control 212. Ademas, se proporciona una sefial de control de potencia que representa la
potencia media actualmente deseada de la sefial emitida por el transmisor al generador de sefial de control 212. Si
el nivel de potencia de salida promedio deseado es un nivel de potencia alto, el generador de sefial de control 212
combina la sefial de envolvente con la sefal de control de potencia en un solo tension de control Vc. Este control de
tension Vc representa un valor arbitrario en el intervalo de 0...1. El valor O representa una cierta potencia minima vy el
valor 1 una determinada potencia maxima. Si el nivel de potencia de salida promedio deseado es un nivel de
potencia bajo, el primer generador de sefal de control 212 genera una tensién de control Vc correspondiente solo a
la envolvente deseada a un nivel de potencia mas bajo. La tensién de control generada respectivamente Vc es
proporcionada por el primer generador de sefial de control 212 al SMPS 213.

Ademas, la sefal de control de potencia que representa la potencia media actualmente deseada de la sefal emitida
por el transmisor se proporciona al segundo generador de sefial de control 222. Si el nivel de potencia de salida
promedio deseado es un nivel de potencia alto, el segundo generador de sefal de control 222 no genera ninguna
tension de control. Si el nivel de potencia de salida promedio deseado es un nivel de potencia bajo, el segundo
generador de sefial de control 222 genera una tension de control V: correspondiente a la potencia media deseada de
la salida de sefal. El segundo generador de sefial de control 222 proporciona la tension de control generado V. al
convertidor de tension a fase 231.

El alto nivel de potencia esta delimitado del bajo nivel de potencia por un nivel de potencia intermedio, que
corresponde al limite inferior del intervalo en el que SMPS 213 y los amplificadores de potencia 204, 206 funcionan
linealmente.

Al controlar el transmisor por separado para niveles de alta potencia y bajos niveles de potencia, el control de nivel
de salida se divide asi en dos subtareas. El primer generador de sefial de control 212 establece la amplitud y la
potencia media a niveles de potencia altos. A bajos niveles de potencia, el generador de sefal de control 212 solo se
encarga de controlar la amplitud. El segundo generador de sefial de control 222 se usa a bajos niveles de potencia y
solo para control de nivel de potencia promedio, y amplia asi el intervalo de potencia de salida en la direccion de los
niveles de baja potencia. A bajos niveles de potencia, asi se proporciona un control compartido por el primer y el
segundo generador de sefial de control 212, 222, ya que el control de la potencia media se transfiere desde la
unidad de control 212 a la unidad de control 222 en el nivel de potencia intermedio.

También son posibles otras combinaciones de un control de los amplificadores de potencia 204, 206 y los
desplazadores de fase 203, 205. Por ejemplo, en teoria, seria posible usar el segundo generador de sefial de control
222 también para la generacion de amplitud a niveles de potencia mas bajos.

Siempre que el primer generador de sefial de control 212 proporcione la tension de control Vc al SMPS 213, El
SMPS 213 regula una tension suministrada por la bateria 211 de acuerdo con la tension de control recibido Vc. La
tension regulada se proporciona luego como tensién de suministro a la entrada de suministro de energia respectiva
de ambos amplificadores de potencia 204, 206. Ambos amplificadores de potencia 204, 206 amplifican la sefal
recibida respectivamente con un factor que depende del tensién de suministro proporcionado. La tension de control
Vc se genera de tal manera que la potencia resultante de las sefiales que son amplificadas por los amplificadores de
potencia 204, 206 es la mitad de la potencia deseada para la sefial de salida del transmisor EER. Siempre que se
proporcione una tension de control promedio minima Vc al SMPS 213, se proporciona una tension de alimentacion
minima correspondiente a los amplificadores de potencia 204, 206, que, por lo tanto, emite una sefial de
radiofrecuencia minima cuando no se utiliza el segundo generador de sefial de control 222. Las variaciones de
tension de la bateria no deberian afectar el valor de salida de SMPS. En el caso basico, el valor de salida SMPS
sigue directamente la tension de control, pero también son posibles otras relaciones.

Siempre que el segundo generador de sefial de control 222 proporciona una tension de control V¢ al convertidor de
tension a fase 231, el convertidor de tensién a fase 231 convierte la tensién de control recibida Vc en una senal de
control de fase correspondiente Ve Para esta conversion, se supone que el nivel de potencia en la salida 'Salida' del
transmisor EER en decibelios debe seguir la tension de control Vc linealmente. Por lo tanto, la tensién de control Vc
se convierte en una sefial de control de fase Vp de acuerdo con la siguiente ecuacion:
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Vp = arccos {10k(Ve=DI} (4)
donde k representa la pendiente deseada de la potencia de salida en funcion del tensién de control Vc.

La sefial de control de fase obtenida VF se suministra luego directamente a la entrada de control del primer
desplazador de fase 203. Ademas, la sefial de control de fase obtenida Ve es invertida por el inversor 232, y la sefial
de control de fase invertida es suministrada a la entrada de control del segundo desplazador de fase 205. El
propdsito del inversor 232 es enfatizar que las fases de los desplazadores de dos fases 203 y 205 deben ajustarse
simétricamente en direcciones opuestas. Cada uno de los desplazadores de fase 203, 205 aplica a la sefial recibida
desde el divisor de potencia 202 un desplazamiento de fase que corresponde a la sefial de control aplicada a su
entrada de control respectiva.

Siempre que no se proporcione tensién de control Vc al convertidor de tension a fase 231, no se proporciona sefal
de control a la entrada de control respectiva de los desplazadores de fase 203, 205, que de este modo emiten las
sefiales recibidas sin aplicar ningin cambio de fase. En realidad, en este caso deberia haber un cambio de fase
igual @o en ambos desplazadores de fase 203, 205. Se cancela al calcular la diferencia de fase.

La salida 'Salida1', 'Salida2' del primer y segundo amplificador 204, 206 se combinan entonces mediante el
combinador de potencia 207.

En caso de que se haya proporcionado una tensién de control Vc al SMPS 213 y no al convertidor de tension a fase
231, los desplazadores de fase 203, 205 no han aplicado desplazamiento de fase a las sefiales proporcionadas por
el divisor de potencia 202. Por lo tanto, la fase de las dos sefiales 'Salida1’, 'Salida2' proporcionado al combinador de
potencia 207 es igual, y de acuerdo con la ecuacion anterior (2), la amplitud de la sefial emitida por el combinador de
potencia 207 tiene una potencia A? que es igual a la suma de las potencias A?s y A% respectivamente, de las dos
sefales 'Salida1' 'Salida2'. Aqui se ha asumido un nivel de impedancia de 1.

En caso de que se haya proporcionado una tensiéon de control Vc al convertidor de tension a fase 231 y se haya
proporcionado al menos una tension de control minimo al SMPS 213, las fases @1, @2 de las sefiales de entrada a
los desplazadores de fase 203, 205 se han sintonizado en direcciones opuestas. Esto asegura que la potencia de la
sefial emitida por el combinador de potencia 207 esté controlada exclusivamente por el valor del desplazamiento de
fase respectivo de acuerdo con la ecuacion anterior (2). En la presente realizacion, la tension de control V. aplicada
por el primer generador de tensién de control 212 a bajos niveles de potencia al SMPS 213 da forma solo a la
envolvente de la sefial de salida del transmisor EER.

La sefial combinada constituye asi una sefial de salida de radiofrecuencia, que se modula en fase y amplitud de
acuerdo con la sefial original.

Al utilizar diferentes enfoques para un control de potencia en funcién del nivel de potencia actual de la sefial de
salida del transmisor EER, la estructura presentada permite un control de potencia eficiente en un amplio intervalo.

Si se desea la maxima linealidad para el control de potencia, también es posible realizar ambos controles de
potencia habilitados simultaneamente. A altos niveles de potencia, sin embargo, la eficiencia del control de potencia
sera mejor cuando se realice el control de potencia solo ajustando el factor de amplificaciéon utilizado por los
amplificadores de potencia 204, 206.

La pérdida de insercion del combinador de energia 207 disminuye la eficiencia total del transmisor EER, pero los dos
amplificadores de potencia 204, 206 pueden funcionar a niveles de impedancia mas altos que un solo amplificador.
Esto facilita la coincidencia de impedancia y puede ayudar a reducir las pérdidas debidas a la red de coincidencia.

Pequenias variaciones de los niveles de salida del desplazador de fase no son relevantes, si los amplificadores de
potencia 204, 206 estan saturados, que es, por ejemplo, el caso con los amplificadores de potencia de clase E
empleados. Esto ayuda en el disefio practico de los desplazadores de fase 203, 205.

Se debe observar que, sin embargo, que en caso de que las amplitudes de las sefiales proporcionadas al
combinador de energia 207 sean diferentes, la potencia de salida mas baja disponible esta restringida como se
mencion6 anteriormente con referencia a la ecuacion (2). Para un error de amplitud de 1 dB y una pendiente de k =
3, la potencia resultante en dBm se representa en la figura 3 como una primera curva 301. Una segunda curva 302
representa una situacion sin errores. La situacién es similar, si las sefales proporcionadas al combinador de energia
207 tienen una diferencia en sus cambios de fase.

Las figuras 4 y 5 son diagramas de blogues que presentan componentes seleccionados de una segunda y una
tercera realizacién de un transmisor EER de acuerdo con la invencion, respectivamente, que ademas se encargan
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de tales errores en amplitud y fase.

Al igual que el transmisor EER de la figura 2, el transmisor EER de la figura 4 comprende un modulador 401, un
divisor de potencia 402, un primer desplazador de fase 403, un primer amplificador de potencia clase E 404, un
segundo desplazador de fase 405, un segundo amplificador de potencia de clase E 406 y un combinador de potencia
407. Estos componentes también estan dispuestos de la misma manera que los componentes correspondientes de
la figura 2.

El transmisor EER de la figura 4 comprende ademas una bateria 411 y un primer generador de sefial de control 412,
que estan conectados a una entrada respectiva de un SMPS 413. En este caso, la salida del SMPS 413 solo esta
conectada a la entrada de control del primer amplificador de potencia 404, sin embargo. El transmisor EER de la
figura 4 comprende adicionalmente un primer generador de tensioén 414. El generador de tension 414 esta conectado
a una primera entrada de una primera unidad de suma 415, mientras que la salida del primer generador de sefal de
control 412 también esta conectada a una segunda entrada de esta unidad de suma 415. La salida de la unidad de
suma 415 esta conectada a una entrada de un segundo SMPS 416. La bateria 411 también esta conectada a una
segunda entrada de este segundo SMPS 416. La salida del segundo SMPS 416 esta conectada a la entrada de
tension de suministro del segundo amplificador de potencia 406.

El transmisor EER de la figura 4 comprende ademas un segundo generador de sefial de control 422, que esta
conectado a una entrada de un convertidor de tension a fase 431. La salida del convertidor de tension a fase 431
esta conectada por un lado nuevamente a la entrada de control del primer desplazador de fase 403. Por otra parte,
la salida del convertidor de tension a fase 431 esta conectada a través de un inversor 432 a una primera entrada de
una segunda unidad de suma 433. El transmisor EER de la figura 4 comprende adicionalmente un segundo
generador de tension 434 que esta conectado a una segunda entrada de la unidad de suma 433. La salida de la
unidad de suma 433 esta conectada a la entrada de control del segundo desplazador de fase 405.

El transmisor EER de la figura 4 funciona basicamente igual que el transmisor EER de la figura 2 como se describio
anteriormente.

Los generadores de tension 414, 434, sin embargo, se utilizan para agregar un valor de tension constante adecuado
ACorr, PhaCorr a la amplitud y el control de fase, para compensar errores en fase y amplitud.

La fuente de alimentacion Unica de la figura 2 se dividié para este fin en dos fuentes de alimentacion separadas, una
para cada amplificador de potencia de modo de conmutacion 404, 406. Mientras que la fuente de alimentacion para
el primer amplificador de potencia 404 es idéntica a la de la primera realizacion, la fuente de alimentacion para el
segundo amplificador de potencia 406 esta regulada de acuerdo con una tension de control V. que se ajusta
mediante una tensién de correcciéon ACorr. Esto hace posible sintonizar los amplificadores 404, 406
independientemente uno del otro y, en consecuencia, para corregir el error de amplitud. De manera similar, el primer
desplazador de fase 403 se controla al igual que en la primera realizaciéon, mientras que la unidad de suma 433
permite el ajuste de la sefial de control de fase Ve proporcionada por el convertidor de tension a fase 431 e invertida
por el inversor 432 por una tension de correccion PhaCorr, antes de que se suministre a la entrada de control del
segundo desplazador de fase 405. Esto hace posible controlar los cambios de fase aplicados por los desplazadores
de fase 403, 405 independientemente uno del otro y, en consecuencia, para corregir el error de fase.

Se puede usar un método de calibracién adecuado para configurar los tensiones de compensacién de error de fase y
amplitud ACorr, PhaCorr proporcionado por los generadores de tension 414, 434 a los niveles apropiados.

El transmisor EER presentado en la figura 5 puede emplearse en caso de que se desee una sintonizacién continua
de los tensiones de compensacion de error de fase y amplitud en lugar de una correccion de error fija.

Al igual que el transmisor EER de la figura 4, también el transmisor EER de la figura 5 comprende un modulador
501, un divisor de potencia 502, un desplazador de fase 503, un primer amplificador de potencia clase E 504, un
desplazador de fase 505, un segundo amplificador de potencia clase E 506, un combinador de potencia 507, una
bateria 511, un primer generador de sefial de control 512, un primer y un segundo SMPS 513, 516, una primera
unidad de suma 515, un segundo generador de sefial de control 522, un convertidor de tension a fase 531, un
inversor 532 y una segunda unidad de suma 533. Todos estos componentes estan dispuestos exactamente de la
misma manera que los componentes correspondientes de la figura 4.

En lugar del primer y segundo generador de tension 414, 434 de la figura 4, sin embargo, se proporciona un circuito
de retroalimentacion respectivo para corregir los errores de amplitud y fase.

Para el circuito de retroalimentacién de correccién de amplitud, la salida del primer amplificador de potencia 504 esta
conectada a través de un primer rectificador 517 a una entrada no inversora de un sustractor 518, mientras que la
salida del segundo amplificador de potencia 506 esta conectada a través de un segundo rectificador 519 a una
entrada inversora del sustractor 518. Dado que las sefiales emitidas por los rectificadores 517 y 519 representan las
amplitudes actuales de las sefiales 'Salida1’, 'Salida2' proporcionado al combinador de potencia 507, la sefial emitida



10

15

20

25

30

35

ES 2774 180 T3

por el sustractor 518 representa la diferencia de amplitud actual entre las sefiales 'Salida1’, 'Salida2'. La salida del
sustractor 518 se proporciona a través de un filtro de paso bajo 520 a la primera entrada de la primera unidad de
suma 515. La entrada de sefial de correccion de amplitud a la primera unidad de suma 515 corresponde, por lo
tanto, siempre al error de amplitud actual.

Para el circuito de retroalimentacion de correccion de fase, la salida del primer amplificador de potencia 504 esta
conectada a través de un primer limitador 535 a una primera entrada de un primer mezclador 536, mientras que la
salida del segundo amplificador de potencia 506 esta conectada a través de un segundo limitador 537 a una primera
entrada de un segundo mezclador 538. Ademas, la salida del modulador 501 esta conectada a una segunda entrada
respectiva del primer y segundo mezclador 536, 538. La salida del primer mezclador 536, que representa una
tension 'Pha1' relacionado con un cambio de fase absoluto de la sefial 'Salida1' frente a la sefial proporcionada por
el modulador 501, esta conectado a una entrada no inversora de un segundo sustractor 539. La salida del segundo
mezclador 538, que representa una tension 'Pha2' relacionado con el cambio de fase absoluto de la sefal 'Salida2'
frente a la sefial proporcionada por el modulador 501, estd conectado a una entrada inversora de este sustractor
539. La diferencia entre los dos tensiones 'Pha1' y 'Pha2' emitidos por el sustractor 539 se proporciona a través de
un segundo filtro de paso bajo 540 a la segunda entrada de la segunda unidad de suma 533. La entrada de sefal de
correccion de fase a la segunda unidad de suma 533 corresponde, por lo tanto, siempre al error de fase actual. Los
tensiones 'Pha1'y 'Pha2' no tienen que estar linealmente relacionados con las fases, siempre y cuando la diferencia
de tensién cero corresponda a la diferencia de fase cero y la relaciéon sea monétona.

Cabe sefialar que los limitadores solo se pueden usar en el circuito de retroalimentacién de correccion de fase antes
de la deteccion de fase, no en el circuito de retroalimentacion de correccion de amplitud, para que no se pierda la
informacion del nivel de potencia. El ancho de banda de los dos bucles de retroalimentacion puede ser estrecho con
respecto a la modulacion, ya que es suficiente sintonizar las tensiones correctivas de acuerdo con la potencia media.
Si bien se han mostrado, descrito y sefialado caracteristicas novedosas fundamentales de la invencion aplicadas a
una realizacién preferida de la misma, se entendera que los expertos en la materia pueden realizar diversas
omisiones, sustituciones y cambios en la forma y detalles de los dispositivos y métodos descritos sin apartarse del
ambito de la invencién. Por ejemplo, se pretende expresamente que todas las combinaciones de esos elementos y/o
etapas del método que realizan sustancialmente la misma funcién sustancialmente de la misma manera para lograr
los mismos resultados estén dentro del ambito de la invencion. Asimismo, debe reconocerse que las estructuras y/o
elementos y/o etapas del método mostradas y/o descritas en conexiéon con cualquier forma o realizacion divulgada
pueden incorporarse en cualquier otra forma o realizacion divulgada o descrita o sugerida como una cuestion
general de eleccion de disefo. Es la intencidn, por lo tanto, estar limitado solo segun lo indicado por el ambito de las
reivindicaciones adjuntas a la presente.
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REIVINDICACIONES
1. Un transmisor que comprende:

- un modulador (201, 401) que proporciona una sefial de radiofrecuencia de envolvente constante modulada en
fase;

- una unidad de division (202, 402) para dividir una sefial proporcionada por dicho modulador en una primera
sefal y una segunda sefial que son idénticas entre si;

- una primera rama de procesamiento para procesar una primera sefal respectiva proporcionada por dicha
unidad de divisién (202, 402), comprendiendo dicha primera rama de procesamiento un primer desplazador (203,
403) y un primer amplificador de potencia (204, 404) conectados entre si en serie;

- una segunda rama de procesamiento para procesar una segunda sefial respectiva proporcionada por dicha
unidad de division (202, 402), comprendiendo dicha segunda rama de procesamiento un segundo desplazador
de fase (205, 405) y un segundo amplificador de potencia (206, 406) conectados entre si en serie;

- una unidad de combinacién (207, 407) para combinar sefiales proporcionadas por dicha primera y dicha
segunda ramas de procesamiento;

- una primera disposicion de control (211-213, 411-416) para controlar una amplitud y un nivel de potencia
promedio de una sefial emitida por dicha unidad de combinacion (207, 407) para niveles de potencia mas altos
controlando las amplificaciones aplicadas por dicho primer amplificador de potencia (204, 404) y mediante dicho
segundo amplificador de potencia (206, 406) a dichas respectivas sefiales primera y segunda, en donde dicha
primera disposicion de control (211-213, 411-416) comprende una fuente de alimentacion de modo de
conmutacion (213, 413, 416), y esta configurada para controlar solo dicha amplitud para niveles de potencia mas
bajos controlando dichas amplificaciones basandose en una modulacién de amplitud requerida de dicha sefial de
salida, en donde dichos niveles de potencia més altos estan delimitados de dichos niveles de potencia mas bajos
por un nivel de potencia intermedio, en donde dicho nivel de potencia intermedio esta establecido en un valor que
corresponde a un limite inferior de un intervalo en el que funcionan linealmente dicha fuente de alimentacion de
modo de conmutacién (213, 413, 416) y dichos primer y segundo amplificadores de potencia (204, 206, 404,
406); y

- una segunda disposicion de control (222, 231, 422, 431-434) para controlar dicho nivel de potencia promedio de
dicha salida de sefial por dicha unidad de combinacién (207, 407) al menos para dichos niveles de potencia mas
bajos controlando los cambios de fase aplicados por dicho primer desplazador de fase (203, 403) y por dicho
segundo desplazador de fase (205, 405) a dichas respectivas primera y segunda sefiales.

2. El transmisor segun la reivindicacion 1, en el que dicha primera disposicion de control (211-213, 411-416) esta
configurada para controlar dichas amplificaciones para dichos niveles de potencia mas altos basados en dicha
modulaciéon de amplitud requerida de dicha sefial de salida y en un nivel de potencia requerido para dicha sefial de
salida.

3. El transmisor segun la reivindicacion 1, en el que dicha primera disposicion de control (211-213) comprende
ademas una unidad generadora de sefial de control (212) y una fuente de energia (211), representando dicha unidad
de generacion de sefial de control (212) para generar una sefial de control dicha modulaciéon de amplitud requerida
de dicha sefal de salida y un nivel de potencia requerido para dicha sefial de salida, estando dicha fuente de
alimentaciéon de modo de conmutacion (213) configurada para regular una tensién suministrada por dicha fuente de
alimentacioén (211) de acuerdo con una sefial de control recibida desde dicha unidad generadora de sefial de control
(212), y estando dicha fuente de alimentacion de modo de conmutacién configurada para proporcionar la misma
tension resultante a una entrada de fuente de alimentacién de dicho primer amplificador de potencia (204) y a una
entrada de fuente de alimentacion de dicho segundo amplificador de potencia (206) para controlar las
amplificaciones aplicadas por dicho primer amplificador de potencia (204) y por dicho segundo amplificador de
potencia (206).

4. El transmisor segun la reivindicacién 1, en el que dicha primera disposicion de control (411-416) comprende
ademas una unidad generadora de sefial de control (412), una fuente de alimentaciéon (411), dicha fuente de
alimentacién de modo de conmutacidon como una primera fuente de alimentacion de modo de conmutacion (413), y
una segunda fuente de alimentacion de modo de conmutacion (416), y una unidad de suma (415), estando dicha
unidad de generacion de sefial de control (412) configurada para generar una sefial de control que representa dicha
modulaciéon de amplitud requerida de dicha sefial de salida y un nivel de potencia requerido para dicha sefial de
salida, estando dicha unidad de suma (415) configurada para sumar una sefial de control proporcionada por dicha
unidad generadora de sefial de control (412) y una sefial adicional de control de correccion de amplitud, estando
dicha primera fuente de alimentacion de modo de conmutacion (413) configurada para regular una tension
suministrado por dicha fuente de alimentacién (411) de acuerdo con una sefial de control recibida desde dicha
unidad de generacion de sefial de control (412) y para proporcionar la tension resultante a una entrada de fuente de
alimentacioén de dicho primer amplificador de potencia (404) para controlar la amplificacion aplicada por dicho primer
amplificador de potencia (404), y estando dicha segunda fuente de alimentacion de modo de conmutacién (416)
configurada para regular una tensién suministrado por dicha unidad de fuente de alimentacién (411) de acuerdo con
una sefial de control recibida desde dicha unidad de suma (415) y para proporcionar la tension resultante a una
entrada de fuente de alimentacion de dicho segundo amplificador de potencia (406) para controlar la amplificacion
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aplicada por dicho segundo amplificador de potencia (406).

5. El transmisor segun la reivindicacion 4, en donde dicho transmisor esta configurado para establecer un valor
constante de dicha sefal de control de correccion de amplitud adicional.

6. El transmisor segun la reivindicacion 4, en donde dicho transmisor esta configurado para ajustar de manera
continua dicha sefial de control de correccion de amplitud adicional de acuerdo con una diferencia de amplitud
medida entre una sefial emitida por dicha primera rama de procesamiento y una sefial emitida por dicha segunda
rama de procesamiento.

7. El transmisor segun la reivindicacién 1, en el que dicha segunda disposicion de control (422, 431-434) esta
configurada para controlar dichos cambios de fase basandose en dicha modulacién de amplitud requerida de dicha
sefal de salida y en un nivel de potencia requerido para dicha sefial de salida.

8. El transmisor segun la reivindicacién 1, en el que dicha segunda disposicion de control (422, 431-434) comprende
ademas una unidad generadora de sefial de control (422), una unidad de conversion (431) y un inversor (432),
estando dicha unidad de generacion de sefial de control (422) configurada para generar una sefial de control que
representa dicha modulacion de amplitud requerida de dicha sefial de salida y un nivel de potencia requerido para
dicha sefial de salida y estando dicha unidad de conversion (431) configurada para convertir una sefial de control
proporcionada por dicha sefial unidad generadora de sefal de control (422) en una sefial de control de fase que
representa una fase correspondiente, y para proporcionar dicha sefial de control de fase a una entrada de control de
dicho primer desplazador de fase (403) y a través de dicho inversor (432) invirtiendo dicha sefial de control de fase
en un entrada de control de dicho segundo desplazador de fase (405).

9. El transmisor segun la reivindicacion 8, que comprende ademas una unidad de suma (433) para sumar una sefal
emitida por dicho inversor (432) y una sefial de control de correccion de fase adicional, en donde solo se proporciona
la sefial sumada resultante a dicha entrada de control de dicho segundo desplazador de fase (405).

10. El transmisor segun la reivindicacion 9, en donde dicho transmisor esta configurado para establecer dicha sefial
de control de correccion de fase adicional en un valor constante.

11. El transmisor segun la reivindicacion 9, en donde dicho transmisor esté configurado para ajustar de manera
continua dicha sefial de control de correccion de fase adicional de acuerdo con una diferencia de cambio de fase
absoluto medida, por un lado, entre una fase de una sefial emitida por dicho modulador (401) y una sefial emitida por
dicha primera rama de procesamiento y, por otro lado, entre dicha fase de dicha sefial emitida por dicho modulador
(401) y una sefial emitida por dicha segunda rama de procesamiento.

12. El transmisor segun la reivindicacion 1, siendo dicho transmisor un transmisor de eliminacién y restauracién de
envolvente.

13. Un método para controlar el nivel de potencia de una sefial emitida por un transmisor, comprendiendo dicho
método:

- dividir con una unidad divisoria (202, 402) una sefial de radiofrecuencia de envolvente constante modulada en
fase, proporcionada por un modulador (201, 401), en una primera sefial y una segunda sefial que son idénticas
entre si;

proporcionar una primera y una segunda rama de procesamiento que comprenden un primer y un segundo
desplazador de fase (203, 403, 205, 405) respectivos y un primer y un segundo amplificador de potencia (204,
206, 404, 406) respectivos conectados entre si en serie para procesar dichas respectivas primera y segunda
senales;

- controlar con una primera disposicion de control (211-213, 411-416), que comprende una fuente de
alimentacién de modo de conmutacién, una amplitud y un nivel de potencia promedio de dicha sefial de salida de
dicho transmisor en caso de niveles de potencia mas altos requeridos controlando las amplificaciones aplicadas
por separado a dicha primera sefial y a dicha segunda sefial por medio de dichos primer y segundo
amplificadores de potencia (204, 206, 404, 406) respectivos, controlando con dicha primera disposicion de
control (211-213, 411-416) solo dicha amplitud para niveles de potencia mas bajos controlando dichas
amplificaciones que se aplican a dicha primera sefial y a dicha segunda sefial basandose en una modulacién de
amplitud requerida de dicha sefial de salida, en donde dichos niveles de potencia mas altos estan delimitados de
dichos niveles de potencia mas bajos por un nivel de potencia intermedio, en donde dicho nivel de potencia
intermedio esta establecido en un valor que corresponde a un limite inferior de un intervalo en el que funcionan
linealmente dicha fuente de alimentacion de modo de conmutacion (213, 413, 416) y dichos primer y segundo
amplificadores de potencia (204, 206, 404, 406); y

- controlar con una segunda disposicion de control (222, 231, 422, 431-434) dicho nivel de potencia promedio de
dicha sefial de salida de dicho transmisor al menos en el caso de niveles de potencia requeridos mas bajos
controlando los cambios de fase aplicados por separado a dicha primera sefial y a dicha segunda sefial por
medio de dichos respectivos desplazadores de fase primero y segundo (203, 205, 403, 405); y
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- combinar con una unidad de combinacion (207, 407) dicha primera sefial procesada y dicha segunda sefial
procesada y proporcionar dicha sefial combinada como dicha sefal de salida de potencia controlada del
transmisor.

14. El método segun la reivindicacion 13, en el que dichas amplificaciones, que se aplican por separado a dicha
primera y dicha segunda sefial, se controlan para dichos niveles de potencia mas altos basados en dicha modulacién
de amplitud requerida de dicha sefial de salida y en un nivel de potencia requerido para dicha sefial de salida.

15. El método segun la reivindicacién 13, en el que controlar con dicha primera disposicién de control (211-213)
dicha amplitud y dicho nivel de potencia promedio de dicha sefal de salida de dicho transmisor controlando las
amplificaciones aplicadas por separado a dicha primera sefial y a dicha segunda sefial comprende:

- generar con una unidad generadora de sefial de control (212) una sefial de control que representa la
modulaciéon de amplitud requerida de dicha sefial de salida y un nivel de potencia requerido para dicha sefal de
salida;

- regular con dicha fuente de alimentacion de modo de conmutacion (213) una tensién disponible suministrada
por una fuente de alimentacién (211) de acuerdo con dicha sefial de control; y

- controlar dichas amplificaciones proporcionando con dicha fuente de alimentacién de modo de conmutacion
(213) la misma tension regulada que la fuente de alimentacion a dicho primer amplificador de potencia (204) que
amplifica dicha primera sefial y a un segundo amplificador de potencia (206) que amplifica dicha segunda sefial.

16. El método segun la reivindicacién 13, en el que controlar con dicha primera disposicion de control (411-416)
dicha amplitud y dicho nivel de potencia de dicha sefial de salida de dicho transmisor controlando las amplificaciones
aplicadas por separado a dicha primera sefial y a dicha segunda sefial comprende:

- generar con una unidad generadora de sefial de control (412) una sefial de control que representa dicha
modulaciéon de amplitud requerida de dicha sefial de salida y un nivel de potencia requerido para dicha sefal de
salida;

- regular con dicha fuente de alimentacién de modo de conmutacién como una primera fuente de alimentacién de
modo de conmutacion (413) una tension disponible suministrada por una fuente de alimentacion (411) de
acuerdo con dicha sefial de control para obtener una primera tension regulada;

- controlar dicha amplificacién aplicada a dicha primera sefial proporcionando dicha primera tensiéon regulada
como fuente de alimentacion a dicho primer amplificador de potencia (404) que amplifica dicha primera sefal;

- sumar con una unidad de suma (415) dicha sefial de control y una sefial de control de correccion de amplitud
adicional;

- regular con una segunda fuente de alimentacion de modo de conmutacion (416) dicha tension disponible
suministrada por dicha fuente de alimentacién (411) de acuerdo con dicha sefial sumada para obtener una
segunda tensién regulada; y

- controlar dicha amplificacion aplicada a dicha segunda sefal proporcionando con dicha segunda fuente de
alimentacién de modo de conmutacion (416) dicha segunda tension regulada, como fuente de alimentacion, a
dicho segundo amplificador de potencia (406) que amplifica dicha segunda sefal.

17. El método segun la reivindicacion 16, en el que dicha sefial de control de correccion de amplitud adicional se
establece en un valor constante.

18. El método segun la reivindicacion 16, en el que dicha sefial de control de correccion de amplitud adicional se
ajusta de manera continua de acuerdo con una diferencia de amplitud medida entre dicha primera sefial procesada
provista para combinar y dicha segunda sefal procesada provista para combinar.

19. El método segun la reivindicacion 13, en el que dichos cambios de fase, que se aplican por separado a dicha
primera y dicha segunda sefal, se controlan basandose en dicha modulacién de amplitud requerida de dicha sefial
de salida y en un nivel de potencia requerido para dicha sefial de salida.

20. El método segun la reivindicacion 13, en el que controlar con dicha segunda disposicion de control (422, 431-
434) dicho nivel de potencia promedio de dicha sefial de salida de dicho transmisor, controlando cambios de fase
aplicados por separado a dicha primera sefial y a dicha segunda sefial, comprende:

- generar con una unidad generadora de sefial de control (422) una sefial de control que representa dicha
modulaciéon de amplitud requerida de dicha sefial de salida y un nivel de potencia requerido para dicha sefal de
salida;

- convertir con una unidad de conversion (431) dicha sefial de control en una sefial de control de fase que
representa una fase correspondiente;

- proporcionar con dicha unidad de conversion (431) dicha sefial de control de fase a una entrada de control de
dicho primer desplazador de fase (403) que desplaza dicha primera sefial en fase de acuerdo con dicha sefial de
control de fase proporcionada a su entrada de control; e

- invertir con un inversor (432) dicha sefial de control de fase y proporcionar dicha sefial de control de fase
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invertida a una entrada de control de dicho segundo desplazador de fase (405) desplazando dicha segunda sefial
en fase de acuerdo con dicha sefial de control de fase invertida proporcionada a su entrada de control.

21. El método segun la reivindicacion 20, que comprende ademas sumar con una unidad de suma (433) dicha sefal
de control de fase invertida y una sefal de control de correcciéon de fase adicional, y proporcionar con dicha unidad
de suma (433) solo la sefial sumada resultante a dicha entrada de control de dicho segundo desplazador de fase
(405).

22. El método segun la reivindicacion 21, en el que dicha sefial de control de correccion de fase adicional se
establece en un valor constante.

23. El método segun la reivindicacion 21, en el que dicha sefial de control de correccion de fase adicional se ajusta
de manera continua de acuerdo con una diferencia de cambio de fase absoluto medida entre una fase de dicha
sefial de radiofrecuencia de envolvente constante modulada en fase proporcionada y dicha primera sefial procesada
proporcionada para combinar, por un lado y entre, dicha fase de dicha sefial de radiofrecuencia de envolvente
constante modulada en fase proporcionada y, por otro lado, dicha segunda sefial procesada prevista para combinar.

24. Un dispositivo mévil que comprende un transmisor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12.

12



ES 2774 180 T3

L Ol
dOI43LINV VOINOdL

<J—- A_ =i J0pEINPON
EpIES £

leilt[eg] |

LOL

A
ellajeg

L1l

13



ES 2774 180 T3

d jonuon

ase) B UQISua|

LEe ¢ce

eples _

elousjod Jopeuiquio)
/

/

10¢

J0pEINPON

=

€1z

g SdiNS &|.| [0u0D
7

A4 L0

[A%4

< H elialeq _

374

14



ES 2774 180 T3

n000‘0T

€ 9l

s/2

noos ‘L no

00°S noos‘*z

000°0

00°‘0%-

- 00°02-

—7

—/

/

- 00°0

. 00‘02

/

/

wgp,/d

- 00‘0¥

/

(4015

/

¢0e

15



ES 2774 180 T3

L0V

A\

a—q

eples

elousjod Jopeuiquion)

¥ Ol

ase} e UoIsua) _AILﬂ%:ﬂ_

\ \

Ley 444

|epleS +A i ﬁ._..U/

14814

e1ousjod 0SNG fd g lopeinpopy
\

A4 10]7

143%

cly

A“ eligleg m.

234

16



ES 2774 180 T3

G Old

mmm/, o#m//
VERV
At Nmm
s €eg N un_\._\_ ase} B UQISUg
P ceg 905 <] 5 JEUQISUBL  |si——<f Jonuop |
8ES / / H V=AY / /
7 T
[/ .. 1€S 2es
Leud ( A_ Qu S
Aﬂx > g0g
foTole = Wom 9 epusjod Josing < lopenpopy |
7
¢ k]
209 6.8 -l |Eeples /GOW\\\ 0zZS ¢0S 10S
Lllopesyioey v
L I0pEDII08Y \ t 1
\ A
LG gLg

A

916

elaleg

€1g | LG

17



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

