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DESCRIPCION
Procesamiento de graficos para video de alto rango dinamico

Campo de la invencién

La invencion se refiere a un dispositivo para procesar informacion de video, el dispositivo que comprende una unidad
de entrada para recibir la informacion de video, la informacién de video que comprende datos de video de bajo rango
dinamico [LDR] y/o datos de video de alto rango dinamico [HDR], y un procesador de video para generar una senal
de visualizacion al procesar los datos de video para visualizarlos en un modo de visualizaciéon especifico que es
cualquiera de un modo de visualizacién LDR y un modo de visualizacién HDR, y procesar los datos graficos para
generar una superposicion para superponer los datos de video.

La invencién se refiere ademas a una sefal de video para transferir informacion de video, y un dispositivo para
generar informacion de video, un procedimiento para procesar la informaciéon de video y un procedimiento para
generar la informacion de video.

La invencién se refiere al campo de visualizacion de informacion de video en un visualizador de alto rango dinamico
[HDR]. Actualmente se desarrollan unidades de visualizacién que pueden proporcionar un alto nivel de brillo y un
contraste muy alto entre las partes oscuras de la imagen y las partes brillantes de la imagen. Para explotar
completamente las capacidades de tales visualizadores, la informacion de video puede mejorarse al proporcionar
informacién de video adaptada, por ejemplo, al tener una resoluciéon mas alta teniendo en cuenta el mayor brillo y el
rango de contraste HDR. Para distinguirse de HDR, la informacién de video tradicional se denomina video de bajo
rango dinamico [LDR] en este documento. Como tal, la informacion de video LDR puede visualizarse en una unidad
de visualizacion HDR en modo de visualizacién HDR para mejorar el contraste. Sin embargo, se logra una imagen
mas convincente cuando la informacion de video se genera en un formato de video HDR, por ejemplo, explotando la
resolucion mejorada para obtener mejores efectos visuales o para mejorar la visibilidad en areas brillantes u oscuras
mientras se evitan las bandas visuales al usar colores ligeramente diferentes. Ademas de mejorar la precisién de los
datos de la imagen, los directores de peliculas pueden mejorar localmente la experiencia, por ejemplo, enfatizar las
explosiones y/o mejorar la visibilidad en escenas/areas brillantes u oscuras. Los datos graficos, tales como los
menus emergentes o subtitulos, pueden incluirse en la informacién del video para superponerlos.

El dispositivo de procesamiento de video puede ser un reproductor de disco Blu-ray y puede acoplarse a un
dispositivo de visualizacion como un televisor o monitor habilitado para HDR a través de una interfaz adecuada,
preferentemente una interfaz digital de alta velocidad como HDMI. El visualizador HDR también puede integrarse
con el dispositivo de procesamiento de video.

Antecedentes de la invencién

El documento US2004/0067041 describe un medio de registro que tiene una estructura de datos para gestionar la
reproduccion de datos gréaficos y procedimientos y aparatos de registro y reproduccion. El medio de registro incluye
un area de informacién grafica que tiene al menos un segmento de informacién de imagen gréafica y al menos un
segmento de informacion de paleta registrado en el mismo. Cada segmento de informacién de paleta proporciona
informacién de color. Cada segmento de informaciéon de imagen grafica proporciona informaciéon de reproduccion
para reproducir una o mas imagenes graficas. Se proponen mlltiples paletas de colores, cada paleta que
corresponde a una profundidad de color diferente del video principal que esta entre 8 bits y 24 bits.

El documento JP2007/206343 describe un proyector capaz de cambiar a un modo HDR y un modo LDR.

Los documentos JP2007/216021, EP0465102 y EP2230839 describen técnicas para superponer graficos en
imagenes de video que se visualizan en una pluralidad de formatos diferentes.

Sumario de la invencién

La estructura de datos propuesta para datos graficos en US2004/0067041 permite usar una de diferentes paletas de
colores, las diferentes paletas que corresponden a diferentes resoluciones de los datos gréaficos. Pueden
superponerse simultaneamente diferentes imagenes graficas en el video principal, las diferentes imagenes graficas
tienen diferentes tamanos y profundidades de color. Sin embargo, tal formato de informacién de video puede resultar
en dificultades o costos adicionales para el receptor. Por ejemplo, debe incluirse una paleta respectiva para
visualizar imégenes graficas con una profundidad de color especifica. La profundidad de color real puede
determinarse en un dispositivo de reproduccién en dependencia del grado de importancia y el tamarfio de la imagen
grafica.

La estructura de datos graficos conocida tiene el problema de que, cuando varia un modo de visualizacién preferido
en un dispositivo de reproduccion, las diferentes paletas y tamarios de la estructura de datos graficos dan como
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resultado una generacién predefinida y fija de una superposicion en base a las imagenes graficas al usar las paletas
predefinidas.

Es un objeto de la invencién proporcionar un sistema para visualizar informacién de video en el que la generacién de
la superposicién sea adaptable a un modo de visualizacion preferido.

Para este propésito, de acuerdo con un primer aspecto de la invencion, en el dispositivo para procesar la
informacién de video como se describe en el parrafo inicial, la unidad de entrada se constituye para recibir los datos
de control de procesamiento de graficos comprendidos en la informacion de video, los datos de control de
procesamiento de graficos que incluyen al menos una instruccién de procesamiento HDR para superponer los datos
graficos en el modo de visualizacién HDR, y el procesador de video se constituye para adaptar el procesamiento
cuando se superponen los datos graficos en dependencia del modo de visualizacion especifico y la instruccion de
procesamiento HDR. Cuando se codifican imagenes o videos HDR, eso puede hacerse de diferentes maneras. Por
ejemplo, puede usarse una palabra de 12 o 16 bits para la luma de los colores de pixeles, y usar una no linealidad
débil para codificar la amplia gama de luminancias en una escena. También puede codificarse con una fuerte no
linealidad la escena HDR en una palabra de 8 bits, que también es relativamente adecuada para la visualizacion
inmediata en un visualizador LDR, pero también convertible a qué sefial de conduccioén es dptima para reproducir el
contenido HDR completo de la escena en cualquier pantalla HDR (por ejemplo, brillo maximo de 2.000 o 15.000 nit).
Ahora, cualquiera de los graficos, como los subtitulos, pueden codificarse de tal manera que, si fuera necesario sin
optimizacién adicional, usar un codigo de pixel de graficos (por ejemplo, algin valor que sea "graficos en blanco"),
en dependencia de la visualizacion real en el renderizado y el entorno de visualizacion, etc., pero potencialmente
también en una clase de graficos como, por ejemplo, su tamafio o posicién en la pantalla, ese blanco puede
percibirse como, por ejemplo, demasiado brillante o demasiado oscuro. Con las instrucciones de procesamiento
HDR propuestas, uno puede sintonizar de manera éptima los graficos (que generalmente se perciben como LDR,
pero al final también son HDR, al menos cuando se coordinan al mostrarlos juntos en una imagen HDR), si tiene que
estar hacia arriba para algunas configuraciones como el visualizador usado para renderizar, o hacia abajo para otras
configuraciones, y en cualquiera de las diferentes formas en que se codifican las imagenes y los gréaficos (HDR). La
informacién de control permite que el visualizador receptor se dirija como uno de los tipos previstos por el lado de la
creacién, o para determinar por si misma cual de las opciones de corepresentacién ofrecidas del video/imagen y
graficos es 6ptima.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, la sefal de video es para transferir informacion de video al dispositivo
de procesamiento de video, la informacién de video que comprende datos de video de bajo rango dinamico [LDR]
y/o datos de video de alto rango dinamico [HDR], la sefial de video que comprende datos de control de
procesamiento de graficos comprendidos en la informaciéon de video, los datos de control de procesamiento de
graficos que incluyen al menos una instruccion de procesamiento HDR para superponer los datos graficos en el
modo de visualizacion HDR para adaptar el procesamiento cuando se superponen los datos graficos en
dependencia del modo de visualizacién especifico y la instruccion de procesamiento HDR.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, un soporte de registro 6ptico comprende una pista de marcas legibles
Opticamente, en el que las marcas representan la senal de video anterior.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, un dispositivo para generar informaciéon de video comprende una
unidad de salida para transferir informacién de video a un dispositivo de procesamiento de video, la informacién de
video que comprende datos de video de bajo rango dinamico [LDR] y/o datos video de alto rango dinamico [HDR)], el
dispositivo de procesamiento de video se dispone para generar una sefal de visualizacion al procesar los datos de
video para mostrar en un modo de visualizacion especifico que es cualquiera de un modo de visualizacién LDR y un
modo de visualizacién HDR, y procesar datos graficos para generar una superposicién para superponer los datos de
video y un procesador de video para generar la informacion de video que incluye datos de control de procesamiento
de gréficos, los datos de control de procesamiento de graficos que incluyen al menos una instruccion de
procesamiento HDR para superponer los datos graficos en el modo de visualizacion HDR para, en el dispositivo de
procesamiento de video, adaptar el procesamiento cuando se superponen los datos graficos en dependencia del
modo de visualizacion especifico y la instruccién de procesamiento HDR.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencién, un procedimiento para procesar la informacion de video
comprende procesar los datos de video para visualizar en un modo de visualizacién especifico, que es uno
cualquiera de un modo de visualizacion LDR y un modo de visualizacion HDR, y procesar datos graficos para
generar una superposicion para superponer los datos de video y recibir los datos de control de procesamiento de
graficos comprendidos en la informacion de video, los datos de control de procesamiento de gréaficos que incluyen al
menos una instrucciéon de procesamiento HDR para superponer los datos graficos en el modo de visualizacion HDR
y adaptar el procesamiento al superponer los datos graficos en dependencia del modo de visualizacién especifico y
la instruccion de procesamiento HDR.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, un procedimiento para generar la informacién de video
comprende generar datos de control de procesamiento de graficos, los datos de control de procesamiento de
graficos que incluyen al menos una instruccion de procesamiento HDR para superponer los datos graficos en el
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modo de visualizacién HDR para, en el dispositivo de procesamiento de video, adaptar el procesamiento cuando se
superponen los datos graficos en dependencia del modo de visualizacién especifico y la instruccién de
procesamiento HDR, e incluir los datos de control de procesamiento grafico en la informacién de video.

Ademas, un producto de programa informatico para procesar informaciéon de video es operativo para hacer que un
procesador realice los procedimientos como se definié anteriormente.

Los datos de control de procesamiento de graficos comprenden instrucciones de procesamiento HDR para
superponer los datos graficos, tales como comandos graficos o configuraciones que se aplicaran para adaptar el
procesamiento en modo HDR para generar la superposicion o para adaptar el procesamiento del video principal. En
particular, las instrucciones graficas definen el procesamiento que se aplicara cuando el visualizador especifico sea
el modo de visualizacion HDR. El procesador de video se dispone para adaptar el procesamiento de los datos
graficos y/o los datos de video cuando se superponen los datos graficos.

Las medidas tienen el efecto de que la adaptacién del procesamiento de los datos graficos y/o los datos de video se
controlan en dependencia del modo de visualizacion especifico segun se determina en el dispositivo de
procesamiento de video de acuerdo con dicha instruccion de procesamiento HDR respectiva incluida en los datos de
control de procesamiento de graficos. Por lo tanto, los datos de control de procesamiento de graficos definen y
controlan las operaciones de procesamiento reales realizadas en un dispositivo de reproduccién, debido a que la
instruccién de procesamiento HDR respectiva se proporciona en la fuente de la informacion de video.
Ventajosamente, el autor de la informacion de video se habilita para controlar la visualizacion de los datos graficos
cuando se genera un visualizador en modo de visualizaciéon HDR. Por ejemplo, puede evitarse el esfuerzo de
produccion de recursos graficos separados para mostrar video en modo LDR o HDR, debido a que puede usarse un
solo conjunto de recursos graficos al adaptar adecuadamente el procesamiento en el lado receptor bajo el control del
lado de autoria.

La invencion también se basa en el siguiente reconocimiento. Mientras se extienden los sistemas de video
existentes para HDR, la alta relacion de contraste disponible en dispositivos de visualizaciéon avanzados se utiliza
para lograr imagenes de video vividas y realistas. Sin embargo, los inventores han visto que, al superponer graficos
en tal modo de visualizacion HDR, pueden producirse varios problemas. Por ejemplo, un problema que puede
producirse con las superposiciones de graficos (semitransparentes) en la parte superior del video HDR es que
algunas escenas en el video HDR pueden ser excepcionalmente brillantes. Esto reducira significativamente la
legibilidad de los graficos, tales como los subtitulos 0 menus que se muestran al mismo tiempo. Otro problema que
puede producirse es que los caracteres en los subtitulos pueden volverse tan brillantes que se vuelven molestos o
fatigosos para el lector. También los subtitulos 0 menus extremadamente brillantes pueden causar efectos de halo o
deslumbramiento y, por lo tanto, degradar la calidad percibida del video. Los inventores han abordado tales
problemas al proporcionar dichas instrucciones de procesamiento de HDR en la informacion de video, que pueden
manejarse por nuevos dispositivos de procesamiento de video, que procesan el video entrante al decodificar el video
principal y luego superponer los datos graficos como se indica en dichas instrucciones de procesamiento de HDR.

Opcionalmente, la informacion de video comprende segmentos que definen parametros para generar la
superposicion, los segmentos que tienen tipos de segmento respectivos, los segmentos que comprenden un
segmento de definicion de procesamiento HDR de un tipo de definicion de procesamiento HDR para constituir los
datos de control de procesamiento de graficos, y el procesador de video se dispone para adaptarse al
procesamiento de acuerdo con la instruccién de procesamiento HDR del segmento de definicién de procesamiento
HDR. Ventajosamente, el formato de la informacién de video se extiende al usar segmentos que definen parametros
de video, segmentos que también pueden usarse para otra informacién de decodificacién.

Opcionalmente, los datos graficos comprenden informacién de paleta LDR que define al menos una paleta de
colores LDR e informacién de paleta HDR que define al menos una paleta de colores HDR y los datos de control de
procesamiento de graficos comprenden una instruccion de seleccion de paleta para seleccionar la paleta HDR, vy el
procesador de video se dispone para seleccionar la paleta de colores HDR en el modo de visualizacién HDR en
dependencia de la instruccion de seleccion de paleta. Los datos de video comprenden tanto una paleta de colores
LDR como una paleta de colores HDR, y la instruccion de seleccion de paleta permite seleccionar una paleta
respectiva en el modo de visualizacién HDR.

Opcionalmente, los datos de control de procesamiento de graficos comprenden una instruccion de transparencia que
define una reduccion de la transparencia con respecto a la transparencia en el modo de visualizacion LDR, y el
procesador de video se dispone para adaptar la transparencia de los datos gréaficos en la superposicién en el modo
de visualizacion HDR en dependencia de la instruccion de transparencia. Ventajosamente, la transparencia de los
datos graficos puede ajustarse a la escena de video HDR respectiva.

Opcionalmente, los datos de control de procesamiento de graficos comprenden una instruccién de cambio de video
que define si se cambia el procesamiento de los datos de video al modo de visualizacion LDR mientras que el modo
de visualizacion especifico es el modo de visualizacion HDR, y el procesador de video se dispone para cambiar los
datos de video a modo de visualizacion LDR mientras se superponen los datos de video cuando el modo de
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visualizacion especifico es el modo de visualizacion HDR en dependencia de la instruccion de cambio de video, o los
datos de control de procesamiento de graficos comprenden una instruccion de seleccion de graficos que define si
debe recuperarse un flujo de datos graficos HDR mientras el modo de visualizacion especifico es el modo de
visualizacion HDR, y el procesador de video se disefia para usar los datos graficos HDR mientras se superponen los
datos de video cuando el modo de visualizacion especifico es el modo de visualizacion HDR en dependencia de la
instruccién de seleccién de graficos. Ventajosamente, el visualizador de video puede cambiarse temporalmente al
modo LDR mientras se superponen los datos graficos, o el procesamiento de graficos puede configurarse para usar
un flujo de graficos HDR dedicado.

Opcionalmente, los datos de control de procesamiento de graficos comprenden una instruccién de luminancia que
define una reduccion de la luminancia con respecto a la luminancia en el modo de visualizacion LDR, y el
procesador de video se dispone para definir la luminancia de los datos graficos en la superposicién en el modo de
visualizacion HDR en dependencia de la instruccion de luminancia. Ventajosamente, la luminancia de los datos
graficos puede ajustarse para que sea conveniente cuando se visualiza en el modo de visualizacién HDR.

Opcionalmente, los datos de control de procesamiento de graficos comprenden un descriptor de proceso emergente
que define una instruccion de procesamiento HDR cuando se superponen los datos graficos emergentes en el modo
de visualizacién HDR. Ventajosamente, el procesamiento se adapta cuando el dispositivo se activa para mostrar una
ventana emergente, por ejemplo, un mend o botén, de acuerdo con la instruccion de procesamiento HDR
respectivas.

Opcionalmente, los datos de control de procesamiento de graficos comprenden un descriptor de proceso de
subtitulos que define una instruccién de procesamiento HDR cuando se superponen los datos graficos de subtitulos
en el modo de visualizacion HDR. Ventajosamente, el procesamiento se adapta cuando el dispositivo se activa para
mostrar un subtitulo, de acuerdo con la instruccion de procesamiento HDR respectiva. Por lo tanto, el procesamiento
especifico se activa cuando se visualizan subtitulos en modo HDR.

Opcionalmente, el procesador de video se dispone para ajustar el modo de visualizacién especifico en dependencia
de la informaciéon de capacidad de visualizacién adquirida desde un dispositivo de visualizacién conectado para
recibir la sefal de visualizacién.

Opcionalmente, el procesador de video se dispone para ajustar el modo de visualizacion especifico en dependencia
de la informacién del modo de visualizacién recibida desde un dispositivo de visualizacién conectado para recibir la
sefial de visualizacion. Ventajosamente, el procesamiento puede adaptarse automaticamente al modo de
visualizacion respectivo.

Opcionalmente, el procesador de video se dispone para ajustar el modo de visualizacién especifico en dependencia
de la informacion de rango dinamico incluida en la informacion de video, indicativa de un rango dindmico de la
informacién de video. Ventajosamente, el procesamiento puede adaptarse automaticamente a la informacion de
video recibida.

Opcionalmente, el procesador de video se dispone para configurar el modo de visualizacion especifico en
dependencia de una preferencia de modo de visualizacion en base a una configuracion de usuario. Ventajosamente,
el procesamiento puede adaptarse al modo de visualizacién respectivo de acuerdo con la configuraciéon del usuario.

Las opciones anteriores pueden combinarse adecuadamente para constituir realizaciones preferentes adicionales de
dispositivos y procedimientos de acuerdo con la invencién. Se dan realizaciones adicionales en las reivindicaciones
adjuntas, cuya divulgacién se incorpora en la presente memoria como referencia. Las caracteristicas definidas
anteriormente o en las reivindicaciones dependientes para un procedimiento o dispositivo en particular se aplican
correspondientemente a otros dispositivos o procedimientos.

Breve descripcién de las Figuras

Estos y otros aspectos de la invencién seran evidentes y se aclararan adicionalmente con referencia a las
realizaciones descritas a manera de ejemplo en la siguiente descripcién y con referencia a los dibujos
acompanfantes, en los cuales

La Figura 1 muestra un sistema para transferir informacién de video,

La Figura 2 muestra un sistema de procesamiento de video en un dispositivo receptor,

La Figura 3 muestra un flujo de datos BD con gréficos,

La Figura 4 muestra tipos de segmentos,

La Figura 5 muestra los datos de control de procesamiento de graficos,

La Figura 6 muestra las instrucciones de procesamiento de graficos HDR para graficos emergentes,

La Figura 7 muestra las instrucciones de procesamiento de graficos HDR para graficos de subtitulos,

La Figura 8 muestra las instrucciones de procesamiento de graficos HDR para un flujo de entrada de informacion
de video con solo datos de video LDR,

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2774219713

La Figura 9 muestra el procesamiento de video controlado a través de datos de control de procesamiento de
gréaficos y el modo de visualizacion para un flujo de entrada de informacion de video con solo datos de video LDR,

y

La Figura 10 muestra el procesamiento de video controlado a través de datos de control de procesamiento de
graficos y el modo de visualizacion para un flujo de entrada de informacién de video con datos de video LDR y
HDR.

Las figuras son puramente esquematicas y no estan dibujadas a escala. En las figuras, los elementos que
corresponden a elementos ya descritos tienen los mismos numeros de referencia.

Descripcién detallada de las realizaciones

Los visualizadores de Alto Rango Dinamico (HDR) pueden proporcionar una salida de luz y un contraste entre el
blanco y el negro mucho mas altos que los visualizadores normales. Tales visualizadores pueden tener una matriz
de LED de alta eficiencia en la luz de fondo que proporcionan a el visualizador un rango dinamico de 40.000:1 y
mas. Un rango dindmico tan grande en combinacién con una salida de luz alta (local) aumenta en gran medida el
realismo de las imagenes que se muestran en el visualizador. Para aprovechar al maximo el amplio rango dinamico
y el alto brillo de estos visualizadores, el contenido también debe admitir suficiente fidelidad y resolucion en
luminancia y color.

La distribucion del contenido de audio y video (A/V) se describe en varios estandares, como por ejemplo DVB para
transmisién y disco Blu-ray o DVD para medios empaquetados. El contenido de video digital transmitido al usar
estos estandares se muestrea como YUV 4:2:0 o mejor YUV 4:2:2 y se codifica al usar estandares del grupo MPEG.
Después de la transmisién, el contenido se decodifica y se reproduce en un dispositivo que implementa los
estandares relacionados, como un reproductor de disco Blu-ray. El contenido descodificado se transmite luego a un
visualizador al usar una interfaz adecuada. El video codificado de acuerdo con los estdndares tradicionales se
denomina video de bajo rango dinamico (LDR) en este documento. Los estandares pueden extenderse para admitir
video HDR.

El estandar disco Blu-ray (BD) admite superposiciones de graficos para subtitulos, menius de pantalla completa,
animaciones y graficos emergentes. Ademas, los reproductores BD suelen presentar menus de Visualizacién en
Pantalla (OSD). Por lo tanto, la informacion grafica también puede generarse localmente. Se abordan varios
problemas relacionados con la superposicion de graficos en la parte superior del fondo de video en un visualizador
HDR. Por ejemplo, un problema que puede producirse es que los caracteres en los subtitulos pueden volverse tan
brillantes que se vuelven molestos o fatigosos para el lector. Otro problema que puede producirse con las
superposiciones de graficos (semitransparentes) en la parte superior del video HDR es que algunas escenas en el
video HDR pueden ser excepcionalmente brillantes. Esto reducira significativamente la legibilidad de los graficos,
como los subtitulos o los menus que se muestran al mismo tiempo. Se describe para ajustar el procesamiento de
graficos como subtitulos o menlis emergentes en dependencia del tipo de video que se visualiza (video LDR o
HDR). También en el caso de que el flujo de datos contenga solo un tipo de video (LDR o HDR), pueden producirse
problemas al mostrar este video en combinacion con gréaficos en un visualizador HDR. Por lo tanto, las soluciones
propuestas son relevantes para la informacioén de video que contiene LDR, HDR o ambos datos de video LDR y
HDR.

El sistema propuesto aborda varios problemas resumidos, tales como:

- asegurar que un disco habilitado para HDR se reproduzca correctamente en un reproductor heredado;

- las superposiciones semitransparentes de graficos y las areas excepcionalmente brillantes del fondo de video
pueden hacer que los graficos, como los subtitulos o los menus, no puedan leerse;

- los subtitulos pueden volverse molestos o fatigosos debido al brillo extremo;

- los subtitulos extremadamente brillantes o los mends emergentes pueden tener un efecto negativo en la calidad
percibida del video. Esto puede ser causado por un efecto de halo o por deslumbramiento;

- el procesamiento de gréaficos requerido en caso de visualizarse en un visualizador HDR puede diferir para
diferentes tipos de contenido de graficos, por ejemplo, menus y subtitulos.

La Figura 1 muestra un sistema para transferir informacion de video. El sistema tiene una fuente de video 100, que
proporciona una sefial de transferencia de video 104 para ser transferida a un dispositivo de procesamiento de video
110 a través de un medio de transferencia 130, por ejemplo, un disco 6ptico 140, internet o una red de transmision.
El dispositivo de procesamiento constituye un receptor, que recibe una sefial de video 111 del medio de registro o se
transmite en una unidad de entrada 112. El receptor proporciona una sefal de visualizacion 114 a un dispositivo de
visualizacion HDR 120, por ejemplo, una sefial HDMI a un televisor o sistema de proyeccién capaz de mostrar video
en un modo de visualizacion de alto rango dinamico (HDR). Alternativamente, el receptor puede conectarse a un
dispositivo de visualizacién LDR (no mostrado) y luego puede generar una sefal de visualizacién LDR. El receptor
puede ser un dispositivo separado como un reproductor de disco Blu-ray (BD), o un decodificador (STB) o un
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receptor satelital. Alternativamente, el receptor 110 y el visualizador HDR 120 se combinan en un solo dispositivo,
como un televisor HDR digital que tiene un sintonizador digital y un procesador de video incorporado.

El sistema se dispone para transferir la informacién de video en multiples flujos de datos multiplexados en una sefal
de transferencia de video, por ejemplo, de acuerdo con un formato de video conocido como tal. La informacion de
video incluye datos de video de bajo rango dinamico [LDR] y/o datos de video de alto rango dinamico [HDR], y
también puede incluir datos gréaficos, como subtitulos 0 menus. Los datos de video HDR se proporcionan en la
entrada principal 101 del dispositivo fuente de video 100. Los datos graficos pueden proporcionarse en la entrada
auxiliar 102 de la fuente de video 100, y se disponen para visualizarse en una superposicion en los datos principales
de video, tales como subtitulos. Se observa que pueden incluirse multiples flujos de datos graficos. Los datos
graficos adicionales, como los menus emergentes, pueden codificarse en un flujo de graficos separado,
generalmente transferido por separado fuera de los flujos de datos de video multiplexados en tiempo real (llamados
fuera de mux), para permitir la precarga y la activacion en cualquier momento. Ademas, pueden generarse datos
graficos adicionales aguas abajo, por ejemplo, menus generados en el lado receptor en el receptor 110.

El sistema, en el lado de la fuente, acomoda las funciones para incluir, en la sefal de transferencia de video, datos
de control de procesamiento grafico como se describe a continuacién. Los datos de control de procesamiento de
graficos incluyen al menos una instruccién de procesamiento HDR para superponer los datos graficos en el modo de
visualizacion HDR. Las funciones pueden implementarse en un procesador de video 103 en el dispositivo fuente,
pero también pueden realizarse en un sistema de autoria en base a programas informaticos dedicados, en un
estudio de radiodifusion, etc.

El video principal se procesa organizando los datos de video HDR de acuerdo con un formato de transmision de
video. De acuerdo con el estandar de transmision aplicable, el sistema proporciona datos de control para indicar
parametros a un receptor para permitir que el receptor reproduzca los datos de video principales y superponga los
datos graficos. Finalmente, un flujo de transporte de datos en la sefial de transferencia de video 104 se ensambla
como se describié anteriormente, incluyendo los datos de control de procesamiento grafico como se describe en
detalle a continuacion, para la transmision a través del medio de transferencia 130.

La sefal de transferencia de video 104 para transferir la informacion de video HDR y los datos de control de
procesamiento grafico se transfieren a través del medio de transferencia 130, por ejemplo, un disco éptico 140 como
BD, una red de transmision de TV publica, una red de satélite, internet, etc. En la sefal de video un flujo de
transporte representa la informacion de video HDR. Una plataforma de transferencia de informacion de video es la
Difusion de Video Digital (DVB). DVB aplica varios estandares para terrestre, cable, satélite y movil para el
transporte y la sefalizacion asociada de audio/video, graficos (subtitulos, etc.) y aplicaciones interactivas
(aplicaciones Java o HTML/XML). Los avances actuales en la tecnologia de visualizacién permiten introducir video
HDR para una audiencia del mercado masivo. Por lo tanto, para permitir una distribucion generalizada del contenido
HDR, los estdndares DVB pueden ampliarse para permitir la transmision de contenido HDR. Otros medios de
transferencia incluyen el disco optico BD, Internet, etc., y los respectivos formatos de video también pueden
adaptarse para video HDR. En particular, dichos formatos de video pueden mejorarse al definir la senal de
transferencia de video para incluir los datos de control de procesamiento grafico propuestos. Se observa que la
informacién de video puede disponerse adicionalmente para mostrar datos de video tridimensionales (3D),
opcionalmente en combinacion con la informacién de video mejorada HDR.

El receptor 110 tiene la unidad de entrada 112 para recibir la sefal de video 111, es decir, la sefial de transferencia
de video 104 después se transfiere a través del medio de transferencia 130 como se describié anteriormente. La
informacién de video y los datos de control de procesamiento grafico se recuperan y se acoplan a un procesador de
video 113. El procesador de video tiene una estructura de procesamiento de sefal para generar una sefal de
visualizacion 114 al procesar los datos de video para visualizar en un modo de visualizacién especifico que es uno
cualquiera de un modo de visualizacion LDR y un modo de visualizacion HDR, y al procesar datos graficos para
generar una superposicion para superponer los datos de video. El procesador de video adapta el procesamiento
cuando se superponen los datos graficos en dependencia del modo de visualizacion especifico y la instruccion de
procesamiento HDR, como se explica a continuacién en detalle.

El dispositivo fuente 100 es para generar informacién de video, y el dispositivo tiene una unidad de salida 105 para
transferir informacién de video al dispositivo de procesamiento de video 110. El dispositivo fuente tiene un
procesador de video 103 para generar la informacién de video que incluye los datos de control de procesamiento de
graficos, los datos de control de procesamiento de gréaficos que incluyen al menos una instruccion de procesamiento
HDR para superponer los datos graficos en el modo de visualizacion HDR para, en el dispositivo de procesamiento
de video, al adaptar el procesamiento cuando se superponen los datos graficos en dependencia del modo de
visualizacion especifico y la instruccién de procesamiento HDR.

La sefial de video 111 es para transferir informacion de video a un dispositivo de procesamiento de video, estando
dispuesto el dispositivo de procesamiento de video para generar una sefal de visualizacién al procesar los datos de
video para visualizacién en un modo de visualizacién especifico que es uno cualquiera de un modo de visualizacién
LDR y un modo de visualizacién HDR y procesamiento de datos graficos para generar una superposicion para
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superponer los datos de video. La sefal de video incluye los datos de control de procesamiento de graficos en la
informacién de video. Los datos de control de procesamiento de graficos tienen al menos una instrucciéon de
procesamiento HDR para superponer los datos graficos en el modo de visualizacion HDR para adaptar el
procesamiento al superponer los datos graficos en dependencia del modo de visualizacién especifico y la instruccion
de procesamiento HDR.

En una realizacion, la senal de video se proporciona en un soporte de registro 6ptico 140, por ejemplo, un DVD o
BD. El soporte de registro 6ptico tiene una pista de marcas épticamente legibles, en el que las marcas representan
la sefal de video como se describié anteriormente. A continuacion, se describe un ejemplo practico del formato de
video especifico usado para almacenar la informacién de video, incluidos los datos de control de procesamiento
grafico en base a BD.

La Figura 2 muestra un sistema de procesamiento de video en un dispositivo receptor. El dispositivo puede ser, por
ejemplo, un reproductor BD, un TV digital o un decodificador. Una unidad de entrada 201 comprende un
demodulador para recuperar la informacion de video de la sefial de video. La unidad de entrada también puede
incluir una unidad portadora de registro éptico para recuperar la informacion de video de un portador de registro
optico. ElI demodulador recupera el flujo de transporte de la senal de video, el cual se acopla a una unidad
demultiplexora 202, que también puede incluir un descodificador, para recuperar los diversos flujos de datos y
controlar los datos del flujo de transporte. Los flujos de datos se acoplan a un decodificador principal 203 para
decodificar los datos de video y audio, y a un decodificador auxiliar 204 para decodificar datos gréaficos y datos de
control. Los decodificadores y otros elementos se acoplan a través de un bus de sistema 209 a una unidad central
de procesamiento (CPU), un procesador de graficos 206, una memoria 207 y una etapa de salida 208 para generar
la sefial de visualizacion, por ejemplo, de acuerdo con HDMI.

En algunas implementaciones, la canalizacion de procesamiento de video y subtitulos es diferente y separada. El
procesamiento y las operaciones de alto ancho de banda, como decodificacién de A/V y procesamiento de graficos
(operaciones de filtro, etc.) se realiza en un ASIC dedicado, mientras que el procesamiento de informacion de bajo
ancho de banda, como los subtitulos, lo realiza un procesador de baja potencia de uso general. Los subtitulos y el
video no se combinan hasta el final del proceso de procesamiento.

A continuacién, la informacién del video se analiza de acuerdo con el formato del disco Blu-ray. Cabe sefalar que el
formato BD es un ejemplo préactico, y que pueden incluirse datos de control de procesamiento grafico similares en
cualquier otro formato de video adecuado.

La Figura 3 muestra un flujo de datos BD con graficos. El flujo de datos del disco Blu-ray comprende un flujo de
transporte 31 que tiene paquetes de transporte 34. Un subconjunto de los paquetes 34 puede tener el mismo
identificador de paquete PID y luego forma un flujo dedicado de paquetes elementales (PES), dichos Paquetes PES
constituyen un Flujo de Graficos Elementales 32. Los segmentos 33 son estructuras de datos que se integran en la
secuencia de paquetes PES. Puede encontrar mas informacion sobre el sistema BD en solicitudes de EE.UU.
US2006580647 y US20090103895 y el BD-ROM A/V White Paper_100604(1)-15916 disponible en la Asociacion
disco Blu-ray. Los documentos describen como se procesan las transmisiones en un reproductor de disco Blu-ray y
como se combina el video con gréaficos sincronizados y datos de audio para crear una experiencia cinematografica
convincente. En disco Blu-ray, los datos de audio y graficos pueden estar integrados en el flujo de transporte
principal o pueden estar integrados en otro flujo de transporte auxiliar que contiene datos que pueden presentarse
sincronizados con el contenido del flujo de transporte principal en dependencia de la entrada del usuario. Por
ejemplo, una lista de reproduccién puede definirse con multiples secuencias de subtitulos para diferentes idiomas.
En disco Blu-ray, esto significa, por ejemplo, que una lista de reproduccién se define con mdltiples elementos de
reproduccioén, por lo que cada elemento de reproduccion puede tener multiples elementos de reproduccién, estos
elementos de reproduccidon contendrian diferentes secuencias de subtitulos de las cuales el sistema puede
seleccionar en dependencia de la entrada del usuario.

La sincronizacién con el video principal se realiza a nivel de transmision elemental al usar valores de Sello de
Tiempo de Presentacién (PTS) en los paquetes PES. El segmento de graficos del disco Blu-ray consiste en un
descriptor de segmento y los datos del segmento. El descriptor de segmento contiene el tipo de segmento y la
longitud.

Se propone definir un nuevo tipo de segmento que contenga informacién sobre como procesar graficos cuando el
modo de reproduccién de video se establece en HDR, por ejemplo, de la siguiente manera.

Un flujo de Graficos de Presentacion o Gréficos Interactivos o subtitulos de Texto en un disco habilitado para HDR
contiene adicionalmente un segmento de definicion de Procesamiento HDR. Este segmento define la forma en que
el decodificador procesa graficos de presentacion o graficos de subtitulos de texto en modo de pelicula de alta
definicion (HDMV) y/o modo BD Java (BD-J) y graficos interactivos (modo HDMV) en caso de video HDR. El
segmento definicion de Procesamiento HDR puede contener en el flujo para cada segmento de definicién de paleta
también una nueva definicién de paleta HDR. Los buferes de composicion para el decodificador de Graficos de
Presentacion HDMV, el decodificador de Graficos Interactivos HDMV y el decodificador de Subtitulos de Texto
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HDMV en el modelo de decodificador de graficos BD se amplia para poder almacenar los datos de la paleta para la
presentacién LDR y HDR. Cuando se activa un mend, el modelo de decodificador de graficos verifica el modo de
visualizacion a través de un nuevo registro o bits de registro recién definidos (inicialmente reservados) que indican el
modo de reproduccion LDR/HDR. Cuando se realiza el cambio de modo de LDR a HDR, el modelo de decodificador
de graficos procesa los graficos como se define en el segmento definicion de Procesamiento HDR. El modelo de
decodificador grafico puede ignorar la definicion de paleta estandar y, en su lugar, cargar la nueva definicion de
paleta HDR desde el bufer de composicién dentro de CLUT (Tabla de busqueda de color). Al volver al modo LDR, el
segmento de definicion de paleta estandar se carga dentro de CLUT desde el bufer de composicién y se ignora la
paleta HDR. También pueden definirse otros algoritmos para el procesamiento de graficos en el segmento definicion
de Procesamiento HDR.

La ventaja de este enfoque es que proporciona una solucién compatible con versiones anteriores, ya que los
reproductores LDR existentes ignoraran el nuevo tipo de segmento. Ademas, ahorra capacidad de disco y ancho de
banda, ya que no requiere objetos graficos duplicados, mientras que el segmento adicional definicion de
Procesamiento HDR requiere relativamente pocos datos. Ademas, el uso de las paletas permite un procesamiento
diferente para diferentes tipos de contenido grafico.

En una realizacion adicional para los menus emergentes, el video vuelve automaticamente al modo LDR cuando el
usuario activa un menu emergente BD-Java. En el momento en que el menl emergente se apaga, el video vuelve
automaticamente a HDR.

En una realizacion adicional, se define un conjunto de dos flujos graficos diferentes. Se proporciona un flujo de
graficos para LDR y el otro tiene al menos sustancialmente el mismo contenido, pero se adapta para HDR. Puede
proporcionarse una indicacién de graficos HDR en un atributo del flujo de gréaficos. Puede proporcionarse un
mecanismo de enlace entre el flujo de graficos LDR vy el flujo de graficos HDR correspondiente para indicar qué flujo
de graficos es el flujo de graficos HDR correspondiente a un flujo de graficos LDR particular, por ejemplo, un
puntero. La indicacion de version HDR puede incluirse en datos de extension de, por ejemplo, un archivo PlayList y
puede contener un enlace a la version LDR correspondiente. Por lo tanto, el dispositivo de reproduccion se habilita
para seleccionar uno respectivo de ambos flujos. En la realizacion, los datos de control de procesamiento de graficos
pueden comprender una instruccién de seleccién de graficos que define si debe recuperarse un flujo de datos
graficos HDR mientras el modo de visualizacion especifico es el modo de visualizacion HDR, y el procesador de
video se dispone para usar los datos graficos HDR mientras se superponen los datos de video cuando el modo de
visualizacion especifico es el modo de visualizacion HDR en dependencia de la instruccion de seleccion de graficos.

La Figura 4 muestra tipos de segmentos. Varios tipos de segmentos, como Segmento de definicion de Paleta,
Segmento de Definicion de Objeto, etc., se definen en el estandar de disco Blu-ray, donde se reservan los valores
0x83 a OxFF. La tabla comprende un nuevo tipo de segmento 41 con, por ejemplo, el valor 0x83 que indica un
segmento que contiene el segmento definicion de Procesamiento HDR. En general, el segmento definicion de
Procesamiento HDR contiene parametros y/o instrucciones que afectan la forma en que el decodificador de graficos
procesa los gréaficos en el modo de visualizacion HDR. Entonces, en el caso de que el modo de visualizacion sea
HDR, los parametros y/o instrucciones modifican el resultado del procesamiento regular.

La Figura 5 muestra los datos de control de procesamiento de graficos. La tabla muestra un ejemplo de como puede
verse la estructura del segmento definicién de Procesamiento HDR.

En este ejemplo, el segmento definicion de Procesamiento HDR contiene dos instrucciones de procesamiento: un
Pop-up_process_descriptor 51 y un Subtitle_process descriptor 52.

El segmento también puede contener paletas HDR 53 para usarse cuando el modo de visualizacion es HDR. Cabe
sefalar que las paletas originales (ahora llamadas paletas LDR) se proporcionan en otros segmentos como se
define en el estandar BD. Ademas, la paleta HDR contiene el mismo nimero de entradas que la paleta LDR original,
pero las entradas se adaptan al modo de visualizacién HDR de manera que

® los valores Y, Cry Cb en la paleta tienen la misma matriz de color que la secuencia de video HDR asociada.

e |os valores de Y, Cr, Cb y T se adaptan para reducir los problemas al combinar graficos en el modo de
visualizacion HDR.

La Figura 6 muestra las instrucciones de procesamiento de graficos HDR para graficos emergentes. La instruccion
Pop-up_process_descriptor especifica el procesamiento adicional de los graficos en el caso de graficos emergentes
en combinacién con video HDR. Como ejemplo, este parametro puede tener los siguientes valores:

® Pop-up_process_descriptor = 0x00 es una instrucciéon que indica que el procesamiento de graficos para video
HDR es igual al procesamiento para video LDR,;

e Pop-up_process_descriptor = 0x01 a 0x09 son instrucciones de transparencia 61, que indican que la
transparencia se debe reducir a un porcentaje especifico del valor de transparencia LDR,;
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e Pop-up_process_descriptor = 0x0A es una instruccién de cambio de video 62, y le indica al reproductor que
cambie al video LBR cuando se activan los graficos emergentes y que vuelva a cambiar a HDR cuando los
graficos emergentes se desactivan;

® Pop-up_process_descriptor = 0x0B2 es una instruccién HDR 63 que indica al procesador de graficos que use las
paletas HDR.

Para las instrucciones de transparencia, se observa que la transparencia solo necesita reducirse si los datos
originales eran transparentes. Los valores de reduccién en la tabla son solo ejemplos, los valores practicos pueden
ser diferentes, por ejemplo, tener menos niveles, una escala logaritmica, etc.

Para la instruccion de cambio de video, se indica lo siguiente. En el modo HDMV, el reproductor simplemente
responde a las operaciones de usuario predefinidas PopUp On() y PopUp Off() y una configuracion de preferencia
opcional en un campo a definir de un registro de estado del reproductor (PSR). La preferencia podria establecerse a
través de un valor en la lista de reproduccion para el titulo e indicar que el video deberia volver a LDR cuando se
muestra un menu emergente. Si se configura la preferencia para volver a LDR, el reproductor cambiara
automaticamente a LDR cuando se active la Operacién de usuario PopUp On(), y volvera a HDR cuando se active
PopUp Off(). En el modo BD-J, puede lograrse el mismo tipo de comportamiento haciendo que el programa BD-J
responda a VK POPUP MENU BD-J Events y controle adecuadamente la seleccion y reproduccion del video.

La Figura 7 muestra las instrucciones de procesamiento de graficos HDR para gréaficos de subtitulos (por ejemplo,
Gréaficos de Presentacion o Subtitulos de texto). La instruccidn Subtitle_process_descriptor especifica el
procesamiento adicional de los gréaficos en el caso de los graficos de subtitulos en combinacién con video HDR.
Como ejemplo, este parametro puede tener los siguientes valores:

e Subtitle_process_descriptor = 0x00 es una instruccion que indica que el procesamiento de graficos en video HDR
es igual al modo LDR;

e Subtitle_process_descriptor = 0x01 a 0x09 son instrucciones de luminancia 71, que indican que el valor de luma
debe reducirse a un porcentaje especifico del valor de luma LDR (el valor de luma representa la luminancia,
generalmente denotado como Y);

e Subtitle_process_descriptor = Ox0A es una instruccién HDR que indica al procesador de graficos que use las
paletas HDR.

Ademas, las instrucciones de procesamiento de graficos HDR para graficos emergentes y/o para graficos de
subtitulos pueden incluir ademas la instruccion de seleccién de graficos como se describié anteriormente.

Ademas, las instrucciones de procesamiento de graficos HDR pueden incluir ademas instrucciones para cambiar la
posicion de los graficos y/o el video en la pantalla. Por lo tanto, la superposicion de graficos y areas muy brillantes
del video puede evitarse cambiando al menos una de dichas posiciones. Por ejemplo, en el formato de buzon, el
video puede moverse hacia arriba y los subtitulos se pueden colocar en la barra negra debajo del video.

Se observa que el modo de visualizacion puede determinarse en base a las capacidades del dispositivo de
visualizacion que se acopla al dispositivo de procesamiento de video, por ejemplo, a través de una sefial HDMI.
Ademas, la configuracion del usuario en el dispositivo de visualizacion para seleccionar el modo de visualizacién
(LDR o HDR) puede comunicarse al dispositivo de procesamiento. HDMI proporciona comunicacién (tal como EDID
o Puerto de Visualizacién) de las capacidades de visualizacién del dispositivo receptor al dispositivo fuente, por
ejemplo, una indicacion de 1 bit que define que HDR es compatible. Un reproductor BD puede usar esta indicacion
para configurar el Registro de Capacidad de Visualizacién. Alternativamente, el usuario puede configurar la
capacidad de visualizacion durante un procedimiento de configuracién. Finalmente, se observa que el usuario
también puede cambiar dindmicamente el modo de visualizacién, es decir, el usuario selecciona un modo de
visualizacion diferente durante la reproduccion en base a las preferencias cambiantes. Las siguientes Figuras
ilustran las diversas opciones para controlar el modo de visualizacién y el procesamiento de graficos.

La Figura 8 muestra las instrucciones de procesamiento de graficos HDR para un flujo de entrada de informacién de
video con solo datos de video LDR. Cabe senalar que el video puede ser originalmente un video LDR, que ahora se
visualiza en modo de visualizacion HDR. La informacion del video se proporciona con instrucciones de
procesamiento de graficos HDR para controlar el procesamiento de graficos cuando el modo de visualizacion es
HDR. Las instrucciones actuales son similares a la Figura 6, pero la instrucciéon 62 del interruptor no esta presente.

La Figura 9 muestra el procesamiento de video controlado a través de datos de control de procesamiento de graficos
y el modo de visualizacion para un flujo de entrada de informacion de video con solo datos de video LDR. Un
sistema de procesamiento de video 91, por ejemplo, un reproductor BD, recibe un flujo de entrada de informacion de
video, por ejemplo, un flujo de datos de BD 92. Los datos de video LDR se procesan en el decodificador de video
LDR LDR-dec 94. Los datos graficos se procesan en el decodificador grafico GR-dec 96 y se procesan
adicionalmente en el procesador grafico adicional GR-ex 97. Un controlador de modo MOD-CTR 98 puede recibir
una sefnal de modo de visualizacion 154 indicativa del modo de visualizacion establecido por el dispositivo receptor
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que se acopla a la salida del sistema de procesamiento de video. El controlador de modo también puede recibir un
comando de usuario, tal como una configuracion de modo de visualizacion de usuario 150 o una configuracion
temporal de usuario 151 para invertir temporalmente el modo de visualizacién. El controlador de modo puede
controlar una configuracién de un bit en un registro que indica el modo de visualizacion actual, por ejemplo, en el
registro del reproductor de un reproductor BD. El controlador de modo proporciona, al procesador grafico adicional,
datos de modo 153 indicativos de que el modo de visualizacién es cualquiera de un modo de visualizacién LDR y un
modo de visualizacion HDR. El procesador de graficos adicional también recibe los datos de control de
procesamiento de graficos 152 que incluyen las instrucciones de procesamiento de HDR como se describe
anteriormente. Los datos gréaficos procesados constituyen una superposicién que se usa en el procesador de
superposicion OVR 95 para superponer el video y generar la sefial de visualizacion 93, por ejemplo, una sefal
HDMI. En la realizacion, el procesamiento de graficos se determina por las instrucciones HDR definidas por el
segmento definicion de Procesamiento HDR, y los datos de modo 153 que indican si el modo de visualizacién es
LDR o HDR.

La Figura 10 muestra el procesamiento de video controlado a través de datos de control de procesamiento de
graficos y el modo de visualizacion para un flujo de entrada de informacién de video con datos de video LDR y HDR.
El sistema tiene elementos similares a los de la Figura 9. Un sistema de procesamiento de video 191, por ejemplo,
un reproductor BD, recibe un flujo de entrada de informacion de video, por ejemplo, un flujo de datos de BD 192 que
tiene tanto datos de video LDR como datos de video HDR. Un controlador de modo MOD-CTR 198 puede recibir una
sefial de modo de visualizacién 154 indicativa del modo de visualizacion establecido por el dispositivo receptor que
se acopla a la salida del sistema de procesamiento de video. El controlador de modo también puede recibir un
comando de usuario, tal como una configuracion de modo de visualizacién de usuario 150 o una configuracién
temporal de usuario 151 para invertir temporalmente el modo de visualizacién. El controlador de modo puede
controlar una configuracion de un bit en un registro que indica el modo de visualizacion actual, por ejemplo, en el
registro del reproductor de un reproductor BD. El controlador de modo proporciona, al procesador grafico adicional,
datos de modo 153 indicativos de que el modo de visualizacién es cualquiera de un modo de visualizacién LDR y un
modo de visualizacién HDR. El controlador de modo también controla la seleccién de un decodificador LDR 194 o un
decodificador HDR 199 para decodificar el flujo de datos de video LDR respectivo o el flujo de datos de video HDR a
través de una sefal de seleccion de la secuencia de video 155. Los datos graficos se procesan en el decodificador
grafico GR-dec 196 y se procesan adicionalmente en el procesador grafico adicional GR-ex 197. El procesador de
graficos adicional también recibe los datos de control de procesamiento de graficos 152 que incluyen las
instrucciones de procesamiento de HDR como se describe anteriormente. Los datos graficos procesados constituyen
una superposicion que se usa en el procesador de superposicion OVR 195 para superponer el video y generar la
sefal de visualizacion 193, por ejemplo, una sefial HDMI. En la realizacion, el procesamiento de graficos se
determina por las instrucciones HDR definidas por el segmento definicién de Procesamiento HDR y los datos de
modo 153 que indican si el modo de visualizacién es LDR o HDR, mientras que la decodificacién de la secuencia de
video se selecciona correspondientemente.

En una realizacion, se proporciona un sistema de procesamiento similar a la Figura 10 con el procesamiento grafico
adicional 197 y el controlador de modo 198, pero no se proporciona con el decodificador HDR 199, por ejemplo, un
reproductor de bajo costo. El sistema puede conectarse a un visualizador HDR. El flujo de entrada puede ser un flujo
de datos de video 192 que tiene tanto datos de video LDR como datos de video HDR. El sistema seleccionara
automaticamente el flujo de datos de video LDR para decodificar a través del decodificador LDR, pero controlara el
procesamiento de graficos adicional 197 en dependencia del modo de visualizacion segun lo determine el
controlador de modo.

De acuerdo con un aspecto diferente de la invencion, la sefial de video es para transferir informacion de video al
dispositivo de procesamiento de video, la informacién de video que comprende datos de video de bajo rango
dinamico [LDR] y/o datos de video de alto rango dinamico [HDRY], y la sefial de video que comprende tanto datos
graficos LDR como datos graficos HDR comprendidos en la informacion de video. Ambos flujos de datos graficos
pueden estar codificados de forma totalmente independiente o pueden compartir algunos elementos. Tener dos
flujos separados de datos graficos, respectivamente para el modo de visualizacién LDR y el modo de visualizacion
HDR, permite ventajosamente que la fuente del video controle por completo las funciones graficas para ambos
modos de visualizacién por separado. Opcionalmente, se incluye una indicacién HDR en un atributo del flujo de
graficos y se proporciona un mecanismo de enlace entre el flujo de graficos LDR y el flujo de graficos HDR
correspondiente.

Se observa que, tradicionalmente, el brillo y el contraste durante la visualizacién solo son controlados por el usuario
en el lado de reproduccion. Los inventores han visto que se produciran problemas si los graficos tradicionales se
visualizan en modo de visualizacion HDR bajo control del usuario. Si bien algunos de los problemas podrian
mitigarse al proporcionar controles adicionales para el usuario, por ejemplo, una configuracién de transparencia del
usuario separada para el modo HDR, los inventores han visto que esto podria confundir al usuario y han propuesto
agregar, en el lado de la fuente, ambos flujos de graficos LDR vy los flujos de graficos HDR a la sefial de video. Esto
contraviene las tradiciones en el campo de los sistemas de transferencia de sefales, que intentan limitar la cantidad
de datos que deben transferirse.
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Opcionalmente, puede incluirse uno o todos los datos graficos emergentes, los datos graficos de subtitulos y otros
datos graficos como aplicaciones graficas interactivas, en dichas dos versiones en la sefal de video. Ademas,
también pueden proporcionarse versiones separadas solo durante periodos limitados en la sefal de video, por
ejemplo, solo cuando la fuente decide que realmente ocurren los problemas anteriores. En periodos que tienen
dichas dos versiones de datos graficos, el dispositivo de reproduccién seleccionara la version LDR o la versién HDR
en dependencia del modo de visualizacion. En otros periodos de la sefial de video, el dispositivo de reproduccion
usara la secuencia de gréaficos Unica como se proporciona. Los periodos que tienen dos versiones pueden estar
marcados por datos especiales del indicador de seleccion de graficos incluidos en la sefal de video.

Un sistema de procesamiento de video similar a la Figura 10 tiene una unidad de seleccién de graficos para
seleccionar una de las secuencias de graficos LDR y la secuencia de graficos HDR en dependencia del modo de
visualizacion especifico de la visualizacion HDR. El dispositivo para procesar informacion de video comprende una
unidad de entrada para recibir la informacion de video, la informacion de video que comprende datos de video LDR
y/o datos de video HDR, y un procesador de video para generar una sefial de visualizacién al procesar los datos de
video para mostrar en un modo de pantalla especifica cualquiera de un modo de visualizacion LDR y un modo de
visualizacion HDR, y para procesar datos graficos para generar una superposicién para superponer los datos de
video. La informacién de video comprende datos graficos LDR y datos graficos HDR. En el dispositivo, la unidad de
entrada se constituye para recuperar los datos graficos LDR o los datos graficos HDR para la informacion de video, y
el procesador de video se constituye para seleccionar los datos graficos LDR o los datos graficos HDR cuando se
superponen los datos graficos en dependencia sobre el modo de visualizacién especifico.

Ventajosamente, tanto los datos graficos LDR como los datos graficos HDR se proporcionan en la sefial de video al
usar un sistema de autoria 0 en un procedimiento de generacién de informacién de video para transferir a un
dispositivo de procesamiento de video, por ejemplo, al implementar en un programa informatico. Por lo tanto, el autor
se habilita para controlar completamente los graficos que se mostraran en el modo de visualizaciéon respectivo.
Cuando se incluyen tanto datos de video LDR como datos de video HDR en la sefal de video, los datos graficos
LDR o HDR correspondientes pueden usarse para generar la sefial de visualizacion en el lado de reproduccion.

En un caso particular, los datos de video pueden comprender solo datos de video HDR, pero adn tienen tanto los
datos graficos LDR como los datos graficos HDR. Si bien la sefial de video solo contiene un flujo de datos de video,
esto todavia permite seleccionar los datos graficos LDR cuando los datos de video HDR se reproducen para su
visualizacion en una unidad de visualizacion tradicional (LDR). Los datos graficos HDR se seleccionaran para su
visualizacion en el modo de visualizacién HDR.

Opcionalmente, los datos de video pueden comprender solo datos de video LDR, pero adn tienen tanto los datos
graficos LDR como los datos graficos HDR. Los datos graficos LDR se seleccionaran para su visualizacion en el
modo de visualizacién LDR. Si bien la sefial de video solo contiene un solo flujo de datos de video, esto aln permite
seleccionar los datos graficos HDR cuando los datos de video LDR se reproducen para su visualizaciéon en una
unidad de visualizacién HDR mejorada.

Cabe sefialar que la invencion puede implementarse en hardware y/o software, al usar componentes programables.
Los procedimientos para generar informacién de video o procesar informacion de video para implementar la
invencion tienen las etapas que corresponden a las funciones definidas para el sistema como se describe con
referencia a la Figura 1.

Aunque la invencion se ha explicado principalmente por realizaciones que usan transferencia de sefal a través de
BD, la invencién también es adecuada para cualquier distribucion de video a través de un canal digital, por ejemplo,
transmisién DVB o Internet.

Se apreciara que la descripcion anterior para mayor claridad ha descrito realizaciones de la invencién con referencia
a diferentes unidades funcionales y procesadores. Sin embargo, serda evidente que puede usarse cualquier
distribucion adecuada de funcionalidad entre diferentes unidades funcionales o procesadores sin desviarse de la
invencion. Por ejemplo, la funcionalidad ilustrada para ser realizada por unidades, procesadores o controladores
separados puede realizarse por el mismo procesador o controladores. Por lo tanto, las referencias a unidades
funcionales especificas solo deben verse como referencias a medios adecuados para proporcionar la funcionalidad
descrita en lugar de ser indicativas de una estructura u organizacién légica o fisica estricta. La invencion puede
implementarse en cualquier forma adecuada que incluya hardware, software, firmware o cualquier combinacion de
estos.

Se observa que en este documento la palabra 'que comprende' no excluye la presencia de otros elementos o pasos
que los enumerados y la palabra 'un' o 'una' que precede a un elemento no excluye la presencia de una pluralidad de
dichos elementos, que los signos de referencia no limitan el ambito de las reivindicaciones, que la invencién puede
implementarse por medio de hardware y software, y que varios 'medios' 0 'unidades' pueden estar representados por
el mismo elemento de hardware o software, y un procesador puede cumplir la funcién de una o mas unidades,
posiblemente en cooperacion con elementos de hardware. Ademas, la invencion no se limita a las realizaciones, y la
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invencion reside en todas y cada una de las caracteristicas novedosas o combinacién de caracteristicas definidas en
las reivindicaciones dependientes adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (110) para el procesamiento de informacién de video, comprendiendo el dispositivo
- una unidad de entrada (112) para recibir la informacién de video, comprendiendo la informacién de video,
datos de video de bajo rango dinamico [LDR] y/o datos de video de alto rango dinamico [HDR], y
el dispositivo que se caracteriza por que comprende, ademas:
- un procesador de video (113) para generar una sefal de visualizacion mediante
el procesamiento de los datos de video para visualizarlos en un modo de visualizacién especifico que es uno
cualquiera de un modo de visualizacion LDR y un modo de visualizaciéon HDR, y
procesar datos gréaficos para generar una superposicion para superponer los datos de video,
en el que
- la unidad de entrada esta constituida para recibir los datos de control de procesamiento de graficos
comprendidos en la informacién de video, incluyendo los datos de control de procesamiento de graficos al
menos una instruccion de procesamiento HDR para superponer los datos graficos en el modo de visualizacion
HDR, y
- el procesador de video esta constituido para adaptar el procesamiento de datos graficos cuando se
superponen los datos graficos en dependencia del modo de visualizacion especifico y la instruccion de
procesamiento HDR.

2. El dispositivo reivindicado en la reivindicacién 1, en el que la informacién de video comprende segmentos que
definen parametros para generar la superposicién, teniendo los segmentos tipos de segmento respectivos,
comprendiendo los segmentos un segmento de definicion de procesamiento HDR de un tipo de definicion de
procesamiento HDR para constituir los datos de control de procesamiento de graficos,

y el procesador de video (113) esta dispuesto para adaptar el procesamiento de acuerdo con la instruccién de
procesamiento HDR del segmento de definicion de procesamiento HDR.

3. El dispositivo reivindicado en la reivindicacion 1, en el que los datos graficos comprenden informacién de paleta
LDR que define al menos una paleta de colores LDR e informacién de paleta HDR que define al menos una paleta
de colores HDR y los datos de control de procesamiento de graficos comprenden una instruccién de selecciéon de
paleta para seleccionar la paleta HDR y el procesador de video (113) esta dispuesto para seleccionar la paleta de
colores HDR en el modo de visualizacion HDR en dependencia de la instruccién de seleccion de paleta.

4. El dispositivo reivindicado en la reivindicacion 1, en el que los datos de control de procesamiento de graficos
comprenden una instruccion de transparencia que define una reduccién de la transparencia con respecto a la
transparencia en el modo de visualizacién LDR, y el procesador de video (113) esta dispuesto para adaptar la
transparencia de los datos graficos en la superposicion en el modo de visualizacién HDR en dependencia de la
instruccién de transparencia, o los datos de control de procesamiento de graficos comprenden una instruccién de
luminancia que define una reduccién de la luminancia con respecto a la luminancia en el modo de visualizacion LDR,
y el procesador de video (113) esta dispuesto para definir la luminancia de los datos graficos en la superposicion en
el modo de visualizacion HDR en dependencia de la instruccién de luminancia.

5. El dispositivo reivindicado en la reivindicacion 1, en el que los datos de control de procesamiento de graficos
comprenden una instruccién de cambio de video que define si se cambia el procesamiento de los datos de video al
modo de visualizacion LDR mientras que el modo de visualizacion especifico es el modo de visualizaciéon HDR, y el
procesador de video (113) esta dispuesto para cambiar los datos de video a modo de visualizaciéon LDR mientras se
superponen los datos de video cuando el modo de visualizaciéon especifico es el modo de visualizacion HDR en
dependencia de la instruccién de cambio de video, o los datos de control de procesamiento de graficos comprenden
una instruccion de seleccion de graficos que define si debe recuperarse un flujo de datos graficos HDR mientras el
modo de visualizacién especifico es el modo de visualizacion HDR, y el procesador de video (113) esta disefado
para usar los datos graficos HDR mientras se superponen los datos de video cuando el modo de visualizacion
especifico es el modo de visualizacion HDR en dependencia de la instruccion de seleccion de graficos.

6. El dispositivo reivindicado en la reivindicacion 1, en el que los datos de control de procesamiento de graficos
comprenden al menos uno de:
- un descriptor de proceso emergente que define una instruccion de procesamiento HDR cuando se
superponen los datos graficos emergentes en el modo de visualizaciéon HDR;
- un descriptor de proceso de subtitulos que define una instruccion de procesamiento HDR cuando se
superponen los datos graficos de subtitulos en el modo de visualizacién HDR.

7. El dispositivo reivindicado en la reivindicacion 1, en el que el procesador de video (113) esta dispuesto para
ajustar el modo de visualizacion especifico en dependencia de al menos uno de
- la informacién de capacidad de visualizacién adquirida de un dispositivo de visualizacion conectado para
recibir la sefal de visualizacion;
- la informacién del modo de visualizacion recibida de un dispositivo de visualizacion conectado para recibir la
sefal de visualizacion;
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- la informacién de rango dinamico incluida en la informacién de video, indicativa de un rango dindmico de la
informacién de video;
- una preferencia de modo de visualizacién en base a una configuracion de usuario.

8. El dispositivo reivindicado en la reivindicacion 1, en el que el dispositivo comprende al menos uno de
- una unidad de visualizacién para visualizar la sefal de visualizacion en el modo de visualizacion especifico
que es uno cualquiera de un modo de visualizacién LDR y un modo de visualizacién HDR,;
- una unidad portadora de registro éptico comprendida en la unidad de entrada para recuperar la informacién
de video desde un portador de registro optico.

9. Una senal de video para transferir informacién de video a un dispositivo de procesamiento de video (110) como
se reivindico en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, comprendiendo la informacién de video, datos de video de
alto rango dinamico [HDR],
y que se caracteriza porque:
- la senal de video comprende datos de control de procesamiento de graficos comprendidos en la informacién
de video, incluyendo los datos de control de procesamiento de graficos al menos una instruccion de
procesamiento HDR para superponer los datos graficos en el modo de visualizacion HDR para adaptar el
procesamiento de datos graficos cuando se superponen los datos graficos en dependencia del modo de
visualizacion especifico y la instruccién de procesamiento HDR.

10. La seial de video reivindicada en la reivindicacién 9, en la que la informacién de video comprende segmentos
que definen parametros para generar la superposicion, teniendo los segmentos tipos de segmentos respectivos,
comprendiendo los segmentos un segmento de definicion de procesamiento HDR de un tipo de definicion de
procesamiento HDR para constituir los datos de control de procesamiento de graficos.

11.La sefal de video reivindicada en la reivindicacion 10, en la que el segmento de definicion de procesamiento
HDR esta incluido en un flujo de gréaficos de presentacion y/o un flujo de gréficos interactivos.

12.Un portador de registro éptico (140) que comprende una pista de marcas opticamente legibles, en el que las
marcas representan la sefal de video como se reivindicé en cualquiera de las reivindicaciones 9, 10 u 11.

13. Un dispositivo para generar informacién de video, comprendiendo el dispositivo (100) una unidad de salida (105)
para transferir informacién de video a un dispositivo de procesamiento de video (110) como se reivindic6 en
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, comprendiendo la informacién de video, datos de video de bajo rango
dinamico [LDR] y/o datos de video de alto rango dinamico [HDR],

el dispositivo que se caracteriza porque comprende un procesador de video (103) para generar la informacion de
video que incluye datos de control de procesamiento de graficos, incluyendo los datos de control de procesamiento
de graficos al menos una instruccién de procesamiento HDR para superponer los datos graficos en el modo de
visualizacion HDR para, en el dispositivo de procesamiento de video, adaptar el procesamiento de datos graficos
cuando se superponen los datos graficos en dependencia del modo de visualizacion especifico y la instruccion de
procesamiento HDR.

14. Un procedimiento para procesar la informacién de video, comprendiendo la informacién de video, datos de video
de bajo rango dinamico [LDR] y/o datos de video de alto rango dinamico [HDR], comprendiendo el procedimiento
- procesar los datos de video para visualizarlos en un modo de visualizaciéon especifico que es uno cualquiera
de un modo de visualizacién LDR y un modo de visualizacion HDR, y
que se caracteriza porque comprende, ademas:
- procesar los datos graficos para generar una superposicién para superponer los datos de video,
en el que el procedimiento comprende, ademas
- recibir los datos de control de procesamiento de graficos comprendidos en la informacion de video,
incluyendo los datos de control de procesamiento de graficos al menos una instruccién de procesamiento HDR
para superponer los datos graficos en el modo de visualizaciéon HDR, y
- adaptar el procesamiento de datos graficos cuando se superponen los datos graficos en dependencia del
modo de visualizacion especifico y la instruccién de procesamiento HDR.

15. Un procedimiento para generar informacion de video para transferir a un dispositivo de procesamiento de video
(110) como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, comprendiendo la informacién de video, datos
de video de bajo rango dinamico [LDR] y/o datos de video de alto rango dinamico [HDR],
el procedimiento que se caracteriza porque comprende:
- generar datos de control de procesamiento de gréficos, incluyendo los datos de control de procesamiento de
graficos al menos una instruccion de procesamiento HDR para superponer los datos graficos en el modo de
visualizacion HDR para, en el dispositivo de procesamiento de video, adaptar el procesamiento de datos graficos
al superponer los datos graficos en dependencia del modo de visualizacion especifico y la instruccion de
procesamiento HDR, e
- incluir los datos de control de procesamiento de graficos en la informacion del video.
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Figura 3
Valor Segmento
0x00 = reservado
Ox13
Ox14 Segmento de definicion de Paleta
0x15 Segmento de definicidn de Objeto
Ox16 Segmento de composicidn de Presentacion
ox17 segmento de definicién de Ventana
Ox18 Segmento de composicion Interactivo
Ox13 = reservado
Ox7F
0x80 Fin de segmento conjunto de visualizacidn
Ox81— . ,
0x82 Usado por HOMV flujo de subtitulo de texto
0x83 Segmento de definicion de procesamiento HDR ~_41
0x884 - reservado
OxFF
Figura 4
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Sintaxis Bits | Mnem
HDR_processing_definition segment () {
Segment_descriptor() 8 uimsbf 51
Pup-up_process_descriptor 8 uimsbf [
Subtitle process descriptor 8 uimsbf ~_gq
Number _of HDR palettes 8 uimsbf |\
for (i=0; i <Number_of HDR_Palettes; i++) {
palette_id 8 uimsbf
palette_version_number 8 uimsbf
MNumber_of entries 8 uimsbf
for (i=0; i <Number_of entries; i++) { }53
Palette_entry(}{
Palette entry id 8 uimshf
Y wvalue 12 uimsbf
Cr_value 12 uimsbf
Cb_wvalue 12 uimsbf
T value 12 uimshf
I
1
!
Figura 5
Valor | Instruccion de procesamiento de Graficos por Video HDR
Ox00 Procesamiento no especial
Ox01 Reducir transparencia a 10 % de valor LDR 61
Ox02 Reducir transparencia a 20 % de valor LDR
Ox03 Reducir transparencia a 30 % de valor LDR
Ox04 Reducir transparencia a 40 % de valor LDR
Ox05 Reducir transparencia a 50 % de valor LDR
Ox06 Reducir transparencia a 60 % de valor LDR
Ox07 Reducir transparencia a 70 % de valor LDR
Ox08 Reducir transparencia a 80 % de valor LDR
Ox09 Reducir transparencia a 90 % de valor LDR
Ox0A Cambiar a LDR cuando los graficos emergentes se activen; 62
Volver a cambiar a HDR cuando los graficos emergentes se
desactiven
Ox0B | Usar paletas HDR 3
Ox0C- | reservado
OxFF

Figura 6
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Valor Instruccion de procesamiento de graficos para video HDR
0x00 Procesamiento no especial
0x01 Reducir luma a 10 % de valor LDR 71
0x02 Reducir luma a 20 % de valor LDR
0x03 Reducir luma a 30 % de valor LDR
0x04 Reducir luma a 40 % de valor LDR
0x05 Reducir luma a 50 % de valor LDR
Ox06 Reducir luma a 60 % de valor LDR
0x07 Reducir luma a 70 % de valor LDR
0x08 Reducir luma a 80 % de valor LDR
Ox03 Reducir luma a 90 % de valor LDR
Ox0A lUsar paletas HDR 72
Ox0B-0xFF | reservado
Figura 7
Valor Instruccidon de procesamiento de graficos para el modo de
visualizacion HDR
Ox00 Sin procesamiento especial 81
Ox01 Reducir transparencia a 20 % de valor LDR
Ox02 Reducir transparencia a 30 % de valor LDR
w03 Reducir transparencia a 40 % de valor LDR
Ox04 Reducir transparencia a 50 % de valor LDR
w05 Reducir transparencia a 60 % de valor LDR
006 Reducir transparencia a 70 % de valor LDR
Ox07 Reducir transparencia a 80 % de valor LDR
008 Reducir transparencia a 90 % de valor LDR
0x09 Reducir transparencia a 20 % de valor LDR
Ox0A Usar paletas HDR g2
Ox0B-0xFF | reservado

Figura 8
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