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DESCRIPCION
Pantalla con conjunto de sensores ultrasonicos en lado posterior
Campo de la divulgacion

[0001] La presente divulgacion se refiere a pantallas de visualizacién y a conjuntos de sensores ultrasonicos
asociados.

Antecedentes

[0002] Cuando se asocia en un dispositivo de visualizaciéon que tiene una pantalla de visualizacion, en general, un
sensor ultrasonico se compone de sensores discretos colocados separados de la pantalla de visualizacion. Dicha
disposiciéon no es ideal. Al colocar los sensores separados de la pantalla de visualizacion, el tamafio del dispositivo
aumenta. Por ejemplo, el tamafo de un teléfono mévil que tiene una pantalla de visualizacién y un sensor de huellas
digitales configurado periféricamente puede ser mas grande que un teléfono movil sin el sensor de huellas digitales.
Ademas, las pantallas de visualizacion disponibles comercialmente no extienden la funcionalidad al usuario en toda
la superficie del dispositivo de visualizacion porque las partes perimetrales de la pantalla de visualizaciéon estan
ocupadas por componentes eléctricos, tales como fuentes de luz, trazas eléctricas, lineas de direccién y circuitos
electrénicos para proporcionar una imagen al usuario. Adicionalmente, los espacios o huecos de aire entre los
componentes en capas de las pantallas disponibles comercialmente pueden introducir barreras a la transmision de
energia ultrasénica de alta frecuencia, lo que complica los esfuerzos para obtener informacién precisa sobre un objeto
que se esta detectando.

[0003] Se dirige la atencién al documento US 2009/235750 A1 que describe un dispositivo ultrasénico capacitivo
capaz de detectar un objeto y proporcionar informacion sobre la orientacién del objeto. El dispositivo ultrasonico
capacitivo incluye una fuente de energia configurada para generar una sefial de voltaje, un conjunto de elementos
sensores, configurandose cada uno de los elementos sensores para generar una onda ultrasénica durante un primer
periodo de la sefal de voltaje y detectar si una onda se refleja desde el objeto durante un segundo periodo de la sefial
de voltaje cuando la sefial de voltaje se aplica a la misma, y una unidad de control configurada para activar una primera
parte del conjunto de elementos sensores a través de la fuente de energia, y activar una segunda parte del conjunto
de elementos sensores cuando al menos una de las primeras partes de los elementos sensores detecta una onda
reflejada desde el objeto.

[0004] Se dirige la atencion en particular al documento WO/2011/149793 A1 que describe un panel tactil que incluye
un sustrato de propagacién de ondas acusticas superficiales que tiene superficies superior e inferior y una lamina
protectora multicapa que se sitla sobre el sustrato. La lamina protectora incluye una capa de distribucion de carga,
una capa compatible y una capa antiadherente. La capa de distribucién de carga tiene superficies superior e inferior,
y la superficie superior recibe una entrada tactil de un objeto. La capa compatible tiene las superficies superior e
inferior y la superficie superior de la capa compatible esta acoplada a la superficie inferior de la capa de distribucion
de carga. La capa antiadherente tiene superficies superior e inferior y la superficie superior de la capa antiadherente
esta acoplada a la superficie inferior de la capa compatible. La superficie inferior de la capa antiadherente se sitia
cerca de la superficie superior del sustrato.

[0005] Se dirige la atencion en particular al documento EP 1 107 102 A1 que describe un panel tactil que comprende
un sustrato que permite propagar la onda acustica y un transductor, montado en este sustrato, para transmitir o recibir
la onda acustica. Se forma una parte achaflanada en el lado extremo o la parte de esquina del sustrato para hacer
que la onda acustica gire y se propague desde la superficie frontal hasta la superficie posterior a través del lado
extremo del sustrato. La onda acustica propagada a través de la parte achaflanada se recibe por el transductor
colocado en la superficie posterior del sustrato. El radio de la parte achaflanada del sustrato es de 0,5 mm o mas.
Este panel tactil puede evitar que se formen partes elevadas en la superficie frontal del medio de propagacion, de
modo que se pueda mejorar la aplicabilidad del panel tactil en monitores LCD delgados y simplificar su estructura.

[0006] Se dirige la atencién en particular al documento WO 02/33643 A2 que describe un sustrato multicapa para
su uso en aplicaciones de pantalla tactil y sensor tactil. El sustrato, que incluye una microlamina, una lamina polimérica
y una placa, soporta la propagacion de ondas acusticas, incluyendo las ondas de Love y las ondas tipo Rayleigh. La
microlamina y la placa se fabrican a partir de vidrio, metal u otros materiales adecuados, dependiendo de la aplicacion
deseada para la pantalla tactil. La lamina de polimero se fabrica a partir de poliestireno, poliacrilatos, polietersulfonas
u olefinas policiclicas. Los sustratos de la pantalla tactil son delgados pero duraderos y tienen una mayor sensibilidad
tactil con una menor sensibilidad al agua y a otros contaminantes superficiales.

[0007] Se dirige la atencion en particular al documento WO 2011/143661 A2 que describe un dispositivo sefialador
que usa impediografia acustica como medio para localizar la posicién del dedo y a continuacién, usa dicha ubicacion
para controlar la posicién de un cursor en la pantalla de un ordenador. Ademas, mientras el dedo toca el sensor, el
nivel de presion tactil se estima por medio de la evaluacion de datos estadisticos, ya que el brillo promedio disminuye
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al aumentar la presién tactil, lo que proporciona un medio de gesticulacién. Este dispositivo puede funcionar ademas
como un dispositivo de identificacion biométrica para verificar la identidad del usuario del ordenador.

[0008] Se dirige la atencion en particular al documento US 2007/200835 A1 que describe un dispositivo de
visualizacion provisto de un panel tactil que incluye: un sustrato base; una primera capa de electrodo transparente
ubicada en el sustrato base; una capa de guia de ondas ultrasénicas ubicada en la primera capa de electrodo
transparente; una segunda capa de electrodo transparente ubicada en la capa de guia de ondas ultrasénicas; una
unidad transmisora de ondas ultrasénicas y una unidad receptora de ondas ultrasénicas ubicada en la segunda capa
de electrodo transparente; y una capa protectora ubicada en la segunda capa de electrodo transparente.

[0009] Se dirige la atencion en particular al documento WO 98/52184 A1 que describe un panel tactil acustico que
usa ondas acusticas dentro de un sustrato sensor para determinar la posicién del tacto. El sustrato esta hecho de un
vidrio que tiene un coeficiente de atenuacién menor o igual a aproximadamente 0,6 dB/cm, segun se determina en la
superficie del sustrato para ondas de Rayleigh de 5,53 MHz, medido por la curva de un grafico de amplitud versus
distancia para una sefial a través de un par de transductores de cufia opuestos de 0,5 pulgadas de ancho montados
en el vidrio a prueba que tienen suficiente espesor para soportar la propagacion de la onda de Rayleigh.

[0010] Se dirige la atencién en particular al documento US 2010/301213 A1 que describe diversos ejemplos que
estan relacionados con una Optica con un recubrimiento dicroico. Una 6ptica comprende una guia de luz en forma de
cufa que tiene las primera y segunda caras opuestas y una pelicula giratoria unida a la guia de luz en forma de cufa.
La pelicula giratoria comprende una pluralidad de facetas oblicuas a la primera cara de la guia de luz en forma de
cufa y soporta un recubrimiento dicroico.

Sumario de la divulgacion

[0011] De acuerdo con la presente invencidn, se proporcionan respectivamente un dispositivo de visualizacion y un
medio legible por ordenador, como se expone en las reivindicaciones independientes. Los modos de realizacion
preferentes de la invencién se describen en las reivindicaciones dependientes. Cabe sefalar que la siguiente
descripcion y los dibujos comprenden una pluralidad de modos de realizacién y ejemplos ilustrativos con lo que no
todos estos modos de realizacion y ejemplos corresponden necesariamente al alcance de la invencién reivindicada.

[0012] Esta divulgacion proporciona informacion sobre un dispositivo que tiene una pantalla de visualizacion que es
capaz de proporcionar una imagen, y un sensor de matriz de area ultrasénica unido a un componente de lado posterior
de la pantalla de visualizacién, en el que el sensor de matriz de area ultrasénica esta unido de modo que un area de
deteccion del sensor de matriz de area esta en angulo con respecto a una superficie formadora de imagenes de la
pantalla de visualizacién. El componente de lado posterior puede ser una luz de fondo, y el conjunto de sensores
ultrasonicos puede estar unido a una superficie de la luz de fondo que esta mas alejada de la superficie formadora de
imagenes, tal como una platina o un vidrio de proteccién del dispositivo de visualizacion, o puede estar unida a la
superficie de la luz de fondo que estd mas cerca de la superficie formadora de imagenes del dispositivo de
visualizacion. Ademas, el conjunto de sensores ultrasénicos puede situarse entre una luz de fondo y un polarizador
inferior de la pantalla de visualizacién, o acoplarse a la pantalla TFT de la pantalla de visualizacién.

[0013] El componente de lado posterior puede ser una guia de ondas. La guia de ondas puede tener forma de cufa.
El conjunto de sensores ultrasénicos puede estar unido a la guia de ondas de modo que un area de deteccién del
conjunto de sensores esté en angulo con respecto a una superficie formadora de imagenes de la pantalla de
visualizacion.

[0014] En algunos modos de realizacion, el conjunto de sensores ultrasénicos puede estar unido a un separador, y
el separador puede estar unido a un componente de lado posterior de la pantalla de visualizacion. Por ejemplo, dicho
espaciador puede incluirse de modo que el conjunto de sensores ultrasénicos se sitle desde la superficie formadora
de imagenes a una distancia deseada, y/o esté aislado de otros componentes del dispositivo. En dicho modo de
realizacién, se considera que el conjunto de sensores ultrasdénicos esta unido al componente de lado posterior de la
pantalla de visualizacion, aunque exista el separador entre el conjunto de sensores ultrasonicos y el componente de
lado posterior de la pantalla de visualizacion.

[0015] El conjunto de sensores ultrasénicos tiene un area de deteccion, y la pantalla de visualizacion tiene un area
proveedora de imagenes. El area de deteccién puede ser mas pequefa que el area proveedora de imagenes. O el
area de deteccion puede ser aproximadamente del mismo tamano que el area proveedora de imagenes. O el area de
deteccion puede ser mas grande que el area proveedora de imagenes.

[0016] La pantalla de visualizacién puede incluir material de cristal liquido (por ejemplo, un panel LCD), diodos
organicos emisores de luz (por ejemplo, un panel OLED), uno o mas LED, o al menos una lampara fluorescente de
catodo frio para producir una imagen.

[0017] La pantalla de visualizacion puede tener una guia de ondas con funciones de encendido de luz. Dichas
funciones de encendido de luz se pueden llenar con un material no gaseoso tal como un OCR, un OCA, un epoxi o
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un PSA que permita la transmisién de energia ultrasénica emitida por el conjunto de sensores ultrasénicos con una
pérdida minima de energia ultrasonica. Dicho material puede tener una impedancia acustica de entre
aproximadamente 1,5 a 15 MRay!l.

[0018] La pantalla de visualizacién puede tener una o mas capas de componente unidas entre si con un material
acUsticamente transmisivo, por ejemplo, un material que tenga propiedades acusticas similares a las capas de
componente.

[0019] La pantalla de visualizacion puede tener al menos una capa de componente que tiene un material
acusticamente transmisivo que llena los intersticios de la al menos una capa de componente.

[0020] Esta divulgacién proporciona informacién sobre un medio no transitorio legible por ordenador que tiene
instrucciones almacenadas que son ejecutables por un procesador para hacer que el procesador realice operaciones
que (a) muestren unaimagen por medio de una pantalla de visualizacién y detecten un objeto por medio de un conjunto
de sensores ultrasonicos que se une a un componente de lado posterior de la pantalla de visualizacién. La pantalla
de visualizacion, el conjunto de sensores ultrasénicos y el componente de lado posterior pueden ser los descritos
anteriormente.

Breve descripcion de los dibujos

[0021] Para una mejor comprension de la naturaleza y los objetos de la invencion, se debe hacer referencia a los
dibujos adjuntos y la descripcion posterior. En resumen, en los dibujos:

La fig. 1 representa un conjunto de sensores ultrasénicos acoplado a una pantalla de visualizacién y un dedo situado
en una superficie del dispositivo de visualizacion;

la fig. 2 muestra un diagrama de bloques de un sistema de sensores ultasénicos;

la fig. 3A representa un conjunto de sensores ultrasénicos unidos a una pantalla de visualizacién, donde el sensor
ultrasonico tiene un area de deteccién que es mas pequefa que el area proveedora de imagenes de la pantalla de
visualizacion;

la fig. 3B es una vista en planta de la disposicion representada en la fig. 3A;

la fig. 4 representa un conjunto de sensores ultrasénicos unido a una pantalla de visualizacién, donde el sensor
ultrasonico tiene un area de deteccidn que es aproximadamente del mismo tamafo que el area proveedora de
imagenes de la pantalla de visualizacién;

la fig. 5A representa un conjunto de sensores ultrasénicos unido a una pantalla de visualizacién, donde el sensor
ultrasonico tiene un area de deteccién que es mas grande que el area proveedora de imagenes de la pantalla de
visualizacion;

la fig. 5B representa un conjunto de sensores ultrasénicos unido a una pantalla de visualizacién, donde el sensor
ultrasonico tiene un area de deteccion que es mas pequefia que el area proveedora de imagenes, y el sensor
ultrasonico esta desplazado con respecto al area proveedora de imagenes de modo que una parte del sensor
ultrasonico se extiende mas alla de un limite del area proveedora de imagenes;

la fig. 6 representa componentes de un conjunto de sensores ultrasénicos y una pantalla de visualizacién, donde el
conjunto de sensores ultrasonicos se sitta entre una luz de fondo y otros componentes de la pantalla de visualizacion;

la fig. 7 representa componentes de un conjunto de sensores ultrasénicos y una pantalla de visualizacion, donde el
conjunto de sensores ultrasénicos se sitda detras de una luz de fondo de la pantalla de visualizacién;

la fig. 8 representa componentes de un conjunto de sensores ultrasdnicos y una pantalla de visualizacién, donde el
conjunto de sensores ultrasénicos se sitla detras de una luz de fondo y otros componentes de la pantalla de
visualizacion;

la fig. 9 representa un conjunto de sensores ultrasonicos y una parte de una pantalla de visualizacion, donde el
conjunto de sensores ultrasonicos se sitla detras de una luz de fondo en forma de cufia de la pantalla de visualizacion;

la fig. 10 es un diagrama de blogques de un dispositivo movil, tal como un teléfono mévil que incluye un dispositivo que
tiene un conjunto de sensores ultrasénicos unido a un componente de lado posterior de la pantalla de visualizacién; y

la fig. 11 es un diagrama de flujo que representa las etapas de un procedimiento que un procesador puede ejecutar.

Descripcion adicional
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[0022] Esta divulgacién describe varios tipos de dispositivos 1, cada uno con una pantalla de visualizacién 4 y un
conjunto de sensores ultrasonicos 7. La pantalla de visualizacion 4 tiene la capacidad de proporcionar una imagen a
un usuario por medio de un lado de visualizacion 10 de la pantalla de visualizacién 4. Tipicamente, la imagen se
proporciona al usuario por medio de una superficie formadora de imagenes 13, que protege los dispositivos que
producen laimagen y puede incluir una o mas capas de material sustancialmente transparente, tal como policarbonato
o zafiro. La superficie formadora de imagenes se puede denominar de forma alternativa como “cristal de proteccién”
o “lente de proteccién”, y puede estar hecha de vidrio o materiales distintos al vidrio tales como plastico, zafiro u otros
materiales adecuados. La superficie formadora de imagenes 13 puede incluir capas adicionales resistentes a los
arafazos y al deslumbramiento, y puede incluir capas para formar una pantalla tactil. La superficie formadora de
imagenes 13 puede servir como platina para la deteccion de huellas digitales.

[0023] La pantalla de visualizacion 4 esta compuesta, a menudo, de varios componentes diferentes, que cuando se
ensamblan juntos cooperan para proporcionar la imagen al usuario. Cuando dichos componentes residen en la ruta
de la imagen que se proporciona al usuario, tal como la superficie formadora de imagenes, se denominan en el
presente documento como residentes en el “lado de la imagen”. Enfrente del lado de la imagen se encuentra el “lado
posterior”. Es decir que los componentes que no residen en la ruta de la imagen que se proporciona al usuario se
denominan en el presente documento como residentes en el “lado posterior” de un componente de la pantalla de
visualizacion 4.

[0024] La fig. 1 representa genéricamente una combinacién de una pantalla de visualizacion 4 y un conjunto de
sensores ultrasénicos 7. En la fig. 1, se muestra un transmisor ultrasénico 16 unido a un primer lado de un sustrato
TFT 19, y se muestra un receptor ultrasonico 22 unido a un segundo lado del sustrato TFT 19. El transmisor ultrasénico
16 puede ser un transmisor piezoeléctrico que puede generar ondas ultrasonicas. Por ejemplo, el transmisor
ultrasonico 16 puede ser un generador de ondas planas que incluye una capa transmisora piezoeléctrica
sustancialmente plana 25. Se pueden generar ondas ultrasénicas aplicando un voltaje a través de la capa
piezoeléctrica 25 para expandir o contraer la capa 25, dependiendo de la sefial de voltaje aplicada, generando de este
modo una onda plana. El voltaje puede aplicarse a la capa transmisora piezoeléctrica 25 por medio de un primer
electrodo transmisor 28 y un segundo electrodo transmisor 31. El receptor ultrasénico 22 puede incluir un electrodo
de polarizacion del receptor 32 acoplado a una capa del receptor piezoeléctrico 37. El receptor ultrasénico 22 puede
estar acoplado a un conjunto de electrodos de entrada de pixeles 34 que estan conectados a los circuitos TFT en el
sustrato TFT 19. Una superficie formadora de imagenes 13 proporciona una superficie en la que se muestra un dedo
residente 40.

[0025] Los ejemplos de materiales piezoeléctricos que pueden emplearse de acuerdo con diversas
implementaciones incluyen polimeros piezoeléctricos que tienen propiedades ultrasonicas adecuadas. Por ejemplo,
un material piezoeléctrico adecuado puede tener una impedancia acuUstica de entre aproximadamente 2,5 MRayl y
aproximadamente 5 MRayl. Cuando se usa en el presente documento, la palabra “acuUstica” y las variaciones de la
misma se refieren en general a muchos tipos de ondas longitudinales, incluyendo el ultrasonido. En particular, los
materiales piezoeléctricos que se pueden emplear incluyen polimeros ferroeléctricos tales como el fluoruro de
polivinilideno (PVDF) y los copolimeros de fluoruro de polivinilideno-trifluoroetileno (PVDF-TrFE). Los ejemplos de
copolimeros de PVDF incluyen 60:40 (porcentaje molar) de PVDF-TrFE, 70:30 de PVDF-TrFE, 80:20 de PVDF-TrFE
y 90:10 de PVDR-TrFE. Otros ejemplos de materiales piezoeléctricos que se pueden emplear incluyen homopolimeros
y copolimeros de cloruro de polivinilideno (PVDC), homopolimeros y copolimeros de politetrafluoroetileno (PTFE) y
bromuro de diisopropilamonio (DIPAB).

[0026] En funcionamiento, el transmisor ultrasénico 16 puede generar y emitir un pulso ultrasoénico. El pulso puede
viajar a través de las capas de la pantalla de visualizaciéon 4 hacia y a través de la superficie formadora de imagenes
13. Un objeto 40 situado o que reside en la superficie formadora de imagenes 13 puede transmitir o absorber parte de
la energia ultrasdnica, mientras que parte de la energia ultrasénica que no se transmite o absorbe por el objeto 40
puede reflejarse nuevamente a través de la superficie formadora de imagenes 13 y otras capas del dispositivo 1 al
receptor ultrasénico 22 (también conocido como “detector”). Por ejemplo, cuando se coloca un dedo 40 sobre una
superficie de la superficie formadora de imagenes 13, las crestas de friccién del dedo 40 se ponen en contacto con la
superficie formadora de imagenes 13, mientras el aire entra en contacto con la superficie formadora de imagenes 13
donde existen surcos entre las crestas de friccion del dedo 40. Cuando el ultrasonido del transmisor ultrasénico 16
alcanza la superficie de la superficie formadora de imagenes 13 en la que reside el dedo 40, una parte de la energia
ultrasonica puede pasar al dedo 40 en aquellas localizaciones donde las crestas del dedo 40 se ponen en contacto
con la superficie formadora de imagenes 13 y reflejan sustancialmente aquellos lugares donde las crestas no se ponen
en contacto con la superficie formadora de imagenes 13 (es decir, los surcos del dedo 40). La energia ultrasonica
reflejada viaja a través de la superficie formadora de imagenes 13 al receptor 22, donde se detecta la energia
ultrasonica reflejada. Al identificar areas del receptor 22 que detectan energia ultrasénica reflejada y areas que no
detectan energia ultrasénica reflejada, se puede crear un conjunto de datos correspondientes a la huella digital. Ese
conjunto de datos se puede usar para crear una imagen de la huella digital, o se puede comparar con otros conjuntos
de datos para determinar si existe alguna coincidencia. Cabe destacar que se pueden capturar multiples huellas
digitales u otras funciones biométricas en paralelo si el usuario coloca multiples dedos, una palma u otros objetos en
la superficie formadora de imagenes 13.
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[0027] La fig. 2 es un esquema de un diagrama de bloques de alto nivel que representa un ejemplo de un sistema
de sensor ultrasénico 43. Muchos de los elementos mostrados pueden formar parte de la electrénica de control. Un
controlador de sensores 46 puede incluir una unidad de control 49 que esta configurada para controlar diversos
aspectos del sistema de sensores 43, por ejemplo, (a) la sincronizacién del transmisor ultrasénico y las formas de
onda de excitacion, (b) los voltajes de polarizacion para el receptor ultrasénico y los circuitos de pixeles, (c) el
direccionamiento de los pixeles, (d) la conversién y el filtrado de senales, y (e) la lectura de las frecuencias de cuadro,
entre otros aspectos. El controlador de sensores 46 también puede incluir un procesador de datos 52 que recibe datos
del conjunto de sensores ultrasénicos 7, y traduce esos datos en datos de imagen correspondientes al objeto que
reside en la superficie formadora de imagenes 13 o formatea los datos para un procesamiento adicional.

[0028] La unidad de control 49 puede enviar una sefial de excitacién del transmisor (Tx) a un accionador Tx 55 en
intervalos regulares para hacer que el accionador Tx 55 excite el transmisor ultrasénico 16 y produzca ondas
ultrasonicas planas. La unidad de control 49 puede enviar sefiales de entrada con seleccién de nivel a través de un
accionador de polarizacién del receptor (Rx) 58 para polarizar el electrodo de polarizacién del receptor y permitir la
activacion de la deteccién de la sefal acustica por los circuitos de pixeles. Se puede usar un demultiplexor 61 para
encender y apagar los controladores de compuerta 64 que provocan que una fila o columna particular de los circuitos
de pixeles del sensor proporcione sefiales de salida desde el conjunto de electrodos de entrada de pixeles 34 del
conjunto de sensores 7. Las sefiales de salida del conjunto de sensores 7 se pueden enviar al procesador de datos
52 a través de un amplificador de carga 67, un filtro 70 (tal como un filtro RC o un filtro de antisolapamiento) y un
digitalizador 73. Debe tenerse en cuenta que las partes del sistema de sensor ultrasénico 43 se pueden incluir en el
panel TFT 76 y otras partes se pueden incluir en un circuito integrado asociado.

[0029] Las pantallas de visualizacion 4 vienen en muchos tipos, incluyendo las que utilizan tecnologias OLED, LCD,
emisivas, reflexivas, transmisivas, transflectivas, interferométricas o de microobturacion. Las pantallas de visualizacién
4 pueden incluir varios componentes (véanse las figs. 6-9). Dependiendo del tipo de pantalla de visualizacion 4, estos
componentes pueden incluir una superficie formadora de imagenes 13, uno o mas polarizadores 79, un filtro de vidrio
de color 82, una capa de material de cristal liquido 85, pantallas TFT 88, un sustrato en el que se sittan las TFT, guias
de ondas 6pticas 91 configuradas para distribuir luz desde un lateral de la pantalla de visualizacién 4 a otro y cambiar
la direccion de la luz para proporcionar una imagen al usuario, peliculas de mejora de la luz de fondo 94 (“BEF”),
peliculas de prisma modificadas (por ejemplo, prismas hacia arriba o hacia abajo, prismas con puntos y/o surcos
redondeados, angulos de prisma modificados) y laminas difusoras 97. La guia de ondas Opticas 91 puede ser plana
o en forma de cufia. Una guia de ondas épticas 91 puede estar asociada con una o mas fuentes de luz de borde o un
conjunto de luces posteriores que puede incluir uno o mas LED o luces fluorescentes de catodo frio (CCFL). La guia
de ondas Opticas puede tener forma de cufia para fomentar la eficacia del encendido de luz por medio de TIR (reflexion
interna total). Se puede incluir un reflector inferior, tal como un recubrimiento o un recubrimiento parcial de pintura
blanca, metal o dieléctricos multicapa en una guia de ondas plana o en forma de cufia para dirigir la luz hacia los
pixeles de la pantalla y evitar la emision no deseada de luz a través del lado posterior de la guia de ondas. Al
seleccionar cuidadosamente los materiales y la ubicacion de los componentes de la pantalla, el ultrasonido puede
pasar efectivamente a través de una pantalla de visualizacion 4.

[0030] Los sensores ultrasonicos permiten la recopilacién de informacion. En particular, un conjunto de sensores
ultrasonicos se puede fabricar como una unidad pequefa y discreta que puede fabricarse en diferentes tamanos, y
dichos conjuntos pueden detectar funciones muy pequenas, tales como las crestas y los surcos de la superficie de
una cresta de friccion de un dedo 40. Un conjunto de sensores ultrasénicos 7 puede dimensionarse y situarse
adecuadamente en un componente de la pantalla de visualizacion de modo que el area de deteccién del conjunto de
sensores ultrasénicos 7 cubra efectivamente parte (véase la fig. 3A) o todo (véase la fig. 4) del area proveedora de
imagenes de la pantalla de visualizacion 4.

[0031] La fig. 3B representa una vista en planta que muestra la ubicacion relativa y el tamafo de un area de
deteccion 100 asociada con el conjunto de sensores ultrasonicos 7 y un area proveedora de imagenes 103 de la
pantalla de visualizacion 4 representada en la fig. 3A. El area de deteccion 100 permite recopilar informacién sobre
un objeto que esta cerca o sobre una superficie de la pantalla de visualizacion 4. La fig. 3B representa un area de
deteccion 100 que tiene una longitud Lsy una anchura Ws. La fig. 3B también identifica la longitud Li y la anchura Wi
del area proveedora de imagenes 103 desde la cual la pantalla de visualizacion 4 puede proporcionar una imagen. En
el modo de realizacion representado en la fig. 3A y la fig. 3B, el area (Ls x Ws) del area de detecciéon 100 es mas
pequena que el area (Li x W) del &rea proveedora de imagenes 103. En el modo de realizacion representado en la
fig. 4, el area de deteccion 100 es sustancialmente del mismo tamano que el area proveedora de imagenes 103.

[0032] De forma alternativa, el conjunto de sensores ultrasonicos 7 se puede dimensionar de modo que el area de
deteccion 100 se extienda mas alla de uno o mas bordes de la pantalla de visualizacion 4 (véase la fig. 5A), y esta
disposicién ofrece la oportunidad de hacer que la region que esta cerca del area proveedora de imagenes 103 esté
disponible para recopilar informaciéon y/o recibir instrucciones del usuario por medio del conjunto de sensores
ultrasonicos 7. Por ejemplo, los iconos de control se pueden situar dentro del area proveedora de imagenes 103 y
usarse para identificar una ubicacién donde un usuario puede proporcionar informacion biométrica (por ejemplo, una
huella digital) y/o instrucciones de control predeterminadas a un dispositivo (por ejemplo, un teléfono mévil) asociado
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con la pantalla de visualizacion 4. El conjunto de sensores ultrasonicos 7 puede estar unido a un componente de lado
posterior de la pantalla de visualizaciéon 4 mediante un adhesivo, y dichos adhesivos pueden estar formados a partir
de una resina, un epoxi, un acrilico, un poliuretano, una capa de acoplamiento polimérico, un adhesivo sensible a la
presion o un pegamento.

[0033] Lafig. 5B representa otro modo de realizacién en el que el area de deteccién ultrasénica 100 es mas pequeia
que el area proveedora de imagenes 103, pero el area de deteccion 100 esta desplazada de modo que parte del area
de deteccién 100 se extiende mas alla de un borde del area proveedora de imagenes 103. De esta manera, se pueden
obtener ventajas de los modos de realizacion representados en la fig. 3A y la fig. 5A. En algunas implementaciones,
el area de deteccion 100 puede solaparse con el area proveedora de imagenes 103 en uno o mas lados.

[0034] Cabe destacar que el area de deteccion 100 y/o el area proveedora de imagenes 103 no necesitan ser
rectangulares. Otras formas son posibles. Y, aun asi, los conceptos identificados anteriormente con respecto a los
tamanos relativos del area de deteccion 100 y el area proveedora de imagenes 103, asi como la ubicacién de esas
areas 100, 103 son, no obstante, aplicables para las areas 100, 103 que tienen formas distintas a la rectangular.

[0035] Cuando el conjunto de sensores ultrasonicos 7 se usa para recolectar una huella digital, se puede usar un
icono tal como el contorno de un cuadro, un rectangulo relleno o una imagen gruesa de la punta del dedo para orientar
al usuario en una superficie formadora de imagenes 13 de la pantalla de visualizacion 4 sobre cuando y dénde colocar
un dedo 40 para generar una imagen de la superficie de la cresta de friccion del usuario. Se puede indicar a un usuario
que presione un dedo 40 en una parte de la pantalla de visualizacién 4 mostrando el icono en la pantalla de
visualizacion 4 en el momento apropiado. En configuraciones donde la matriz de sensores ultrasonicos 7 es
sustancialmente del mismo tamafo que el area proveedora de imagenes 103 (fig. 4), el icono u otro grafico o texto
que indica la posicién puede mostrarse en cualquier lugar en el area proveedora de imagenes 103. En configuraciones
donde el conjunto de sensores 7 es mas pequeno que la pantalla de visualizacion 4 (fig. 3), el icono, gréafico o texto
puede mostrarse en una region sobre el area activa del conjunto de sensores ultrasonicos 7 de modo que se pueda
adquirir una imagen de la superficie de la cresta de friccion del usuario. Después de que se haya adquirido la huella
digital de un usuario, el icono puede eliminarse del area proveedora de imagenes 103. Para alertar al usuario de que
puede retirar el dedo 40, se puede proporcionar al usuario un comando de texto, un comando audible, una funcién
visual provista por medio del area proveedora de imagenes 103, una respuesta haptica u otra alerta adecuada.

[0036] Cuando se acopla a una pantalla de visualizacion 4, el conjunto de sensores ultrasénicos 7 puede usarse
para detectar objetos que entran en contacto con la superficie formadora de imagenes 13 de la pantalla de
visualizacion 4. Dichos objetos pueden incluir un dedo 40 o un lapiz 6ptico. Como resultado, se puede mostrar un
icono a través de la pantalla de visualizacién 4, y el usuario puede seleccionar ese icono presionando o tocando
ligeramente (con el dedo 40 o el lapiz 6ptico) la superficie formadora de imagenes 13 en el area del icono. El
presionado o golpeteo puede ser detectado por el conjunto de sensores ultrasénicos 7 (con o sin la generacion de
una onda ultrasénica por el transmisor ultrasénico) y la detecciéon puede usarse para iniciar una funcién o provocar
que se produzca otra accion.

[0037] El tamafio y la separaciéon de los electrodos de entrada de pixeles 34 se pueden seleccionar para
proporcionar la resolucién deseada. Por tanto, las configuraciones de los conjuntos de sensores ultrasénicos 7 se
pueden fabricar para proporcionar una resolucion alta, media o baja. Por tanto, es posible seleccionar una pantalla de
visualizacion 4 y un conjunto de sensores ultrasénicos 7 que tengan resoluciones similares o resoluciones diferentes.
En algunas implementaciones, la resolucion se puede establecer electronicamente seleccionando filas y columnas
especificas u omitiendo filas y columnas especificas del mismo modo que cualquier otra fila y columna al adquirir
informacién de la imagen del conjunto de sensores ultrasénicos 7.

[0038] En algunas configuraciones, el conjunto de sensores ultrasénicos 7 se puede situar entre la luz de fondo 106
y un polarizador inferior 79 de la pantalla de visualizacion 4 (véase la fig. 6), 0 mas arriba, en la pila de componentes
que comprende la pantalla de visualizacion 4. Por ejemplo, el conjunto de sensores ultrasénicos 7 puede estar unido
a la pantalla TFT 88 (véanse las figs. 3A, 4 y 5A). Cuando el conjunto de sensores ultrasonicos 7 esta ubicado en
esta posicién, el conjunto de sensores ultrasonicos 7 puede ocluir parcialmente la luz que emana la luz de fondo 106,
pero puede minimizar la pérdida de transmision de luz emitida por la luz de fondo 106 y la luz que pasa a través de la
pantalla de visualizacién 4. Por ejemplo, el conjunto de sensores ultrasénicos 7 se puede fabricar sobre un sustrato
transparente, tal como el vidrio o el plastico que es sustancialmente transparente. Los transistores de pelicula delgada
(TFT) que se forman en el sustrato pueden estar hechos de capas semiconductoras moderadamente transparentes
tales como el 6xido de zinc de indio-galio (IGZO) o finas amorfas o de silicio policristalino. Las capas metélicas que
se usan a menudo para las interconexiones metalicas pueden estrecharse y, en algunas configuraciones dispersarse,
y de este modo ocluir minimamente la transmision de luz. De forma alternativa, se puede usar un material conductor
transparente tal como el 6xido de indio-estafo (ITO) o el éxido de indio-zinc (IZO) para las interconexiones eléctricas
entre los circuitos TFT. En configuraciones donde el conjunto de sensores ultrasénicos 7 atraviesa toda la pantalla de
visualizacion 4, la emision 6ptica de la luz de fondo 106 se puede aumentar para compensar algunas pérdidas debido
a la inclusion del conjunto de sensores ultrasénicos 7. En configuraciones en las que el conjunto de sensores
ultrasonicos 7 atraviesa simplemente una parte del area proveedora de imagenes 103, la luz de fondo 106 se puede
configurar para que emita mas luz en esa parte. De forma alternativa, se puede situar una capa de filtro ligeramente
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absorbente alrededor del conjunto de sensores ultrasénicos 7 que se situa entre la luz de fondo 106 y otros
componentes de la pantalla de visualizacion 4 para permitir una transmision de luz sustancialmente uniforme desde
el area proveedora de imagenes 103. En algunas implementaciones, las funciones reflectantes se pueden colocar en
la zona debajo de las regiones de oclusion del conjunto de sensores 7 para reflejar la luz de retorno a la luz de fondo,
permitiendo que la luz sea reciclada y reemitida en una regiéon no ocluida del conjunto de sensores 7. Estas
configuraciones pueden permitir que la energia ultrasénica del conjunto de sensores ultrasénicos atraviese las capas
que comprenden la pantalla de visualizacion 4 con reflejos minimos de cada capa, y asi evitar algunos de los reflejos
que pueden ocurrir, por ejemplo, entre capas que tienen impedancias acusticas muy diferentes, mientras que se
mantiene sustancialmente la eficiencia de la luz de fondo.

[0039] La fig. 7 muestra una vista en seccion transversal de una pantalla de visualizacién 4 que tiene una luz de
fondo de guia de luz plana 106 con un conjunto de sensores ultrasonicos 7 situado detras de la totalidad o parte de la
luz de fondo 106. La luz de fondo de guia de luz plana 106 tiene una fuente de luz 109 cerca de uno o mas lados de
la pantalla de visualizacion 4. La fuente de luz 109 puede incluir una luz fluorescente de catodo frio (CCFL), un conjunto
de uno o mas LED blancos, un conjunto de LED multicolores (por ejemplo, rojo, verde y azul) u otro emisor de luz
adecuado. La guia de ondas 6pticas 91 de la luz de fondo 106 puede tener puntos de material blanco 112 colocados
selectivamente en el lado posterior de la guia de ondas 91 de modo que la luz que viaja a través de la guia de ondas
91 golpee los puntos blancos 112 y se refleje hacia arriba, hacia el area proveedora de imagenes 103. La luz que no
golpea un punto puede continuar viajando en la guia de ondas Opticas 91, reflejandose en las superficies superior e
inferior de la guia de ondas 91 por el reflejo interno total (TIR) hasta golpear un punto. Los puntos 112 se pueden
situar con una densidad de area o tamafio variable para proporcionar una emision de luz sustancialmente uniforme
desde la luz de fondo con bordes iluminados 106. De forma alternativa, la guia de ondas opticas 91 puede tener
funciones de encendido de luz que se forman en el vidrio, tales como pequefias facetas. Las facetas pueden ser
redondas, cuadradas o rectangulares, con paredes laterales curvadas o en angulo para redirigir la luz que viaja a lo
largo de la guia de ondas épticas 91 hacia el area proveedora de imagenes 103. Las facetas pueden ser, por ejemplo,
conos circulares truncados con una pared lateral en angulo o en curva y un fondo plano. Las paredes laterales de
faceta se pueden recubrir con una capa delgada de metal estampado para aumentar ain mas la reflectividad. Las
facetas pueden rellenarse con un material sé6lido tal como un metal, un adhesivo o un polimero que permita la
transmisién de energia acustica desde el conjunto de sensores ultrasénicos 7 con una pérdida minima. Las facetas
pueden formarse selectivamente con una densidad o tamafo de area variable para proporcionar una emisién
sustancialmente uniforme desde la luz de fondo 106.

[0040] Con respecto a las disposiciones como la disposicién representada en la fig. 7, cabe destacar que los huecos
0 espacios en y entre los componentes deben minimizarse para fomentar una transmisién mas uniforme de las ondas
ultrasonicas a través de la luz de fondo 106 y otros componentes de la pantalla de visualizacién 4 hacia la superficie
formadora de imagenes 13. Para minimizar los reflejos indeseables, se puede usar un adhesivo para unir el conjunto
de sensores ultrasoénicos 7 a la luz de fondo de encendido de luz 106 y para fijar la luz de fondo de encendido de luz
106 a otros componentes de la pantalla de visualizacién 4. Se puede seleccionar el adhesivo para que tenga una
minima cantidad de huecos y oclusiones y que combine acusticamente con los componentes de la pantalla de
visualizacion 4. Se puede unir una capa de bajo indice (no se muestra) a las superficies principales superior e inferior
de la luz de fondo de encendido de luz 106 para retener las caracteristicas de TIR de la luz de fondo plana 106.

[0041] La fig. 8 muestra una vista en seccion transversal de una pantalla de visualizacién 4 que tiene una luz de
fondo plana 106 y un conjunto de sensores ultrasonicos 7 situado detras de la luz de fondo 106. Como se describe
anteriormente con respecto a las figs. 3A-5B, el conjunto de sensores ultrasénicos 7 se puede situar detras de una
parte o la totalidad de la pantalla de visualizacién 4 y, en algunas configuraciones, extenderse mas alla de uno o mas
bordes de la pantalla de visualizacion 4. Para lograr una distribucién uniforme de la luz desde la luz de fondo 106 a
través del area activa de la pantalla LCD 4, se pueden situar una o mas capas de difusores 97 y peliculas de mejora
del brillo 94 (BEF) entre la luz de fondo 106 y otros componentes de la pantalla de visualizacién 4. Convencionalmente,
estas capas de BEF y difusor 94, 97 incluyen laminas individuales que se apilan juntas sin un adhesivo. Como tal,
estas capas apiladas libremente pueden tener espacios de aire y huecos que limitan la transmision de energia acustica
de alta frecuencia a través de la pantalla de visualizacion 4. Para mejorar la transmision acustica, las capas de BEF y
de difusor 94, 97 pueden unirse o laminarse entre si, antes de instalarlas en la pantalla de visualizacién 4. Dado que
las peliculas de mejora del brillo convencionales 94 pueden incluir una multitud de pequefnas estructuras prismaticas
formadas en la superficie de la pelicula y depender de una interfaz de aire para controlar la distribucién de la luz desde
la luz de fondo 106, la inclusién de un adhesivo puede requerir que se reduzcan uno o mas angulos incluidos de
cualquier estructura lenticular o prismatica (por ejemplo, los puntos piramidales se afilan) para tener en cuenta un
mayor indice de refraccion del adhesivo de unién en comparacion con el aire.

[0042] La fig. 9 muestra una vista en seccion transversal de una pantalla de visualizacién 4 que tiene una luz de
fondo en forma de cufia 106 y un conjunto de sensores ultrasénicos 7 situado detras de la luz de fondo 106. Una luz
de fondo en forma de cufia 106 permite que la luz que viaja a lo largo de la guia de ondas opticas 91 se refleje
internamente fuera de las superficies superior e inferior, hasta que no se cumpla el criterio para una TIR exitosa en
cuyo caso la luz sale de la guia de ondas 91. En general, el angulo de la cuiia se selecciona para lograr una emisién
uniforme de luz desde la luz de fondo 106. Para acomodar el conjunto de sensores ultrasénicos 7, una superficie
principal de la guia de ondas 6pticas 91 se puede hacer visiblemente reflectante, por ejemplo, recubierta con una
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pintura blanca o haciéndola reflectante con una capa delgada de metal. La otra superficie principal de la guia de ondas
Opticas 91 (la superficie emisora de luz) se puede cubrir con una pelicula de bajo indice para controlar la extension de
TIR, y el &ngulo de la guia de ondas 91 se puede controlar para difundir la luz a través de la guia de ondas 91.

[0043] Laluz de fondo en forma de cufia de encendido de luz 106 puede tener la ventaja de que la onda ultrasonica
que se refleja en la superficie formadora de imagenes 13 por la presencia del objeto 40 llegara al receptor ultrasénico
22 en forma de retardo de barrido. Una linea del conjunto de electrodos de entrada de pixeles 34 recibira la sefal
ultrasonica reflejada en un momento ligeramente diferente al de una linea adyacente del conjunto de electrodos de
entrada de pixeles 34. Esto puede ser ventajoso ya que algunos sistemas ultrasonicos existentes requieren que el
transmisor ultrasénico 16 se active varias veces para refrescar la carga en los electrodos de entrada de pixeles 34
para compensar la disipacién de cargas anterior a la lectura de la carga. Si la carga en un electrodo de entrada de
pixeles 34 no se lee antes de que la carga se disipe, se debe hacer otro intento de insonificacion. Con una disposicion
en forma de cufa, la onda de energia ultrasénica reflejada llegara a una fila particular de electrodos de entrada de
pixeles 34 ligeramente después de la fila anterior de electrodos de entrada de pixeles 34. Esto puede permitir mas
eventos de lectura de linea en un solo pulso u onda de insonificacién, y reducir el consumo de energia del conjunto
de sensores ultrasoénicos 7.

[0044] Cabe destacar que no se requiere una luz de fondo en forma de cufia 106 para lograr los beneficios de
colocar el conjunto de sensores ultrasénicos 7 de una manera que no sea paralela a la superficie de la superficie
formadora de imagenes 13 donde reside el dedo 40. El area de detecciéon 100 puede estar en angulo con respecto a
la superficie de la superficie formadora de imagenes 13 por otros medios. Por ejemplo, se puede insertar una cufia de
material entre el conjunto de sensores ultrasénicos 7 y la pantalla de visualizacion 4 (o un componente de la misma)
para colocar el conjunto de sensores ultrasénicos 7 en un angulo relativo a la superficie formadora de imagenes 13
de la pantalla de visualizacion 4.

[0045] En algunas configuraciones, los intersticios, espacios y huecos entre los componentes y dentro de los
componentes de una pantalla de visualizacién 4 se pueden rellenar con un material que idealmente tiene una alta
transmisién Optica (por ejemplo, sustancialmente transparente); una impedancia acustica en el intervalo de, por
ejemplo, 1,5 a 15 MRayl; un indice 6ptico bajo (por ejemplo, entre 1,25 y 1,6); pocas burbujas o huecos; y que sea
estable en el tiempo, asi como en un intervalo de temperatura deseado. De esta manera, los intersticios que de otro
modo contendrian aire, contienen una sustancia que es menos probable que provoque la reflexion de grandes
cantidades de energia ultrasénica. Los materiales que pueden ser adecuados para este propésito pueden incluir
muchos tipos de adhesivos, tales como los identificados anteriormente. Por ejemplo, los espacios de aire que se
encuentran normalmente en las pantallas de visualizacién 4 dentro de las capas de componentes y entre las capas
de componentes se pueden llenar con un material acusticamente transmisivo que tenga propiedades acusticas
similares a las de las capas de componentes para minimizar o eliminar el reflejo de la energia ultrasénica usada por
el conjunto de sensores ultrasénicos 7. Por ejemplo, la resina épticamente transparente (OCR), el adhesivo
opticamente transparente (OCA), el epoxi, el gel de silicona, el poliuretano y el acrilico son materiales acusticamente
transmisivos que se pueden usar para este propésito.

[0046] En el caso de un conjunto de sensores 7 que funciona mediante ultrasonido, para facilitar la propagacion a
través del apilamiento de pantallas, se reconoce que un material de acoplamiento acusticamente adaptado y/o un
medio de transmisién puede ser necesario para llenar los espacios de aire o que puede ser necesario entre capas del
apilamiento de componentes para la estabilidad mecanica. Este material se debe seleccionar para ajustar la ruta 6ptica
y para tener un impacto minimo sobre la transmisién de luz. Por ejemplo, adhesivos tales como un epoxi, un adhesivo
sensible a la presion (PSA), un OCA o un OCR se pueden usar para acoplar las capas de forma mecanica, acUstica
y éptica con una pérdida de luz minima. Estas capas se pueden aplicar, por ejemplo, mediante laminacién al vacio,
laminacién en caliente, laminacion en frio, prensado en caliente, prensado en frio u otra técnica de uniéon adecuada.
Es importante minimizar huecos y espacios de aire para una buena transmisién optica y resulta imprescindible para
una buena transmision acustica. Estos procedimientos también se pueden usar para unir el conjunto de sensores
ultrasonicos 7 al apilamiento de pantallas.

[0047] Ahora se reconocera que el acoplamiento de un conjunto de sensores ultrasonicos 7 con una pantalla de
visualizacion 4 se puede realizar en la etapa de fabricacion de la pantalla de visualizacién 4 que sea conveniente. Por
ejemplo, el conjunto de sensores ultrasénicos 7 se puede acoplar a la pantalla de visualizacién 4 después de que se
termine la fabricacion de la pantalla de visualizacién 4 o entre las etapas del proceso de fabricacion, tal como
inmediatamente antes de unir la luz de fondo 106 o una guia de ondas épticas 91. Como tal, la combinacién del
conjunto de sensores ultrasénicos 7 con la pantalla de visualizacion 4 se puede lograr con poca o ninguna interrupcion
en el proceso de fabricacion de la pantalla de visualizacién 4.

[0048] Uno o mas de los dispositivos 1 descritos anteriormente se pueden implementar en un dispositivo, aparato o
sistema para deteccion ultrasénica. Ademas, se contempla que las implementaciones descritas se pueden incluir en,
0 asociar a, una variedad de dispositivos electronicos tales como, pero no limitados a: teléfonos moviles, teléfonos
méviles multimedia con conexion a Internet, receptores de television moviles, dispositivos inalambricos, teléfonos
inteligentes, dispositivos Bluetooth®, asistentes de datos personales (PDA), receptores inalambricos de correo
electronico, ordenadores de mano o portables, netbooks, ordenadores portatiles, libros inteligentes, tabletas,
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impresoras, fotocopiadoras, escaneres, dispositivos de facsimil, receptores/navegadores de sistema de
posicionamiento global (GPS), camaras, reproductores multimedia digitales (tales como reproductores MP3),
videocamaras, consolas de juegos, relojes de pulsera, relojes, calculadoras, monitores de television, pantallas planas,
dispositivos electronicos de lectura (por ejemplo, lectores electronicos), monitores de ordenador, pantallas
automaticas (que incluye las pantallas de odémetro y velocimetro, etc.), pantallas y/o controles de cabina, pantallas
de visualizacion de camara (como la visualizacion de una camara de vision trasera en un vehiculo), fotografias
electronicas, carteleras o carteles electronicos, proyectores, estructuras arquitecténicas, microondas, frigorificos,
sistemas estéreo, grabadoras o reproductores de casete, reproductores de DVD, reproductores de CD, VCR, radios,
chips de memoria portétiles, lavadoras, secadoras, lavadoras/secadoras, parquimetros, embalaje (tal como en
sistemas electromecanicos (EMS), aplicaciones que incluyen aplicaciones de sistemas microelectromecanicos
(MEMS), asi como aplicaciones sin MEMS), estructuras estéticas (tal como, visualizacion de imagenes en una pieza
de joyeria o prenda de vestir) y una variedad de dispositivos de EMS.

[0049] La fig. 10 es un diagrama de bloques de un modo de realizacién particularmente ilustrativo de un dispositivo
mévil 1500. El dispositivo moévil 1500 incluye un procesador 1510, tal como un procesador de sefales digitales (DSP),
acoplado a una memoria 1532. En un ejemplo ilustrativo, el procesador 1510 incluye la I6gica de procesamiento de
imagenes 1564, que se puede almacenar en un medio legible por ordenador, tal como la memoria 1532. Cuando el
procesador 1510 esté programado para ejecutar la I6gica de procesamiento 1564, el dispositivo 1500 puede identificar
las funciones de imagen de imagenes capturadas. El procesador 1510 puede funcionar para realizar diversas tareas
asignadas al dispositivo movil 1500. En un modo de realizacion particular, la memoria 1532 es un medio legible por
ordenador no transitorio que incluye instrucciones 1560. El procesador 1510 puede configurarse para ejecutar las
instrucciones 1560 almacenadas en la memoria 1532 para realizar tareas asignadas al dispositivo mévil. En otro
ejemplo ilustrativo, la memoria 1532 puede almacenar imagenes capturadas por una camara 1570.

[0050] La fig. 10 también muestra un controlador de pantalla 1526 que esta acoplado al procesador 1510 y a una
pantalla de visualizacion 1528. La pantalla de visualizacion 1528 puede corresponder a cualquiera de las pantallas
representadas en las figs. 3A a 8. La pantalla de visualizacion 1528, como las pantallas de visualizacion en las figs.
3A a 8 puede ser una pantalla tactil. También se puede acoplar un codificador/decodificador (CODEC) 1534 al
procesador 1510. Un altavoz 1536 y un micréfono 1538 se pueden acoplar al CODEC 1534. En un modo de realizacién
particular, el micréfono 1538 se puede configurar para capturar audio. El micréfono 1538 también puede configurarse
para capturar audio mientras que la camara 1570 captura video.

[0051] La fig. 10 también indica que un controlador inalambrico 1540 se puede acoplar al procesador 1510y a una
antena 1542. En un modo de realizacién particular, el procesador 1510, el controlador de visualizacion 1526, la
memoria 1532, el CODEC 1534 y el controlador inaldmbrico 1540 estan incluidos en un dispositivo de sistema en
capsula o de sistema en chip (“SoC”) 1522. En un modo de realizacion particular, un dispositivo de entrada 1530 y
una fuente de alimentacion 1544 estan acoplados al dispositivo SoC 1522. En un modo de realizacién particular, y
como se ilustra en la fig. 10, la pantalla de visualizacion 1528, el dispositivo de entrada 1530, el altavoz 1536, el
microfono 1538, la antena 1542, la fuente de alimentacion 1544 y la camara 1570 son externos con respecto al
dispositivo SoC 1522. Sin embargo, cada uno del dispositivo de visualizacién 1528, el dispositivo de entrada 1530, el
altavoz 1536, el micréfono 1538, la antena 1542, la fuente de alimentacion 1544 y la camara 1570 se puede acoplar
a un componente del dispositivo SoC 1522, tal como una interfaz o un controlador.

[0052] Ahora se reconocerd que un modo de realizacién puede tomar la forma de un dispositivo 1 que tiene (a) un
medio para mostrar una imagen, y (b) un medio para detectar un objeto mediante ultrasonido unido a un componente
de lado posterior del medio de visualizacién. Ademas, un modo de realizacion puede tomar la forma de un medio
legible por ordenador que almacena instrucciones 1560 que son ejecutables por un procesador 1510 para hacer que
el procesador 1510 realice operaciones, que incluyen (a) mostrar una imagen a través de una pantalla de visualizacion,
y (b) detectar un objeto a través de un conjunto de sensores ultrasénicos unido a un componente de lado posterior de
la pantalla de visualizacion. La fig. 11 es un diagrama de flujo que representa estas operaciones.

[0053] Aunque los modos de realizacion se han descrito en el presente documento, la invencién no se limita a dichos
modos de realizacién. Se entiende que se pueden fabricar otros modos de realizacion de la presente invencion sin
apartarse del alcance de la invencién. Por lo tanto, el alcance de la invencion se define por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de visualizacién, que comprende:
una pantalla de visualizacién (4) capaz de proporcionar una imagen; y

un sensor de matriz de area ultrasénica (7) unido a un componente de lado posterior de la pantalla de
visualizacion,

caracterizado por que el sensor de matriz de area ultrasonica esta unido de modo que un area de deteccion
del sensor de matriz de area esta en angulo con respecto a una superficie formadora de imagenes de la pantalla
de visualizacion.

2. Eldispositivo de la reivindicacién 1, en el que el componente de lado posterior es una luz de fondo (106).

3. El dispositivo de la reivindicacion 2, en el que el sensor de matriz de area ultrasénica esta unido a una superficie
de la luz de fondo que estd méas alejada de una superficie formadora de imagenes del dispositivo de visualizacién.

4. El dispositivo de la reivindicacion 2, en el que el sensor de matriz de area ultrasoénica esta unido a una superficie
de la luz de fondo que esta mas cerca de una superficie formadora de imagenes del dispositivo de visualizacién.

5. El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que la luz de fondo es una guia de ondas épticas.
6. El dispositivo de la reivindicacion 5, en el que la guia de ondas épticas tiene forma plana o de cufa.

7. El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que el sensor de matriz de area ultrasoénica tiene un area de deteccion y
la pantalla de visualizacién tiene un area proveedora de imagenes, y en el que el area de deteccion es méas pequena
que el area proveedora de imagenes; o

en el que el sensor de matriz de area ultrasonica tiene un area de deteccion y la pantalla de visualizacién tiene un
area proveedora de imagenes, y en el que el area de deteccion es sustancialmente del mismo tamafo que el area
proveedora de imagenes; o

en el que el sensor de matriz de area ultrasonica tiene un area de deteccion y la pantalla de visualizacién tiene un
area proveedora de imagenes, y en el que el area de deteccion es mas grande que el area proveedora de imagenes;
0

en el que el sensor de matriz de area ultrasonica tiene un area de deteccion y la pantalla de visualizacién tiene un
area proveedora de imagenes, y en el que el area de deteccién se superpone a al menos un borde del area proveedora
de imagenes.

8. El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que la pantalla de visualizacion incluye material de cristal liquido, diodos
organicos emisores de luz, uno o mas LED o al menos una lampara fluorescente de catodo frio para producir una
imagen.

9. El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que la pantalla de visualizacién incluye una guia de ondas Opticas con
funciones de encendido de luz.

10. El dispositivo de la reivindicacién 9, en el que las funciones de encendido de luz se rellenan con un material no
gaseoso que permite la transmision de energia ultras6nica emitida por el sensor de matriz de area ultrasénica.

11.El dispositivo de la reivindicacion 10, en el que el material tiene una impedancia acustica de entre
aproximadamente 1,5 a 15 MRay!l.

12. El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que la pantalla de visualizacién comprende una o mas capas de
componentes unidas entre si con un material aclsticamente transmisivo.

13. El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que la pantalla de visualizaciébn comprende al menos una capa de
componente que tiene un material acusticamente transmisivo que llena los intersticios de al menos una capa de
componente.

14. El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que el sensor de matriz de area ultrasoénica se sitGa entre una luz de
fondo y una pantalla TFT de la pantalla de visualizacién.

15.Un medio no transitorio legible por ordenador que almacena instrucciones que se pueden ejecutar con un
procesador para hacer que el procesador realice operaciones que comprenden:
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mostrar una imagen a través de una pantalla de visualizacion; y

detectar un objeto mediante un sensor de matriz de area ultrasénica unido a un componente de lado posterior
de la pantalla de visualizacion;

caracterizado por que el sensor de matriz de area ultrasoénica esta unido de modo que un area de deteccion
del sensor de matriz de area esta en angulo con respecto a una superficie formadora de imagenes de la
pantalla de visualizacién.
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MOSTRAR UNA IMAGEN POR MEDIO DE UNA PANTALLA
DE VISUALIZACION.

Y

DETECTAR UN OBJETO POR MEDIO DE UN SENSOR DE
MATRIZ DE AREA ULTRASONICA UNIDO A UN COMPONENTE
DE LADO POSTERIOR DE LA PANTALLA DE VISUALIZACION.

Fig. 11
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