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DESCRIPCION

Silicatos estratificados modificados para el control de la fuerza de desenrollado de masas adhesivas sensibles a la
presién y mejora de las propiedades de barrera de cintas adhesivas

El objeto de la invencién es el uso de cintas adhesivas para el revestimiento de material alargado tal como en
particular juegos de cables en automdviles, en el que la cinta adhesiva presenta un soporte y una masa adhesiva
sensible a la presion aplicada sobre al menos un lado del soporte.

Las cintas adhesivas se han utilizado durante mucho tiempo en la industria para la produccién de haces de cables. A
este respecto, las cintas adhesivas se usan para agrupar una pluralidad de lineas eléctricas antes de la instalacion o
en el estado ya montado, para reducir la necesidad de espacio del haz de lineas mediante envoltura asi como
adicionalmente para conseguir funciones de proteccion.

Las pruebas y la clasificacion de las cintas adhesivas para el revestimiento de cables tienen lugar en la industria
automovilistica segun normas exhaustivas tales como, por ejemplo, LV 312-1 "sistemas de protecciéon para mazos
de cables en vehiculos automotores cintas adhesivas; directriz de ensayo" (10/2009) como norma comun de las
empresas Daimler, Audi, BMW y Volkswagen o la especificacion de Ford ES-XU5T-1A303-aa (revisién 09/2009)
"Especificacion de rendimiento de la cinta de arnés". A continuacién, estas normas se denominan de forma
abreviada con LV 312 o como la especificacién de Ford.

Se procesan cintas de envoltura de cables con soportes de lamina y de material textil, que, por regla general, estan
recubiertos por un lado con diferentes masas adhesivas sensibles a la presion. Estas cintas de envoltura de cables
deben cumplir cuatro requerimientos principales.

a. Capacidad de desenrollado f&cil:

El producto ofrecido en forma de rollo debe poder desenrollarse faciimente para un procesamiento sencillo, cinta
adhesiva enrollada alrededor de un cuerpo - se entiende la tendencia de un extremo de cinta adhesiva a
separarse. La causa resulta de la combinacién de la fuerza de fijacion por el adhesivo, la rigidez del soporte y del
diametro del juego de cables. En la adhesidn/vendaje, que no debe soltarse de nuevo bajo ningln concepto, se
exigen maximos requerimientos a una relacién equilibrada de cohesién y adhesion, ya que en la practica no
deben desprenderse automaticamente los extremos de cinta adhesiva.

b. Compatibilidad del cable:

El aislamiento de cables no debe quebrarse por la influencia de la banda adhesiva en combinacién con
temperatura elevada durante espacio de tiempo mas largo. Se diferencian en este caso segun la norma LV 312
entre cuatro clases de temperatura T1 a T4, que corresponde a 80 °C (también denominada clase de
temperatura A), 105 °C (también denominada clase de temperatura B (105)), 125 °C (también denominada clase
de temperatura C) y 150 °C (también denominada clase de temperatura D), a las que deben resistir los cables
enrollados sin tornarse quebradizo durante 3000 h. Se entiende de por si que las clases de temperatura T3 y T4
exigen requerimientos mas altos a la cinta adhesiva que las clases inferiores T1 y T2. A través de la clasificacion
T1 a T4 se decide tanto el material de aislamiento de cables, como también la masa adhesiva sensible a la
presion y el tipo de soporte.

¢. Compatibilidad con productos quimicos o bien compatibilidad con medios en el compartimento del motor

d. Sustratos desiguales, irregulares mediante las madejas de cable, tubos corrugados y desviaciones. A esto hay
que afadir la solicitacién por flexién y traccién durante la fabricacién, el montaje y el uso posterior en el
compartimento del motor de un automévil o también en la carroceria con solicitacion por flexion continua al abrir
las puertas.

Dado que el extremo de la cinta adhesiva en el caso ideal se adhiere sobre el propio lado trasero, debe estar
presente una buena fuerza adhesiva inmediata (pegajosidad) sobre este sustrato, para que no se produzca al inicio
una formacién de extremos separados de la cinta adhesiva. Para garantizar de manera duradera un producto libre
de formacion de extremos separados, deben estar marcados el anclaje sobre el sustrato y la resistencia interna de la
masa adhesiva en tanto que la unién adhesiva perdure también con la influencia de la tensién (solicitacién por
traccion y flexion).

La deteccién de la estabilidad frente a la formacién de extremos separados de bandas de enrollamiento de cables
WH se conduce a través del método TFT (Threshold Flagging Time).

La realizacion de cintas adhesivas WH que pueden desenrollarse facilmente con mantenimiento simultdneo de
buenas propiedades técnicas de adhesivo representa un gran desafio, ya que ambas propiedades parecen excluirse.
Ya que los criterios esenciales en el caso de cintas para enrollar cables adhesivas en un lado con fuerza de
desenrollado adaptada y fuerza adhesiva suficientemente alta se encuentran a este respecto en fuerte oposicién uno
con respecto a otro. Mientras que para buenos valores de fuerza adhesiva y un bajo potencial de formacion de
extremos separados unido con esto se requiere un buen comportamiento de flujo y anclaje de la masa adhesiva
sensible a la presion, son estos criterios mas bien un estorbo para un comportamiento de desenrollado ameno.
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Dado que en el caso de materiales de soporte textiles apenas puede realizarse técnicamente una reduccion de la
fuerza de desenrollado mediante agentes de separacién y solo con alto gasto, se enrollan las capas de cinta
adhesiva directamente una sobre otra y la masa adhesiva se adhiere a este respecto con el lado trasero de la capa
de cinta en cada caso inferior. Para garantizar un desenrollado sin residuos de masa adhesiva en el lado trasero del
soporte, se exigen maximos requerimientos a una relacion equilibrada de cohesién y adhesion.

Asi presentan por ejemplo las cintas para enrollar cables con masas adhesivas sensibles a la presion a base de
caucho natural en la mayoria de los casos una buena resistencia a la formacion de extremos despegados, pero
muestran una fuerza de desenrollado creciente a lo largo del tiempo de almacenamiento asi como con temperaturas
crecientes. Ademas, solo las clases de temperatura inferiores satisfacen para la compatibilidad con los cables. El
documento WO 2006/015816 A1 da a conocer masas adhesivas sensibles a la presion a base de caucho sintético
con fotoiniciadores. El documento EP 1 431 360 A2 da a conocer cintas adhesivas que pueden enrollarse sobre si
mismas con un material no tejido solidificado térmicamente con un peso por unidad de superficie de 10 a 50 g/m?y
adhesivo de acrilato reticulado con UV. Se conocen también cintas adhesivas de tejido, que se basan en una masa
adhesiva termosellable de acrilato reticulada, en la mayoria de los casos en acrilato puro, y estan clasificadas segin
la norma LV 312 en la clase de temperatura D (150 °C). Estas presentan un bajo anclaje de masa y conducen en el
caso de superficies de soporte lisas a enrollamientos de masa. Se conocen también cintas adhesivas de tejido que
se basan en una masa de dispersién de acrilato y se han clasificado segun la norma LV 312 en la clase de
temperatura D (150 °C. Igualmente se conocen cintas adhesivas de material no tejido que se basan en una masa
adhesiva termosellable de acrilato reticulada, en la mayoria de los casos acrilato puro, y estan clasificadas segun la
norma LV 312 en la clase de temperatura C (125 °C). A este respecto tienen todos los productos de tejido la misma
masa adhesiva, que se ajusta mediante aplicacién de masa y reticulacién por UV a los requerimientos respectivos.
Son desventajosos en el caso de su aplicacion sobre el juego de cables los extremos de cinta que se separan
notablemente, cuando estas cintas adhesivas de la gama estandar se colocan en bobinados criticos tal como cruces,
pasos, diametro pequeno, etc. Su nivel de fuerza de desenrollado si bien puede controlarse bien con ayuda de la
aplicacién de carga seleccionada y sobre todo la reticulacién por UV, sin embargo a esto le acomparian efectos
secundarios indeseados de fuerzas adhesivas claramente decrecientes y un riesgo de formacién de extremos
separados incalculable. Ademas, las masas adhesivas termosellables de acrilato pueden mezclarse solo en
condiciones dificiles, para introducir resinas o cargas. Ante el hecho de un ahorro de costes se conoce el uso de
cargas en el disefio de masas. El ejemplo conocido del sector de los silicatos estratificados son a este respecto
caolines, que son silicatos de dos capas. Estos no pueden hincharse debido a su alta carga de capas y por
consiguiente se encuentran como particulas de carga relativamente gruesas en la masa adhesiva.

Con el uso de cargas habituales tal como creta o caolin se producen claras pérdidas en el comportamiento de fuerza
adhesiva. Ademas, la estructura relativamente gruesa de las particulas de carga conduce siempre a un
enturbiamiento/coloracion de la masa adhesiva, lo que puede ser indeseable desde puntos de vista dpticos
(parcialmente también técnicos).

Igualmente es desventajoso que los productos de adhesivo termosellable de acrilato (tal como acResin A260 UV)
deban irradiarse para la generacion de productos que pueden desenrollarse al menos con 20 mJ/cm?® de dosis de
UV, obteniéndose el valor éptimo técnico de adhesivos sin embargo en 10 mJ/cm? de dosis de UV. En comparacién
con esto, los productos muestran entonces sin embargo por debajo de una dosis de UV de 20 mJ/cm® una
pegajosidad de los bordes laterales demasiado fuerte sobre el rollo. Por tanto deben separarse estos rollos uno de
otro mediante capas intermedias durante el empaquetamiento. Otro inconveniente es que existe solo una pequena
ventana de proceso, en la que es suficiente el comportamiento de formacién de extremos separados y el flujo debido
a la baja reticulacion, lo que conduce sin embargo facilmente a fracturas por cohesién debido a la baja reticulacién
en el caso de cadenas de polimero relativamente cortas con productos de acResin con bajo peso molecular. Una
reticulacion adicional es por tanto necesaria, para garantizar una cohesion suficiente. En el caso de tensiones que se
producen, tal como carga por traccion o flexion, se rompe la masa adhesiva facilmente y se separan los extremos de
la cinta. También, el anclaje de masa relativamente débil en el caso del revestimiento de adhesivo termosellable con
una superficie de soporte lisa puede conducir a reboninado de masa en el lado trasero del soporte.

Ademas se conocen también cintas adhesivas de tejido y de material no tejido, que se basan en una masa de
caucho y disolvente y se han clasificado segin la norma LV 312 en la clase de temperatura B (105 °C). Para la
mayoria de las aplicaciones a alta temperatura (C y D) se usan, tal como se ha explicado anteriormente, masas
adhesivas termosellables de acrilato puro - por regla general del programa de acResin (BASF)-, que se ajustan
mediante aplicacion de masa y reticulaciéon por UV a los requerimientos respectivos. Aunque estas masas adhesivas
de acrilato muestran suficiente estabilidad frente a la temperatura, con frecuencia fallan en conductos de PVC, que
sirven como sustrato en el contexto de las pruebas de especificaciones con respecto a la estabilidad frente al
envejecimiento para la clase de temperatura B (105 °C).

Para optimizar las propiedades técnicas de adhesivos de masas adhesivas (de acrilato), se afiaden con frecuencia
los denominados agentes de pegajosidad en forma de resinas, por ejemplo éster de colofonio, que mediante su
estabilidad frente a la temperatura limitada fuerzan adicionalmente la degradacién por radicales tanto de la cinta
adhesiva como también del aislamiento del cable. Dependiendo de la afinidad del plastificante en el aislamiento del
cable con respecto a la resina adhesiva se acelera la migracion del o de los plastificantes desde el aislamiento del
cable hacia la masa adhesiva de la cinta adhesiva (véase para ello los resultados de prueba de la tabla 2).
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Las masas adhesivas de acrilato presentan por regla general una afinidad muy alta frente a los plastificantes de PVC
habituales, lo que en el caso de los denominados plastificantes de monémero tal como por ejemplo DINP, DIDP o
TOTM conduce a una fuerte tendencia a la migracion justamente a éstas. Ademas se conoce que con el uso de
conductos de cable aislados con PVC se produce a lo largo del tiempo y sobre todo con carga de temperatura una
migracion de plastificante fuerte hasta el ajuste de un equilibrio entre el aislamiento y la cinta adhesiva o bien masa
adhesiva. Como resultado tiene lugar una fragilidad indeseada de las envueltas de cable/aislamientos de cable. En
combinacion con efectos de envejecimiento (oxidacion, emision de plastificante al entorno, degradacion, cargas
mecanicas, etc.) conduce una migracion elevada de plastificante a un fallo anticipado del aislamiento de cable
mediante fragilidad. Esto se conoce también con la palabra clave hueco de fragilidad en el caso de PVC blando.

Para reducir o evitar la migracién de plastificante se conocen en primer lugar dos medidas: Asi puede ajustarse a) el
equilibrio anteriormente, afadiéndose plastificante a la masa adhesiva ya en el proceso de preparacion. Esto
conduce sin embargo con frecuencia a modificaciones decisivas de las propiedades técnicas de adhesivos, hasta
obtener el fallo por cohesion completo de la masa. Como alternativa puede realizarse b) para la construccion de una
barrera eficaz una reticulacién de malla estrecha de la masa adhesiva, lo que puede tener sin embargo también de
nuevo repercusiones drasticas en la técnica adhesiva, o pueden usarse cargas finamente dispersas, que pueden
construir una red .

El documento DE 10 2008 032 570 A1 da a conocer una masa adhesiva sensible a la presiéon en forma de una
dispersion de acrilato. La adicién de silicatos estratificados modificados a masas adhesivas sensibles a la presion,
que se basan en una dispersion de acrilato, se conoce por el documento JP 2006 316 085 A, o el documento WO
2012/048128 A2.

La presente invencion se basa en los objetivos de facilitar una masa adhesiva sensible a la presiéon y una cinta
adhesiva para una cinta adhesiva de vendaje de cables, en la que pueden ajustarse las fuerzas de desenrollado por
un ancho de cinta mas grande. Ademas, la masa adhesiva sensible a la presion y la cinta adhesiva deben disponer
de una buena fuerza adhesiva inmediata. La cinta adhesiva debe permitir una adhesiéon duradera libre de formacion
de extremos separados, debiéndose impedir al mismo tiempo a la masa adhesiva sensible a la presion que fluya
mucho sobre sustratos rugosos tal como la parte trasera de tejido o de material no tejido de soportes o incluso que
penetre en estos sustratos. Por tanto, el objetivo de la invencién es que debe obtenerse buena resistencia a la
formacion de extremos despegados y buena fuerza adhesiva inmediata a pesar de una capacidad de desenrollado
facil. Ademas, las cintas adhesivas deben poder ajustarse facilmente a los requerimientos individuales tal como
especialmente condiciones de temperatura, alta humedad y/o requerimientos mecanicos especiales tal como radios
estrechos o también deformacion constante. La cinta adhesiva debe permitir un revestimiento especialmente
sencillo, econémico y rapido de material alargado tal como juegos de cables en automéviles. Preferentemente se
tiene como objetivo una buena compatibilidad con cables por todas las clases de temperatura mencionadas. Ademas
es un objetivo desarrollar para estos requerimientos una masa adhesiva sensible a la presiéon, que se aplique en
particular sobre soportes y que conduzca asi a cintas adhesivas con las propiedades mencionadas.

Otro objetivo de la presente invencion es la realizacién de masas adhesivas de acrilato estables frente a alta
temperatura para aplicaciones en el sector del vendaje de cables (aplicaciones Wire Harnessing (WH)), que
presenten una compatibilidad excelente con todos los aislamientos de cables habituales, en particular aquéllos de
acuerdo con el espectro de referencia de cables en la norma LV 312.

Se solucionan estos objetivos mediante el uso de una cinta adhesiva ara el revestimiento de material alargado, tal
como se indica en la reivindicacién principal. Son objeto de las reivindicaciones dependientes a este respecto
perfeccionamientos ventajosos del objeto de la invencién.

La masa adhesiva es una masa adhesiva sensible a la presién, es decir, una masa adhesiva, que ya bajo una
presion relativamente débil, permite una conexiéon permanente con casi todos los sustratos adhesivos y después del
uso puede desprenderse de nuevo esencialmente sin residuos del sustrato adhesivo. Una masa adhesiva sensible a
la presién actla permanentemente de manera pegajosa a temperatura ambiente, es decir, presenta una viscosidad
suficientemente baja y una alta pegajosidad de agarre, de modo que humedece la superficie del sustrato adhesivo
respectivo ya a baja presién. La capacidad de pegado de la masa adhesiva se basa en sus propiedades adhesivas y
la capacidad de retirada en sus propiedades cohesivas.

Las masas adhesivas sensibles a la presién usadas de acuerdo con la invencion se basan en una masa adhesiva
sensible a la presion base (sin silicatos estratificados modificados afiadidos). A este respecto se encuentra en el foco
en particular la garantia de productos libres de formacion de extremos separados de manera permanente en el
sector de aplicacién WH. Por tanto, estas masas adhesivas sensibles a la presién presentan disefios de masa, que
se caracterizan por una fuerza adhesiva inmediata realmente buena combinada con una buena resistencia al anclaje
en el lado trasero del soporte. Mediante las cadenas de molécula relativamente largas (alto peso molecular) de las
dispersiones de las masas de acrilato se garantiza una adhesion, que perdure también con la influencia de tensiones
producidas (solicitacion por traccion y por flexion). De manera correspondiente a esto se comportan tales masas
adhesivas sensibles a la presion tendencialmente de manera algo mas viscosa durante la retirada del lado trasero,
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de como lo hacen por ejemplo sistemas de adhesivo termosellable conocidos (véase acResin), que presentan pesos
moleculares claramente mas bajos.

Como otra ventaja muestran las masas adhesivas sensibles a la presion usadas de acuerdo con la invencién sobre
las cintas adhesivas buenas propiedades de barrera frente a una migracién de plastificantes desde los aislamientos
de cable envueltos, que pueden impedirse de manera eficaz.

Para ampliar la anchura de banda de las fuerzas de desenrollado que pueden ajustarse, debe llevarse a cabo una
accién de equilibrio, en la que se impide a la masa que fluya mucho sobre sustratos rugosos (por ejemplo parte
trasera de tejido o de material no tejido) o bien incluso penetre en estos sustratos, y en la que permanezcan en gran
parte las preferencias técnicas de adhesivos tal como la fuerza adhesiva inmediata y la adhesién permanente libre
de formacion de extremos separados. La fabricacion de articulos en rollo en el intervalo de fuerza de desenrollado
deseado puede verse influida por la tensién de enrollado durante el confeccionamiento/corte tal como por ejemplo
durante el enrollado de barras, seguido de tronzado o corte directo y enrollado. Como magnitud de influencia externa
tras la fabricacién de los articulos en rollo puede distinguirse esencialmente la temperatura del entorno, a la que se
almacenan los rollos.

Se solucionan los objetivos mencionados anteriormente, pudiéndose adaptar las masas adhesivas sensibles a la
presién que comprenden dispersiones de acrilato acuosas mezcladas con resina secadas, mediante mezclado
definido individualmente con silicatos estratificados modificados, a los respectivos requerimientos de la aplicacion
posterior y al material de soporte usado. Mediante los silicatos estratificados modificados usados, en particular
silicatos de tres capas modificados en superficie con compuestos organicos polares, de manera especialmente
preferente silicatos de tres capas sintéticos modificados de manera organica, en los que la modificacion de superficie
se realiza preferentemente por medio de interacciones polares o enlaces i6nicos, se crean en la masa adhesiva
sensible a la presion mediante este uso de cargas finamente dispersas sitios de reticulacion fisica, en particular
mediante silicatos estratificados modificados de manera organica con capacidad de hinchamiento
extraordinariamente buena en agua y otros medios polares. Estos silicatos estratificados pueden exfoliarse mediante
fuerzas de cizallamiento moderadas. La reticulacion tridimensional creada de esta manera de los polimeros o bien
cadenas de polimero de la dispersién de acrilato a través de los puntos de enlace en la carga es reversible, de
manera que la masa adhesiva sensible a la presién conserva una buena capacidad de adherencia, sin embargo no
se fija fuertemente en sustratos rugosos. Los silicatos estratificados modificados estan modificados en superficie
preferentemente no a través de enlaces covalentes, sino a y través de interacciones intermoleculares.

Por consiguiente se entiende por la modificacién organica una interaccién de moléculas organicas tal como por
ejemplo tensioactivos, coloides protectores con la carga de superficie de las bentonitas. La interaccién tiene lugar
por regla general en forma de interacciones polares y/o idnicas. Por regla general no se forman enlaces covalentes.
Pueden realizarse con ello sin etapas todas las viscosidades hasta obtener el gel estable.

Distintos de las esmectitas que pueden hincharse son los caolines, que igualmente pertenecen a los silicatos
estratificados, que no pueden hincharse, dado que las capas no se separan debido a la alta carga de capa. Las
esmectitas pueden hincharse y pueden exfoliarse mediante fuerzas de cizallamiento moderadas, es decir, se
descomponen en las capas individuales. La estructura de tres capas de los silicatos de tres capas esta constituida
por una capa central de cationes de coordinaciéon octaédrica, que estan rodeados a modo de sandwich por dos
capas de tetraedros de [(Si, Al)O4]. Ejemplos de silicatos de tres capas son montmorillonita. En su capa de octaedro
tienen lugar numerosas sustituciones. Asi pueden estar contenidos ademas de los iones aluminio que estan
presentes de manera predominante (Al**) en montmorillonita, Mg?* en saponita, Fe3* en nontronita también cationes
tal como Zn?* en la sauconita, Ni?* en niquel-S y Li+ en hectrorita. En la capa de tetraedro puede estar sustituido
silicio parcialmente también por aluminio (Al**) tal como en el caso de beidellita o en el caso de montmorillonita y
también por Fe3* tal como en el caso de nontronita. Los desequilibrios resultantes en el balance de carga se
sustituyen por regla general por iones sodio, calcio, potasio o también magnesio entre las capas individuales.

Los silicatos estratificados adecuados son minerales de arcilla que se producen de manera natural del grupo de
esmectita con estructura de 3 capas por ejemplo bentonita, cuya parte principal es montmorillonita. El diametro de
las escamas individuales de los minerales de arcilla que se producen de manera natural asciende en este caso a
aproximadamente 500 a 1000 nm, la altura a aproximadamente 1 nm, de modo que no puedan prepararse peliculas
transparentes pequefas de las masas adhesivas sensibles a la presion. Parece distinto en el caso de los silicatos
estratificados sintéticos tal como hectoritas; éstas contienen litio y presentan por regla general diametros de escama
en el intervalo de 25 a 50 nm con una altura de aproximadamente 1 nm. Por tanto pueden prepararse peliculas
Opticamente transparentes con silicatos estratificados sintéticos. Los silicatos de tres capas que pueden usarse de
acuerdo con la invencion son en particular coloidales y estan modificados en superficie, en particular éstos estan
modificados en superficie con tensioactivos y/o coloides protectores. Laptonite son silicatos estratificados sintéticos,
coloidales (hectoritas, con litio), cuyo diametro de escama asciende a entre 20 y 30 nm, preferentemente a
aproximadamente 25 nm y su espesor a aproximadamente 1 nm. Debido al pequefio tamafo de las escamas es
posible una reconstruccién muy rapida de la estructura de castillo de naipes, en la que en cada caso los bordes de
una escama se apoyan en la superficie de una escama de silicato estratificado adyacente. Los silicatos de tres
capas pueden introducirse mediante agitacion facilmente en agua y forman una dispersion transparente, incolora.
Estos pueden formar un gel (dispersion coloidal altamente viscosa) o un sol (dispersion coloidal de baja viscosidad).
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Los tipos sol contienen un agente de dispersion tal como por ejemplo un contenido en pirofosfato de tetrasodio o de
fosfonatos, en particular aproximadamente superior igual al 5, en particular aproximadamente superior igual al 6 %
en peso. El agente de dispersién bloquea los bordes cargados de manera positiva y con ello la formacion de la
estructura de castillo de naipes. Mediante la adicion de particulas de polimero o de carga puede suprimirse el
bloqueo, ya que los polianiones se absorben preferentemente. Dependiendo de la cantidad de uso de las particulas
de polimero o de carga pueden ajustarse los soles con baja viscosidad, en particular con un contenido del 10 al 40 %
en peso, preferentemente de aproximadamente el 30 % en peso de particulas de polimero o de carga. En general
pueden diferenciarse dos tipos de soles distintos, los tipos de soles temporales o los tipos de soles permanentes.
Para la acci6on de espesamiento es muy decisiva la liberacion del agente de bloqueo. Dependiendo de la aplicacion
puede seleccionarse un polimero o una carga. La carga puede ser entonces ventajosa, ya que ésta puede anadirse
como mejor receptor con dosificacion mas baja.

El objeto de la invencion es una cinta adhesiva para el enrollamiento de cables, que comprende un soporte
preferentemente textil y una masa adhesiva sensible a la presion aplicada sobre el menos un lado del soporte, que
comprende (i) una dispersion de acrilato acuosa secada, preferentemente con un valor de gel superior igual al 40 %,
determinado por medio de la extraccién Soxhlet, en la que la dispersién de acrilato polimérica comprende polimeros
que estan constituidos por a) acrilatos monoméricos y opcionalmente b) comondémeros etilénicamente insaturados,
que no son acrilatos, y (ii) silicatos estratificados modificados. Preferentemente presenta la dispersion de acrilato un
valor de gel superior igual al 45 %.

Las dispersiones de acrilato acuosas, o sea un éster de poli(acido acrilico) finamente dispersado en agua con
propiedades adhesivas de manera sensible a la presion, se describen por ejemplo en Handbook of Pressure
Sensitive Technology de D. Satas.

Las masas adhesivas sensibles a la presion de acuerdo con la invenciéon con una composicion total del 100 % en
peso contienen silicatos estratificados modificados, en particular silicatos de tres capas modificados,
preferentemente silicatos estratificados modificados con tensioactivos y/o coloides protectores. Se prefieren
especialmente de acuerdo con una alternativa los silicatos de tres capas sintéticos, conteniendo las masas
adhesivas sensibles a la presidon (con respecto a la masa de la dispersién de acrilato polimérica secada, es decir
afadida hasta el 100 % en peso) del 0,1 al 5,0 % en peso de silicatos estratificados, en particular del 0,1 al 3,5 % en
peso de silicatos estratificados (con respecto a la masa de los silicatos estratificados o con respecto al contenido en
sélidos de los silicatos estratificados en dispersiones), prefiriéndose del 0,11 al 3,2 % en peso, mas preferentemente
del 0,5 al 2,8 % en peso, de manera especialmente preferente del 0,5 al 2,0 % en peso.

Las masas adhesivas sensibles a la presion usadas de acuerdo con la invencion con la composicion total del 100 %
en peso contienen silicatos estratificados modificados, en las que se afade una dispersion de los silicatos
estratificados en del 0,11 al 5 % en peso, con respecto a la dispersién de acrilato polimérica acuosa hasta el 100 %
en peso. La dispersion de acrilato presenta un contenido en sélidos del 50 al 60 % en peso con respecto a la
dispersion de acrilato acuosa. Las dispersiones de los silicatos estratificados presentan un contenido en silicatos
estratificados del 20 al 50 % en peso, preferentemente presentan un contenido en silicatos estratificados del 42 al 46
% en peso.

Los silicatos estratificados modificados, usados en la masa adhesiva sensible a la presion, son silicatos
estratificados de tres capas naturales o preparados de manera sintética. Se prefieren silicatos estratificados
modificados que pueden hincharse, en particular pueden hincharse los silicatos estratificados modificados en medios
polares tal como disolventes polares y/o agua. Los silicatos estratificados modificados preferentes estan modificados
en superficie, en particular, los silicatos estratificados modificados estan modificados en superficie con compuestos
organicos, de manera especialmente preferente con compuestos organicos polares, en el que la modificacion de
superficie se realiza esencialmente a través de interacciones polares y/o ionicas. Los silicatos estratificados
modificados pueden usarse como polvo, pasta o también como dispersion.

El objeto de la invencion es ademas una cinta adhesiva asi como la masa adhesiva sensible a la presion que
comprende silicatos estratificados modificados con una superficie de 50 m?/g a 900 m?/g, preferentemente de 100 a
600 m?/g, en particular de aproximadamente 300 m?/g. La superficie de las particulas y, si éstas se encuentran como
particulas primarias, es decir no aglomeradas o agregadas, puede determinarse por medio de analisis BET
(determinada segun la norma DIN/ISO/9277: 2003-05 (método BET)). Igualmente, el objeto de la invencion es una
cinta adhesiva asi como una masa adhesiva sensible a la presién que comprende silicatos estratificados modificados
con un diametro de los silicatos estratificados de 10 a 1000 nm con una altura de aproximadamente 1 nm,
prefiriéndose segun una alternativa a) diametros de 500 a 1000 nm, en particular de 500 nm a 700 nm, y segun una
segunda alternativa b) diametros de 25 a 50 nm, ascendiendo en cada caso la altura de los silicatos estratificados a
de 100 Angstrom a 5 nm, preferentemente encontrandose la altura de los silicatos estratificados en de 0,5 a 2 nm,
preferentemente en aproximadamente 1 nm. A este respecto pueden seleccionarse como silicatos estratificados
modificados la siguiente mezcla de manera individual o en mezcla discrecional: montmorrillonita, nontronita,
hectorita, saponita, sauconita, beidellita, allevardita, illita, halloisita, atapulgita y/o sepiolita al igual que
disteardimonio, esmectitas y/o bentonita.
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Debido a los silicatos de tres capas modificados afiadidos pueden modificarse las propiedades eléctricas de la masa
adhesiva sensible a la presion y con ello también de la cinta adhesiva. Asi, las masas adhesivas sensibles a la
presién de acuerdo con la invencidon son eléctricamente conductoras y/o antiestaticas, en particular, la masa
adhesiva sensible a la presién es un revestimiento eléctricamente conductor y/o antiestatico, preferentemente sobre
un soporte para la formacion de una cinta adhesiva eléctricamente conductora.

Opcionalmente, la masa adhesiva sensible a la presion puede estar ademas reticulada por haz de electrones (ESH).

Las ventajas de las masas adhesivas sensibles a la presion de acuerdo con la invencion y de la cinta adhesiva de
acuerdo con la invencion que comprende las dispersiones de acrilato mencionadas anteriormente en comparacion
con las masas adhesivas termosellables de acrilato mencionadas tienen su raiz esencialmente en los pesos
moleculares claramente mas altos, de manera que pueden prepararse masas adhesivas sensibles a la presiéon con
buen comportamiento de colocacién (ninguna red tridimensional mediante enlaces covalentes) con al mismo tiempo
cohesion suficiente, de modo que no sea forzosamente necesaria ninguna etapa de reticulacién adicional.

Otra ventaja de las masas adhesivas sensibles a la presidén de acuerdo con la invencion se muestra en la aplicacién
de las dispersiones, que es posible con las mas diversas unidades de revestimiento tal como cuchilla extendedora,
rasqueta tipo coma, rasqueta de aire, rodillo, barra de Meyer, boquilla, etc. Esto se posibilita mediante el ancho de
banda grande de viscosidades que pueden ajustarse de la masa adhesiva sensible a la presion. Las masas
adhesivas sensibles a la presién de acuerdo con la invencién presentan preferentemente una alta viscosidad en
reposo superior igual a 200 Pa*s (con 0,1 s'), en particular superior igual a 400 Pa*s, preferentemente de superior
igual a 500 a superior igual a 1000 Pa*s (con 0,1 s*). Como otra ventaja puede mencionarse que se ajusta un
anclaje muy bueno de la masa adhesiva sensible a la presién o bien de las masas de dispersion sobre la mayoria de
los sustratos, dado que la masa se aplica en forma liquida y por consiguiente puede humedecer muy bien el
sustrato. La pegajosidad de los bordes laterales de las cintas adhesivas en rollos puede justificarse, también en
estado no reticulado. Igualmente pueden mezclarse las dispersiones de acrilato acuosas muy facilmente con resinas
previamente dispersadas, cargas, agentes protectores frente al envejecimiento, etc.

Sorprendentemente se encontré que mediante la adicion de silicatos estratificados a las masas adhesivas sensibles
a la presion, en particular de silicatos estratificados sintéticos, modificados de manera orgénica, preferentemente
silicatos estratificados modificados finamente dispersados, puede ajustarse la fuerza de desenrollado de cintas para
envolver cables casi de manera discrecional. A diferencia de las cargas habituales tal como caolin, permanece de
manera casi completa la fuerza adhesiva inmediata con la adicion de silicatos estratificados finamente dispersos.

Las ventajas especiales de los silicatos estratificados modificados usados de acuerdo con la invencion en
dispersiones de acrilato acuosas son el mezclado extraordinariamente facil de las dispersiones de acrilato con
silicatos estratificados previamente dispersados. Mediante la adiciéon de los silicatos estratificados, en particular de
los silicatos estratificados sintéticos, modificados de manera organica puede ajustarse de manera casi discrecional la
fuerza de desenrollado de cintas para envolver cables, y a diferencia de las cargas habituales permanece de manera
casi completa la fuerza adhesiva inmediata con la adicién de silicatos estratificados finamente dispersos. Ademas
pueden usarse los silicatos estratificados finamente dispersos también para la preparacion de revestimientos
eléctricamente conductores, antiestaticos. Este campo de aplicacién es interesante en particular para aplicaciones
de cinta adhesiva eléctricamente conductora (blindaje electromagnético).

También ofrecen los sistemas de acuerdo con la invencion a diferencia de las masas adhesivas termosellables
mencionadas anteriormente y a diferencia de otras dispersiones de acrilato, en las que se afiaden altas cantidades
de cargas habituales tal como caolin, una alta resistencia frente a la formacion de extremos separados.

Una ventaja de las masas adhesivas sensibles a la presion usadas de acuerdo con la invencién que comprenden
dispersiones de acrilato acuosas secadas, asi como de las cintas adhesivas que presentan sobre al menos un lado
del soporte una masa adhesiva sensible a la presion, es la formacion de una red de silicato estratificado, que puede
actuar como capa de barrera de malla estrecha (véase la figura 9). Se supone que la superficie especifica de aprox.
900 m?/g asi como la forma cristalina (véanse las figuras 9 y 10) fomentan este efecto.

La accion como capa de barrera puede demostrarse para la difusion de plastificantes de aislamientos de cable de
PVC.

Por consiguiente, el objeto de la invencién es también el uso de silicatos estratificados modificados para la formacion
de una capa de barrera de malla estrecha.

Dependiendo de la cantidad de adicién de los silicatos estratificados modificados a la masa adhesiva sensible a la
presién por consiguiente puede ralentizarse o bien casi impedirse la migracién de plastificante y puede evitarse el
desprendimiento del contenido de plastificante en el PVC, en particular en aislamientos de cable de PVC, en la zona
de los "huecos de fragilidad".

Para la ralentizacion de la degradacién por radicales se afiade preferentemente una cantidad definida de un agente
protector frente al envejecimiento tal como un agente antioxidante a la masa adhesiva sensible a la presion. Para el
ajuste de la fuerza adhesiva se anaden resinas adhesivas, tal como se ha explicado anteriormente o tal como se
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explica a continuacién, a la masa adhesiva sensible a la presién.

Para documentar la ralentizacion del proceso de envejecimiento, puede comprobarse el color o bien la estabilidad de
color del aislamiento del cable (figuras 12 y 13). Con el uso de silicatos estratificados modificados tal como Laponite
SL25 como capa de barrera sigue pudiéndose distinguir la coloracion del cable durante mas tiempo (véase la figura
13), lo que puede calificarse como aspecto de seguridad y representa adicionalmente en el caso de las reparaciones
una clara facilitacion del trabajo. En la figura 12 puede distinguirse claramente la coloracién gris del aislamiento de
cable. En la figura 13 aun puede distinguirse bien el color amarillo o bien claro original del aislamiento de cable.

Los plastificantes se afiaden a plasticos tal como revestimientos de cable o envolturas de cable, para hacer que
éstos sean flexibles, blandos y elasticos de manera duradera. Los plastificantes pueden ser resinas, ésteres o
aceites poco volatiles.

La funcién de los plastificantes es desplazar el intervalo termoplastico hacia temperaturas mas bajas. Los
plastificantes conocidos comprenden por ejemplo DINP, DIDP o TOTM. DOP (ftalato de dioctilo, ftalato de di-2-
etilhexilo), DINP (ftalato de diisononilo), TOTM (trimelitato de trioctilo) o DINP (ftalato de diisodecilo).

Se usan con frecuencia plastificantes externos, que no se unen de manera covalente en el polimero, sino que entran
en interaccion a través de grupos polares con el polimero, para permitir la movilidad de las cadenas poliméricas tal
como por ejemplo ftalato de dietilhexilo (DEHP), ftalato de dioctilo (DOP) como plastificante para PVC y elastomeros.
Otros plastificantes comprenden plastificantes a base de &cido citrico tal como éster trietilico del &cido citrico o
plastificantes a base de acido adipico tal como adipato de dietilhexilo y adipato de dietiloctilo. La difusién de estos
plastificantes externos desde los plasticos de los aislamientos de cable puede reducirse claramente mediante las
cintas adhesivas de acuerdo con la invenciéon con masas adhesivas sensibles a la presion.

Por los plastificantes internos se entiende aquéllos que se han afadido durante la copolimerizacion y se han
introducido de manera polimerizada, y a continuacion no pueden difundirse fuera del polimero.

Para la dosificacion mas sencilla es ventajoso afadir los silicatos estratificados modificados de manera organica, en
particular nanodispersos como dispersién acabada a las masas adhesivas sensibles a la presién o a las dispersiones
de acrilato. Para ello pueden introducirse mediante agitacion las dispersiones sin accion de altas fuerzas de
cizallamiento en la dispersion de masa adhesiva sensible a la presiéon o dispersion de masa adhesiva. Como
alternativa pueden anadirse los silicatos estratificados modificados de manera organica como sélidos. En la masa
adhesiva sensible a la presion se encuentran los silicatos estratificados modificados de manera organica en la masa
adhesiva sensible a la presion recién secada como cristales exfoliados, en forma de escamas.

Se determiné que mediante el uso de Laponite SL25 como capa de barrera en la masa adhesiva sensible a la
presién seguia pudiéndose distinguir durante mas tiempo la coloracion del cable. Esto se clasifica como aspecto de
seguridad, dado que se reduce la fragilizacion y envejecimiento de los cables. Ademas esto es en trabajos de
reparacion una clara facilitacion del trabajo, dado que los cables deben cambiarse con menos frecuencia y
permanecen flexibles.

Otras ventajas de los silicatos estratificados modificados son que Laponite SL25 sirve al mismo tiempo como
agentes espesante para las dispersiones acuosas y por consiguiente adicionalmente actia como coadyuvante de
procesamiento. Por tanto pueden aplicarse las dispersiones asi preparadas con las mas diversas unidades de
revestimiento sobre materiales de soporte, ya que el ancho de banda de viscosidades que pueden ajustarse es
grande y el ajuste puede realizarse facilmente a través de la dosificacion de los silicatos estratificados modificados.
Como unidades de revestimiento pueden servir cuchilla extendedora, rasqueta tipo coma, rasqueta de aire, rodillo,
barra de Meyer, boquilla, etc. Como ya se ha explicado, el mezclado de dispersiones de acrilato con silicatos
estratificados previamente dispersados es posible de manera muy sencilla mediante agitacion.

Sorprendentemente pueden usarse los silicatos estratificados finamente dispersos también para la preparacion de
revestimientos eléctricamente conductores, antiestaticos. Este campo de aplicacién es interesante en particular para
aplicaciones de cinta adhesiva eléctricamente conductora tal como en el caso del blindaje electromagnético. Esta
propiedad puede atribuirse a la superficie fisica grande de los silicatos estratificados sintéticos, éstos pueden
presentar superficies de hasta 1000 m?/g.

Debido a su forma cristalina pueden aprovechar estos silicatos estratificados también una funcién de barrera. Con
ello es objeto de la invencion también una cinta adhesiva y una masa adhesiva sensible a la presién que comprende
silicatos estratificados sintéticos modificados con una funcién de barrera frente a plastificantes de aislamientos de
cable asi como un uso correspondiente.

La dispersion de acrilato usada de acuerdo con la invencion en la masa adhesiva sensible a la presién contiene
polimeros, que estan constituidos por acrilatos monoméricos y opcionalmente comondmeros etilénicamente
insaturados, que no son acrilatos, presentando la dispersién de acrilato secada y no reticulada por ESH
preferentemente un valor de gel superior igual al 40 %. Como acrilatos monoméricos se entiende en cuestion
aquellos acrilatos en los que el acrilato dispone de un grupo carbonilo (C=0) tal como preferentemente todos los
acrilatos monoméricos con una estructura madre eventualmente funcionalizada C=C-(C=0)-, de modo que se
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calculan acrilamidas con respecto a los acrilatos y acrilonitrilos con respecto a los comondmeros etilénicamente
insaturados.

Los silicatos estratificados o también silicatos en hoja o filosilicatos se conocen como intercambiadores de iones. Los
silicatos estratificados conocidos minerales de arcilla tal como montmorrillonita, nontronita, hectorita, saponita,
sauconita, beidellita, allevardita, illita, halloisita, atapulgita y/o sepiolita al igual que disteardimonio hectorita. Las
hectoritas son Mo,3*(Mgz,7Li0,3)[Si«O10(OH)z], M* en la mayoria de los casos = Na*, mineral de arcilla monoclinico que
pertenece a las esmectitas, similar a la montmorillonita. De acuerdo con la invencion se prefieren silicatos
estratificados de tres capas modificados o usado en este caso de manera sindnima minerales de arcilla de tres
capas modificados tal como por ejemplo illitas, esmectitas o vermiculitas. De manera especialmente preferente se
usan los siguientes silicatos estratificados modificados montmorillonita, hectorita o esmectita en las masas adhesivas
sensibles a la presion de acuerdo con la invencion.

Los silicatos estratificados no modificados pueden activarse de acuerdo con el fabricante para el desarrollo de toda
su actividad con aditivos polares y altas fuerzas de cizallamiento (por ejemplo informacién de producto con respecto
a Tixogel ® VP-V (Quaternium-90 Bentonite) de la empresa Rockwood Additives Ltd. o con respecto a Bentone® 38
(derivado organico de un silicato estratificado de magnesio (hectorita)) de la empresa Rheox Inc.

Esta activacién de los silicatos estratificados, es decir la transferencia a una forma que puede hincharse, se realiza,
tratandose los silicatos estratificados con un liquido polar y altas fuerzas de cizallamiento. Los silicatos estratificados
asi obtenidos son validos como silicatos estratificados modificados. Igualmente pueden usarse silicatos estratificados
modificados también con la denominacién Laponite®, Optigel®, Laponite SL 25®, Laptonite S482®, Laptonite EP®,
Laptonite RDS®, Optigel CK® de la empresa Rockwood. Se prefieren los silicatos estratificados de tres capas
modificados en superficie de manera organica naturales y sintéticos.

Preferentemente, la masa adhesiva sensible a la presion comprende una dispersion de acrilato, que contiene
preferentemente una dispersion de acrilato acuosa, que comprende polimeros que estan constituidos por

a) superior o igual al 40 % en peso de acrilatos monoméricos y
b) del 0 al 60 % en peso de comondmeros etilénicamente insaturados, en el que los acrilatos monoméricos
comprenden acrilatos mono-, di- y/o polifuncionales y en el que los comonédmeros etilénicamente insaturados se
seleccionan de mondémeros que contienen etileno, mondémeros con funcionalidad vinilo y hidrocarburos
insaturados con 3 a 8 atomos de C en relacién a los polimeros.

Las dispersiones de acrilato, en particular dispersiones de acrilato acuosas, se caracterizan a diferencia de los
adhesivos termosellables de acrilato y acrilatos de base de disolvente debido a que en éstas se encuentra hasta un
cierto grado aln una separacion de las madejas de polimero, que resultan de las esferas de dispersion individuales
(véase entre otros BASF-Handbuch Lackiertechnik, Artur Goldschmidt, Hans-Joachim Streitberger, 2002, cap.
3.1.2.1, ilust. 3.1.5, pag. 337 y siguientes).

En las dispersiones de acrilato no puede determinarse de manera practica el peso molecular debido al alto
porcentaje de gel. El alto porcentaje de gel resulta de las reacciones de transferencia de cadena en las particulas de
dispersion. En particular en el caso de la polimerizacién en emulsién es alta la probabilidad de una reticulacion de
este tipo, dado que se encuentran en las particulas de dispersion solo cadenas de polimero en crecimiento y
mondémeros, de modo que se eleva fuertemente esta reticulacion frente a la polimerizacion en disolvente. La
particularidad de las dispersiones de acrilato, en particular de las dispersiones de acrilato acuosas, es que se
producen moléculas ramificadas mediante este tipo de reticulacion en el espacio limitado de las particulas de
dispersion, con un alto peso molecular. El alto valor de gel de las dispersiones de acrilato describe también bien la
situacion de que pueden usarse éstas con frecuencia sin reticulacion adicional como masas adhesivas sensibles a la
presion. A diferencia de los adhesivos termosellables de acrilato 0 masas adhesivas de acrilato a base de disolvente,
que por regla general deben reticularse posteriormente. Las masas de adhesivos termosellables de acrilato tipicas
presentan un bajo valor de gel del 10 %.

Las dispersiones de acrilato poliméricas usadas en las masas adhesivas sensibles a la presion de acuerdo con la
invencion, en particular dispersiones de acrilato originariamente acuosas secadas, presentan por el contrario un
valor de gel superior igual al 40 %, que puede determinarse por medio de extraccién Soxhlet, en particular superior
igual al 45 %. Las dispersiones de acrilato tipicas, tal como se usan de acuerdo con la invencion, se describen en los
documentos DE 10 2011 075 156 A1, DE 10 2011 075 159 A1, DE 10 2011 075 152 A1 y DE10 2011 075 160 A1. A
estos documentos se les hace referencia completa en cuanto a las dispersiones de acrilato que pueden usarse de
acuerdo con la invencion. Estas dispersiones de acrilato se explican en méas detalle ademés a continuacion.

Una especial ventaja de las masas adhesivas sensibles a la presién de acuerdo con la invencién que comprenden
silicatos estratificados modificados y dispersiones de acrilato, opcionalmente dispersiones de acrilato mezcladas con
resina, se encuentra en la capacidad de adaptacion sencilla y econémicamente individual de la masa adhesiva
sensible a la presion a través de la cantidad y tipo de los silicatos estratificados modificados como también en la
capacidad de adaptacién sencilla y econdmicamente individual de las dispersiones de acrilato a los respectivos
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requerimientos y el material de soporte deseado. Una segunda ventaja se encuentra en que puede realizarse
opcionalmente una reticulacion dado el caso deseada de las dispersiones de acrilato modificadas con resina tras el
secado en el proceso de revestimiento facilmente por el lado de masa por medio de ESH, para ajustar el valor
optimo de cohesién y adhesion (véase la figura 10).

Una ventaja esencial, que se muestra en las propiedades de las dispersiones de acrilato, es que las dispersiones de
acrilato - a diferencia de las masas adhesivas termosellables y masas adhesivas de disolvente - mantienen hasta un
cierto grado una separacién de las madejas de polimero, que resultan de las esferas de dispersién individuales.

Mediante la irradiacién de ESH posible de acuerdo con la invencion se produce una reticulacion de malla ancha
dentro de las madejas de polimero y conduce a una elevacién del peso molecular en las madejas de polimero.
Ventajosamente apenas tiene lugar una reticulacion entre las madejas de polimero, de modo que la masa sigue
teniendo buena capacidad de flujo y permite una buena humectacion de la base adhesiva. Puede demostrarse este
fenédmeno por medio de estudios reoldgicos (tal como DMA, Andlisis dindmico-mecanicos).

Ofrecen ventajas especiales las masas adhesivas sensibles a la presion de acuerdo con la invencion que
comprenden (i) dispersiones de acrilato y (ii) silicatos estratificados modificados mediante capacidad de mezclado
muy facil con resinas previamente dispersadas, coadyuvantes, cargas, agentes protectores frente al envejecimiento,
etc. Es incluso posible ajustar las masas adhesivas sensibles a la presién que van a usarse de acuerdo con la
invencion que comprenden dispersiones de acrilato de modo que proporcionen también sin reticulacién adicional
(reticulacion por ESH) pero en presencia de los silicatos estratificados modificados una suficiente cohesion y al
mismo tiempo puedan usarse con buenos valores para las fuerzas de desenrollado en rollos de cinta adhesiva
acabados.

Igualmente es objeto de la invencion una cinta adhesiva de acuerdo con las caracteristicas mencionadas
anteriormente, cuyo valor de TFT (Threshold Flagging Time) tras una reticulacién por haz de electrones opcional
(ESH) asciende preferentemente a mas de igual a 1000 minutos, en particular a mas de igual a 1500,
preferentemente superiores iguales a 1700, de manera especialmente preferente a mas de igual a 2000 minutos,
preferentemente a mas de igual a 2500 minutos.

Una ventaja esencial de las masas adhesivas sensibles a la presién usadas de acuerdo con la invencion que
comprenden dispersiones de acrilato y silicatos estratificados modificados se muestra en las bajas dosis de haces de
electrones adecuadas de manera especialmente preferente superior igual a 5 kGy a 10 kGy, en particular de 10 a 20
kGy, 20 a 30 kGy, 30 a 40 kGy, como alternativa de manera especialmente preferente de 35 a 45 kGy o también
superior igual a 40 hasta como maximo 50 kGy, de manera conveniente hasta 80 kGy. Estas son suficientes, en
particular como dosis de ESH por el lado de masa, para conseguir, dependiendo del material de soporte usado y de
la respectiva masa adhesiva sensible a la presion, valores de TFT superiores a 1500 minutos, preferentemente
superiores a 2000 minutos, preferentemente superiores iguales a 2100, de manera especialmente preferente
superiores iguales a 2200, preferentemente valores de TFT superiores iguales a 2500 o incluso superiores iguales a
3000 y superiores iguales a 4000 minutos.

Las cintas adhesivas de acuerdo con la invencion presentan también un comportamiento de formacion de extremos
separados, medido como longitud del extremo de cinta que se separa segun la norma LV 312, inferior igual a 4 mm,
preferentemente inferior igual a 3 mm, de manera especialmente preferente inferior igual a 2 mm, preferentemente
inferior igual a 1 mm hasta ninguna formacion de extremos separados, en cada caso con una anchura de oscilacién
de mas/menos 0,5 mm, preferentemente de mas/menos 0,2 mm.

También es objeto de la invencion una cinta adhesiva con masa adhesiva sensible a la presién aplicada sobre un
lado del soporte, cuyo peso por unidad de superficie asciende a menos de igual a 120 g/m?, en particular inferior
igual a 100 g/m?, preferentemente inferior igual a 90 g/m?, de manera especialmente preferente inferior igual a
80 g/m?, preferentemente a menos de igual a 70 g/m? y en alternativas también a menos de igual a 60 g/m? y a
menos de igual a 50 g/m?, en cada caso con una anchura de oscilacion de mas/menos 2 g/m?, preferentemente con
méas/menos 1 g/m?, pudiéndose conseguir preferentemente con las masas adhesivas sensibles a la presién no
reticuladas por ESH ya valores de TFT de 1000 minutos.

Las cintas adhesivas de acuerdo con la invencion se caracterizan ventajosamente debido a que el valor de TFT
(Threshold Flagging Time) tras la reticulacion por haz de electrones en comparacién con el valor de TFT antes de la
reticulacion por haz de electrones (ESH) es algo mayor en el factor 2. Preferentemente son suficientes para ello ya
bajas dosis de ESH inferiores iguales a 40 kGy, en particular inferiores iguales a 35 kGy, de manera especialmente
preferente inferiores iguales a 30 kGy, preferentemente inferiores iguales a 20 kGy, hasta inferiores iguales a 10
kGy.

Otro objeto de la invencion son también cintas adhesivas con una asa adhesiva sensible a la presién aplicada sobre
un lado del soporte que comprende silicatos estratificados modificados y un soporte, que esta impregnado con una
dispersion de acrilato adicional, no incluyéndose esta dispersién de acrilato en el peso por unidad de superficie de la
masa adhesiva sensible a la presion. La impregnacion puede aplicarse con un peso por unidad de superficie inferior
igual a 30 g/m?, en particular inferior igual a 25 g/m? preferentemente inferior igual a 20 g/m?, de manera
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especialmente preferente inferior igual a 10 g/m?, con en cada caso con una anchura de oscilacion de mas/menos
5 g/m2. Las dispersiones de acrilato usadas para la impregnacion se caracterizan debido a que presentan en estado
secado preferentemente solo propiedades adhesivas sensibles a la presién muy bajas o ninguna. Por tanto pueden
usarse dispersiones de acrilato u opcionalmente también poliuretano, impregnaciones a base caucho o de SBR, que
presentan en el estado secado preferentemente propiedades adhesivas sensibles a la presion solo muy bajas o
ninguna. De esta manera se impide una formacién de bloque de las capas en el fardo. Opcionalmente pueden
usarse dispersiones de acrilato de acuerdo con la invencion con propiedades adhesivas sensibles a la presion bajas
0 ninguna, es decir sin resinas .

Con las masas adhesivas sensibles a la presion usadas de acuerdo con la invencion que comprenden (i)
dispersiones de acrilato secadas vy (ii) silicatos estratificados modificados asi como un contenido de un agente de
pegajosidad pueden obtenerse incluso con materiales de soporte, cuyo peso por unidad de superficie varia en
amplios intervalos tal como de 30 a 250 g/m?, preferentemente de 50 a 200 g/m?, de manera especialmente
preferente de 60 a 150 g/m? y/o cuya resistencia a la flexion varia en el intervalo de 0 a 30 mN/60 mm como soporte
bruto (MD, machine direction), opcionalmente varia de 2 a 30 mN/60 mm como soporte bruto (MD), y por
consiguiente es muy distinta también su resistencia a la flexion, muy buenos productos libres de formacion de
extremos separados con buena capacidad de desenrollado con baja aplicacién por unidad de superficie de
dispersiones de acrilato.

De igual modo, resulta preferente cuando las cintas adhesivas representan una combinacion de soporte de tejido y
masa adhesiva sensible a la presion, en la que el soporte de tejido presenta un peso por unidad de superficie de 50
a 250 g/m?, preferentemente de 60 a 150 g/m? y la masa adhesiva sensible a la presion un peso por unidad de
superficie de 30 a 150 g/m?, preferentemente de 50 a 150 g/m?, siendo de manera especialmente preferente el
soporte un tejido de PET.

Igualmente se prefieren cintas adhesivas con una combinaciéon de soporte de material no tejido/masa adhesiva
sensible a la presién, en la que el soporte de material no tejido presenta un peso por unidad de superficie de 30 a
250 g/m?, preferentemente de 60 a 150 g/m? y la masa adhesiva sensible a la presion un peso por unidad de
superficie de 20 a 150 g/m?, preferentemente de 50 a 150 g/m>.

Una ventaja especial de las cintas adhesivas de acuerdo con la invencion se encuentra en que la viscosidad de la
masa adhesiva sensible a la presidon permanece inalterada esencialmente mediante la reticulacién por haz de
electrones (ESH) o se realiza la reticulacion por haz de electrones de polimeros esencialmente dentro de las
madejas de polimero, elevandose el peso molecular de los polimeros en las madejas de polimero en comparacion
con las madejas de polimero no irradiadas, en particular es la reticulacion por haz de electrones de los polimeros
entre las madejas de polimero en comparacion con la reticulacion por haz de electrones dentro de las madejas de
polimero mas baja, preferentemente es insignificante. Puede determinarse esto por medio de valores DMA con
ayuda de los desarrollos de viscosidad de muestra reticulada por ESH y no reticulada, que se evaluaron por un
intervalo de frecuencia determinado de 0,1 a 100 rad/s. Igualmente puede representarse esto por medio de los
valores de gel antes y tras la reticulacion por ESH, que se encuentran ambos en el intervalo del 40 al 60 %,
preferentemente entre el 40 al 50 % o entre el 44 al 50 %, pudiendo ascender la exactitud de medicion a mas/menos
el 3 %.

De acuerdo con formas de realizacién preferentes comprende la cinta adhesiva para envolver cables un soporte y
una masa adhesiva sensible a la presién aplicada sobre el menos un lado del soporte que comprende (i) una
dispersion de acrilato secada asi como (ii) silicatos estratificados modificados, en la que la dispersiéon de acrilato, en
particular la dispersion de acrilato no secada, comprende polimeros, que estan constituidos por o pueden obtenerse
a partir de

()

a) acrilatos monomeéricos seleccionados del 40 al 90 % en peso de acrilato de n-butilo, acrilato de 2-etilhexilo
y/o acrilato de etilo y del 0 al 2 % en peso de un mondémero di- o polifuncional, de manera especialmente
preferente en del 0 al 1 % en peso

de un monoémero di- o polifuncional,

b) comonémeros etilénicamente insaturados en del 10 al 60 % en peso seleccionados de al menos un
monomero monofuncional etilénicamente insaturado o una mezcla de éste y del 0 al 10 % en peso de un
monomero etilénicamente insaturado con una funcién acido o anhidrido de &cido o

(I

a) acrilatos monomeéricos seleccionados del 90 al 99 % en peso de acrilato de n-butilo y/o acrilato de 2-
etilhexilo y del 0 al 2 % en peso de un mondémero di- o polifuncional, de manera especialmente preferente en
del 0 al 1 % en peso de un monémero di- o polifuncional,

b) comondmeros etilénicamente insaturados en del 10 al 1 % en peso seleccionados de al menos un
monomero monofuncional etilénicamente insaturado o una mezcla de éste y del 0 al 10 % en peso de un
monomero etilénicamente insaturado con una funcién acido o anhidrido de acido o
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Iy

a) acrilatos monoméricos seleccionados del 30 al 75 % en peso, preferentemente del 40 al 60 % en peso de
éster alquilacrilico con restos alquilo C4 a C12,

b) comonémeros etilénicamente insaturados en del 5 al 25 % en peso, preferentemente del 10 al 22 % en
peso de etileno, del 20 al 55 % en peso, preferentemente del 28 al 38 % en peso de acetato de vinilo y del 0
al 10 % en peso de otros compuestos etilénicamente insaturados;

en el que se prepara la dispersién de acrilato, haciéndose reaccionar los monémeros de acuerdo con (1), (Il) y/o ()
en una polimerizacién en emulsién, en cada caso en relacion a los polimeros (expresado como el 100 % en peso) en
la dispersion de acrilato. A este respecto se prefiere en particular, cuando la masa adhesiva sensible a la presion
contiene entre 30 y 50 partes en peso de un agente de pegajosidad (con respecto a la masa de la dispersién
polimérica secada), de manera especialmente preferente resina de éster de colofonio. Igualmente son objeto de la
invencion las masas adhesivas sensibles a la presiébn mencionadas que comprenden silicatos estratificados
modificados de manera organica. A este respecto se prefiere en particular, cuando pueden hincharse los silicatos
estratificados modificados en las masas adhesivas sensibles a la presion de acuerdo con la invencion.

De acuerdo con otras formas de realizacion preferentes comprende la cinta adhesiva para envolver cables, un
soporte y una masa adhesiva sensible a la presion aplicada sobre al menos un lado del soporte que comprende (i)
una dispersion de acrilato secada asi como (ii) silicatos estratificados modificados, en la que la dispersién de acrilato,
en particular la dispersion de acrilato no secada, comprende polimeros, que estan constituidos por o pueden
obtenerse a partir de a) acrilatos monoméricos, que se seleccionan de (met)acrilatos de alquilo, preferentemente
(met)acrilatos de alquilo C1 a C20, (met)acrilatos de hidroxialquilo C1 a C1o tal como en particular (met)acrilato de
hidroxietilo o de hidroxipropilo, amidas de acido tal como acrilamida o metacrilamida, asi como mezclas de dos o
varios de los monémeros, de b) comonémeros monoméricos que se seleccionan de etileno, monémeros de vinilo
aromaticos tal como estireno, a-metilestireno y viniltolueno, divinilbenceno, ésteres vinilicos de &cidos carboxilicos
que contienen hasta 20 atomos de carbono tal como laurato de vinilo, vinil éteres de alcoholes que contienen hasta
10 atomos de carbono, tales como vinilmetil éter o vinilisobutil éter, haluros de vinilo tal como cloruro de vinilo o
dicloruro de vinilideno, acido itacénico, acido maleico, acido fumarico y/o anhidrido maleico, acrilonitrilo y/o
metacrilonitrilo, hidrocarburos insaturados con 3 a 8 atomos de carbono tal como propeno, butadieno, isopreno, 1-
hexeno o 1-octeno asi como mezclas de dos 0 mas comonémeros.

De acuerdo con otras formas de realizacion preferentes comprende la cinta adhesiva para envolver cables, un
soporte y una masa adhesiva sensible a la presion aplicada sobre al menos un lado del soporte que comprende (i)
una dispersion de acrilato secada asi como (ii) silicatos estratificados modificados, en la que la dispersion de acrilato
comprende polimeros que estan constituidos por o pueden obtenerse a partir de a) acrilatos monoméricos, que se
seleccionan de &cido acrilico o &cido metacrilico, acrilato de n-butilo, acrilato de etilo tal como acrilato de 2-etilhexilo
asi como mezclas de dos 0 mas monomeros y los mondémeros di- o polifuncionales se seleccionan de diacrilatos de
alquilo tal como diacrilato de 1,2-etilenglicol, diacrilato de 1,4-butanodiol, diacrilato de 1,6-hexanodiol, diacrilato de
1,8-octanodiol o diacrilato de 1,12-dodecanodiol, y triacrilatos tal como triacrilato de trimetilolpropano, y tetraacrilatos
tal como tetraacrilato de pentaeritritol asi como opcionalmente en combinaciéon con los comonémeros monoméricos
mencionados en b).

De acuerdo con esto, la invencion se refiere ademas a una cinta adhesiva para envolver cables, que esta constituida
por un soporte preferentemente textil y por una masa adhesiva sensible a la presion aplicada sobre al menos un lado
del soporte en forma de una dispersién de polimero secada, estando constituido el polimero por:

(a.1) del 40 al 90 % en peso de acrilato de n-butilo y/o acrilato de 2-etilhexilo

(a.2) del 60 al 10 % en peso de uno o varios mondmeros de acrilato monofuncionales etilénicamente insaturados
distintos de (a.1) asi como

(a.3) del 0 al 1 % en peso de un mondmero de acrilato di- o polifuncional,

(b.1) del 0 al 10 % en peso de un mondmero etilénicamente insaturado con una funcién &acido o anhidrido de
acido, que no es acrilato, y/o

(a.4) del 0 al 5 % en peso de un monémero de acrilato etilénicamente insaturado con una funcién &cido o
anhidrido de &cido

y la masa adhesiva sensible a la presién contiene entre 15y 100 partes en peso de un agente de pegajosidad (con
respecto a la masa de la dispersién polimérica secada).

Se prefiere acrilato de etilo como mondmero (a.2) o al menos una parte de los monémeros (a.3). Se prefiere como
monomero (a.1) acrilato de 2-etilhexilo. De acuerdo con otra forma de realizacién preferente, el monémero (a.1) esta
constituido por acrilato de 2-etilhexilo y al mismo tiempo el monémero (a.2) o al menos una parte de los monémeros
(a.3) estéa constituido por acrilato de etilo. De manera muy especialmente preferente, el polimero esta constituido por
(a.1) del 40 al 60 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo, (a.2) del 60 al 40 % en peso de acrilato de etilo, (a.3) del 0 al
0,5 % en peso de un mondmero di- o polifuncional, (b) del 0 al 5 % en peso de un monémero etilénicamente
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insaturado con una funcién acido o anhidrido de &cido y/o (a.4) del 0 al 5 % en peso de un monémero de acrilato
etilénicamente insaturado con una funcién &cido o anhidrido de acido.

Como mondmero (b.1) se tienen en consideracién ventajosamente por ejemplo acido itacénico, acido maleico, acido
fumarico y/o anhidrido maleico y/o como mondémeros (a.4) del 0 al 5 % en peso de un mondémero de acrilato
etilénicamente insaturado con una funcion acido o anhidrido de acido tal como preferentemente acido acrilico, acido
metacrilico. Se prefieren &cido acrilico o &cido metacrilico, dado el caso la mezcla de ambos.

Un ejemplo de un mondmero etilénicamente insaturado polifuncional (b.1) es divinilbenceno y de monémeros de
acrilato etilénicamente insaturados con una funcién acido o anhidrido de acido (a.4) es diacrilatos de alquilo tal como
diacrilato de 1,2-etilenglicol, diacrilato de 1,4-butanodiol, diacrilato de 1,6-hexanodiol, diacrilato de 1,8-octanodiol o
diacrilato de 1,12-dodecanodiol, triacrilatos tales como triacrilato de trimetilolpropano y tetraacrilatos tales como
tetraacrilato de pentaeritritol.

Entre los monémeros (a.2) se encuentran (met)acrilatos de alquilo, preferentemente (met)acrilatos de alquilo C1 a
C20, (met)acrilatos de hidroxialquilo C1+ a C1o tal como en particular (met)acrilato de hidroxietilo o de hidroxipropilo,
amidas de acido tal como acrilamida o metacrilamida con excepcion de los monémeros que forman (b), monémeros
de vinilo aromédticos tal como estireno, a-metilestireno y viniltolueno, ésteres vinilicos de acidos carboxilicos que
contienen hasta 20 atomos de carbono tal como acetato de vinilo o laurato de vinilo, vinil éteres de alcoholes que
contienen hasta 10 atomos de carbono, tales como vinilmetil éter o vinilisobutil éter, haluros de vinilo tal como cloruro
de vinilo o dicloruro de vinilideno, e hidrocarburos insaturados con 2 a 8 atomos de carbono tal como etileno,
propeno, butadieno, isopreno, 1-hexeno o 1-octeno. De acuerdo con la invencién se prefiere especialmente acrilato
de etilo.

Ejemplos de mon6meros etilénicamente insaturados polifuncionales (a.3) son diacrilatos de alquilo tales como
diacrilato de 1,2-etilenglicol, diacrilato de 1,4-butanodiol, diacrilato de 1,6-hexanodiol, diacrilato de 1,8-octanodiol o
diacrilato de 1,12-dodecanodiol, triacrilatos tales como triacrilato de trimetilolpropano y tetraacrilatos tales como
tetraacrilato de pentaeritritol.

La dispersion de polimero se prepara mediante el procedimiento de la polimerizacion en emulsién de los
componentes mencionados. Se dan descripciones de este procedimiento, por ejemplo, en "Emulsion Polymerization
and Emulsion Polymers" de Peter A. Lovell y Mohamed S. El-Aasser - Wiley-VCH 1997 - ISBN 0-471-96746-7 o0 en
el documento EP 1 378 527 B1.

Las masas adhesivas sensibles a la presién de acrilato de acuerdo con la invencién son normalmente copolimeros
polimerizados por radicales de ésteres alquilicos de acido acrilico o ésteres alquilicos de &cido metacrilico de
alcoholes C+1 a C2o tal como, por ejemplo, como mondmeros a) acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato
de n-butilo, (met)acrilato de t-butilo, (met)acrilato de ciclohexilo, (met)acrilato de 2-etilhexilo, (met)acrilato de n-octilo,
(met)acrilato de iso-octilo, (met)acrilato de n-decilo, (met)acrilato de n-dodecilo, (met)acrilato de tetradecilo,
(met)acrilato de laurilo, (met)acrilato de oleilo, (met)acrilato de palmitilo y (met)acrilato de estearilo ademas de otros
ésteres de acido (met)acrilico, como (met)acrilato de isobornilo, (met)acrilato de bencilo, (met)acrilato de fenilo y
(met)acrilato de 2-bromoetilo, (met)acrilatos de alcoxialquilo tal como (met)acrilato de etoxietilo o también amidas de
acido tal como acrilamida o metacrilamida.

Ademas pertenecen a los comondmeros para la preparacién de las dispersiones de acrilato b) ésteres de acidos di-
y tricarboxilicos etilénicamente insaturados y anhidridos tal como maleato de etilo, fumarato de dimetilo y itaconato
de etilmetilo asi como también monomeros aromaticos de vinilo tal como por ejemplo estireno, viniltolueno,
metilestireno, n-butilestireno, decilestireno. Para influir en las propiedades fisicas y épticas de la masa adhesiva
sensible a la presion, se tienen en cuenta mondémeros polifuncionales etilénicamente insaturados b) como
monomeros de reticulacion, por ejemplo, divinilbenceno.

Otros posibles mondmeros (b.1) para la obtenciéon de las propiedades ventajosas son ésteres vinilicos de acidos
carboxilicos que contienen hasta 20 atomos de carbono, tales como acetato de vinilo o laurato de vinilo, vinil éteres
de alcoholes que contienen hasta 10 atomos de carbono, tales como vinilmetil éter o vinilisobutil éter, haluros de
vinilo tal como cloruro de vinilo o dicloruro de vinilideno, nitrilos tal como acrilonitrilo 0 metacrilonitrilo e hidrocarburos
insaturados con 2 a 8 atomos de carbono tal como etileno, propeno, butadieno, isopreno, 1-hexeno o 1-octeno.

Para influir en las propiedades fisicas y Opticas de la masa adhesiva sensible a la presién, se tienen en cuenta
monomeros polifuncionales etilénicamente insaturados (a.4) en a) como monémeros de reticulacién. Ejemplos de
esto son diacrilatos de alquilo tales como diacrilato de 1,2-etilenglicol, diacrilato de 1,4-butanodiol, diacrilato de 1,6-
hexanodiol, diacrilato de 1,8-octanodiol o diacrilato de 1,12-dodecanodiol, triacrilatos tales como triacrilato de
trimetilolpropano y tetraacrilatos tales como tetraacrilato de pentaeritritol. Entre el grupo de monodmeros
polifuncionales se encuentran también mondmeros reticulables por UV, tales como por ejemplo con derivados
funcionalizados con (met)acrilato de benzofenona o de benzoina.

Otro grupo de a) mondmeros de acrilato son aquéllos que generan un potencial de reticulacién latente en el polimero
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y conducen espontaneamente (a menudo catalizados) a una estructura de red después del secado de la masa
adhesiva. Un mondémero de este tipo es, por ejemplo, metacrilato de glicidilo, cuyo anillo de oxirano con funciones
hidroxilo o en particular carboxilato con apertura de anillo conduce a un enlace covalente. Esta reaccién tiene lugar
de manera acelerada en presencia de iones zinc 0, especialmente en presencia de funciones carboxilo y/o aminas.

Para conseguir propiedades adhesivas sensibles a la presion, la temperatura de procesamiento de la masa adhesiva
tiene que estar por encima de su temperatura de transicion vitrea, para que ésta tenga propiedades viscoelasticas.

Los tamafios de particula tipicos de los polimeros dispersados de acuerdo con la invencion varian de 20 nm a 10
um. La dispersion polimérica se produce mediante el procedimiento de la polimerizacién en emulsion de mondémeros
de acrilato y posiblemente otros monémeros etilénicamente insaturados.

Las viscosidades de cizallamiento de dispersiones comerciales son por regla general demasiado bajas. Para
conseguir las viscosidades de cizallamiento necesarias, se emplean generalmente aditivos de reologia, también
denominados espesantes.

En principio se diferencia en este caso entre aditivos de reologia organicos e inorganicos.

Los espesantes organicos a su vez se dividen en dos principios de accién esenciales: (i) el espesamiento de la fase
acuosa, es decir no asociativo, y (ii) formacion asociativa entre molécula de espesante y particulas, en parte con la
inclusién de estabilizadores (emulsionantes). Representantes del primer grupo de sustancias (i) son los poli(acidos
acrilicos) solubles en agua y poli(acidos coacrilicos), que en el medio basico forman polielectrolitos con gran
volumen hidrodinamico. El experto en la materia también los denomina de forma abreviada ASE (emulsién hinchable
con alcali (alkali swellable emulsion)). Se caracterizan por una alta viscosidad de cizallamiento en reposo y una
fuerte dilucion por cizallamiento. Otra clase de sustancias son los polisacaridos modificados, en particular éteres de
celulosa tales como carboximetilcelulosa, 2-hidroxietilcelulosa, carboximetil-2-hidroxietilcelulosa, metilcelulosa, 2-
hidroxietilmetilcelulosa, 2-hidroxietiletilcelulosa, 2-hidroxipropilcelulosa, 2-hidroxipropilmetilcelulosa, 2-
hidroxibutilmetilcelulosa. Adicionalmente, a esta clase de sustancias pertenecen los polisacaridos menos utilizados,
tales como los derivados de almidén y poliéteres especiales.

El grupo activo de los espesantes asociativos (ii) son, en principio, copolimeros de bloque con un bloque medio
soluble en agua y blogques terminales hidréfobos, interaccionando los bloques terminales con las particulas o con
ellos mismos y formando con ello una red espacial que incorpora las particulas. Representantes tipicos son
habituales para el experto en la técnica como HASE (emulsion hinchable alcalina modificada hidrofébicamente),
HEUR (6xido de etileno uretano modificado hidréfobamente) o HMHEC (hidroxietilcelulosa modificada
hidréfobamente). En el caso de los espesantes HASE, el bloque medio es un ASE, los bloques terminales son
cadenas de alquilo hidréfobas, largas, generalmente acopladas a través de puentes de poli(6xido de etileno). En el
caso de HEUR, el bloque medio soluble en agua es un poliuretano, en el caso de HMHEC una 2-hidroxietilcelulosa.
Especialmente los HEUR y HMHEC no i6nicos son en gran medida insensibles al pH.

En funcion de la estructura, los espesantes asociativos provocan un comportamiento de flujo mas o menos
newtoniano (independiente de la velocidad de cizallamiento) o pseudoplastico (de fluidificacion por cizallamiento). En
ocasiones muestran también un caracter tixotropico, es decir, ademas de una dependencia de la fuerza de
cizallamiento de la viscosidad, también muestran una dependencia del tiempo.

Los espesantes inorganicos son generalmente silicatos estratificados de origen natural o sintético, ejemplos son
hectoritas y esmectitas. En contacto con agua, las capas individuales se separan unas de otras. Por cargas diferente
en las superficies y los bordes de las plaquitas forman en reposo una estructura de castillo de naipes que llena el
espacio, dando como resultado altas viscosidades de cizallamiento en reposo limites de fluencia. Con el
cizallamiento colapsa la estructura de castillo de naipes y puede observarse una clara caida de la viscosidad de
cizallamiento. En funcion de la carga, concentracion y dimensiones geométricas de las plaquitas puede tardar un
tiempo en formarse la estructura, de modo que con tales espesantes inorganicos puede conseguirse también
tixotropia.

Los espesantes pueden agitarse en parte directamente en la dispersion de adhesivo o, en parte, diluirse o
dispersarse previamente de manera ventajosa en agua. Concentraciones de uso tipicas son del 0,1 al 5 % en peso
con respecto a los sélidos. Proveedores de espesantes son, por ejemplo, OMG Borchers, Omya, Byk Chemie, Dow
Chemical Company, Evonik, Rockwood o Mlinzing Chemie.

De manera muy especialmente preferente, el polimero esta constituido por

(a.1) del 40 al 60 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo

(b.1) del 0 al 5 % en peso de un monémero etilénicamente insaturado, en particular (b. 1) del 0 al 5 % en peso de
un monoémero etilénicamente insaturado con una funcién acido o anhidrido de acido o en lugar de (b.1) como
(a.4) del 0 al 5 % en peso de un monémero de acrilato etilénicamente insaturado con una funcién &cido o
anhidrido de &cido

(a.2) del 60 al 40 % en peso de acrilato de etilo o en lugar de (a.2) un

(b.2) mondmero etilénicamente insaturado, que no es acrilato,
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(a.3) del 0 al 0,5 % en peso de un mondmero di- o polifuncional.

Como mondémero (b.2) monémeros de vinilo aromaticos tal como estireno, a-metilestireno y viniltolueno, ésteres
vinilicos de acidos carboxilicos que contienen hasta 20 atomos de carbono tal como acetato de vinilo o laurato de
vinilo, vinil éteres de alcoholes que contienen hasta 10 atomos de carbono, tales como vinilmetil éter o vinilisobutil
éter, haluros de vinilo tal como cloruro de vinilo o dicloruro de vinilideno e hidrocarburos insaturados con 2 a 8
atomos de carbono tal como etileno, propeno, butadieno, isopreno, 1-hexeno o 1-octeno.

Para la obtencién de propiedades adhesivas sensibles a la presién debe encontrarse la masa adhesiva a la
temperatura de procesamiento por encima de su temperatura de transicion vitrea, para tener propiedades
viscoelasticas. Dado que el enrollamiento de juego de cables se realiza a temperatura de entorno normal
(aproximadamente entre 15 °C y 25 °C), la temperatura de transicion vitrea de la formulacién de masa adhesiva
sensible a la presion (mezcla de polimero-agente de pegajosidad) se encuentra preferentemente por debajo de
+15 °C (determinada con DSC (Differential Scanning Calorimetry) de acuerdo con la norma DIN 53 765 con una
velocidad de calentamiento de 10 K/min).

Otra forma de realizacion especialmente preferente de la invencién comprende por tanto una mezcla de acrilato de
2-etilhexilo como mondmero (a.1) asi como acrilato de etilo como mondmero (a.2) y terpenofenoles y/o ésteres de
colofonio con un punto de ablandamiento por encima de 90 °C de acuerdo con la norma ASTM E28-99 (2009).

Composiciones especialmente preferentes comprenden por ejemplo:

Polimero 1 50 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo
2 % en peso de acido acrilico
48 % en peso de acrilato de etilo

Polimero 2 81 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo
1 % en peso de acido acrilico
18 % en peso de acrilato de metilo

Polimero 3 84 % en peso de acrilato de butilo
1 % en peso de acido acrilico
8 % en peso de acrilato de metilo
7 % en peso de acrilato de vinilo

A partir del polimero 1 se formularon las masas adhesivas sensibles a la presién mencionadas mediante mezclado
con dispersiones de resina adhesiva. A este respecto indica el nimero las partes en peso de agente de pegajosidad
con respecto a 100 partes en peso de polimero 1 (en cada caso con respecto a solidos).

Se preparan formulaciones en masa a modo de ejemplo del polimero 1:

» B1 con 45 partes de resina de éster de colofonio Snowtack 100G, Lawter

» B2 con 40 partes de resina de éster de colofonio Snowtack 780 G, Lawter

» B3 con 35 partes de resina de terpenofenol Dermulsene TR 602, DRT

* B4 de polimero 2, mezclado con 40 partes en peso de la resina de éster de colofonio Snowtack 100G con un
punto de ablandamiento de 99 °C y

» B5 de polimero 3, mezclado con 40 partes en peso de la resina de éster de colofonio Snowtack 100G con un
punto de ablandamiento de 99 °C.

De acuerdo con otra forma de realizacion comprende la dispersion de acrilato polimérica polimeros de:

(a.1) del 90 al 99 % en peso de acrilato de n-butilo y/o acrilato de 2-etilhexilo,

(b.1) del 0 al 10 % en peso de un mondmero etilénicamente insaturado, en particular del 0 al 10 % en peso de un
monomero etilénicamente insaturado con una funcion acido o anhidrido de &cido, o en lugar de (b.1) como

(a.4) del 0 al 5 % en peso de un monémero de acrilato etilénicamente insaturado con una funcién &cido o
anhidrido de &cido

(a.2) del 10 al 1 % en peso de uno o varios mondmeros de acrilato monofuncionales etilénicamente insaturados
distintos de (a.1) o en lugar de (a.2) un

(b.2) mondmero etilénicamente insaturado, que no es acrilato,

(a.3) del 0 al 1 % en peso de un mondmero de acrilato di- o polifuncional

y la masa adhesiva sensible a la presion entre 15y 100 partes en peso de un agente de pegajosidad (con respecto a
la masa de la dispersion polimérica secada).
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Preferentemente forman del 10 al 1 % en peso de acrilonitrilo y/o metacrilonitrilo el monémero (b.2) o al menos una
parte de los monémeros (b.2), de manera especialmente preferente acrilonitrilo. Preferentemente, el acrilato de 2-
etilhexilo forma el monémero (a.1).

De acuerdo con otra forma de realizacion preferente, el monémero (a.1) esta constituido por acrilato de 2-etilhexilo y
al mismo tiempo el monémero (b.2) o al menos una parte de los mondémeros (b.2) esta constituido por acrilonitrilo y/o
metacrilonitrilo, preferentemente por acrilonitrilo. Una forma de realizacion especialmente preferente de la invencion
comprende por tanto una mezcla de acrilato de 2-etilhexilo como monémero (a.1) y acrilonitrilo como monémero
(b.2).

Como monoémero (a.4) se tienen en consideracién ventajosamente por ejemplo acido acrilico, acido metacrilico. Se
prefieren &cido acrilico o acido metacrilico, dado el caso la mezcla de ambos. Como alternativa, como monémero (b.
1) se tienen en consideracidon ventajosamente por ejemplo acido itaconico, acido maleico, acido fumarico y/o
anhidrido maleico.

Entre los monémeros (a.2) se encuentran (met)acrilatos de alquilo, preferentemente (met)acrilatos de alquilo C1 a
C20 con excepcion de los mondémeros que forman (a.1), (met)acrilatos de hidroxialquilo C1 a Cio tal como en
particular (met)acrilato de hidroxietilo o de hidroxipropilo, amidas de &cido tal como acrilamida o metacrilamida. De
acuerdo con la invencién se prefiere especialmente acrilonitrilo.

Entre los monoémeros (b.2) se encuentran ademas mondémeros de vinilo aromaticos tal como estireno, a-
metilestireno y viniltolueno, ésteres vinilicos de acidos carboxilicos que contienen hasta 20 dtomos de carbono tal
como acetato de vinilo o laurato de vinilo, vinil éteres de alcoholes que contienen hasta 10 &tomos de carbono, tales
como vinilmetil éter o vinilisobutil éter, haluros de vinilo tal como cloruro de vinilo o dicloruro de vinilideno e
hidrocarburos insaturados con 2 a 8 atomos de carbono tal como etileno, propeno, butadieno, isopreno, 1-hexeno o
1-octeno, acrilonitrilo y metacrilonitrilo.

Ejemplos de monémeros etilénicamente insaturados polifuncionales (a.3) son diacrilatos de alquilo tales como
diacrilato de 1,2-etilenglicol, diacrilato de 1,4-butanodiol, diacrilato de 1,6-hexanodiol, diacrilato de 1,8-octanodiol o
diacrilato de 1,12-dodecanodiol, triacrilatos tales como triacrilato de trimetilolpropano y tetraacrilatos tales como
tetraacrilato de pentaeritritol. Como alternativa como (b) del 0 al 1 % en peso de divinilbenceno.

Las composiciones a modo de ejemplo de las dispersiones poliméricas son:

Polimero 1 93 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo
4 % en peso de acido acrilico
3 % en peso de acrilonitrilo

Polimero 2 92 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo
2 % en peso de acido acrilico
6 % en peso de metacrilato de metilo

Polimero 3 95 % en peso de acrilato de butilo
1 % en peso de &cido acrilico
4 % en peso de acetato de vinilo

A partir del polimero 1 se formularon las masas adhesivas sensibles a la presion mencionadas en al tabla 1
mediante mezclado con dispersiones de resina adhesiva.

» B1 con 45 partes de resina de éster de colofonio Snowtack 100G, Lawter
» B2 con 40 partes de resina de éster de colofonio Snowtack 780 G, Lawter
» B3 con 35 partes de resina de terpenofenol.

* B4 de polimero 2, mezclado con 40 partes en peso de la resina de éster de colofonio Snowtack 100G con un
punto de ablandamiento de 99 °C y

» B5 de polimero 3, mezclado con 40 partes en peso de la resina de éster de colofonio Snowtack 100G con un
punto de ablandamiento de 99 °C.

De manera correspondiente a otra forma de realizacion, las dispersiones de acrilato comprenden polimeros de:
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(b.1) del 5 al 25 % en peso, preferentemente del 10 al 22 % en peso de etileno

(a.1) del 30 al 75 % en peso, preferentemente del 40 al 60 % en peso de éster alquilacrilico con restos alquilo Ca
aCr

(b.3) del 20 al 55 % en peso, preferentemente del 28 al 38 % en peso de acetato de vinilo

(a.2) del 0 al 10 % en peso de otros compuestos etilénicamente insaturados o en lugar de (a.2) un

(b.2) mondmero etilénicamente insaturado, que no es acrilato,

y la masa adhesiva sensible a la presiéon entre 15 y 100 partes en peso de un agente de pegajosidad (con
respecto a la masa de la dispersién polimérica secada).

Preferentemente se trata en el caso del monémero (a.1) de acrilato de n-butilo y/o acrilato de 2-etilhexilo.

Entre los monémeros (a.2) se encuentran (met)acrilatos de alquilo, preferentemente (met)acrilatos de alquilo C1 a
C20, (met)acrilatos de hidroxialquilo C1 a C1o tal como en particular (met)acrilato de hidroxietilo o de hidroxipropilo,
amidas de acido tal como acrilamida y/o metacrilamida.

Entre los mondmeros (b.2) se encuentran mondmeros que forman (b) tal como mondmeros de vinilo aromaticos tal
como divinilbenceno, estireno, a-metilestireno y viniltolueno, ésteres vinilicos de acidos carboxilicos que contienen
hasta 20 atomos de carbono tal como laurato de vinilo, vinil éteres de alcoholes que contienen hasta 10 atomos de
carbono, tales como vinilmetil éter o vinilisobutil éter, haluros de vinilo tal como cloruro de vinilo o dicloruro de
vinilideno e hidrocarburos insaturados con 3 a 8 atomos de carbono tal como propeno, butadieno, isopreno, 1-
hexeno o 1-octeno o sus mezclas. Puede anadirse divinilbenceno en del 0 al 1 % en peso.

Ademas pueden anadirse al polimero como mondémero (a.3) ventajosamente un monémero di- o polifuncional, y si
bien preferentemente en del 0 al 2 % en peso y de manera especialmente preferente en del 0 al 1 % en peso.
Ejemplos de mondmeros de acrilato etilénicamente funcionales polifuncionales son diacrilatos de alquilo tales como
diacrilato de 1,2-etilenglicol, diacrilato de 1,4-butanodiol, diacrilato de 1,6-hexanodiol, diacrilato de 1,8-octanodiol o
diacrilato de 1,12-dodecanodiol, triacrilatos tales como triacrilato de trimetilolpropano y tetraacrilatos tales como
tetraacrilato de pentaeritritol.

La dispersion de polimero se prepara mediante el procedimiento de la polimerizacion en emulsién de los
componentes mencionados.

Composicion de otra dispersion polimérica de ejemplo: La dispersion polimérica de ejemplo se prepard de acuerdo
con el ejemplo 1 del documento EP 0 017 986 B1 y contenia de manera correspondiente

Polimero 1 46,7 % en peso de acrilato de 2-etilhexilo
31,1 % en peso de acetato de vinilo
18 % en peso de etileno
2,6 % en peso de acrilamida
1,6 % en peso de acido acrilico

A partir de esta dispersion polimérica se formularon masas adhesivas sensibles a la presion:

» B1 con 45 partes de resina de éster de colofonio Snowtack 100G, Lawter
» B2 con 40 partes de resina de éster de colofonio Snowtack 780 G, Lawter
» B3 con 35 partes de resina de terpenofenol Dermulsene TR 602, DRT

Para la obtencién de propiedades adhesivas sensibles a la presién debe encontrarse la masa adhesiva sensible a la
presién a la temperatura de procesamiento por encima de su temperatura de transicién vitrea, para tener
propiedades viscoelasticas. Dado que el enrollamiento de juego de cables se realiza a temperatura de entorno
normal (aproximadamente entre 15 °C y 25 °C), la temperatura de transicién vitrea de la masa adhesiva sensible a la
presioén (dispersion de acrilato con mezcla de agente de pegajosidad) se encuentra preferentemente por debajo de
+15 °C (determinada con DSC (Differential Scanning Calorimetry) de acuerdo con la norma DIN 53 765 con una
velocidad de calentamiento de 10 K/min).

La temperatura de transicion vitrea de los copolimeros de acrilato puede estimarse de acuerdo con la ecuacion de
Fox a partir de las temperaturas de transicién vitrea de los homopolimeros y sus relativas relaciones de cantidad
(véase T.G. Fox, Bull. Am. Phys. Soc. 1 (1956) 123). Mediante el agente de pegajosidad se eleva la temperatura de
transicion vitrea forzosamente, dependiendo de la cantidad de adicién, compatibilidad y temperatura de
ablandamiento en aprox. de 5 a 40 K. Son adecuados segun esto solo copolimeros de acrilato con una temperatura
de transicion vitrea de como méaximo 0 °C.

Durante el enrollado de un juego de cables se adhiere la banda adhesiva de nada en absoluto a de manera
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completamente solapada alrededor del cable, que tiene por regla general un radio pequeno, de modo que la cinta
adhesiva se curva mucho. Al final de una seccién de enrollado se enrolla habitualmente la cinta predominantemente
en el propio lado trasero, de modo que el graso de solapamiento sea casi completo, de manera similar a la forma de
presentacién habitual como el rollo de cinta de adhesiva, donde la masa adhesiva sensible a la presion esta
adherida igualmente en el propio lado trasero. En el caso de formacién de extremos separados actuan fuerzas
estaticas tal como por ejemplo mediante la resistencia a la flexion del soporte y la tension de enrollado, que pueden
conducir a que se levanten los extremos de la cinta adhesiva abiertos de manera indeseada, de forma similar a un
desenrollado automatico que empieza. La resistencia a la formacion de extremos despegados es por tanto la
capacidad de la masa adhesiva sensible a la presion de resistir esta fuerza estatica.

El uso de agentes de pegajosidad para el aumento de las fuerzas adhesivas de masas adhesivas sensibles a la
presién se conoce basicamente. Por tanto, los agentes de pegajosidad afiadidos contribuyen también a la resistencia
a la formacién de extremos despegados mejorada. A la masa adhesiva sensible a la presién usada de acuerdo con
la invencién se afiaden del 10 al 75,9 % en peso de agentes de pegajosidad.

De manera no previsible y sorprendente para el experto, el uso de resinas adhesivas en la cinta adhesiva de
acuerdo con la invenciéon no conduce al mismo tiempo a una dificil capacidad de desenrollado, aunque ambos
requerimientos tienen en comun que la masa adhesiva sensible a la presion tiene contacto con el propio lado
trasero.

Como agente de pegajosidad, también conocido como resinas adhesivas, son adecuadas, en principio, todas las
clases de sustancias conocidas. Agentes de pegajosidad son, por ejemplo, resinas de hidrocarburo (por ejemplo,
polimeros a base de mondémeros Cs o Co), resinas de terpeno-fenol, resinas de politerpeno a base de materias
primas tales como a- o B-pineno, resinas a base de estireno o a-metilestireno tales como colofonio y sus productos
secundarios, tal como por ejemplo colofonio desproporcionado, dimerizado o esterificado tal como por ejemplo
productos de transesterificacion con glicol, glicerol o pentaeritritol, por nombrar solo algunos. Se prefieren resinas sin
dobles enlaces facilmente oxidables, tales como resinas de terpeno-fenol, resinas aromaticas y se prefieren
especialmente resinas que se han producido por hidrogenacion, tales como, por ejemplo, resinas de compuestos
aromaticos hidrogenadas, resinas de policiclopentadieno hidrogenadas, derivados de colofonia hidrogenados o
resinas de politerpeno hidrogenadas.

Se prefieren resinas a base de terpenofenoles y ésteres de colofonia. Asimismo se prefieren resinas adhesivas con
un punto de reblandecimiento por encima de 80 °C de acuerdo con la norma ASTM E28-99 (2009). Se prefieren
especialmente resinas a base de terpenofenoles y ésteres de colofonia con un punto de reblandecimiento por
encima de 90 °C de acuerdo con la norma ASTM E28-99 (2009). Las resinas se emplean convenientemente en
forma de dispersion. Pueden mezclarse de manera finamente dividida asi sin problemas con la dispersion
polimérica. De manera especialmente preferente se usan resinas de éster de colofonio como agentes de
pegajosidad.

Una forma de realizacién especialmente preferente de la invencion comprende por tanto una masa adhesiva
sensible a la presion que comprende una dispersion de acrilato de acrilato de 2-etilhexilo (mondémero a.1) asi como
acrilato de etilo (mondémero a.2) y terpenofenoles y/o ésteres de colofonio con un punto de ablandamiento por
encima de 90 °C de acuerdo con la norma ASTM E28-99 (2009).

Para mejorar ain mas la compatibilidad con el cable, la formulacion de masa adhesiva puede mezclarse
opcionalmente con filiros de proteccion solar o agentes antienvejecimiento primarios y/o secundarios. Como agentes
antienvejecimiento pueden usarse productos a base de fenoles con impedimento estérico, fosfitos, tiosinergistas,
aminas con impedimento estérico o absorbentes de UV. Se usan preferentemente antioxidantes primarios tales
como, por ejemplo, Irganox 1010 o Irganox 254, solos 0 en combinacién con antioxidantes secundarios tales como
Irgafos TNPP o Irgafos 168. Los agentes antienvejecimiento o pueden usarse a este respecto en cualquier
combinacion entre si, mostrando las mezclas de antioxidantes primarios y secundarios en combinaciéon con agentes
fotoprotectores tales como Tinuvin 213 una proteccién antienvejecimiento particularmente buena.

Agentes antienvejecimiento han demostrado ser particularmente ventajosos, en los que se relne un antioxidante
primario con un antioxidante secundario en una molécula. En el caso de estos agentes antienvejecimiento se trata
de derivados de cresol, cuyo anillo aromatico estad sustituido en dos posiciones distintas discrecionales,
preferentemente en posicidén orto y meta con respecto al grupo OH con cadenas de tioalquilo, pudiendo estar unido
el atomo de azufre también a través de una o varias cadenas de alquilo al anillo aromatico del bloque de
construccion de cresol. El nimero de atomos de carbono entre el aromatico y el azufre puede estar entre 1 y 10,
preferentemente entre 1y 4. El nimero de atomos de carbono de la cadena lateral de alquilo puede estar entre 1y
25, preferentemente entre 6y 16. En este sentido se prefieren en particular compuestos del tipo 4,6-
bis(dodeciltiometil)-o-cresol, 4,6-bis(undeciltiometil)-o-cresol, 4,6-bis(deciltio-metil)-o-cresol, 4,6-bis(noniltiometil)-o-
cresol o 4,6-bis(octiltiometil)-o-cresol. Dichos agentes antienvejecimiento son ofrecidos, por ejemplo, por la empresa
Ciba Geigy con el nombre de Irganox 1726 o Irganox 1520.

La cantidad de agente antienvejecimiento o paquete de agentes antienvejecimiento se encontrara en un intervalo
entre el 0,1 y el 10% en peso, preferentemente en un intervalo entre el 0,2 y el 5% en peso, de manera
especialmente preferente en un intervalo entre el 0,5 y el 3% en peso con respecto al contenido total de sélidos.
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La forma de dosificacion es preferentemente en forma de una dispersion para una miscibilidad particularmente facil
con la dispersion de masa adhesiva. Como alternativa, pueden incorporarse agentes antienvejecimiento liquidos
también directamente en la dispersién, siguiendo a la etapa de incorporacion también una vida Util de mas de
algunas horas, para permitir la distribucion homogénea en la dispersién o la inclusion del agente antienvejecimiento
en las particulas de dispersion. Otra alternativa es la adicion de una solucion organica de los agentes
antienvejecimiento en la dispersion. Concentraciones adecuadas se encuentran en el intervalo de 0,1 a 5 partes en
peso con respecto a los solidos.

Para la mejora de las propiedades de procesamiento pueden anadirse a la masa adhesiva sensible a la presion para
la formulacién otros coadyuvantes de procesamiento habituales tal como aditivos de reologia (agentes espesantes),
antiespumantes, agentes desaireadores, agentes humectantes o agentes de nivelacién. Concentraciones adecuadas
se encuentran en el intervalo de 0,1 a 5 partes en peso con respecto a los solidos.

materiales de relleno (de refuerzo o no de refuerzo) tales como diéxidos de silicio (esféricos, aciculares, en forma de
plaquita o irregulares tales como las silices pirdgenas), vidrio como esferas macizas o huecas, microbalones,
carbonatos de calcio, 6xidos de zinc, didéxidos de titanio, 6éxidos de aluminio o hidréxidos de 6xido de aluminio
pueden servir tanto para ajustar la procesabilidad como las propiedades adhesivas. Concentraciones adecuadas se
encuentran en el intervalo de 0,1 a 20 partes en peso con respecto a los sélidos.

De acuerdo con formas de realizacion preferentes, la masa adhesiva sensible a la presion de acuerdo con la
invencion presenta segun la norma ASTM D3330 una fuerza adhesiva en acero superior igual a 4,5 N/cm con un
peso por unidad de superficie de la masa adhesiva sensible a la presién de 100 g/m?, preferentemente sobre un
tejido de PET como soporte, de manera especialmente preferente con los pesos por unidad de superficie
mencionados del tejido. De manera especialmente preferente presenta la masa adhesiva sensible a la presion una
fuerza adhesiva superior igual a o bien al menos 4,5 N/cm (con un peso por unidad de superficie de la masa
adhesiva sensible a la presion de 90 g/m? sobre tejido de poliéster como soporte, preferentemente también ya con
80 g/m?, de manera especialmente preferente con 70 g/m? sobre tejido de poliéster como soporte). De manera
especialmente preferente, la masa adhesiva sensible a la presién presenta segin la norma ASTM D3330 una fuerza
adhesiva en acero de al menos 5,0 N/cm (con un peso por unidad de superficie de la masa adhesiva sensible a la
presion de 90 g/m? sobre tejido de poliéster como soporte), preferentemente superior igual a 5,2 N/cm, 5,3 N/cm, 5,4
N/cm, 5,5 N/ecm, 5,6 N/cm o 5,7 N/cm, de manera especialmente preferente de 5,7 a 6,0 N/cm.

Igualmente es objeto de la invencién una cinta adhesiva con una masa adhesiva sensible a la presion asi como una
masa adhesiva sensible a la presion, que presentan segun la norma LV 312 preferentemente una fuerza de
desenrollado de 4,0 N/cm con 30 m/min, en particular inferior igual a de 3,9 a 2,0, de manera especialmente
preferente inferior igual a de 3,8 N/cm a 2,0 N/cm, obteniéndose preferentemente al mismo tiempo una fuerza
adhesiva en acero de al menos 4,5 N/cm segun la norma ASTM D3330 (con un peso por unidad de superficie de la
masa adhesiva sensible a la presion de 100 g/m? sobre tejido de poliéster como soporte). La fuerza de desenrollado
de las cintas adhesivas de acuerdo con la invencién puede ajustarse de manera dirigida y exacta. Esto es de
especial interés para cintas adhesivas de vendaje de cables que van a aplicarse manual o mecanicamente. El
tamano objetivo para cintas adhesivas de vendaje de cables aplicadas mecanicamente se encuentra en menos de 4
N/cm con 30 m/min, para manuales se encuentran los valores en de 5 a 7 N/cm.

Igualmente es objeto de la invencién una cinta adhesiva con una masa adhesiva sensible a la presion o una masa
adhesiva sensible a la presion, que presenta segun la norma ASTM D3330 una fuerza adhesiva en el lado trasero
del soporte de la cinta adhesiva de al menos 3,0 N/cm (con un peso por unidad de superficie de la masa adhesiva
sensible a la presion de 90 g/m? sobre tejido de poliéster como soporte). Preferentemente se obtiene una fuerza
adhesiva en el lado trasero del soporte de la cinta adhesiva superior igual a 2,0, en particular superior igual a 3,0
N/cm, preferentemente superior igual a 3,3 N/cm, de manera especialmente preferente superiores iguales a 3,5, o de
manera especialmente preferente superior igual a 4,0 N/cm.

Es objeto de la invencién también una cinta adhesiva con masa adhesiva sensible a la presion con un valor de TFT
(Threshold Flagging Time) superior igual a 700 minutos, conteniendo la masa adhesiva sensible a la presion silicatos
estratificados modificados, preferentemente superior igual a 800 minutos, de manera especialmente preferente
superior igual a 1000 minutos.

El contenido en % en peso de silicatos estratificados modificados se encuentra a este respecto en los intervalos
mencionados, en particular se encuentra el contenido de silicatos estratificados modificados en la masa adhesiva
sensible a la presién entre el 0,1 al 5 % en peso en la masa adhesiva sensible a la presién total con respecto a la
dispersion polimérica secada, prefiriéndose del 0,2 al 2,5 % en peso.

De acuerdo con la invencién preferentemente es el soporte un soporte textil, preferentemente un tejido, en particular
un tejido de poliéster, un material no tejido o género de punto, a este respecto es mas preferente cuando el soporte
presenta un peso por unidad de superficie de 30 a 250 g/m?, preferentemente de 50 a 200 g/m?, de manera
especialmente preferente de 60 a 150 g/m2.
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Como soporte pueden usarse todos los soportes textiles conocidos tal como tejidos de punto, mallas textiles,
bandas, trenzados, materiales textiles tufted, fieltros, tejidos (que comprenden tela de lino, sarga y satén), tejidos de
punto (que comprenden géneros de punto por urdimbre y géneros de punto) o materiales no tejidos, entendiéndose
por "materiales no tejidos" al menos estructuras planas textiles de acuerdo con la norma EN 29092 (1988) asi como
materiales no tejidos cosidos y tricotados y sistemas similares.

Igualmente pueden usarse tejidos y géneros de punto distanciadores con laminacién. Los tejidos distanciadores de
este tipo se dan a conocer en el documento EP 0 071 212 B1. Los tejidos distanciadores son cuerpos estratificados
en forma de estera con una capa de cubierta de un material no tejido de fibras o de filamentos, una capa de base y
fibras de sujecién individuales o haces de fibras individuales existentes entre estas capas, que estan cosidas a
través de la capa de particulas de manera distribuida por la superficie del cuerpo estratificado y unen entre si la capa
de cubierta y la capa de base. Como caracteristica adicional, sin embargo no necesaria estan presentes de acuerdo
con el documento EP 0 071 212 B1 en las fibras de sujecién particulas de particulas de roca inertes tal como por
ejemplo arena, grava o similares.

Las fibras de sujecion cosidas atravesando la capa de particulas sujetan la capa de cubierta y la capa de base a una
distancia una de otra y éstas se unen con la capa de cubierta y la capa de base.

Como materiales no tejidos se tienen en cuenta especialmente materiales no tejidos de fibras de apilamiento
solidificados, sin embargo también materiales no tejidos de filamentos, soplados por fusion asi como hilados, que en
la mayoria de los casos pueden solidificarse adicionalmente. Como posibles métodos de solidificacion se conocen
para materiales no tejidos la solidificacion mecanica, la solidificacién térmica asi como la solidificacién quimica. Si en
el caso de las solidificaciones mecanicas se unen de manera puramente mecanica las fibras en la mayoria de los
casos mediante fluidificacion de las fibras individuales, mediante enmallado de haces de fibras o mediante
introduccion por cosido de hilos adicionales, entonces pueden conseguirse mediante procedimientos térmicos como
también mediante procedimientos quimicos uniones fibra-fibra adhesivas (con aglutinante) o cohesivas (libre de
aglutinante). Estas pueden limitarse en el caso de formulacion y conduccion del proceso adecuadas exclusivamente
o al menos predominantemente a puntos de nudos de fibras, de modo que con mantenimiento de la estructura
suelta, abierta en el material no tejido, a pesar de ello, se forma una red estable, tridimensional.

Han resultado especialmente ventajosos los materiales no tejidos que se han solidificado en particular mediante un
cosido superior con hilos separados o mediante un enmallado.

Los materiales no tejidos solidificados de este tipo se fabrican por ejemplo en maquinas de cosido y tricotado del tipo
"Malimo" de la empresa Karl Mayer, anteriormente Malimo, y pueden adquirirse en otro por la empresa Techtex
GmbH. Un material no tejido de tipo Mali esta caracterizado por que se solidifica un material no tejido de fibras
transversales mediante la formacién de mallas de fibras del material no tejido. Como soporte puede usarse ademas
un material no tejido del tipo Kunit o Multiknit. Un material no tejido del tipo Kunit esta caracterizado por que resulta
del procesamiento de un material no tejido de fibras orientado de manera longitudinal para dar una estructura plana
que presenta en un lado mallas y en el otro almas de malla o pliegues de fibras, sin no tiene ni hilos ni estructura
plana previamente fabricada. También un material no tejido de este tipo se fabrica por ejemplo en maquinas de
cosido y tricotado del tipo "Malimo" de la empresa Karl Mayer ya desde hace mucho tiempo. Otra caracteristica
representativa de este material no tejido consiste en que como material no tejido de fibras longitudinales puede
absorber altas fuerzas de traccion en direccion longitudinal. Un material no tejido Multi knit, en comparacion con el
material no tejido Kunit, esta caracterizado por que el material no tejido experimenta una solidificacion mediante la
perforacion en ambos lados con agujas tanto en el lado superior como también en el lado inferior. Como producto de
partida para un Multiknit sirven por regla general uno o bien dos materiales no tejidos de fibras enmallados en un
lado fabricados segun el procedimiento Kunit. En el producto final se han conformado ambos lados superiores de
material no tejido mediante enmallado de fibras para dar una superficie cerrada y se han unido entre si mediante
fibras que se encuentran casi de manera perpendicular. Se proporciona la capacidad de introduccion adicional de
otras estructuras planas que pueden perforarse y/o medios que pueden esparcirse. Finalmente son adecuados
también materiales no tejidos cosidos como producto previo, para formar un soporte de acuerdo con la invencion y
una cinta adhesiva de acuerdo con la invencion. Un material no tejido cosido se forma a partir de un material no
tejido con una pluralidad de costuras que discurren de manera paralela una con respecto a otra. Estas costuras se
producen mediante la introduccién por cosido o tricotado por cosido de hilos textiles pasantes. Para este tipo de
material no tejido se conocen las maquinas de cosido y tricotado del tipo "Malimo" de la empresa Karl Mayer.

Son especialmente adecuados también materiales no tejidos punzonados. En el caso de material no tejido
punzonado se convierte un velo de fibras en una estructura plana con ayuda de agujas dotadas de garfios. Mediante
puncién y extraccién alterna de las agujas se solidifica el material en una barra de aguja, entrelazandose las fibras
individuales para dar una estructura plana sélida. El nimero y forma de realizacién de los puntos de punzonado
(forma de aguja, profundidad de penetracién, punzonado en ambos lados) deciden sobre el grosor y la resistencia de
las estructuras planas, que por regla general son ligeras, permeables al aire y elasticas.

Ademas es especialmente ventajoso un material no tejido de fibras de apilamiento, que en la primera etapa se

solidifica previamente mediante mecanizado mecanico o que es un material no tejido hiumedo, que se colocé de
manera hidrodindmica, siendo entre el 2 % en peso y el 50 % en peso de las fibras del material no tejido fibras de
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fusién, en particular entre el 5 % en peso y el 40 % en peso de la fibras del material no tejido. Un material no tejido
de este tipo esta caracterizado por que las fibras se colocan de manera himeda o por ejemplo se solidifica
previamente un material no tejido de fibras de apilamiento mediante la formaciéon de mallas de fibras del material no
tejido mediante punzonado, cosido, mecanizado con chorro de aire y/o agua. En una segunda etapa se realiza la
termofijacion, elevandose otra vez la resistencia del material no tejido mediante la fusion o fusion inicial de las fibras
de fusion.

Para el uso de acuerdo con la invencion de materiales no tejidos es especialmente interesante la solidificacion
adhesiva de materiales no tejidos solidificados previamente de manera mecanica o colocados en humedo,
pudiéndose realizar ésta a través de la adicion de aglutinante en forma sélida, liquida, espumada o pastosa. Las
formas de presentacién principales son posibles de manera variada, por ejemplo aglutinantes sélidos como polvo
para el deslizamiento, como lamina o como rejilla 0 en forma de fibras de unién. Los aglutinantes liquidos pueden
aplicarse disueltos en agua o disolventes organicos o como dispersién. Predominantemente se seleccionan para la
solidificacion adhesiva dispersiones de union: duroplasticos en forma de dispersiones de resina de fenol o de
melamina, elastomeros como dispersiones de cauchos naturales o sintéticos o en la mayoria de los casos
dispersiones de termoplasticos tal como acrilatos, acetatos de vinilo, poliuretanos, sistemas de estireno-butadieno,
PVC y similares asi como sus copolimeros. En el caso normal se trata a este respecto de dispersiones anidnicas o
no ionégenas estabilizadas, en casos especiales pueden ser ventajosas sin embargo también dispersiones
cationicas.

El tipo de aplicacion de aglutinante puede realizarse de acuerdo con el estado de la técnica y puede consultarse por
ejemplo en obras modelo del revestimiento o de la técnica de materiales no tejidos tal como "Vliesstoffe" (Georg
Thieme Verlag, Stuttgart, 1982) o "Textiltechnik-Vliesstofferzeugung" (Arbeitgeberkreis Gesamttextil, Eschborn,
1996).

Para materiales no tejidos solidificados previamente de manera mecanica, que presentan ya una resistencia a la
unién suficiente, se ofrece la aplicacion por pulverizacién en un lado de un aglutinante, para modificar de manera
dirigida las propiedades de superficie. Ademas del uso econémico del aglutinante se reduce claramente con un
modo de trabajo de este tipo también la necesidad de energia para el secado. Dado que no se requieren rodillos de
aplastamiento y las dispersiones permanecen de manera predominante en la zona superior del material no tejido,
puede impedirse en gran parte un curado y solidificacién indeseados del material no tejido. Para una solidificacién
adhesiva suficiente del soporte de material no tejido puede afadirse en general aglutinante en el orden de magnitud
del 1 % al 50 %, en particular del 3 % al 20 %, con respecto al peso del material no tejido de fibras.

La adicién del aglutinante puede realizarse ya durante la fabricacion del material no tejido, durante la solidificacion
previa mecanica o sin embargo en una etapa de procedimiento separada, pudiéndose realizar ésta en linea o fuera
de linea. Tras la adicion de aglutinante debe generarse de manera temporal para el aglutinante un estado en el que
éste se vuelva adhesivo y una de manera adhesiva las fibras - esto puede conseguirse durante el secado por
ejemplo de dispersiones, sin embargo también mediante calentamiento, proporcionandose otras posibilidades de
variacion a través de aplicacion de presidn plana o parcial. La activacién del aglutinante puede realizarse en canales
de secado conocidos, con seleccion de aglutinante adecuada sin embargo también por medio de radiacién de
infrarrojo, radiacién UV, ultrasonidos, radiacién de alta frecuencia o similares. Para la aplicacién final posterior es
practico, sin embargo no forzosamente necesario, que el aglutinante haya perdido su pegajosidad tras el final del
proceso de fabricacion del material no tejido. Es ventajoso que mediante tratamiento térmico se separen
componentes volatiles tal como coadyuvantes de fibras y por consiguiente se produzca un material no tejido con
valores de empanamiento favorables, de modo que con el uso de una masa adhesiva con bajo empafamiento pueda
producirse una cinta adhesiva con valores de empanamiento especialmente favorables, igualmente muestra por
consiguiente también el soporte un valor de empanamiento muy bajo.

Otra forma especial de la solidificacién adhesiva consiste en que la activacion del aglutinante se realice mediante
disolucién inicial o hinchamiento inicial. En principio, en este sentido, también las propias fibras o fibras especiales
anadidas pueden adoptar la funcién del aglutinante. Dado que para la mayoria de fibras poliméricas los disolventes
de este tipo son sin embargo inquietantes desde puntos de vista medioambiental o bien son problematicos en su
manipulacién, se emplea este procedimiento mas raras veces.

Ventajosamente y al menos por zonas, el soporte presenta una superficie lisa en uno o ambos lados,
preferentemente en cada caso una superficie completa superficie alisada. La superficie alisada puede estar
chintzada, tal como se explica, por ejemplo, en el documento EP 1 448 744 A1. De esta manera se mejora la
capacidad de repeler la suciedad.

Como materiales de partida para el soporte estan previstas en particular fibras (quimicas) (fibra cortada o filamento
sin fin) de polimeros sintéticos, también denominadas fibras sintéticas, de poliéster, poliamida, poliimida, aramida,
poliolefina, poliacrilonitrilo o vidrio, fibras (quimicas) de polimeros naturales tales como fibras celuldsicas (viscosa,
modal, lyocell, cupro, acetato, triacetato, Cellulon), tales como fibras de caucho, tales como fibras de proteinas
vegetales y/o tales como fibras de proteinas animales y/o fibras naturales de algodén, sisal, lino, seda, cafiamo, lino,
coco o lana. En cambio, la presente invencién no esta limitada a los materiales mencionados, sino que pueden,
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reconocible para el experto sin tener que ser inventivo, emplearse una pluralidad de fibras adicionales para la
produccion del material no tejido. Ademas son igualmente adecuados hilos, fabricados a partir de los materiales de
fibra mencionados anteriormente.

En el caso de tejidos o telas, los hilos individuales se producir a partir de un hilo mixto, es decir, presentan
constituyentes sintéticos y naturales. Sin embargo, por regla general, los hilos de urdimbre y los hilos de trama estan
formados en cada caso sin mezclar.

Los hilos de urdimbre y/o los hilos de trama pueden componerse a este respecto en cada caso solo de hilos
sintéticos o de hilos a partir de materias primas naturales.

Se prefiere como material para el soporte poliéster debido a la excelente estabilidad frente al envejecimiento y a la
excelente estabilidad frente a medios frente a productos quimicos y medios de funcionamiento como aceite,
gasolina, agente anticongelante y similares. Ademas, el poliéster tiene las ventajas de que conduce a un soporte
resistente a la abrasion y estable frente a la temperatura, lo que es especialmente importante para el fin de uso
especial para la unificacién de cables en automoviles y por ejemplo en el compartimento del motor.

Para el revestimiento del material alargado es adecuado también un soporte que esta constituido por papel, por un
laminado, por una lamina (por ejemplo PP, PE, PET, PA, PU), por espuma o por una lamina espumada.

Estos materiales planos no textiles se ofrecen en particular cuando requerimientos especiales requieren una
modificacién de este tipo de la invencion. Las laminas son, por ejemplo, en comparacion con los materiales textiles
mas delgadas, ofrecen mediante la capa cerrada proteccién adicional frente a la introduccién de productos quimicos
y medios de funcionamiento tal como aceite, gasolina, agentes anticongelantes y similares en la verdadera zona de
cables y pueden adaptarse en gran parte a los requerimientos por medio de una eleccién adecuada del material: con
poliuretanos, copolimeros de poliolefinas pueden generarse por ejemplo revestimientos flexibles y elasticos, con
poliésteres y poliamidas se generan buenas estabilidades frente a la abrasién y temperatura.

Las espumas o laminas espumadas incluyen, por el contrario, la propiedad de mayor densidad relativa asi como
buena amortiguacién de ruidos - si se tiende un cordén de cable por ejemplo en una zona a modo de canal o de
tunel en el vehiculo, puede impedirse, mediante una cinta de revestimiento de espesor y amortiguacion adecuada, el
tableteo o vibracion molesta desde el principio.

Por ultimo, la cinta adhesiva puede presentar un material de cubierta, con el que, hasta el uso, estan cubiertas una o
las dos capas de masa adhesiva. Como materiales de cubierta son adecuados también todos los materiales
enumerados expresamente en lo anterior.

Preferentemente, se emplea un material antiadherente, tal como una lamina de plastico o un papel muy encolado, de
fibra larga.

Si se desea una baja inflamabilidad de la cinta adhesiva descrita, esta puede conseguirse afiadiendo al soporte y/o a
la masa adhesiva agentes ignifugos. Estos pueden ser compuestos organicos de bromo, si es necesario con
sinergistas tales como trioxido de antimonio, usandose sin embargo, en cuanto a la libertad halégeno de la cinta
adhesiva, preferentemente fésforo rojo, compuestos organicos de fésforo, minerales o intumescentes tal como
polifosfato de amonio solo o en unién con sinergistas.

En el sentido de esta invencion, la expresion general "cinta adhesiva" abarca todas las estructuras planas tales como
peliculas o secciones de pelicula que se expanden en dos dimensiones, cintas con longitud extendida y anchura
limitada, secciones de cinta y similares, en Ultima instancia, también troquelados o etiquetas.

La cinta adhesiva puede fabricarse en forma de un rollo, o sea enrollada sobre si misma en forma de una espiral de
Arquimedes. En la parte posterior de la cinta adhesiva, puede estar aplicado una laca del lado posterior, para influir
favorablemente en las propiedades de desenrollado de la cinta enrollada en la espiral de Arquimedes. Esta laca de
la parte posterior puede estar dotada para ello de compuestos de silicona o fluorosilicona asi como carbamato de
polivinilestearilo, polietileniminestearilcarbamida o compuestos organicos de flior como sustancias de accion
adhesiva o bien para el revestimiento antiadhesivo.

La masa adhesiva puede estar aplicada en direccién longitudinal de la cinta adhesiva en forma de una tira, que
presenta una anchura menor que el soporte de la cinta adhesiva.

En funcién del caso de uso, también pueden estar aplicadas como recubrimiento varias tiras paralelas del adhesivo
sobre el material de soporte. La posicion de la tira sobre el soporte se puede elegir libremente, prefiriéndose una
disposicion directamente en uno de los bordes del soporte. Preferentemente, la masa adhesiva esta aplicada sobre
toda la superficie sobre el soporte.

Sobre el recubrimiento adhesivo del soporte puede estar prevista al menos una tira de una cubierta, que se
extienden en direccion longitudinal de la cinta adhesiva y cubren entre el 20% y el 90% del recubrimiento adhesivo.
Preferentemente, la tira cubre en total entre el 50% y el 80% del recubrimiento adhesivo. El grado de cobertura se
selecciona en funcion de la aplicacién y del diametro del mazo de cables. Los porcentajes indicados se refieren a la
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anchura de las tiras de la cubierta con respecto a la anchura del soporte.

De acuerdo con una forma de realizacién preferida de la invencién, esta presente exactamente una tira de la cubierta
sobre el recubrimiento adhesivo.

La posicion de la tira sobre el recubrimiento adhesivo se puede elegir libremente, prefiriéndose una disposicion
directamente en uno de los bordes longitudinales del soporte. De esta manera, resulta una tira adhesiva que se
extiende en direccion longitudinal de la cinta adhesiva, que termina con el otro borde longitudinal del soporte. Si la
cinta adhesiva se emplea para revestir un arnés de cables, pasandose la cinta adhesiva en un movimiento en forma
de hélice alrededor del arnés de cables, el revestimiento del arnés de cables puede tener lugar de manera que la
masa adhesiva de la cinta adhesiva se pega solo sobre la cinta adhesiva en si, mientras que el material no entra en
contacto con nada de adhesivo. El arnés de cables revestido de este modo presenta una flexibilidad muy alta debido
a la falta de fijacion de los cables por cualquier adhesivo. Por lo tanto, su capacidad de flexién durante la instalacién,
especialmente en pasajes estrechos o curvas cerradas, aumenta significativamente.

Si se desea una cierta fijacion de la cinta adhesiva sobre el material, el revestimiento puede tener lugar de tal
manera que la tira adhesiva se pega por una parte sobre la cinta adhesiva y, por otra parte, sobre el material. De
acuerdo con otra forma de realizacion ventajosa, la tira esta aplicada centralmente sobre el recubrimiento adhesivo,
de modo que resultan dos tiras adhesivas que se extienden en los bordes longitudinales del soporte en direccion
longitudinal de la cinta adhesiva.

Para la aplicacion segura y econémica de la cinta adhesiva en dicho movimiento helicoidal alrededor del mazo de
cables y contra el deslizamiento de la funda protectora resultante, las dos tiras adhesivas respectivamente presentes
en los bordes longitudinales de la cinta adhesiva son ventajosas, en particular cuando una, que es mas estrecha que
la segunda tira, sirve como medio auxiliar de fijacién y la segunda tira méas ancha sirve como cierre. De esta manera,
la cinta esta pegada al cable de modo que el mazo de cables esté asegurado contra el deslizamiento y, no obstante,
esta configurado de manera flexible. Ademas hay formas de realizacion, en las que estan aplicadas mas de una tira
de la cubierta sobre el recubrimiento adhesivo. Cuando se habla Unicamente de una tira, el experto lee que méas bien
varias tiras pueden cubrir al mismo tiempo el recubrimiento adhesivo.

Ademas es objeto de la divulgaciéon un procedimiento para la produccién de una cinta adhesiva asi como una cinta
adhesiva que puede obtenerse segun este procedimiento para el enrollado de cables, constituida por un soporte
textil y una masa adhesiva sensible a la presion aplicada sobre al menos un lado del soporte, aplicandose la masa
adhesiva sensible a la presion

- sobre al menos un lado del soporte textil,
- opcionalmente secandose la masa adhesiva sensible a la presion,

comprendiendo la masa adhesiva sensible a la presién (i) una dispersién de acrilato polimérica y (ii) silicatos
estratificados modificados.

Segun procedimientos preferentes comprende la masa adhesiva sensible a la presién silicatos estratificados
modificados, que son silicatos estratificados de tres capas naturales o preparados de manera sintética. A este
respecto pueden usarse de manera especialmente preferente silicatos estratificados modificados que pueden
hincharse, en particular deben poder hincharse éstos en medios polares, preferentemente en disolventes organicos
polares, de manera especialmente preferente en agua. Como medios polares se tienen en consideracion
preferentemente disolventes polares miscibles con agua tal como disolventes préticos o aproticos. Estos pueden ser
cetonas tal como acetona, acetato de etilo, alcoholes tal como etanol, THF o también mondmeros polares de los
acrilatos.

Igualmente es objeto de la divulgacion un procedimiento para la produccién de una cinta adhesiva para el
enrollamiento de cables constituida por un soporte textil y una masa adhesiva sensible a la presion aplicada sobre al
menos un lado del soporte, asi como una cinta adhesiva que puede obtenerse segin este procedimiento,
aplicandose la masa adhesiva sensible a la presion

- sobre al menos un lado del soporte textil,
- opcionalmente secandose la masa adhesiva sensible a la presion,
- reticulandose la masa adhesiva sensible a la presién con haces de electrones, en el que

preferentemente el soporte esta dispuesto en el lado de la masa adhesiva sensible a la presion alejado de la fuente
de haces de electrones.

En particular se realiza la reticulacién por haz de electrones (ESH) con 0,001 a 80 kGy, preferentemente con 5 a 80
kGy, de manera especialmente preferente con 10 a 50 kGy. Dependiendo de la masa adhesiva sensible a la presion
se realiza la reticulacion con 5 a 20 kGy o como alternativa con 20 a 50 kGy, mas preferentemente se irradia el lado
de la masa adhesiva sensible a la presion alejado del material de soporte con haces de electrones (ESH),
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ascendiendo en particular la dosis a de 5 a 50 kGy, en particular a de 5 a 45 kGy, dependiendo de la masa adhesiva
sensible a la presion a de 5 a 20 kGy o como alternativa de 20 a 50 kGy, comprendiendo la masa adhesiva sensible
a la presion (i) una dispersion de acrilato polimérica vy (ii) silicatos estratificados modificados, conteniendo ademas la
masa adhesiva sensible a la presion entre 15 y 100 partes en peso de un agente de pegajosidad (con respecto a la
masa de la dispersion polimérica secada).

El proceso de produccion de la cinta adhesiva comprende el revestimiento del soporte directamente con la masa
adhesiva sensible a la presiéon en uno o varios ciclos de trabajo realizados sucesivamente. En el caso de soportes
textiles puede revestirse el material textil no tratado directamente o en el procedimiento de transferencia. Como
alternativa puede tratarse previamente el material textil con un revestimiento o bien impregnacion (con cualquier
sustancia formadora de pelicula en solucién, dispersion, masa fundida y/o de curado por radiacién), para dotarse
entonces en una etapa de trabajo conectada posteriormente de manera directa o en el procedimiento de
transferencia de la masa adhesiva sensible a la presién. Como unidades de aplicacién se usan las habituales:
rasqueta de alambre, barra de recubrimiento, aplicacion con rodillos, recubrimiento con boquilla, rasqueta de doble
camara, boquilla de cascada multiple. De acuerdo con la invencién puede reticularse la masa adhesiva sensible a la
presién adicionalmente de manera directa con haces de electrones, de modo que la masa adhesiva sensible a la
presién no se reticula por el lado del soporte por medio de haces de electrones, sino que la fuente de haz de
electrones esta dirigida directamente a la masa adhesiva sensible a la presion no cubierta.

Las masas adhesivas sensibles a la presion preferentes comprenden en la composicion total en % en peso:

i) del 24 al 89,9 % en peso de una dispersién de acrilato acuosa,

ii) del 10 al 75,9 % en peso de un agente de pegajosidad y

(iii) del 0,1 al 5 % en peso de silicatos estratificados modificados, en forma de una soluciéon o dispersion que
contiene silicatos estratificados modificados con contenido en soélidos definido de silicatos estratificados
modificados, en relacion a la composicion total de la masa adhesiva sensible a la presion.

—_——

Se prefieren especialmente

(i) del 50 al 80 % en peso, preferentemente del 60 al 70 % en peso de una dispersiéon de acrilato acuosa,
preferentemente con un contenido en sélidos de acrilatos del 30 al 80 % en peso, en particular del 40 al 70 % en
peso, preferentemente del 50 al 60 % en peso, de manera especialmente preferente del 55 % en peso con una
anchura de oscilacion de mas/menos el 5 % en peso, en particular mas/menos el 2,5 % en peso,

(i) del 20 al 50 % en peso, preferentemente del 20 al 40 % en peso de un agente de pegajosidad y

(iii) del 0,2 al 2,5 % en peso de silicatos estratificados modificados, en forma de una solucién o dispersion que
contiene silicatos estratificados modificados con contenido en soélidos definido de silicatos estratificados
modificados, preferentemente del 0,7 al 2,0 % en peso de silicatos estratificados modificados,

en relacion a la composicion total de la masa adhesiva sensible a la presion.

De acuerdo con una alternativa especialmente preferente se afaden los silicatos estratificados modificados en forma
de una solucién o dispersion. Entonces corresponde (iii) del 0,1 al 10 % en peso de una soluciéon de silicatos
estratificados modificados, en particular de una solucién o dispersién con un contenido de aproximadamente el 25 %
en peso de silicatos estratificados modificados, prefiriéndose especialmente del 0,5 al 7,5 % en peso, del 1,0 al 7,0
% en peso, del 2,0 al 7,0 % en peso, del 2,0 al 5,0 % en peso de la solucién o dispersion. Por consiguiente son
suficientes incluso las cantidades mas bajas de silicatos estratificados para la construccion de una capa de barrera.

El contenido en solidos se refiere en cada caso independientemente a la masa de la dispersion polimérica secada o
de la solucién secada.

Las masas adhesivas sensibles a la presion o cintas adhesivas usadas de acuerdo con la invencién pueden reducir
la migracion de plastificantes desde revestimientos de cable de un material alargado, en particular pueden reducir la
migracion de plastificantes desde un material alargado envuelto con PVC. Debido a ello se suprime y se retrasa la
fragilidad de los aislamientos de cable a largo plazo.

Otro objeto de la invencién es el uso de haces de electrones para la reticulacion de masas adhesivas sensibles a la
presién usadas de acuerdo con la invencion sobre soportes de cintas adhesivas para el enrollamiento de cables en
particular para el enrollamiento de cables en el sector automovilistico tal como juegos de cables en vehiculos, asi
como en general de cables que estan expuestos a influencias especiales tal como

calor y/o humedad, tal como de cables que se emplean en plantas edlicas por ejemplo Offshore Windparks etc. Por
consiguiente es también un objeto de la invencion el uso de cintas adhesivas reticuladas por haz de electrones
(ESH) para el enrollamiento de cables, en particular de cables que estan expuestos a temperatura elevada y/o
humedad. Debido a las propiedades positivas descritas puede usarse la cinta adhesiva de manera excelente para
aislar y enrollar alambres o cables.
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Es objeto de la invencién el uso de una cinta adhesiva usada de acuerdo con la invenciéon que comprende silicatos
estratificados modificados para el revestimiento de material alargado, en el que la cinta adhesiva se conduce en una
linea helicoidal alrededor del material alargado o en el que como alternativa se envuelve el material alargado en
direccion axial por la banda. Adicionalmente es objeto de la invencidon un material alargado, tal como en particular un
juego de cables, revestido con una cinta adhesiva de acuerdo con la invencion.

Es objeto de la invencién el uso de las cintas adhesivas usadas de acuerdo con la invencion para la reduccién de la
migracion de plastificantes desde envolturas de cable tal como revestimientos de cable y aislamientos de cable o
para el retardo de la fragilidad de envolturas de cable, en particular para la reduccion de la migracion de
plastificantes desde cables revestidos con PVC. El uso de acuerdo con la invencién permite que el contenido en
plastificantes en cada caso en % en peso en envolturas de cable tras al menos 2000 h ascienda aun al menos al
60 % del contenido original en la envoltura de cable, en particular medido con o bien segun las condiciones segun la
norma LV 312. Se prefiere el contenido de plastificantes en envolturas de cable de PVC, en particular de
plastificantes que comprenden TOTM, DOP (ftalato de dioctilo, ftalato de di-2-etilhexilo), DINP (ftalato de diisononilo),
TOTM (trimelitato de trioctilo), DINP (ftalato de diisodecilo), éster trietilico de acido citrico o plastificantes a base de
acido adipico tal como adipato de dietilhexilo y adiptato de dietiloctilo. De manera especialmente preferente asciende
el contenido de plastificantes en envolturas de cable, que estan envueltas con las cintas adhesivas de acuerdo con
la invencién, tras 2000 h a mas del igual al 66 %, preferentemente a méas del igual al 70 %, de manera
especialmente preferente a méas del igual al 80 %, prefiriéndose ademas cuando el contenido tras 2500 h o tras
3000 h en cada caso de manera independiente presenta adn al menos un contenido del 60 % del contenido original
de plastificantes. Se prefieren contenidos superiores iguales al 66 %, 70 %, 75 %, 80 % o al 85 %.

Debido a la excelente idoneidad de la cinta adhesiva, se puede usar en una funda, que consiste en una cubierta, en
la que la cinta autoadhesiva esta presente al menos en una regién de borde de la cubierta, que esta pegada a la
cubierta de modo que la cinta adhesiva se extiende a lo largo de uno de los bordes longitudinales de la cubierta, en
concreto preferentemente en una region de borde estrecha en comparacion con la anchura de la cubierta. Un
producto de este tipo, asi como formas de realizacion optimizadas del mismo, se divulgan en el documento EP 1 312
097 A1. En los documentos EP 1 300 452 A2, DE 102 29 527 A1 asi como WO 2006 108 871 A1 se representan
perfeccionamientos para los que la cinta adhesiva de acuerdo con la invencion es asimismo muy adecuada.
Igualmente, la cinta adhesiva de acuerdo con la invencién puede usarse en un procedimiento, tal como se divulga en
el documento EP 1 367 608 A2. Por ultimo, los documentos EP 1 315 781 A1 asi como DE 103 29 994 A1 describen
formas de realizacion de cintas adhesivas, tal como son posibles para la cinta adhesiva de acuerdo con la invencién.

Mas preferentemente no se destroza la propia cinta adhesiva durante la adhesion sobre cables con revestimiento de
PVC y sobre cables con revestimiento de poliolefina, cuando se almacena un material compuesto de cables y cinta
adhesiva de acuerdo con la norma LV 312 a temperaturas por encima de 100 °C y hasta 3000 h y a continuacién se
curvan los cables alrededor de una espiga. La cinta adhesiva de acuerdo con la invencion es adecuada de manera
excelente para el enrollamiento de cables, puede desenrollarse facilmente para un procesamiento sencillo, no
muestra o muestra solo una formacién de extremos despegados insignificante y no muestra fragilidad del cable
tampoco en las altas clases de temperatura C y D por encima de 3000 h.

A continuacién se explicara en mas detalle la cinta adhesiva por medio de varias figuras a modo de ejemplo, sin
limitar la invencion a estas formas de realizacion. Las caracteristicas técnicas divulgadas en los ejemplos pueden
generalizarse en la sinopsis con las caracteristicas mencionadas anteriormente.

Muestran:

la figura 1 la cinta adhesiva en corte lateral,

la figura 2 un recorte de un haz de cables, que se compone de un mazo de cables individuales y que esta
revestido con la cinta adhesiva de acuerdo con la invencién, y

la figura 3 una aplicacién ventajosa de la cinta adhesiva,

las figuras 4 a7 medicion de la resistencia a la formacién de extremos despegados segun la norma LV 312 o
bien segun el método TFT,

la figura 8 interaccion de cohesion y adhesién durante el desprendimiento del extremo de la cinta,

la figura 9 modo de funcionamiento de la capa de barrera,

la figura 10 una estructura bosquejada de un cristal de silicato estratificado,

la figura 11 viscosidad a 25 °C de barrido de tensién por cizallamiento,

la figura 12 coloracién en el caso del conducto de referencia PVC de Gebauer & Griller,

la figura 13 muestra no coloreada (brillo metalico).

En la figura 1 se muestra en seccion transversal (corte transversal) la cinta adhesiva, que consiste en un soporte de
tejido 1, sobre el que se ha aplicado en un lado una capa de un revestimiento 2 autoadhesivo. En la figura 2 se
muestra un recorte de un haz de cables, que se compone de un mazo de cables 7 individuales y que esta revestido
con la cinta adhesiva 11 de acuerdo con la invencién. La cinta adhesiva se conduce en un movimiento helicoidal
alrededor del haz de cables. El recorte mostrado del haz de cables muestra dos arrollados | y Il de la cinta adhesiva.
Hacia la izquierda se extenderian otros arrollados, estos no estan representados en este caso. En otra forma de
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realizacién para un revestimiento, dos cintas 60, 70 de acuerdo con la invencién dotadas de una masa adhesiva se
laminan una sobre otra, desplazadas con sus masas adhesivas (preferentemente en un 50 % en cada caso), de
modo que resulta un producto, tal como esta representado en la figura 3. En la figura 9 esta representada de manera
esquematica una capa de barrera 4, que esta constituida por silicatos de tres capas 3 individuales e impide la
migracion de las moléculas de plastificante 2a desde el sustrato 1, tal como un aislamiento de cable 1, a la superficie
exterior de la cinta adhesiva, de modo que estén presentes solo bajas cantidades de moléculas de plastificante 2b
migradas. La figura 10 muestra de manera esquematica un cristal de Laptonite individual con un didmetro de
aproximadamente 25 nm y 0,92 nm de espesor. En los bordes exteriores estan cargas parciales.

Ejemplos: Bosquejo de los ejemplos: La cinta adhesiva de acuerdo con la invencion se describe a continuacion en
realizacién preferente por medio de varios ejemplos, sin limitar con ello la invencién de ninguna manera. Ademas se
han realizado ejemplos de comparacién, en los que no estan representadas las cintas adhesivas de acuerdo con la
invencion.

Para la explicacion de la invencion se fabricaron cintas adhesivas de ejemplo segun el siguiente esquema: Las
dispersiones de adhesivo sensible a la presién se mezclaron a partir de dispersién de polimero y resina de acuerdo
con las recetas de ejemplo y se homogeneizaron profundamente con un agitador. A continuacién se ajustaron las
dispersiones de adhesivo sensible a la presién mediante introduccién por agitacion de un silicato estratificado
modificado hasta una viscosidad de aprox. 500 Pa*s con una velocidad de cizallamiento de 0,1 s™'.

Con un aparato de estirado de laminas se recubrid un tejido de poliéster (de acuerdo con las indicaciones en los
ejemplos) con la dispersién de adhesivo sensible a la presién de ejemplo espesada de modo que tras el secado en
un horno de recirculacion de aire a 85°C durante 5 minutos resulté un peso por unidad de superficie de masa
adhesiva de aprox. 20 g/m?. El tejido impregnado de esta manera se recubrié andlogamente con la misma dispersion
en una segunda etapa de trabajo, de modo que después del secado en un horno de recirculacion de aire a 85°C
durante 10 minutos resulté un peso por unidad de superficie total de la masa adhesiva de 90 g/m? o bien de manera
correspondiente a las indicaciones en los ejemplos.

Criterios de evaluacion: Los criterios para una cinta adhesiva adaptada al uso para envolver cables son en cuestion
la fuerza adhesiva en acero, la fuerza adhesiva en el lado trasero en combinacién con la fuerza de desenrollado con
30 m/min. Fuerza de desenrollado de rollos tras almacenamiento a temperatura ambiente, aproximadamente 23 °C
durante 4 semanas y 50 % de humedad del aire.

Realizacion de los ensayos: Las mediciones se realizan - en tanto que no se mencione de manera expresa lo
contrario - con un clima de prueba de 23 £1 °C y 50 + 5 % de humedad relativa del aire.

Medicién de la resistencia a la formacion de extremos despegados segun la norma LV 312 o bien el método TFT
(Threshold Flagging Time)

Para determinar el comportamiento de formacién de extremos despegados segun el método TFT se emplea un
ensayo, en el que por medio de la aplicacion de las probetas, que estan preparadas en forma plana, sobre un nucleo
de 1©" se genera una tension por flexion adicional. La combinacién de carga por traccion mediante un peso de
prueba y la tension por flexién provoca un desprendimiento de la cinta adhesiva, similar a la formacién de extremos
despegados, desde el extremo superior adherido y un fallo, que ocurre finalmente, por caida de las probetas (véase
la figura 4, en la que se muestra también la estructura esquematica). El tiempo en minutos hasta la caida es el
resultado. Los parametros decisivos para el tiempo de sujecion de las probetas son peso y temperatura, debiendo
elegirse el peso de tal modo que resulten valores de al menos 100 min.

La espiga de prueba conformada de manera cilindrica es un nucleo de cartén de 1©" con 42 + 2 mm de diametro
exterior, dotado de una linea de marcacién 5 mm junto a la linea de cresta.

La base adhesiva es el propio lado trasero de la cinta adhesiva.

El rodillo manual tiene un peso de 2 kg.

El peso de prueba es de 1 kg.

El clima de prueba es 23 + 1 °C con un 50 £ 5 % de humedad relativa o bien 40 °C en un armario de calentamiento.

La prueba se realiza en tiras de cintas adhesivas de 19 mm de ancho. Una tira de 400 mm de longitud se adhiere
sobre papel separador y se corta en tres tiras de 100 mm de longitud cada una. Se debe usar a este respecto una
hoja de cuter nueva. El lado trasero no debe tocarse. Debajo de uno de los extremos de cada tira se adhiere una
tarjetita de carton y el conjunto se perfora (véase la figura 5). Las tiras de prueba se adhieren ahora individualmente
en el centro sobre tiras de la base adhesiva mas ancha (cinta adhesiva con un ancho 1 © veces el de la cinta
adhesiva a ensayar), de modo que la tarjetita de carton solape ain apenas (2 a 3 mm) en el extremo (véase la figura
6). Con el rodillo manual de 2 kg se rueda sobre las probetas en 3 ciclos con una velocidad de 10 m/min. Las
muestras de prueba terminadas, o sea las tiras de prueba junto con la banda adhesiva, se adhieren ahora sobre el
nucleo de carton de modo que el extremo superior de la probeta solapa el punto de cresta en 5 mm (véase la figura
7). A este respecto solo debe presionarse la base adhesiva y no la probeta. Las probetas terminadas de preparar se
dejan durante 20 * 4 horas sin la carga de peso en una sala climatica a 40 °C.
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Posteriormente se cuelgan pesos con una masa de un kilogramo y se inicia las mediciones. La medicion finaliza
después del fallo de todas las tres probetas de una muestra. El promedio de las tres mediciones individuales se
indica en minutos. El tiempo de sujecidn se indica en minutos. A este respecto rige un valor de TFT superior igual a
700 minutos, preferentemente superior igual a 1000 minutos, mas preferentemente superior igual a 1200 minutos, de
manera especialmente preferente superior igual a 2000 minutos como valor limite inferior en la resistencia contra la
formacion de extremos despegados.

Fuerza de desenrollado

Medicién de la fuerza de desenrollado segun la norma LV 312 con una velocidad de retirada de 30 m/min.
Punto de reblandecimiento

Medicién de acuerdo con la norma ASTM E28-99 (2009)

Extraccion de plastificantes

Se extraen de 0,5 a 1 g de una muestra triturada con 20 a 100 ml de tolueno (n-tolueno) en un bafo de ultrasonidos
durante 60 minutos a 60 °C. El contenido en plastificante se determina por medio de CG-EM. Con este método
pueden detectarse contenidos de plastificante de 5 mg/kg.

Envejecimiento térmico

Norma LV 312-1 (en particular a partir de la pagina 10).

Reologia

Experimental: Aparato de medicion: Reémetro DSR 200 N de Rheometric Scientific,

» cabeza de medicion: 200 g almacenada en aire con fuerza normalizada,

» geometria de medicién: placa/cono,

» atemperado: elementos Peltier con regulacién y enfriamiento previo,

» diametro: 25 mm (cono), angulo coénico: 0,1 rad, espacio: 0,053 mm, barrido de tensién por cizallamiento (cono),
» temperatura: 25 °C,

» tension por cizallamiento inicial: 0,1 Pa, tension por cizallamiento final: 4790 Pa,

* puntos por serie de diez: 10

 velocidad de cizallamiento de 100 s

Valor de gel

El valor de gel se determina mediante extraccion Soxhlet, a través de la cual se extraen de los polimeros en
extraccidon continua sustancias constitutivas solubles. En el caso de la determinacion del valor de gel de masas
adhesivas sensibles a la presion de poliacrilato (acuosas) se extrajeron, mediante un disolvente adecuado tal como
por ejemplo tetrahidrofurano, las proporciones solubles de un polimero - del denominado sol - de las proporciones
insolubles - el denominado gel. Preparacién: La masa que va a extraerse se aplica sobre papel separador siliconado
en una pelicula delgada - por regla general 120 um de espesor de capa - y se seca durante aproximadamente 12 h a
80 °C (armario de secado de recirculacion de aire). Se conservan las peliculas en un desecador a través de medios
de secado. Los cartuchos de extraccion tipo 603 Whatman se secan durante 12 h a 80 °C, se determina el peso
vacio de los cartuchos y se conservan en el desecador hasta su uso.

Determinacion del valor de gel

Aprox. 1 g de masa adhesiva sensible a la presién se pesa en el cartucho de extraccion. Un matraz redondo de
100 ml del aparato Soxhlet se llena con 60 ml de tetrahidrofurano y se calienta hasta ebullicién. Los vapores de THF
ascienden por el tubo de vapor del aparato Soxhlet y se condensan en el refrigerador y THF gotea en el cartucho de
extraccién y extrae la proporcién de sol. En el desarrollo de la extraccion regresa el THF con el sol extraido al
matraz. El sol disuelto se acumula de manera creciente en el matraz. Tras 72 h de extraccion continua se ha disuelto
el sol completamente en el THF. El cartucho de extraccién se toma ahora - tras el enfriamiento del aparato hasta
temperatura ambiente - y se seca durante 12 h a 80 °C. Los cartuchos se conservan en el desecador hasta obtener
una masa constante y a continuacién se pesan. El valor de gel del polimero se calcula por medio de la siguiente
féormula:

mz—my
Valor de gel = ——— - 100 %

my—my
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con m1: masa de cartucho de extraccién, vacio
mz: masa de cartucho de extraccion + polimero
m3: masa de cartucho de extraccién + gel

Medicion de la fuerza de adhesién

Para medir la fuerza de adhesion de las dispersiones puras se prepararon primeramente frotis de las masas
adhesivas. Para ello se pusieron las dispersiones sobre una lamina de PET (poli(tereftalato de etileno) de un espesor
de 23 um y con un aparato de estirado de laminas se procedié con el alisamiento, de tal modo que después del
secado durante 5 minutos a 105°C en un armario de secado por recirculacién de aire, resulté un peso por unidad de
superficie de masa adhesiva de 30 g/m?.

De esa plancha se recortaron con una cuchilla de cuter tiras de 20 mm de anchura y 25 cm de longitud. Para la
medicién de la fuerza de adhesion con las formulaciones con resina se recurrieron, tal como se ha descrito
anteriormente, a frotis sobre tejido de poliéster y también se cortaron con una cuchilla de cuter en tiras de 20 mm de
anchura y 25 cm de longitud. La fuerza de adhesién en acero de las muestras se midi6 de acuerdo con la norma
ASTM D3330. La fuerza de adhesién en el lado trasero se midi6é de acuerdo con la norma ASTM D3330.

Resistencia a la flexion
La resistencia a la flexién se determina con un Softometer KWS basic 2000mN (empresa Wolf Messtechnik GmbH).
(MD) representa la direccion de la maquina, es decir, la resistencia a la flexién se determina en direccion de la

maquina.

Composicion de una dispersién polimérica de acuerdo con la invencion:

Mondémero Polimero A
acrilato de 2-etilhexilo | 93

acrilato de butilo
acido acrilico 4
acrilonitrilo 3
metacrilato de metilo
acetato de vinilo

Las temperaturas de transicion vitrea del polimero A: -47 °C

A partir del polimero A se formularon las masas adhesivas sensibles a la presion mencionadas en al tabla 1
mediante mezclado con dispersiones de resina adhesiva. A este respecto indica el nimero las partes en peso de
agente de pegajosidad con respecto a 100 partes en peso de polimero A (en cada caso con respecto a sélidos).

Tabla 1: Masa adhesiva sensible a la presion que comprende polimero

Punto'dg Polimero A
) . reblandecimiento
Tipo de agente de pegajosidad -
o 100 partes de polimero A con respecto a 45
partes de resina
Resina de éster de colofonio
Snowtack 100G, Lawter 99 30 % en peso

La temperatura de transicion vitrea de la formulacién de adhesivo sensible a la presién se determind como Tg
dinamica por medio de estudio reoldgico (barrido de temperatura) con 7 a 8 °C.

Ejemplo 1: Soporte: Tejido de PET, 130 g/m?
Urdimbre: 48 hilos/cm x 167 dtex
Trama: 24 hilos/cm x 167 dtex

Masa adhesiva sensible a la dispersion de acrilato modificada con resina, 90 g/m? (polimero A con el 30 % de
presion: resina de éster de colofonio)

+ Adicién de:
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1.1 2,5 % en peso (liquido en liquido) de una solucion de un silicato estratificado sintético con el 25 % en peso
Contenido en sdlidos, (Laponite SL 25, empresa Rockwood). Esto corresponde al 1,1 % en peso (sélido en
sélido) con una concentracion de sélidos de la dispersion de acrilato del 57,4 % en peso.

1.2 5,0 % en peso (liquido en liquido) de una solucion de un silicato estratificado sintético con el 25 % en peso
Contenido en sdlidos, (Laponite SL 25, empresa Rockwood). Esto corresponde al 2,2 % en peso (sélido en
sélido) con una concentracion de sdlidos de la dispersion de acrilato del 56,54 % en peso.

1.3 7,0 % en peso (liquido en liquido) de una solucién de un silicato estratificado sintético con el 25 % en peso
Contenido en sélidos, (Laponite SL 25, empresa Rockwood). Esto corresponde al 3,2 % en peso (sélido en
sélido) con una concentracion de sélidos de la dispersion de acrilato del 55,9 % en peso.

Ejemplo comparativo 1:
Soporte: Tejido de PET, 130 g/m?
Urdimbre: 48 hilos/cm x 167 dtex
Trama: 24 hilos/cm x 167 dtex

Masa adhesiva sensible a la presion: dispersion de acrilato modificada con resina, 90 g/m?
(Polimero A con el 30 % en peso de resina de éster de colofonio)

5 Ejemplo comparativo 2:
Soporte:  Tejido de PET, 130 g/m?
Urdimbre: 48 hilos/cm x 167 dtex
Trama: 24 hilos/cm x 167 dtex

Masa adhesiva sensible a la presion: dispersion de acrilato modificada con resina, 90 g/m?
(Polimero A con el 30 % en peso de resina de éster de colofonio)

+ Adicién de:
VG 1.1 5 % en peso (solido en sélido) de un tipo de caolin fino
(Amazon Premium SD, empresa Cadam)
VG 1.2 15 % en peso (sélido en sélido) de un tipo de caolin fino
(Amazon Premium SD, empresa Cadam)
VG 1.3 25 % en peso (sélido en sélido) de un tipo de caolin fino
(Amazon Premium SD, empresa Cadam)

10 Ejemplo comparativo 3:
Soporte: Tejido de PET, 130 g/m?
Urdimbre: 48 hilos/cm x 167 dtex
Trama : 24 hilos/cm x 167 dtex

Masa adhesiva sensible a la presién: adhesivo termosellable de acrilato, 90 g/m?
Dosis de UV: 25 mJ/cm?

Tabla 1: Fuerza de adhesion, Fuerza de desenrollado y TFT

Adicién de carga Fuerza de Fuerza de Fuerza de
adhesién en | adhesion en el | desenrollado con
acero lado trasero 30m/min* TFT**
Método
ASTM D3330 | Método ASTM | Método LV 312 Método (véase
N/ecm D3330 N/cm N/cm anteriormente) min

Valores  con|2,5 % en peso de Laponite
respecto al| SL 25 (liquido en liquido)
ejemplo 1 5,9 41 3,8 1096
5,0 % en peso de Laponite
SL 25 (liquido en liquido)

5,3 3,4 2,5 755
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(continuacion)

Fuerza de Fuerza de Fuerza de
Adicién de carga adhesién en | adhesion en el | desenrollado con TFT**
acero lado trasero 30m/min*
Método | \ieiodo ASTM | Método LV 312 | Método (véase
ASTM D3330 : .
D3330 N/cm N/em anteriormente) min
N/cm
7,0 % en peso de Laponite
SL 25 (liquido en liquido) 4.1 1.7 1.7 507
Valores  con
respecto al
ejemplo de 58 4.5
comparacion 1 6,9 1234

Valores con |5,0 % en peso de Amazon
respecto al|Premium SD (sélido en
ejemplo de | sélido)

comparacién 2 45 6,9 6,2

15,0 % en peso de
Amazon Premium SD
(solido en solido) 45 6,9 5,6 522

250 % en peso de
Amazon Premium SD
(solido en solido) 45 6,9 45

Valores con
respecto al
ejemplo de
comparacioén 3 55 6,5 5,8 207

* todos los rollos se cortaron con igual
tension de traccién
**TFT = valor de TFT (Threshold Flagging Time)

La serie de ensayo con respecto al ejemplo 1 muestra de manera impresionante cdmo puede repercutir la adicion de
un silicato estratificado modificado de manera organica sobre las fuerzas de desenrollado de una cinta adhesiva
sensible a la presién. Mediante la adicién del 2,5 % en peso (liquido en liquido) a la masa resulta, con, por lo demas,
iguales parametros de ensayo, ya un disefio de masa, que a diferencia de la masa no rellena, original (ejemplo de
comparacion 1) experimenta una reduccion de la fuerza de desenrollado en 3 N/cm, lo que corresponde a una
reduccion porcentual de aprox. el 45 %.

Las fuerzas de adhesion en acero y en el propio lado trasero de tejido, por el contrario, no experimentan ninguna
modificacién significativa.

Aplicado sobre un juego de cables, un disefio de masa modificado de este tipo no muestra debilidades en cuanto a
la separacion de extremos de cinta (formacion de extremos separados).

Mediante adicion de cantidades mas grandes del silicato estratificado puede reducirse adicionalmente la fuerza de
desenrollado. Con una cantidad del 5 % en peso (liquido en liquido) se encuentra la fuerza de desenrollado ya en
aprox. El 36 % del valor original. La fuerza de adhesién en superficies lisas (véase fuerza de adhesién en acero) no
muestra hasta este punto ninguna caida significativa. En el caso de la superficie rugosa de lado trasero de tejido se
vuelve notable méas bien la capacidad de flujo reducida de la masa. El resultado es una reduccion de la fuerza de
adhesion en el lado trasero en aprox. 1 N/cm en comparacién con la masa no rellena.

Con altas solicitaciones de traccion y flexion en la aplicacion puede producirse a partir de este momento una ligera
formacion de extremos despegados. Mediante el uso de materiales de soporte blandos, que presentan solo una baja
tendencia a la reposicion, pueden realizarse sin embargo también aun productos libres de formacion de extremos
despegados con un disefio de masa de este tipo.

Con cantidades por encima del 5 % en peso puede determinarse una "sobrerreticulacion fisica". Las repercusiones
sobre las fuerzas de adhesion son en este caso ahora claras, la fuerza de adhesién en el lado trasero disminuye en
mas del 60 %. El nivel de fuerza de desenrollado de todas formas ya bajo apenas puede reducirse aun, por lo que no
deberian llevar tales cantidades de uso.

El ejemplo de comparacién 2 sirve para la comparacion con una carga habitual a base de caolin. A este respecto se
trata de un tipo de caolin bastante fino con un tamafo de particula promedio de < 2 um para el diametro maximo (al
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menos el 97 % < 2 um).

A diferencia del silicato estratificado modificado de manera organica muy soluble a base de esmectita, el caolin no
se encuentra bien distribuido en la masa, por lo que se encuentra mas bien como cuerpo extrafio en forma de fases
no unidas en la masa. Debido a ello no puede formarse una red tridimensional a base de uniones fisicas entre
cadenas de polimero y particulas de carga. Como consecuencia de esto puede determinarse, incluso con altas
cantidades de adicion del 25 % en peso (sélido en sdlido) a la masa, una reducciéon comparativamente baja de la
fuerza de desenrollado. La fuerza de adhesion (inmediata) en sustratos rugosos sufre, por el contrario,
enormemente, dado que las particulas gruesas impiden en gran parte un flujo rapido durante la presién de la cinta
adhesiva. La fuerza de adhesion en el lado trasero se reduce de manera correspondiente a esto con adicion del 25
% en peso de caolin hasta un valor en el 40 % del valor de partida. En un caso de este tipo, las repercusiones sobre
el comportamiento de formaciéon de extremos despegados son drasticas, dado que la cinta adhesiva se coloca ya
poco tiempo después de la aplicacién en los extremos para poder compensar las tensiones por traccion y por flexiéon
que se producen durante la adhesion.

El ejemplo de comparacion 3 sirve para la comparacién con los datos técnicos de adhesion de una cinta adhesiva de
tejido habitual en el mercado con un revestimiento de adhesivo termosellable de acrilato.

El efecto sobre la migracién de plastificantes se realiz6 con el disefio de masa y el soporte del ejemplo 1:

Soporte: Tejido de PET, 130 g/m?

Masa adhesiva sensible a la presion: dispersion de acrilato modificada con resina, 90 g/m?

(Polimero A con el 30 % de resina de éster de colofonio)

Adicion del

5,0 % en peso (liquido en liquido) de una solucidon de un silicato estratificado sintético con el 25 % en peso
Contenido de so6lidos

(Laponite SL 25, empresa Rockwood)

corresponde a aprox. El 2,2 % en peso sélido en solido (el contenido en sélidos de la masa adhesiva de
dispersion acabada/masa adhesiva sensible a la presién asciende al 56,5 % en peso)

Como ejemplo de comparacion sirve el ejemplo de comparacion 1, que es idéntico en la estructura del ejemplo 1
solo sin Laponite SL 25.

Soporte: Tejido de PET, 130 g/m?
Masa adhesiva sensible a la presion: dispersion de acrilato modificada con resina, 90 g/m? (polimero A con el 30
% en peso de resina de éster de colofonio).

Tabla 2: Contenido en plastificante en porcentaje en peso con respecto a la linea (cable + aislamiento); PVC
Gebauer & Griller, tipo 67218

no Ejemplo de comparacion 1 cinta adhesiva sin Ejemplo 1 cinta adhesiva con
adherido Laponite Laponite SL25

no

envejecido 21,4

2000 h 19,8 12,9 18,1

2500 h 18,8 11,6 16,7

3000 h 17,4 10,0 14,2

Para la explicacion de la invencion se fabricaron cintas adhesivas de ejemplo segun el siguiente esquema: Las
dispersiones de adhesivo sensible a la presién se mezclaron a partir de dispersiéon de polimero y resina de acuerdo
con las recetas de ejemplo y se homogeneizaron profundamente con un agitador. A continuacién se ajustaron las
dispersiones de adhesivo sensible a la presion mediante introduccidon por agitacion de un agente espesante
asociativo de poliuretano (Borchigel 0625, OMG Borchers) hasta una viscosidad de aprox. 500 Pa*s con una
velocidad de cizallamiento de 0,01 s™'. Con un aparato de estirado de ldminas se recubrié un tejido de poliéster (de
acuerdo con las indicaciones en los ejemplos) con la dispersién de adhesivo sensible a la presién de ejemplo
espesada de modo que tras el secado en un horno de recirculacién de aire a 85°C durante 5 minutos resulté un peso
por unidad de superficie de masa adhesiva de aprox. 20 g/m?. El tejido impregnado de esta manera se recubrid
analogamente con la misma dispersion en una segunda etapa de trabajo, de modo que después del secado en un
horno de recirculacién de aire a 85°C durante 10 minutos resulté un peso por unidad de superficie total de la masa
adhesiva de 60, 70 0 90 g/m? o bien de manera correspondiente a las indicaciones en los ejemplos.
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Tabla 3: Muestras SL 25 (Laptonite) - Determinacion de la viscosidad (curva de flujo) a 25 °C - Reologia véase la
figura 11:

Denominacién de muestra

TV 416 masa 1 PS 34-468+30 % en peso de TR 602 + 1 % en peso de Borchigel 0625
TV 416 masa 2 PS 34-468+30 % en peso de TR 602 + 4,7 % en peso de SL 25

TV 416 masa 3 PS 34-468+30 % en peso de TR 602 + 1,51 % en peso de Evo Dot VD 2

Realizacion: Barrido de tensién por cizallamiento (curva de flujo) a 25 °C con un sistema de medicion de placa/cono,
1. Barrido de tension por cizallamiento a 25 °C, Durante el barrido de tension por cizallamiento (figura 11) se formé la
viscosidad de las muestras. Los valores de la viscosidad con 2 velocidades de cizallamiento pueden deducirse de la
tabla 4.

Tabla 4:
Denominacién de muestra Viscosidad 0,1 Viscosidad
s 1000 s

TV 416 masa 1 PS 34-468+30 % en peso de TR 602 + 1 % en peso de Borchigel 525 Pas 0,61 Pas
0625 (en la figura 11 designado con "1")

TV 416 masa 2 PS 34-468+30 % en peso de TR 602 + 4,7 % en peso de SL 25 485 Pas 0,33 Pas
(en la figura 11 designado con "2")

TV 416 masa 3 PS 34|468+30 % en peso de TR 602 + 1,51 % en peso de Evo Dot| 1030 Pas 0,34 Pas
VD 2 (en la figura 11 designado con "3")

Resultado y perspectiva:

Las muestras muestran el comportamiento tipico de una masa de dispersion espesada con propiedades de
estructura viscosa.

Prueba LV 312 de la prueba para determinar la compatibilidad con el cable

Para todas las clases de temperatura B, C, D

Matriz de resultado de prueba: evaluar probetas

tomar juego de lineas del horno, evaluar (A), enrollar alrededor de espiga de 20 mm, evaluar (W, K, R, V)J
realizar prueba kV, evaluar (HS), separar cinta (ET, FL. FT, E TS), enrollar en 2 mm, evaluar. (WKR enrollar
alrededor de espiga de 10 mm, evaluar (WKRV)

Valoracién tablas 5a, 5b 5c:

Ensayo sin caida aprobado: 1
Ensayo aprobado: cinta ya no pegajosa TS
Ensayo no aprobado: 0

A: tras traslado, HS: ensayo kV negativo, R: grieta en la cinta adhesiva, W: linea tras enrollado alrededor de la
espiga no en orden; K: juego de cables reventado; TS: cinta adhesiva ya no pegajosa; FL: color del aislamiento ya
no distinguible; FT: coloracién de la cinta adhesiva (marrén), ET: durante la separacién de la cinta adhesiva linea no
en orden; V: vendaje de cable desplazado; E: durante el desenrollado linea no en orden.

Ejemplo de comparacién 1, sin Laponite:

Denominacioén de cinta adhesiva: clase de temperatura comprobada: T2

Tabla 5a:

Grupo de prueba 1
Envejecimiento térmico a largo plazo

Duracién de 500h 1000h 1500h 2000h 2500h 3336h
almacenamiento

Diametro de espiga en mm B|5‘|"’ 8‘5"\’ '\’|“| o '\" “| n '\’| “‘ n '\’| “‘ n

Linea grupo de prueba 1e (PVC, G&G), T = 105 °C

con cinta adhesiva [t [ o [0 [ Jow ]t Jow Jow |1 [ow [ow
Linea grupo de prueba 1e (PVC, Coroplast), T = 105 °C
con cinta adhesiva 1 [1 |t [0 1 1 [t 1 Jow]|t Jow|ow |1 Jow Jow |1 [ow [omw
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Ejemplo 1, con el 5 % en peso de Laponite:

Denominacién de cinta adhesiva: clase de temperatura comprobada: T2

5
Tabla 5b:
Grupo de prueba 1 Envejecimiento térmico a largo plazo
Duracion de almacenamiento |500h 1000h 1500h 2000h 2500h 3336h

Diametro de espiga en mm |20 [10 [2 [20 [10 |2 |20 [10 [2 [20 [10 [2 |20 [10 [2 [20 [10 |2

Linea grupo de prueba 1e (PVC, G&G), T = 105 °C

con cinta adhesiva |1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |O/W
Linea grupo de prueba 1e (PVC, Coroplast), T = 105 °C
con cinta adhesiva |1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |O/W

Muestra de referencia sin cinta:

10 Denominacién de cinta adhesiva: clase de temperatura comprobada: T2

Tabla 5c¢:
Grupo de prueba 1 Envejecimiento térmico a largo plazo
Duracién de almacenamiento |500h 1000h 1500h 2000h 2500h 3336h
Didmetro de espiga en mm[20]10[2[20[10]2[20]10]2][20[10]2]20]10]2]20]10]2
Linea grupo de prueba 1e (PVC, G&G), T = 105 °C

con cinta adhesiva |1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1
Linea grupo de prueba 1e (PVC, Coroplast), T = 105 °C
con cinta adhesiva |1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1|1 |1 |1

Determinacion del contenido en plastificante:

15
- Extraccién de los plastificantes con n-tolueno en el bafo de ultrasonidos para la determinacién cuantitativa
- Determinacion de los plastificantes por medio de CG-EM

20 - Limite de determinacién 5 mg/kg
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REIVINDICACIONES

1. Uso de una cinta adhesiva para el revestimiento de material alargado, en el que la cinta adhesiva se conduce en
una linea helicoidal alrededor del material alargado o como alternativa en el que se envuelve el material alargado en
direccion axial por la cinta,

que comprende un soporte preferentemente textil y una masa adhesiva sensible a la presion aplicada sobre al
menos un lado del soporte,

en el que la masa adhesiva sensible a la presion comprende una dispersion de acrilato secada, en el que la
dispersion de acrilato presenta la siguiente composicion:

(I) del 24 al 89,9 % en peso de una dispersiéon de acrilato polimérica acuosa, que comprende polimeros que
estan constituidos por a) acrilatos monomeéricos y opcionalmente b) comondémeros etilénicamente insaturados,
que no son acrilatos

() del 10 al 75,9 % en peso de un agente de pegajosidad y

() del 0,1 al 5 % en peso de silicatos estratificados modificados, en forma de una solucion o dispersion que
contiene silicatos estratificados modificados con contenido en soélidos definido de silicatos estratificados
modificados, en cada caso en relacién a la composicién total de la masa adhesiva sensible a la presion,

en el que la dispersion de acrilato presenta un contenido en sélidos del 50 al 60 % en peso con respecto a la
dispersion de acrilato acuosa y la dispersion de los silicatos estratificados presenta un contenido en silicatos
estratificados del 20 al 50 % en peso.

2. Uso segun la reivindicacion 1,

caracterizado por que

la dispersién de acrilato presenta un valor de gel superior o igual al 40 %, preferentemente superior o igual al 45 %
determinado por medio de extraccion Soxhlet (medido segun el método de medicion indicado).

3. Uso segun la reivindicacion 1 o 2,

caracterizado por que

la masa adhesiva sensible a la presion contiene entre 15 y 100 partes en peso de un agente de pegajosidad (con
respecto a la masa de la dispersién polimérica secada).

4. Uso segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 3"
caracterizado por que
la dispersion de acrilato comprende polimeros que estan constituidos por

a) superior o igual al 40 % en peso de acrilatos monoméricos y
b) del 0 al 60 % en peso de comondmeros etilénicamente insaturados,

en el que los acrilatos monoméricos comprenden acrilatos mono-, di- y/o polifuncionales y en el que los
comonomeros etilénicamente insaturados se seleccionan de mondmeros que contienen etileno, monémeros con
funcionalidad vinilo e hidrocarburos insaturados con 3 a 8 atomos de C.

5. Uso segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que
la dispersion de acrilato comprende polimeros que estan constituidos por

(1

a) acrilatos monomeéricos seleccionados del 40 al 90 % en peso de acrilato de n-butilo, acrilato de 2-etilhexilo
y/o acrilato de etilo y del 0 al 2 % en peso de un mondémero di- o polifuncional, de manera especialmente
preferente en del 0 al 1 % en peso de un mondémero di- o polifuncional,

b) comonémeros etilénicamente insaturados en del 10 al 60 % en peso seleccionados de al menos un
monomero monofuncional etilénicamente insaturado o una mezcla de este y del 0 al 10 % en peso de un
mondémero etilénicamente insaturado con una funcién acido o anhidrido de acido,

a) acrilatos monomeéricos seleccionados del 90 al 99 % en peso de acrilato de n-butilo y/o acrilato de 2-
etilhexilo y del 0 al 2 % en peso de un mondémero di- o polifuncional, de manera especialmente preferente en
del 0 al 1 % en peso de un monémero di- o polifuncional,

b) comondmeros etilénicamente insaturados en del 10 al 1 % en peso seleccionados de al menos un
monomero monofuncional etilénicamente insaturado o una mezcla de éste y del 0 al 10 % en peso de un
mondmero etilénicamente insaturado con una funcién acido o anhidrido de acido,
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a) acrilatos monoméricos seleccionados del 30 al 75 % en peso, preferentemente del 40 al 60 % en peso de
éster alquilacrilico con restos alquilo C4 a C12,

b) comonémeros etilénicamente insaturados en del 5 al 25 % en peso, preferentemente del 10 al 22 % en
peso de etileno, del 20 al 55 % en peso, preferentemente del 28 al 38 % en peso de acetato de vinilo y del 0
al 10 % en peso de otros compuestos etilénicamente insaturados;

en el que se prepara la dispersion de acrilato, haciéndose reaccionar los monémeros de acuerdo con |, Il y/o Il en
una polimerizacion en emulsion.

6. Uso segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

los silicatos estratificados modificados son silicatos estratificados de tres capas naturales o preparados de manera
sintética.

7. Uso segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que
los silicatos estratificados modificados pueden hincharse.

8. Uso segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

los silicatos estratificados modificados se han modificado en superficie con compuestos organicos, en particular con
compuestos organicos polares, en el que la modificacion de superficie se realiza esencialmente a través de
interacciones polares y/o i6nicas.

9. Uso segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

los silicatos estratificados modificados presentan una superficie (medida segin el método de medicién indicado) de
50 m?/g a 1000 m?/g, preferentemente de 100 a 600 m?/g, en particular de aproximadamente 300 m?/g o de 800 a
1000 m?/g, de manera especialmente preferente de aproximadamente 900 m?/g mas/menos 100 m?/g.

10. Uso segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

la masa adhesiva sensible a la presién aplicada sobre al menos un lado del soporte contiene una dispersién de
acrilato polimérica reticulada por haz de electrones (ESH).

11. Uso segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
el contenido de plastificantes en % en peso en envolturas de cable tras al menos 2000 h asciende aun al menos al
60 % del contenido original en la envoltura de cable, medido en las condiciones segun LV 312.

12. Uso segun al menos una de las reivindicaciones anteriores para el revestimiento de material alargado, en el que

la cinta adhesiva se conduce en una linea helicoidal alrededor del material alargado o en el que como alternativa se
envuelve el material alargado en direccién axial por la banda.
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Espiga de prueba

~Tira de prueba

Base adhesiva —--{/_ Tira de prueba

Linea de cresta

Fig. 7
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Fig. 10
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ES 2774383 T3

Figura 1 Superposicion a 25 °C de barrido de tension por cizallamiento (viscosidad)
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Fig. 11
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Muestra sin

Fig. 12
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Fig. 13
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