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DESCRIPCION
Estructura de envasado para recipientes de uso farmacéutico

La presente invencion se refiere a una estructura de envasado para recipientes de uso farmacéutico, en particular
recipientes estériles que tienen caracteristicas de limpieza que cumplen con la normativa de los procesos
farmacéuticos. Algunas de las estructuras conocidas en la técnica anterior para envasar recipientes de uso
farmacéutico comprenden una superficie de soporte para los recipientes que se puede asentar en una bandeja y estan
provistos de una pluralidad de asientos para alojar con precision los recipientes. Un ejemplo de dicha estructura de
envasado se conoce a partir del documento US2012/0181285.

La superficie de soporte dispone los recipientes en un orden tipo matriz y alinea la parte superior de los mismos en un
unico plano horizontal para facilitar la manipulaciéon automatizada de los recipientes por manipuladores robéticos
especiales. Los contenedores se mantienen separados entre si para evitar que se froten entre si y creen particulas
contaminantes.

La superficie de soporte se puede extraer de la bandeja por medio de manipuladores robéticos disefiados para
transferir los recipientes limpios y estériles a la estacion de llenado y tapado.

Algunas fases del proceso automatizado también implican alejar los recipientes de la superficie de soporte,
nuevamente mediante manipuladores robéticos especiales, por ejemplo, para la fase de pesaje antes y después del
llenado para comprobar la dosificacion.

La necesidad de extraer los recipientes y transportarlos para pesarlos para cargar las células localizadas en una
posicion alejada de la superficie de descanso da como resultado una reduccién de la capacidad de produccion general
de toda la linea de procesamiento de recipientes.

Ademas, en los casos en los que el pesaje debe llevarse a cabo no en recipientes de muestra seleccionados al azar,
sino en todos los recipientes, los tiempos de procesamiento se pueden alargar excesivamente.

La tarea técnica de la presente invencion es, por lo tanto, proporcionar una estructura de envasado para recipientes
de uso farmacéutico que permita eliminar los inconvenientes técnicos mencionados anteriormente de la técnica
anterior.

Dentro del alcance de esta tarea técnica, un objetivo de la invencion es proporcionar una estructura de envasado para
recipientes de uso farmacéutico que pueda aumentar la productividad de una linea de procesamiento de recipientes.

Un objetivo adicional de la invencion es proporcionar una estructura de envasado para recipientes de uso farmacéutico
que sea constructivamente simple pero ergonémica, para simplificar la manipulacién automatizada de los recipientes.

La tarea técnica, asi como estos y otros objetivos, se logran, de acuerdo con la presente invencién, proporcionando
una estructura de envasado para recipientes de uso farmacéutico, como se define en la reivindicacion 1.

La presente invencion divulga ademas un procedimiento para pesar recipientes de uso farmacéutico, de acuerdo con
la reivindicacion 9.

De forma ventajosa, en la posicion elevada, los recipientes todavia se pueden acoplar dentro de sus células a una
distancia de la pared inferior de los mismos.

Las partes solidas estan disefiadas especificamente para crear zonas para que el borde perimetral de la base del
recipiente descanse, de forma apropiada en numero, forma y extension, para garantizar que el recipiente descanse
en una posicidon estable en la pared inferior de la célula; del mismo modo, las partes vacias estan disefiadas
especificamente para crear zonas a través de las cuales el dispositivo de manipulaciéon pueda pasar, apropiadas en
numero, forma y extension, para asegurar que el recipiente descanse en una posicion estable en el dispositivo de
manipulacion también mientras se eleva.

La construccién especial de la célula garantiza que el borde perimetral de la base del recipiente descansa sobre la
pared inferior de la célula en una pluralidad de zonas discretas y, mientras se eleva el recipiente, que el borde
perimetral de la base del recipiente descansara sobre el dispositivo de manipulaciéon en una pluralidad de zonas
discretas.

Con esta construccion especial de la célula, por lo tanto, el recipiente esta soportado de manera estable tanto por la
pared inferior de la célula como por el dispositivo de manipulaciéon mientras esta siendo elevado, también en el caso
previsible de que la base del recipiente no sea plana, sino mas bien tenga una concavidad orientada hacia el exterior,
de modo que el area de contacto con la pared inferior de la célula o con el dispositivo de manipulacion se limite al
borde perimetral de la base del recipiente.
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También debe tenerse en cuenta que, con el propdsito de elevar el recipiente, es posible usar diferentes dispositivos
de manipulacién que tengan una forma diferente que se puedan acoplar con una o simultdneamente mas de una
ramificacion radial de la abertura.

En un modo de realizacién preferente de la invencion, la abertura es simétrica para una rotacion de 30° o 60° y multiplos
de la misma relativa a un eje central perpendicular a la superficie de soporte.

En un modo de realizacion de la invencion, la distribucion de las células es simétrica para una rotacion de la superficie
de soporte de 90° o 180° relativa a un eje que pasa central y perpendicularmente a la superficie de soporte por si
misma.

Esta construccion especial de la superficie de soporte permite una flexibilidad considerable en la manipulacion de los
recipientes, dado que los recipientes en la superficie de soporte se pueden procesar automaticamente por el dispositivo
de manipulacién y por cualquier otro manipulador robético de la misma manera en una posiciéon de la superficie de
soporte y en la otra posicion cuando se haga rotar 90° o 180°.

Otras caracteristicas de la presente invencién también se definen en las reivindicaciones a continuacién en el presente
documento.

Las caracteristicas y ventajas adicionales quedaran mas evidentes a partir de la descripcion de un modo de realizacion
preferente, pero no exclusivo, de la estructura de envasado para recipientes de uso farmacéutico de acuerdo con la
invencion, ilustrada a modo de ejemplo no limitante en los dibujos adjuntos, en los cuales:

. la figura 1 muestra una vista en perspectiva de la estructura de envasado antes del posicionamiento de la
superficie de soporte;

. la figura 2 muestra una vista en perspectiva de la bandeja;

. las figuras 3a y 3b muestran una seccion de la estructura de envasado en alzado lateral con la superficie de
soporte colocada en dos posiciones de soporte obtenibles haciendo rotar la superficie de soporte relativa a la
bandeja 180° alrededor de un eje central perpendicular a la superficie de soporte, permitiendo las dos
posiciones de soporte que la estructura de envasado aloje recipientes de una altura diferente pero colocados
con sus partes superiores a la misma distancia del fondo de la bandeja para permitir su manipulacion

automatizada;
. la figura 4 muestra una vista en planta de la superficie de soporte;
. la figura 5 muestra una vista en perspectiva de la superficie de soporte;
. las figuras 6a y 6b muestran una vista en planta esquematica de dos modos de realizacién variantes del

dispositivo de manipulacién posicionable debajo de la célula para elevar el recipiente;

. las figuras 7 y 8 muestran vistas esquematicas en alzado lateral del recipiente en una posicion de reposo en la
pared inferior de la célula y en una posicion elevada tras la activacion del dispositivo de manipulacion;

. la figura 9 muestra una ampliacién del perfil en una vista en planta de la abertura en la pared inferior de la célula
de posicionamiento de un recipiente.

Con referencia a las figuras mencionadas anteriormente, se muestra una estructura de envasado para recipientes de
uso farmacéutico, indicada en su totalidad con el nimero de referencia 1.

La estructura de envasado 1 comprende una superficie de soporte 2 para los recipientes 3 y una bandeja 4 configurada
para soportar la superficie de soporte 2 en su interior.

Los recipientes 3, en general hechos de vidrio, tienen preferentemente una pared lateral cilindrica 3a, una boca 3b y
una base 3c que muestran una ligera concavidad hacia el exterior, aunque otros modos de realizaciéon de los
recipientes 3 son igualmente concebibles.

La superficie de soporte 2 se puede acoplar de forma desmontable en la bandeja 4 y tiene una pluralidad de células
5, en cada una de las cuales se puede situar un recipiente 3.

La distribucion de las células 5 es simétrica para una rotacién (indicada por una flecha en la figura 1) de la superficie
de soporte 2 en 180° relativa a un eje L que pasa central y perpendicularmente a la superficie de soporte 2 por si
misma.
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Las células 5, en particular, se ordenan de acuerdo con una matriz bidimensional en la cual las células 5 de una fila
estan desplazadas relativas a las células 5 de la fila adyacente. En un modo de realizacidon diferente de la invencion,
las células 5 de la fila adyacente también estan alineadas entre si.

Cada célula 5 tiene una pared inferior 9 para soportar el recipiente 3 y paredes laterales 10 para contener el movimiento
lateral del recipiente 3.

Los elementos especificos de demarcacion 6 se extienden sobre la superficie de soporte 2 para delimitar las células
5 en cooperacion con la superficie de soporte 2.

La pared inferior 9 de la célula 5 se proporciona por la superficie de soporte 2, mientras que las paredes laterales 10
de la célula 5 se proporciona por los elementos de demarcacion 6.

Los elementos de demarcacion 6 de las células internas 5 de la superficie de soporte 2 comprenden una distribucion
ordenada de pasadores 19 conectados entre si mediante nervaduras de refuerzo 20 especificas.

Los pasadores 19 estan localizados en los nodos de una red de poligonos regulares, por ejemplo, pero no
necesariamente, hexagonos, mientras que las nervaduras 20 se extienden a lo largo de los segmentos que conectan
los nodos de la cuadricula. La pared inferior 9 de las células internas 5 de la superficie de soporte 2 tiene por tanto un
perimetro en forma de poligono regular, en particular, pero no necesariamente, hexagonal. Cada nodo de la red
representa un vértice comun a tres hexagonos adyacentes. Cada pasador 19 tiene una seccion transversal en forma
de estrella que tiene, en particular, tres paredes 19a enfrentadas entre si dentro de los tres hexagonos adyacentes de
la red. Las paredes 19a de los grupos de pasadores 19 enfrentadas entre si dentro del mismo hexagono circunscriben
un espacio cilindrico de los recipientes 3 para permitir que el recipiente 3 se situe en la célula 5 con un juego lateral
minimo.

Los elementos de demarcacion 6 de las células perimetrales 5 de la superficie de soporte 2 comprenden en parte los
pasadores 19 y en parte una pared 21 que es perimétrica a la superficie de soporte 2.

La pared 21 tiene una altura desde la superficie de soporte 2 igual a la de los pasadores 19.

Una brida 22 acoplable con la bandeja 4 se extiende desde el perimetro de la pared 21 hacia el exterior de la superficie
de soporte 2.

La superficie de soporte 2, los elementos de demarcacion 6 y la brida 22 estan hechos preferentemente de una pieza
de plastico.

De forma ventajosa, la pared inferior 9 de la célula 5 tiene a lo largo de todo su perimetro partes soélidas 11 para que
el recipiente 3 descanse, alternando con partes vacias 12 que permiten el paso de un dispositivo 13 para manipular el
recipiente 3.

Las partes vacias 12 estan definidas por una abertura pasante central 14 a través de la pared inferior 9 de la célula 5.

La abertura 14 tiene una parte central principal 14a y ramificaciones 15, 16, 17 que se extienden radialmente desde la
parte central 14a.

En particular, se proporcionan unas primera, segunda y tercera ramificaciones 15, 16 y 17, respectivamente, donde la
abertura 14 se extiende al menos para la mayoria, y preferentemente sustancialmente para toda la extension, de unos
primer, segundo y tercer diametros D1, D2 y D3, respectivamente, de la pared inferior 9 de la célula 5.

Las primera, segunda y tercera ramificaciones 15, 16, 17 se extienden en particular a lo largo de los diametros D1, D2
y D3 igualmente separados angularmente, respectivamente, de la pared inferior 9 de la célula 5.

En el modo de realizacion ilustrado, la abertura 14 es simétrica para una rotacion de 60° y otros multiplos de 30°
alrededor de su eje central perpendicular a la superficie de soporte 2.

La estructura de envasado 1 también comprende un medio especifico para diversificar la posicién de soporte de la
superficie de soporte 2 dentro de la bandeja 4.

Los medios de diversificacion son adecuados para modificar la posicidén del acoplamiento de la superficie de soporte
2 en la bandeja 4 a lo largo de una direccion Z perpendicular a la superficie de descanso 30 para la bandeja 4 de tal
manera que se mantienen los puntos dentro de la bandeja 4 en la cual la boca 3b de los recipientes 3 se situa sin
cambios con variaciones en la altura de los recipientes 3 que se situaran cada vez en las células 5.

A partir de una comparacion entre las figuras 3a y 3b, se puede observar que, si la posicion de la superficie de soporte
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2 se hace rotar con respecto a la bandeja 4 para alojar recipientes 3 de una altura diferente, la distancia S del extremo
3a de un recipiente 3 desde la superficie de descanso 30 es igual a la distancia S’ del extremo 3a de un recipiente
mas alto 3 desde la superficie de descanso 30.

Los medios de diversificacion comprenden partes coincidentes 7'y 7" acoplables reciprocamente a lo largo de las
paredes laterales internas de la bandeja 4 y a lo largo del borde perimetral de la brida 22, respectivamente.

Cuando estan alineados, las partes coincidentes 7', 7" se pueden acoplar reciprocamente para permitir que la brida
22 descanse sobre un reborde perimetral interno 7 de las paredes laterales de la bandeja 4. Por el contrario, cuando
se desalinean como resultado de una rotacion de 180° de la superficie de soporte 2 alrededor del eje L relativa a la
bandeja 4, las partes coincidentes 7', 7" no se pueden acoplar reciprocamente: la brida 22 interfiere con las partes
coincidentes 7', que sostienen la superficie de soporte 2 a una distancia mayor desde el fondo de la bandeja 4 que en
la situacion descrita previamente.

Finalmente, la estructura de envasado 1 comprende una cubierta 8 para un cierre hermético o de filtracion de la
bandeja 4, que se puede aplicar en el lado abierto de la bandeja 4 desde la cual se introduce y extrae la superficie de
soporte 2.

La cubierta 8 puede estar hecha de una capa de material que sea selectivamente permeable a un agente esterilizante
adecuado para esterilizar los recipientes 3, y en particular una capa asociada de manera desprendible, por ejemplo
termosellada, a la bandeja 4.

La bandeja 4 puede tener asociada con ella un elemento de identificacion y trazabilidad (no mostrado), por ejemplo,
un cadigo que se puede decodificar usando tecnologia RFID.

Si los recipientes presentes en la estructura de envasado llegan a las compafiias farmacéuticas ya lavados y
esterilizados, los pasos posteriores, que se llevaran a cabo en la compafia farmacéutica, consisten en pesar los
recipientes antes de llenarlos, llenarlos y pesarlos después de llenarlos para comprobar la dosificacion y taparlos.

El pesaje se puede realizar para todos los recipientes o las muestras de los mismos.

El pesaje se puede realizar con la ayuda de uno o mas dispositivos de manipulaciéon 13 que funcionen de manera
independiente o sincronizada.

Con el fin de pesar el recipiente 3, el dispositivo de manipulacién 13 esta equipado con una célula de carga y se situa
debajo de la superficie de soporte 2 en una posicién alineada verticalmente con la célula 5 que aloja el recipiente 3.

El recipiente 3 se situa inicialmente coaxialmente en la célula 5 correspondiente con el borde perimetral 3d de su base
descansando sobre las partes sélidas 11 y descansando sobre las partes vacias 12 de la pared inferior 9 de la célula
5.

El dispositivo de manipulacion 13 esta hecho para trasladarse verticalmente hacia arriba en una direccion
perpendicular a la superficie de soporte 2 para completar un movimiento que sea al menos suficiente para pasar a
través de las partes vacias 12, acoplar el borde perimetral 3d de la base 3c del recipiente 3 y por tanto elevar el
recipiente 3 de la pared inferior 9 de la célula 5.

Con el propésito de elevar el recipiente 3, se pueden usar diferentes dispositivos de manipulacion 13 que tengan una
forma diferente que se pueda acoplar con una o simultdneamente mas de una ramificacion radial de la abertura 14.

El dispositivo de manipulacion 13 en la figura 6b tiene tres alas idénticas que se extienden 120° entre si relativas al
eje central de movimiento H del dispositivo de manipulacién 13 por si mismo.

En la configuracion ilustrada en la figura 6b, el dispositivo de manipulacién 13 toca el borde perimetral de la base 3c
del recipiente 3 en no menos de tres zonas distintas que estan igualmente espaciadas angularmente y, como resultado,
el recipiente 3 permanece establemente equilibrado en el dispositivo de manipulacion 13. Ademas, hay no menos de
seis orientaciones angulares diferentes obtenidas a través de sucesivas rotaciones de 60° alrededor de su eje central
de movimiento H, con lo que el dispositivo de manipulacion 13 se puede introducir en la abertura 14 para tocar el borde
perimetral 3d de la base 3c del recipiente 3 en no menos de tres zonas distintas igualmente espaciadas angularmente.

De forma ventajosa, si la abertura 14 es simétrica para la rotacion de multiplos de 30° alrededor de su eje central
perpendicular a la superficie de soporte 2, cuando la superficie de soporte 2 se hace rotar 180° en el eje Z relativa a
la bandeja 4, no variara el disefio de la abertura 14: cuando el dispositivo de manipulacion 13 ilustrado en la figura 3b
se usa para pesar el recipiente, por lo tanto no es necesario comprobar a priori la orientacion de la superficie de soporte
2 relativa a la bandeja 4.

El dispositivo de manipulacion 13 en la figura 6a tiene dos alas idénticas que se extienden 180° entre si relativas al
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eje central de movimiento H del dispositivo de manipulacion 13 por si mismo.

En la configuracion ilustrada en la figura 7, el dispositivo de manipulacion 13 toca el borde perimetral 3d de la base 3c
del recipiente 3 en dos zonas diametralmente opuestas distintas y, como resultado, el recipiente 3 permanece
establemente equilibrado en el dispositivo de manipulacién 13 en este caso también. También en este caso, hay no
menos de seis orientaciones angulares diferentes obtenidas a través de sucesivas rotaciones de 60° alrededor de su
eje central de movimiento H, con lo que el dispositivo de manipulaciéon 13 se puede introducir en la abertura 14 para
tocar el borde perimetral 3d de la base 3c del recipiente 3 en dos zonas distintas igualmente espaciadas angularmente.

En la posicién en la cual se eleva desde la pared inferior 9 de la célula 5, el recipiente 3 se pesa por la célula de carga.

Después de pesar, se hace que el dispositivo de manipulacién 13 se traslade verticalmente hacia abajo con un
movimiento opuesto al anterior, lo que hace que el recipiente 3 vuelva a descansar sobre la pared inferior 9 de la célula
5.

El dispositivo de manipulacion 13 también puede estar equipado con un sistema (no mostrado) para retener el
recipiente 3, lo que es util en particular si el dispositivo de manipulacion para pesar extrae completamente el recipiente
3 de la célula 5.

En particular, el dispositivo de retencion se puede mover a través de la parte central 14a de la abertura 14 y puede
consistir en un sistema de succion de descompresion, por ejemplo, una ventosa, aplicable a la base del recipiente 3
para mantener el recipiente 3 en movimiento limitado firmemente al dispositivo de manipulacion 13.

Debe tenerse en cuenta que el disefio particular de las células de la superficie de soporte esta concebido
especificamente para proporcionar a las compafias farmacéuticas recipientes que se pueden manipular de manera
automatizada para operaciones de pesaje de llenado previo, llenado, pesaje posterior al llenado y tapado sin extraerlos
completamente de las células de la superficie de soporte.

En consecuencia, la capacidad de produccion de la linea de procesamiento de recipientes se aumenta
considerablemente en comparacion con las lineas de procesamiento tradicionales donde los contenedores se extraen
completamente de la estructura de envasado para procesarse.

La estructura de envasado para recipientes de uso farmacéutico asi concebido es susceptible de numerosas
modificaciones dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Los materiales usados, asi como las dimensiones, en la practica pueden ser de cualquier tipo, de acuerdo con las
necesidades.
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REIVINDICACIONES

1. Una estructura de envasado (1) para recipientes (3) de uso farmacéutico, en la que comprende una superficie
de soporte (2) para los recipientes (3), una bandeja (4) configurada para soportar la superficie de soporte (2) en su
interior, y elementos de demarcacion (6) que se extienden sobre la superficie de soporte (2) y delimitan con la superficie
de soporte (2) una pluralidad de células (5) en cada una de las cuales se puede situar un recipiente (3), teniendo cada
célula (5) una pared inferior (9) para soportar el recipiente (3) y paredes laterales (10) para contener el movimiento
lateral del recipiente (3), teniendo dicha pared inferior (9) de la célula (5) a lo largo de todo su perimetro partes sdlidas
(11) para que el recipiente (3) descanse, alternando con partes vacias (12) que permiten el paso de un dispositivo (13)
para manipular el recipiente (3),

caracterizado por que

dichas partes vacias (12) estan definidas por una abertura central (14) de la pared inferior (9) de la célula (5), teniendo
dicha abertura (14) una parte central principal (14a) y ramificaciones (15, 16, 17) que se extienden radialmente desde
la parte central (14a),

en la que dicha abertura (14), en las primera, segunda y tercera ramificaciones (15, 16, 17), respectivamente, se
extiende por la mayor parte de unos primer, segundo y tercer diametros (D1, D2, D3), respectivamente, de la pared
inferior (9) de la célula (5),

en la que dichos primer, segundo y tercer diametros (D1, D2, D3) estan igualmente espaciados angularmente.

2, Estructura de envasado (1) para recipientes (3) de uso farmacéutico de acuerdo con la reivindicacion
precedente, caracterizada por que dicha pared inferior (9) se proporciona por la superficie de soporte (2) y dichas
paredes laterales (10) se proporcionan por los elementos de demarcacion (6).

3. La estructura de envasado (1) para recipientes (3) de uso farmacéutico de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 2, caracterizada por que dicha abertura (14) es simétrica para una rotacion de 30° o 60° y
multiplos de la misma relativa a un eje central perpendicular a la superficie de soporte (2).

4. Estructura de envasado (1) para recipientes (3) de uso farmacéutico de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, caracterizada por que la distribucion de las células (5) es simétrica para una rotacion de la superficie de
soporte (2) de 90° o 180° relativa a un eje (L) que pasa central y perpendicularmente a la superficie de soporte (2) por
si misma.

5. Estructura de envasado (1) para recipientes (3) de uso farmacéutico de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, caracterizada por que dichas células (5) estan ordenadas de acuerdo con una matriz bidimensional en
la que las células (5) de una fila estan desplazadas relativas a las células (5) de la fila adyacente.

6. Estructura de envasado (1) para recipientes (3) de uso farmacéutico de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, caracterizada por que comprende un medio para diversificar la posicién de soporte de la superficie de
soporte (2) dentro de la bandeja (4).

7. Estructura de envasado (1) para recipientes (3) de uso farmacéutico de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, caracterizada por que comprende una cubierta (8) para un cierre hermético o filtrante de la bandeja (4)
aplicada en el lado abierto de la bandeja (4), desde el cual se introduce la superficie de soporte (2).

8. Un uso de una estructura de envasado (1) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente para envasar
recipientes estériles (3) de uso farmacéutico.

9. Un procedimiento para pesar recipientes (3) de uso farmacéutico, caracterizado por que comprende los pasos
de introducir, en las células (5) de una estructura de envasado (1) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente,
recipientes (3) conformados de tal manera en que el borde perimetral de la base (3c) del mismo descansa sobre las
partes sélidas (1 1) y se encuentra por encima de las partes vacias (12) de la pared inferior (9) de las células (5);
equipar el dispositivo de manipulacion (13) con una célula de carga; activar el dispositivo de manipulacion (13) con un
movimiento que es al menos suficiente para pasar a través de dichas partes vacias (12) de la pared inferior (9) de al
menos una célula (5); acoplar el borde perimetral (3d) de la base (3c) de dicho recipiente (3), elevar el recipiente (3)
desde la pared inferior (9) de la célula (5) y, por medio de la célula de carga, pesar el recipiente (3) en la posicion
elevada.
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