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DESCRIPCION
Dispositivo de control de humedad y de ventilacién
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de control de humedad y de ventilacion que ventila una habitacion y
controla la humedad de la habitacion.

Antecedentes de la técnica

Los dispositivos de control de humedad y de ventilacién conocidos en la técnica ventilan habitaciones y controlan la
humedad de las habitaciones. El DOCUMENTO DE PATENTE 1 describe uno de tales dispositivos de control de
humedad y de ventilacion. El dispositivo de control de humedad y de ventilacion incluye un ventilador de suministro de
aire y un ventilador de extraccion, y ventila una habitacion. En otras palabras, el dispositivo de control de humedad y
de ventilacion hace que el ventilador de suministro de aire suministre aire exterior a una habitacion, y simultaneamente
hace que el ventilador de extraccién extraiga el aire ambiente. Ademas, este dispositivo de control de humedad y de
ventilacién incluye un circuito refrigerante (controlador de humedad) al que esta conectado un intercambiador de calor
de adsorcidn, y controla la humedad de la habitacién, es decir, deshumidifica o humidifica la habitacion.

Especificamente, cuando el dispositivo de control de humedad y de ventilacién funciona en un modo de
deshumidificacién, la humedad en el aire se adsorbe en un adsorbente del intercambiador de calor de adsorcion que
actia como un evaporador. De este modo, dicho aire deshumidificado se suministra a la habitaciéon. Ademas, cuando
el dispositivo de control de humedad y de ventilacion funciona en un modo de humidificacion, la humedad se desorbe
del adsorbente del intercambiador de calor de adsorcién que actia como condensador. A continuacion, tal humedad
de desorcion se libera al aire. De este modo, el aire humidificado se suministra a la habitacién.

Ademas, el dispositivo de control de humedad y de ventilacion descrito en el DOCUMENTO DE PATENTE 1 controla
una velocidad de flujo de aire constante para mantener un volumen de aire de ventilacion (velocidad de flujo de aire y
velocidad de flujo de aire de escape de suministro) de la habitacién optimizado. Este control de la velocidad de flujo
de aire constante implica ajustar las velocidades de rotacidon del ventilador de suministro de aire y el ventilador de
extraccion de manera que las velocidades de flujo de aire del ventilador de suministro de aire y el ventilador de
extraccion se acerquen a las velocidades de flujo de aire objetivo predeterminadas de los ventiladores.

Lista de citas

Documento de patente

DOCUMENTO DE PATENTE 1: publicacion de patente japonesa no examinada N. ¢ 2009-109134

El documento JP 2006/046731 A describe caracteristicas incluidas en el preambulo de la reivindicacion 1.
Resumen de la invencion

Problema técnico

Un espacio objetivo que un dispositivo de control de humedad y de ventilacion debe ventilar se puede proporcionar
con otro dispositivo de ventilacién, tal como un dispositivo de suministro de aire y un dispositivo de extraccion de aire.
El funcionamiento de tal otro dispositivo de ventilacién durante el control de la velocidad de flujo de aire constante del
dispositivo de control de humedad y de ventilacién conduciria a velocidades excesivas de suministro y escape de flujo
de aire, y podria causar un uso excesivo de la energia de un ventilador de extraccion y un ventilador de suministro de
aire. Este problema se describira especificamente a continuacion.

Por ejemplo, en un espacio objetivo de ventilacién provisto de un dispositivo de extraccién de aire, supongamos que
el dispositivo de extraccién de aire se ha encendido mientras esta funcionando un dispositivo de control de humedad
y de ventilacion. Aqui el espacio objetivo de ventilacion esta bajo presion negativa mientras que el dispositivo de
extraccion de aire esta funcionando. Esto disminuye la resistencia del ventilador de suministro de aire al flujo de aire
y, por el contrario, aumenta la resistencia del flujo de aire del ventilador de extraccion al flujo de aire. Por lo tanto, bajo
el control de velocidad de flujo de aire constante, la velocidad de rotacién del ventilador de suministro de aire se ajusta
para que sea mas baja de modo que la velocidad de flujo de aire del ventilador de suministro de aire no exceda su
velocidad de flujo de aire objetivo. Por el contrario, la velocidad de rotacion del ventilador de extraccion se ajusta para
que sea mas alta, de modo que la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccién no caiga por debajo de su
velocidad de flujo de aire objetivo. En tal operacién, la velocidad de flujo de aire de extraccion completa excede la
velocidad de flujo de aire de suministro total en el espacio objetivo de ventilacién. Como resultado, esto provoca un
uso excesivo de la energia del ventilador de extraccion.

Ademas, en, por ejemplo, un espacio objetivo de ventilacién provisto con un dispositivo de suministro de aire,
supongamos que el ventilador de suministro de aire se ha encendido mientras esta funcionando un dispositivo de
control de humedad y de ventilacion. Aqui el espacio objetivo de ventilacion esta bajo presion positiva mientras la
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unidad de suministro de aire esta funcionando. Esto aumenta la resistencia del ventilador de suministro de aire al flujo
de aire y, por el contrario, disminuye la resistencia del ventilador de extraccién al flujo de aire. Por lo tanto, bajo el
control de la velocidad de flujo de aire constante, la velocidad de rotacién del ventilador de suministro de aire se ajusta
para que sea mas alta, de modo que la velocidad de flujo de aire del ventilador de suministro de aire no caiga por
debajo de su velocidad de flujo de aire objetivo. Por el contrario, la velocidad de rotacién del ventilador de extraccion
se ajusta para que sea mas baja, de modo que la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccién no exceda su
velocidad de flujo de aire objetivo. Bajo tal funcionamiento, la velocidad de flujo de aire de suministro total excede la
velocidad de flujo de aire de extraccion total en el espacio objetivo de ventilaciéon. Como resultado, esto provoca un
uso excesivo de la energia del ventilador de suministro de aire.

Por lo tanto, el funcionamiento de otro dispositivo de ventilacion mientras el dispositivo de control de humedad y de
ventilacién esta ejecutando el control de velocidad de flujo de aire constante provoca un uso excesivo de la energia
del ventilador de suministro de aire y del ventilador de extraccion, sin lograr la conservacion de energia. Por el
contrario, una de las soluciones a este problema seria enviar una sefal, indicando que otro dispositivo de ventilacion
esta encendido, a un dispositivo de control de humedad y de ventilacién, y controlar las velocidades de rotaciéon de un
ventilador de suministro de aire y un ventilador de extraccién en conjunto con el funcionamiento del otro dispositivo de
ventilacién. Sin embargo, tal solucién requiere una conexién entre el control de humedad y el dispositivo de ventilacion
y el otro dispositivo de ventilaciéon con, por ejemplo, un cable de comunicacién cada vez que se instala el dispositivo
de control de humedad y de ventilacion. Esto hace que la instalacion sea compleja y aumenta el nimero de
componentes para la instalacién.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencion es proponer un dispositivo de control de humedad y de ventilacion que
evite un aumento de la energia de un ventilador, causado por el funcionamiento de otro dispositivo de ventilacién, sin
comunicaciones entre el dispositivo de control de humedad y de ventilacién y otro dispositivo de ventilacion.

Solucién al problema

Un dispositivo de control de humedad y de ventilacién segun un primer aspecto de la presente invencién incluye: un
ventilador de suministro de aire (26) que suministra aire exterior a un espacio objetivo de ventilacion (S); un ventilador
de extraccion (25) que extrae el aire en el espacio objetivo de ventilacion (S) fuera de la habitacién; un controlador de
humedad (50) que controla la humedad del aire en el espacio objetivo de ventilacion (S); un controlador de velocidad
de flujo de aire (101) que ejecuta un control de velocidad de flujo de aire constante para acercar las velocidades de
flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccién (25) a las velocidades de flujo de aire
objetivo respectivas, incluyendo el control de velocidad de flujo de aire constante una velocidad de rotacion del
ventilador de suministro de aire (26) y una velocidad de rotacién del ventilador de extraccion (25); y un determinante
(103) que determina que otro dispositivo de ventilacién (80, 90) se ha encendido, si al menos uno de una variacion
creciente en la velocidad de rotacién del ventilador de suministro de aire (26) o una variacion creciente en la velocidad
de rotacioén del ventilador de extraccion (25) excede uno correspondiente de un valor predeterminado mientras que el
ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccién (25) estan bajo el control de velocidad de flujo de
aire constante, en donde si el determinante (103) determina que el dispositivo de ventilacién (80), 90) esta encendido,
el controlador de la velocidad de flujo de aire (101) disminuye una de la velocidad de rotacién del ventilador de
suministro de aire (26) o la velocidad de rotacion del ventilador de extraccién (25) de modo que una velocidad de
suministro de aire total y una velocidad de extraccién de aire total en el espacio objetivo de ventilacion (S) se equilibran
entre si.

En el primer aspecto, el determinante (103) determina que el otro dispositivo de ventilacion (80, 90) se ha encendido
mientras el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccion (25) estan bajo el control de velocidad de
flujo de aire constante. Especificamente, cuando el otro dispositivo de ventilacion (tal como un dispositivo de suministro
de aire y un dispositivo de extraccion de aire) se enciende, la presién en el espacio objetivo de ventilacion (S) varia,
lo que lleva a un aumento de la resistencia al flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de
extraccion (25). Como resultado, el controlador de flujo de aire (101) aumenta las velocidades de rotacion del ventilador
de suministro de aire (26) y del ventilador de extraccién (25) para controlar que sus velocidades de flujo de aire sean
constantes. Por lo tanto, si las variaciones crecientes en las velocidades de rotacién del ventilador de suministro de
aire (26) y el ventilador de extraccién (25) exceden los valores predeterminados respectivos, el determinante (103)
determina que el otro dispositivo de ventilacién (80, 90) se ha encendido. De este modo, si el determinante (103)
determina que el otro dispositivo de ventilacion (80, 90) se ha encendido, el controlador de la velocidad de flujo de aire
(101) disminuye la velocidad de rotacion de uno de los ventiladores de suministro de aire (26) o el ventilador de
extraccion (25) de tal modo que la velocidad de suministro de aire total y la velocidad de extraccion de aire total en el
espacio objetivo de ventilacion (S) estén equilibradas entre si. Como resultado, esto hace posible evitar
inmediatamente un problema de velocidades de flujo de aire excesivas del ventilador de suministro de aire (26) o del
ventilador de extraccion (25) al encender el otro dispositivo de ventilacién (80, 90).

Segun un segundo aspecto de la presente invencién, si el determinante (103) determina que un dispositivo de
extraccion de aire (80) como el otro dispositivo de ventilacion (80, 90) esta encendido, el controlador de velocidad de
flujo de aire (101) en el primer aspecto puede disminuir la velocidad de rotacién del ventilador de extraccion (25).
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En el segundo aspecto, el determinante (103) determina que el dispositivo de extraccion de aire (80) como el otro
dispositivo de ventilacion estd encendido. Segun la determinacion, el controlador de la velocidad de flujo de aire (101)
reduce la velocidad de rotacion del ventilador de extraccién (25). Especificamente, cuando el dispositivo de extraccion
de aire (80) como el dispositivo de ventilacion funciona mientras el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador
de extraccion (25) estan ejecutando el control de velocidad de flujo de aire constante, la presién en el espacio objetivo
de ventilacion (S) disminuye para ser presion negativa. La presion negativa resultante aumenta la resistencia al flujo
de aire del ventilador de extraccion (25) para variar y aumentar la velocidad de rotacién del ventilador de extraccion
(25). De este modo, cuando la variacion creciente en la velocidad de rotacion del ventilador de extraccién (25) excede
el valor predeterminado, el determinante (103) determina que el dispositivo de extraccion de aire (80) se ha encendido.
A continuacién, si se determina que el dispositivo de extraccion de aire (80) esta encendido, el controlador de velocidad
de flujo de aire (101) disminuye la velocidad de rotacion del ventilador de extraccion (25). Como resultado, esto hace
posible evitar inmediatamente el problema de una velocidad de flujo de aire excesiva del ventilador de extraccién (25)
después de que se encienda el dispositivo de extraccion de aire (80).

Segun un tercer aspecto de la presente invencidn, mientras el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de
extraccion (25) estan bajo el control de velocidad de flujo de aire constante, el determinante (103) en el segundo
aspecto puede determinar que el dispositivo de extraccién de aire (80) se encienda si una variacion decreciente en la
velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) excede un valor predeterminado simultaneamente
cuando la variacién creciente en la velocidad de rotacién del ventilador de extraccion (25) excede el correspondiente
de los valores predeterminados.

El determinante (103) en el tercer aspecto determina que el dispositivo de extraccién de aire (80) se ha encendido en
base tanto a la variacion creciente en la velocidad de rotacion del ventilador de extraccion (25) como a la variacién
decreciente en la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26). En otras palabras, cuando el
dispositivo de extraccion de aire (80) esta encendido mientras el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador
de extraccion (25) estan bajo el control del flujo de aire constante, y el espacio objetivo de ventilacién (S) es de presion
negativa, la resistencia al flujo de aire del ventilador de extraccion (25) aumenta a medida que disminuye la resistencia
al flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26). A continuacion, el control de la velocidad de flujo de aire
constante hace que aumente la velocidad de rotacién del ventilador de extraccion (25) y simultdneamente hace que la
velocidad de rotacién del ventilador de suministro de aire (26) disminuya. Asi, cuando la variacion decreciente en la
velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) excede un valor predeterminado simultaneamente
cuando la variacién creciente en la velocidad de rotacion del ventilador de extraccion (25) excede un valor
predeterminado, el determinante (103) determina que el dispositivo de extraccion de aire (80) se ha encendido.

Segun un cuarto aspecto de la presente invencion, si el determinante (103) determina que el dispositivo de suministro
de aire (90) como el otro dispositivo de ventilacion (80, 90) esta encendido, el controlador de la velocidad de flujo de
aire (101) en el primer aspecto puede disminuir la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26).

En el cuarto aspecto, el determinante (103) determina que el dispositivo de suministro de aire (90) como el otro
dispositivo de ventilacion esta encendido. Segln la determinacion, el controlador de la velocidad de flujo de aire (101)
reduce la velocidad de rotacion del ventilador de extraccién (25). Especificamente, cuando el dispositivo de suministro
de aire (90) funciona mientras el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccién (25) estan bajo el
control de la velocidad de flujo de aire constante, la presion en el espacio objetivo de ventilacién (S) aumenta para ser
una presion positiva. La presion positiva resultante aumenta la resistencia al flujo de aire del ventilador de suministro
de aire (26) para variar y aumentar la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26). De este modo,
cuando la variacion creciente en la velocidad de rotacién del ventilador de suministro de aire (26) excede un valor
predeterminado, el determinante (103) determina que el dispositivo de extraccion de aire (80) se ha encendido. A
continuacion, si se determina que el dispositivo de suministro de aire (90) esta encendido, el controlador de la velocidad
de flujo de aire (101) disminuye la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26). Esto hace posible
evitar de inmediato el problema de una velocidad de flujo de aire excesiva del ventilador de suministro de aire (26)
después de que se encienda el dispositivo de suministro de aire (90).

Segun un quinto aspecto de la presente invencién, mientras que el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador
de extraccion (25) estan bajo el control de velocidad de flujo de aire constante, el determinante (103) en el cuarto
aspecto puede determinar que el dispositivo de suministro de aire (90) se enciende si una variacion decreciente en la
velocidad de rotacion del ventilador de extraccion (25) excede un valor predeterminado simultaneamente cuando la
variacion creciente en la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) excede el correspondiente de
los valores predeterminados.

El determinante (103) en el quinto aspecto determina que el dispositivo de extraccion de aire (90) se ha encendido en
base tanto a la variacion creciente en la velocidad de rotacion del ventilador de extraccion (26) como a la variacién
decreciente en la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (25). En otras palabras, cuando el
dispositivo de suministro de aire (90) esta encendido mientras el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador
de extraccion (25) estan bajo el control del flujo de aire constante, y el espacio objetivo de ventilacién (S) es de presion
positiva, la resistencia al flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26) aumenta a medida que disminuye la
resistencia al flujo de aire del ventilador de extraccion (25). A continuacion, el control de la velocidad de flujo de aire
constante hace que aumente la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) y simultaneamente hace
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que la velocidad de rotacién del ventilador de extraccién (25) disminuya. De este modo, cuando la variacién creciente
en la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) excede un valor predeterminado a medida que la
variacion decreciente en la velocidad de rotacion del ventilador de extraccion (25) excede un valor predeterminado, el
determinante (103) determina que el dispositivo de suministro de aire (90) se ha encendido.

Ventajas de la invencién

El primer aspecto de la presente invencion hace posible determinar inmediatamente que el otro dispositivo de
ventilacién (80, 90) esta encendido mientras el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccién (25)
estan bajo el control de la velocidad de flujo de aire constante, basado en una variacién creciente en la velocidad de
rotacion de uno de los ventiladores de suministro de aire (26) o del ventilador de extraccién (25). Por lo tanto, el primer
aspecto puede evitar velocidades de flujo de aire excesivas del ventilador de suministro de aire (26) y del ventilador
de extraccién (25) al encender el otro dispositivo de ventilacion (80, 90), sin comunicaciones entre el dispositivo de
control de humedad y de ventilacién (10) y el otro dispositivo de ventilacion (80, 90). En consecuencia, el primer
aspecto logra una reduccion en la energia del ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccién (25) y
una mejora en la conservacion de energia, sin complicar la estructura del dispositivo de control de humedad y de
ventilacién (10).

El segundo aspecto de la presente invencion hace posible evitar una velocidad de flujo de aire excesiva del ventilador
de extraccién (25) mediante el encendido del dispositivo de extraccion de aire (80), sin comunicaciones entre el
dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10) y el dispositivo de extraccién de aire (80). En consecuencia, el
segundo aspecto logra una reduccién en la energia del ventilador de extraccion (25).

El tercer aspecto de la presente invencion hace posible determinar que el dispositivo de extraccién de aire (80) se ha
encendido, si tanto la variacion creciente en la velocidad de rotacién del ventilador de extraccion (25) como una
variacion decreciente en la velocidad de rotacién del ventilador de suministro de aire (26) excede los valores
predeterminados respectivos mientras que el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccién (25)
estan bajo el control de la velocidad de flujo de aire constante. Esto puede evitar que el determinante (103) tome una
determinacion errénea de que la unidad de extraccion (80) se ha encendido, cuando la velocidad de rotacion del
ventilador de extraccion (25) varia y aumenta debido, por ejemplo, a la obstruccién de un filtro para un conducto de
extraccion correspondiente al ventilador de extraccion (25), o un mal funcionamiento de una compuerta.

El cuarto aspecto de la presente invencion hace posible evitar una velocidad de flujo de aire excesiva del ventilador
de suministro de aire (26) mediante el encendido del dispositivo de suministro de aire (90), sin comunicaciones entre
el dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10) y el dispositivo de suministro de aire (90). En consecuencia,
el cuarto aspecto logra una reduccién en la energia del ventilador de suministro de aire (26).

El quinto aspecto de la presente invencion hace posible determinar que el dispositivo de suministro de aire (90) se ha
encendido, tanto la variacién creciente en la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) como una
variacion decreciente en la velocidad de rotacion del ventilador de extraccion (25) excede los valores predeterminados
respectivos mientras que el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccion (25) estan bajo el control
de la velocidad de flujo de aire constante. Esto puede evitar que el determinante (103) tome una determinacion errénea
de que el dispositivo de suministro de aire (90) se ha encendido, cuando la velocidad de rotacién del ventilador de
suministro de aire (26) varia y aumenta debido, por ejemplo, a la obstruccion de un filtro para un conducto de suministro
de aire correspondiente al ventilador de suministro de aire (26), o un mal funcionamiento de una compuerta.

Breve descripcion de los dibujos

[FIG. 1] La figura 1 muestra un diagrama esquematico que ilustra un sistema de ventilacion segun una primera
realizacion.

[FIG. 2] La figura 2 muestra una vista en planta, una vista del lado derecho y una vista del lado izquierdo que ilustra
una configuracion esquematica del dispositivo de control de humedad y de ventilacion.

[FIG. 3] La figura 3 muestra un diagrama del sistema de tuberias que ilustra una configuracién de un circuito
refrigerante. La ilustracion (A) en la figura 3 muestra un funcionamiento del circuito refrigerante en un primer
funcionamiento de ciclo de refrigeracién, y la ilustracion (B) en la figura 3 muestra un funcionamiento del circuito
refrigerante en un segundo funcionamiento de ciclo de refrigeracion.

[FIG. 4] La figura 4 muestra una vista en planta esquematica, una vista del lado derecho esquematica y una vista del
lado izquierdo esquemaética del dispositivo de control de humedad y de ventilacion, que ilustra un flujo de aire durante
un primer funcionamiento en un modo de deshumidificacion.

[FIG. 5] La figura 5 muestra una vista en planta esquematica, una vista del lado derecho esquematica y una vista del
lado izquierdo esquematica del dispositivo de control de humedad y de ventilacion, que ilustra el flujo de aire durante
un segundo funcionamiento en el modo de deshumidificacion.
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[FIG. 6] La figura 6 muestra una vista en planta esquematica, una vista del lado derecho esquematica y una vista del
lado izquierdo esquematica del dispositivo de control de humedad y de ventilacion, que ilustra el flujo de aire durante
un primer funcionamiento en un modo de humidificacién.

[FIG. 7] La figura 7 muestra una vista en planta esquematica, una vista del lado derecho esquematica y una vista del
lado izquierdo esquematica del dispositivo de control de humedad y de ventilacion, que ilustra el flujo de aire durante
un segundo funcionamiento en el modo de humidificacién.

[FIG. 8] La figura 8 muestra un diagrama de flujo del control de la velocidad de flujo de aire segun la primera realizacion.

[FIG. 9] La figura 9 muestra un diagrama de temporizacién del control de la velocidad de flujo de aire segun la primera
realizacion.

[FIG. 10] La figura 10 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de ventilacién segun una segunda
realizacion.

[FIG. 11] La figura 11 muestra un diagrama de flujo del control de la velocidad de flujo de aire segln la segunda
realizacién.

[FIG. 12] La figura 12 muestra un diagrama de temporizacion del control de la velocidad del flujo de aire segun la
segunda realizacion.

Descripcion de realizaciones

Las realizaciones de la presente invencion se describirdn en detalle a continuacion con referencia a los dibujos. Las
realizaciones a continuacion son simplemente ejemplos preferidos por naturaleza, y no pretenden limitar el alcance,
las aplicaciones y el uso de la presente invencién.

(Primera realizacién)

Una primera realizacién de la presente invencion se describira a continuacion. Un sistema de ventilacion (1) segin
esta realizacion incluye un dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10), y una unidad de extraccion (80).
Como se ilustra en la figura 1, el dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10) y la unidad de extraccién (80)
comparten un anico espacio interior (S) como espacio objetivo de ventilacién. Se observa que los espacios objetivo
de ventilacion para el sistema de ventilacion (1) no tienen que incluirse en la misma habitacién. En otras palabras, el
espacio objetivo de ventilacion (S) puede ser un espacio entre varias habitaciones, tal como un espacio en una casa
y una oficina.

-Unidad de extraccién-

La unidad de extraccién (80) es otro dispositivo de ventilacién que es diferente del dispositivo de control de humedad
y de ventilacién (10), y actia como un dispositivo de extraccion de aire para extraer el aire del espacio interior (S)
fuera de la habitacion. La unidad de extraccién (80) incluye un conducto de extraccién (81) y un ventilador de extraccién
auxiliar (82) provisto dentro del conducto de extraccion (81). Cuando el ventilador de extraccion auxiliar (82) se
convierte en un estado de funcionamiento (se enciende), el aire ambiente (RA) en el espacio interior (S) se introduce
en el conducto de extraccion (81). El aire que ha pasado a través del conducto de extraccién (81) se expulsa de la
habitacion como aire de escape (EA). La unidad de extraccion (80) cambia entre el estado de funcionamiento y el
estado apagado, por ejemplo, por un usuario que opera un interruptor de encendido/apagado predeterminado.

-Dispositivo de control de humedad y de ventilacién-

El dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10) ajusta la temperatura y la humedad del aire que se va a
suministrar al espacio interior (S), asi como ventila el espacio interior (S). En otras palabras, el dispositivo de control
de humedad y de ventilacién (10) toma aire exterior (OA) a través de un conducto de aire exterior (no mostrado) y
controla la humedad del aire exterior (OA) mediante el uso de un controlador de humedad (50). El aire con control de
humedad se suministra a la habitacion como aire de suministro (SA) a través de un conducto de suministro de aire (no
mostrado). Ademas, el dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10) toma el aire ambiente (RA) a través de
un conducto de aire ambiente (no mostrado). El aire se expulsa de la habitacién como aire de escape (EA) a través
de un conducto de extraccion (no mostrado).

(Configuracion general del dispositivo de control de humedad y de ventilacion)

Se describira la configuracién general del dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10), con referencia a la
figura 2. Se observa que los términos "superior", "inferior", "izquierdo", "derecho", "delantero", "trasero”, "cercano" y
"lejano" tal como se usan en esta invencion son instrucciones cuando el dispositivo de control de humedad y de
ventilacién (10) se ve desde una parte del panel de la superficie delantero (12), que se describird mas adelante, a

menos que se especifique lo contrario.
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El dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10) incluye una carcasa (11). La carcasa (11) acomoda un
circuito refrigerante (50). Este circuito refrigerante (50) esta conectado a un primer intercambiador de calor de
adsorcion (51), un segundo intercambiador de calor de adsorcion (52), un compresor (53), una valvula de conmutacién
de cuatro vias (54) y una valvula de expansion eléctrica (55). Los detalles del circuito refrigerante (50) se describiran
mas adelante.

La carcasa (11) tiene forma de cuboide cuya altura es relativamente baja. La carcasa (11) tiene una entrada de aire
exterior (24), una entrada de aire ambiente (23), una apertura de suministro de aire (22) y una apertura de extraccion
(21).

La entrada de aire exterior (24) y la entrada de aire ambiente (23) estan abiertas en una parte del panel de la superficie
trasera (13). La entrada de aire exterior (24) esta abierta en una porcion inferior de la parte del panel de la superficie
trasera (13). La entrada de aire ambiente (23) esta abierta en una parte superior de la parte del panel de la superficie
trasera (13). La apertura de suministro de aire (22) esta abierta en una primera parte del panel de superficie lateral
(14) de la carcasa (11). En la primera parte del panel de superficie lateral (14), la apertura de suministro de aire (22)
estd abierta cerca de una porcién extrema a la parte del panel de superficie delantera (12) de la carcasa (11). La
apertura de extraccion (21) esta abierta en una segunda parte del panel de la superficie lateral (15) de la carcasa (11).
En la segunda parte del panel de la superficie lateral (15), la apertura de extraccion (21) esté abierta cerca de una
porcién extrema a la parte del panel de la superficie delantera (12).

La apertura de suministro de aire (22) y la entrada de aire ambiente (23) se comunican con el espacio interior (S) a
través de un conducto. El espacio interior (S) con el que se comunican la apertura de suministro de aire (22) y la
entrada de aire ambiente (23) es el mismo que el espacio interior (S) en el que la unidad de extraccion (80) aspira el
aire. Por el contrario, la apertura de extraccion (21) y la entrada de aire exterior (24) se comunican con un espacio
exterior a través de un conducto.

La carcasa (11) esta provista, en su espacio interno, de una particién ascendente (16), una particién descendente (17)
y una particion central (18). Estas particiones (16 a 18) se proporcionan verticalmente en una placa inferior de la
carcasa (11) para dividir el espacio interno de la carcasa (11) desde la placa inferior a una placa superior de la carcasa

(11).

La particion ascendente (16) y la particion descendente (17) se colocan en paralelo con la parte del panel de la
superficie delantera (12) y la parte del panel de la superficie trasera (13) en un intervalo predeterminado en la direccién
delantera-trasera de la carcasa (11). La particion ascendente (16) se coloca cerca de la parte del panel de la superficie
trasera (13). La particién descendente (17) se coloca cerca de la parte del panel de la superficie delantera (12). La
disposicién de la particion central (18) se describira mas adelante.

En la carcasa (11), un espacio entre la particion ascendente (16) y la parte del panel de la superficie trasera (13) se
divide en dos espacios; a saber, un espacio superior y un espacio inferior. El espacio superior define un pasaje de aire
ambiente (32), y el espacio inferior define un pasaje de aire exterior (34). El pasaje de aire ambiente (32) se comunica
con la entrada de aire ambiente (23), y el pasaje de aire exterior (34) se comunica con la entrada de aire del exterior
(24).

El pasaje de aire ambiente (32) esta provisto de un filtro de aire ambiente (27), un sensor de temperatura del aire
ambiente (71) y un sensor de humedad del aire ambiente (72). El sensor de temperatura del aire ambiente (71) mide
la temperatura del aire ambiente que fluye a través del pasaje de aire ambiente (32). El sensor de humedad del aire
ambiente (72) mide la humedad relativa del aire ambiente que fluye a través del pasaje de aire ambiente (32). Por el
contrario, el pasaje de aire exterior (34) esta provisto de un filiro de aire exterior (28), un sensor de temperatura del
aire exterior (73) y un sensor de humedad del aire exterior (74). El sensor de temperatura del aire exterior (73) mide
la temperatura del aire exterior que fluye a través del pasaje de aire exterior (34). El sensor de humedad del aire
exterior (74) mide la humedad relativa del aire exterior que fluye a través del pasaje de aire exterior (34). Se observa
que, en las figuras 4 a 7, se omiten las ilustraciones del sensor de temperatura del aire ambiente (71), el sensor de
humedad del aire ambiente (72), el sensor de temperatura del aire exterior (73) y el sensor de humedad del aire exterior
(74).

En la carcasa (11), el espacio entre la particion ascendente (16) y la particién descendente (17) se divide en un espacio
derecho y un espacio izquierdo por la particion central (18). El espacio a la derecha de la particion central (18) define
una primera camara del intercambiador de calor (37), y el espacio a la izquierda de la particién central (18) define una
segunda camara del intercambiador de calor (38). La primera cadmara del intercambiador de calor (37) aloja el primer
intercambiador de calor de adsorcion (51). La segunda camara del intercambiador de calor (38) aloja el segundo
intercambiador de calor de adsorcién (52). Aunque no se muestra, la primera camara del intercambiador de calor (37)
aloja la valvula de expansién eléctrica (55) del circuito refrigerante (50).

Cada intercambiador de calor de adsorcion (51, 52) es un intercambiador de calor de aletas y tubos de tipo aleta
cruzada cuya superficie tiene un adsorbente. En su conjunto, cada intercambiador de calor de adsorciéon (51, 52) tiene
forma de placa rectangular gruesa o un cuboide aplanado. A continuacién, cada intercambiador de calor de adsorcion
(51, 52) se proporciona en posicion vertical en uno de los primero y segundo intercambiadores de calor
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correspondientes (37, 38) de manera que se coloque una superficie delantera y una superficie trasera del
intercambiador de calor de adsorcion (51, 52) en paralelo con la particion ascendente (16) y la particion descendente
(17).

Del espacio interno de la carcasa (11), un espacio a lo largo de la superficie delantera de la particion descendente (17)
se divide en un espacio superior y un espacio inferior. Del espacio dividido en dos, el espacio superior define un pasaje
de suministro de aire (31), y el espacio inferior define un pasaje de extraccion (33).

La particion ascendente (16) esta provista de cuatro compuertas (41 a 44) que se abren y se cierran. Cada compuerta
(41 a 44) tiene la forma de un rectangulo aproximadamente horizontalmente largo. Especificamente, una porcion
(porcién superior) incluida en la particion ascendente (16) y frente al pasaje de aire ambiente (32) tiene una primera
compuerta de aire ambiente (41) unida a la derecha de la particion central (18), y una segunda compuerta de aire
ambiente (42) unida a la izquierda de la particion central (18). Ademas, una porcion (porcién inferior) incluida en la
particién ascendente (16) y frente al pasaje de aire exterior (34) tiene una primera compuerta de aire exterior (43)
unida a la derecha de la particién central (18), y una segunda compuerta de aire exterior (44) unida a la izquierda de
la particion central (18). Las cuatro compuertas (41 a 44) proporcionadas a la particion ascendente (16) actian cada
una como un mecanismo de conmutacion (40) para cambiar los pasajes de aire.

La particion descendente (17) esta provista de cuatro compuertas (45 a 48) que se abren y se cierran. Cada compuerta
(45 a 48) tiene forma de un rectangulo aproximadamente horizontalmente largo. Especificamente, una porcion (porcion
superior) incluida en la particion descendente (17) y frente al pasaje de suministro de aire (31) tiene una primera
compuerta de suministro de aire (45) unida a la derecha de la particion central (18), y una segunda compuerta de
suministro de aire (46) unida a la izquierda de la particién central (18). Ademas, una porcién (porcién inferior) incluida
en la divisién descendente (17) y frente al pasaje de extraccion (33) tiene una primera compuerta de extraccion (47)
unida a la derecha de la division central (18), y una segunda compuerta de extracciéon (48) unida a la izquierda de la
particién central (18). Las cuatro compuertas (45 a 48) proporcionadas a la particion descendente (17) actian cada
una como un mecanismo de conmutacion (40) para cambiar los pasajes de aire.

En la carcasa (11), un espacio entre los pasajes de suministro de aire y extraccion (31, 33) y la parte del panel de la
superficie delantera (12) estéa dividido horizontalmente por una division (19) en dos espacios. El espacio a la derecha
de la particion (19) define una camara de ventilador de suministro de aire (36), y el espacio a la izquierda de la particién
(19) define una camara de ventilador de extraccion (35).

La camara del ventilador de suministro de aire (36) aloja un ventilador de suministro de aire (26). Ademas, la camara
del ventilador de extraccion (35) aloja un ventilador de extraccién (25). Tanto el ventilador de suministro de aire (26)
como el ventilador de extraccién (25) son ventiladores centrifugos multi-pala (denominados ventiladores sirocco). El
ventilador de suministro de aire (26) aspira aire en la particion descendente (17) y sopla el aire hacia la apertura de
suministro de aire (22). El ventilador de extraccidn (25) aspira el aire de la particion descendente (17) y sopla el aire
hacia la apertura de extraccion (21). El ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extracciéon (25) son
accionados por un motor de CC que es un motor eléctrico.

La camara del ventilador de suministro de aire (36) aloja el compresor (53) y la valvula de conmutacién de cuatro vias
(54) del circuito refrigerante (50). EI compresor (53) y la valvula de conmutacién de cuatro vias (54) se colocan entre
el ventilador de suministro de aire (26) y la particién (19) incluidos ambos en la camara del ventilador de suministro de
aire (36).

<Configuracion del circuito refrigerante>

El circuito refrigerante (50) actia como un controlador de humedad para controlar la humedad del aire que se
suministrara al espacio interior (S). Como se ilustra en la figura 3, el circuito refrigerante (50) es un circuito cerrado
provisto con el primer intercambiador de calor de adsorcion (51), el segundo intercambiador de calor de adsorcion
(52), el compresor (53), la valvula de conmutacion de cuatro vias (54) y la valvula de expansion eléctrica (55). Este
circuito refrigerante (50) ejecuta un ciclo de refrigeracién por compresiéon de vapor haciendo circular un refrigerante
que llena el circuito refrigerante (50).

En el circuito refrigerante (50), el compresor (53) tiene su lado de descarga conectado a un primer puerto de la valvula
de conmutacion de cuatro vias (54), y su lado de succién conectado a un segundo puerto de la valvula de conmutacion
de cuatro vias (54). Ademas, el circuito refrigerante (50) esta provisto con el primer intercambiador de calor de
adsorcion (51), la vélvula de expansion eléctrica (55) y el segundo intercambiador de calor de adsorcion (52) en el
orden establecido desde el tercer puerto hasta el cuarto puerto.

La véalvula de conmutacion de cuatro vias (54) puede cambiar entre dos estados: un primer estado (el estado que se
muestra en la ilustracion (A) en la figura 3) donde el primer puerto y el tercer puerto se comunican entre si, y el segundo
puerto y el cuarto puerto se comunican entre si; y un segundo estado (el estado mostrado en la ilustracion (B) en la
figura 3) donde el primer puerto y el cuarto puerto se comunican entre si, y el segundo puerto y el tercer puerto se
comunican entre si.
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El compresor (53) es un compresor hermético que aloja, en una sola carcasa, un mecanismo de compresion y un
motor eléctrico que acciona el mecanismo de compresion. El motor eléctrico del compresor (53) recibe una corriente
alterna a través de un inversor. Un cambio en una frecuencia de salida del inversor (en otras palabras, una frecuencia
de operacion del compresor) cambia las velocidades de rotacion del motor eléctrico y el mecanismo de compresién
accionado por el motor eléctrico, lo que lleva a un cambio en la capacidad de operacion del compresor (53).

<Configuraciones de otros sensores y del controlador

Como se ilustra en la figura 1, el dispositivo de control de humedad y de ventilaciéon (10) incluye un detector de
velocidad de rotacion de suministro de aire (75), un detector de energia de suministro de aire (76), un detector de
velocidad de rotacién de extraccién (77) y un detector de energia de extraccion (78). El detector de velocidad de
rotacion de suministro de aire (75) mide la velocidad de rotacion de un motor del ventilador de suministro de aire (26).
El detector de energia de suministro de aire (76) mide el consumo de energia del motor del ventilador de suministro
de aire (26). El detector de velocidad de rotacién de extraccion (77) mide la velocidad de rotacién de un motor del
ventilador de extraccion (25). El detector de energia de extraccion (78) mide el consumo de energia del motor del
ventilador de extraccion (25).

El dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) esta provisto de un controlador (100) (véase la figura 1). El
controlador (100) recibe mediciones tomadas por el sensor de humedad del aire ambiente (72), el sensor de
temperatura del aire ambiente (71), el sensor de humedad del aire exterior (74) y el sensor de temperatura del aire
exterior (73). Ademas, el controlador (100) recibe mediciones tomadas por un sensor de temperatura y un sensor de
presién proporcionado al circuito refrigerante (50). En base a estas mediciones, el controlador (100) ajusta la capacidad
del dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10) para controlar la humedad en el aire.

El controlador (100) esta provisto de un controlador de velocidad de flujo de aire (101), una seccion de almacenamiento
(102) y un determinante (103).

El controlador de la velocidad de flujo de aire (101) ajusta las velocidades de rotacién del ventilador de suministro de
aire (26) y del ventilador de extraccién (25), en funcidon de las mediciones tomadas por el detector de energia de
suministro de aire (76), el detector de velocidad de rotacion de extraccion (77), y el detector de energia de extraccion
(78). Especificamente, el controlador de velocidad de flujo de aire (101) ejecuta selectivamente el control de velocidad
de flujo de aire constante y el control de velocidad de rotacion constante. El control de la velocidad de flujo de aire
constante implica ajustar las velocidades de los motores para acercar las velocidades de flujo de aire del ventilador de
suministro de aire (26) y del ventilador de extraccion (25) a las respectivas velocidades de rotacién objetivo
predeterminadas. La velocidad de flujo de aire objetivo del ventilador de suministro de aire (26) y la del ventilador de
extraccion (25) se establecen basicamente en el mismo valor. Ademas, el control de la velocidad de rotacion constante
implica ajustar las velocidades de rotacion de los motores de modo que las velocidades de rotacién del ventilador de
suministro de aire (26) y el ventilador de extraccién (25) mantengan una velocidad de rotacion objetivo predeterminada.

La seccion de almacenamiento (102) del controlador (100) almacena datos donde el consumo de energia de cada
motor, la velocidad de rotacién de cada motor y la velocidad de flujo de aire de cada ventilador (26, 27) estan asociados
entre si. En el control de velocidad de flujo de aire constante, el controlador de velocidad de flujo de aire (101) calcula
un valor integrado del consumo de energia en un intervalo predeterminado. A continuacion, en base a los datos
almacenados en la seccion de almacenamiento (102), el controlador de flujo de aire (101) determina la velocidad de
rotacion de cada ventilador (26, 27) de modo que el valor integrado calculado del consumo de energia se convierta en
un valor de energia requerida para una velocidad de flujo de aire objetivo previamente establecida.

El determinante (103) segun esta realizacion determina si la unidad de extraccion (80) esta encendida o apagada.
Especificamente, mientras el dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) esta ejecutando un control de
velocidad de flujo de aire constante, el determinante (103) determina que la unidad de extraccion (80) ha cambiado de
apagado a encendido en funcién de las velocidades de rotacion de los motores del ventilador de extraccion (25) y el
ventilador de suministro de aire (26).

Por el contrario, cuando el determinante (103) determina que la unidad de extraccion (80) se ha encendido, el
controlador de velocidad de flujo de aire (101) ejecuta el control de velocidad de rotacion constante de tal forma que
la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccion (25) se vuelve inferior. En otras palabras, si el determinante
(80) determina que la unidad de extraccién (80) se ha encendido, el controlador de velocidad de flujo de aire (101)
disminuye la velocidad de rotacién del ventilador de extraccion (25) de tal forma que la velocidad de suministro de aire
total y la velocidad de extraccidén de aire total en todo el espacio objetivo de ventilacién (S) se equilibra entre si.
Ademas, mientras el dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) esta ejecutando el control de velocidad
de rotacién constante, el determinante (103) determina que la unidad de extraccién (80) ha cambiado de encendido a
apagado en funcién de las cantidades de cambio en el consumo de energia de los motores del ventilador de extraccion
(25) y el ventilador de suministro de aire (26). A continuacion, si se determina que la unidad de extraccién (80) se ha
apagado bajo el control de velocidad de rotacién constante, el controlador de velocidad de flujo de aire (101) cambia
del control de velocidad de rotacion constante al control de velocidad de flujo de aire constante. Los detalles de dicho
control de la velocidad de flujo de aire se describiran mas adelante.
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-Funcionamiento del dispositivo de control de humedad y de ventilacion-

El dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) segun esta realizacién puede funcionar en un modo de
deshumidificacién y un modo de humidificacion. En el modo de deshumidificacion y el modo de humidificacion,
funcionan el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccién (25). A continuacion, el dispositivo de
control de humedad y de ventilacion (10) suministra aire exterior (OA) al espacio interior (S) como aire de suministro
(SA), y extrae el aire ambiente (RA) a un espacio exterior como aire de escape (EA).

<Modo de deshumidificacién>

El dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10) en el modo de deshumidificacién toma el aire exterior como
primer aire desde la entrada de aire exterior (24) hacia la carcasa (11), y toma el aire ambiente como segundo aire
desde la entrada de aire ambiente (23) en la carcasa (11). Ademas, en el circuito refrigerante (50), el compresor (53)
funciona y se ajusta un grado de apertura de la valvula de expansién eléctrica (55). A continuacién, el dispositivo de
control de humedad y de ventilacién (10) en el modo de deshumidificacion ejecuta alternativamente la primera
operacion y la segunda operacién descritas mas tarde cada una durante tres minutos.

Primero, se describira la primera operaciéon en el modo de deshumidificacién.

Como se ilustra en la figura 4, en la primera operacién en el modo de deshumidificacién, el mecanismo de conmutacion
(40) determina un pasaje de aire como un segundo pasaje. Especificamente, la primera compuerta de aire ambiente
(41), la segunda compuerta de aire exterior (44), la segunda compuerta de suministro de aire (46) y la primera
compuerta de extraccion (47) estan abiertas, y la segunda compuerta de aire ambiente (42), la primera compuerta de
aire exterior (43), la primera compuerta de suministro de aire (45) y la segunda compuerta de extraccion (48) estan
cerradas. Ademas, en la primera operacién, el circuito refrigerante (50) ejecuta una primera operacién de ciclo de
refrigeracién. En otras palabras, en el circuito refrigerante (50), la valvula de conmutaciéon de cuatro vias (54) se
establece en un primer estado (el estado en la ilustracién (A) en la figura 3), el primer intercambiador de calor de
adsorcion (51) actia como un condensador, y el segundo intercambiador de calor de adsorcién (52) actia como un
evaporador.

El primer aire, que fluye hacia el pasaje de aire exterior (34) y pasa a través del filtro de aire exterior (28), fluye a través
de la segunda compuerta de aire exterior (44) hacia la segunda camara del intercambiador de calor (38) y, a
continuacion, pasa a través del segundo intercambiador de calor de adsorcién (52). En el segundo intercambiador de
calor de adsorcién (52), la humedad en el primer aire se adsorbe sobre el adsorbente. A continuacion, el calor de
adsorcion resultante, generado en la adsorcion, se absorbe en el refrigerante. El primer aire, que es deshumidificado
por el segundo intercambiador de calor de adsorcion (52), fluye a través de la segunda compuerta de suministro de
aire (46) al pasaje de suministro de aire (31), y pasa a través de la camara del ventilador de suministro de aire (36). A
continuacion, a través de la apertura de suministro de aire (22), el primer aire se suministra al espacio interior (S).

Por el contrario, el segundo aire, que fluye hacia el pasaje de aire ambiente (32) y pasa a través del filtro de aire
ambiente (27), fluye a través de la primera compuerta de aire ambiente (41) hacia la primera camara del intercambiador
de calor (37) y, a continuacion, pasa a través del primer intercambiador de calor de adsorcion (51). En el primer
intercambiador de calor de adsorcién (51), la humedad se desorbe del adsorbente calentado por el refrigerante. La
humedad de desorcion se libera en el segundo aire. El segundo aire, que recibe la humedad del primer intercambiador
de calor de adsorcion (51), fluye a través de la primera compuerta de extraccién (47) al pasaje de extraccion (33), y
pasa a través de la camara del ventilador de extraccion (35). A continuacion, a través de la apertura de extraccion
(21), el segundo aire se expulsa al espacio exterior.

A continuacion, se describira la segunda operacién en el modo de deshumidificacion.

Como se ilustra en la figura 5, en la segunda operacion en el modo de deshumidificacion, el mecanismo de
conmutacion (40) determina un pasaje de aire como primer pasaje. Especificamente, la segunda compuerta de aire
ambiente (42), la primera compuerta de aire exterior (43), la primera compuerta de suministro de aire (45) y la segunda
compuerta de extraccion (48) estan abiertas, y la primera compuerta de aire ambiente (41), la segunda compuerta de
aire exterior (44), la segunda compuerta de suministro de aire (46) y la primera compuerta de extraccion (47) estan
cerradas. Ademas, en la segunda operacion, el circuito refrigerante (50) ejecuta una segunda operacién de ciclo de
refrigeracién. En otras palabras, en el circuito refrigerante (50), la valvula de conmutaciéon de cuatro vias (54) se
establece en un segundo estado (el estado en la ilustracion (B) en la figura 3), el primer intercambiador de calor de
adsorcion (51) actia como un evaporador, y el segundo intercambiador de calor de adsorcion (52) actia como un
condensador.

El primer aire, que fluye hacia el pasaje de aire exterior (34) y pasa a través del filtro de aire exterior (28), fluye a través
de la primera compuerta de aire exterior (43) hacia la primera camara del intercambiador de calor (37) y, a
continuacion, pasa a través del primer intercambiador de calor de adsorcién (51). En el primer intercambiador de calor
de adsorcién (51), la humedad en el primer aire se adsorbe sobre el adsorbente. A continuacién, el calor de adsorcién
resultante, generado en la adsorcion, se absorbe en el refrigerante. El primer aire, que es deshumidificado por el primer
intercambiador de calor de adsorcion (51), fluye a través de la primera compuerta de suministro de aire (45) al pasaje
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de suministro de aire (31), y pasa a través de la camara del ventilador de suministro de aire (36). A continuacién, a
través de la apertura de suministro de aire (22), el primer aire se expulsa al espacio interior (S).

Por el contrario, el segundo aire, que fluye hacia el pasaje de aire ambiente (32) y pasa a través del filtro de aire
ambiente (27), fluye a través de la segunda compuerta de aire ambiente (42) hacia la segunda camara del
intercambiador de calor (38) y, a continuacion, pasa a través del segundo intercambiador de calor de adsorcion (52).
En el segundo intercambiador de calor de adsorcion (52), la humedad se desorbe del adsorbente calentado por el
refrigerante. La humedad de desorcion se libera en el segundo aire. El segundo aire, que recibe la humedad del
segundo intercambiador de calor de adsorcion (52), fluye a través de la segunda compuerta de extraccion (48) hacia
el pasaje de extraccion (33), y pasa a través de la camara del ventilador de extraccion (35). A continuacion, a través
de la apertura de extraccion (21), el segundo aire se expulsa al espacio exterior.

<Modo de humidificacién>

El modo de humidificacion implica humidificar el aire exterior que aspira el dispositivo de control de humedad y de
ventilacién (10), y suministrar el aire exterior aspirado a la habitacion. Ademas, el dispositivo de control de humedad
y de ventilacion (10) en el modo de humidificacién calienta el aire exterior. En otras palabras, este modo de
humidificacién es un modo de calefaccion en el que el dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10) calienta
el aire exterior.

El dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) en el modo de humidificacion toma el aire exterior como el
segundo aire desde la entrada de aire exterior (24) hacia la carcasa (11), y toma el aire ambiente como el primer aire
de la entrada de aire ambiente (23) en la carcasa (11). Ademas, en el circuito refrigerante (50), el compresor (53)
funciona y se ajusta un grado de apertura de la valvula de expansién eléctrica (55). A continuacion, el dispositivo de
control de humedad y de ventilacion (10) en el modo de humidificacién ejecuta alternativamente la primera operacion
y la segunda operacion descritas mas tarde durante un periodo de tiempo de conmutacion predeterminado. En el
modo de humidificacion, el intervalo de tiempo (en otras palabras, el periodo de tiempo de conmutacién) en el que la
primera operacion y la segunda operacion se conmutan es ajustado por el controlador (100).

Primero, se describira la primera operacion en el modo de humidificacion.

Como se ilustra en la figura 6, el mecanismo de conmutacién (40) en la primera operacion en el modo de humidificacion
determina un pasaje de aire como el primer pasaje. Especificamente, la segunda compuerta de aire ambiente (42), la
primera compuerta de aire exterior (43), la primera compuerta de suministro de aire (45) y la segunda compuerta de
extraccion (48) estan abiertas, y la primera compuerta de aire ambiente (41), la segunda compuerta de aire exterior
(44), la segunda compuerta de suministro de aire (46) y la primera compuerta de extraccion (47) estan cerradas.
Ademas, el circuito refrigerante (50) ejecuta la primera operacion del ciclo de refrigeracion en la primera operacion. En
otras palabras, en el circuito refrigerante (50), la valvula de conmutacién de cuatro vias (54) se establece en el primer
estado (el estado en la ilustracion (B) en la figura 3), el primer intercambiador de calor de adsorcion (51) actia como
un condensador, y el segundo intercambiador de calor de adsorcién (52) actia como un evaporador.

El primer aire, que fluye hacia el pasaje de aire ambiente (32) y pasa a través del filiro de aire ambiente (27), fluye a
través de la segunda compuerta de aire ambiente (42) hacia la segunda camara del intercambiador de calor (38) y, a
continuacion, pasa a través del segundo intercambiador de calor de adsorcién (52). En el segundo intercambiador de
calor de adsorcién (52), la humedad en el primer aire se adsorbe sobre el adsorbente. A continuacion, el calor de
adsorcion resultante, generado en la adsorcion, se absorbe en el refrigerante. El primer aire, que es deshumidificado
por el segundo intercambiador de calor de adsorcién (52), fluye a través de la segunda compuerta de extraccion (48)
hacia el pasaje de extraccion (33), y pasa a través de la camara del ventilador de extraccion (35). A continuacion, a
través de la apertura de extraccion (21), el primer aire se expulsa al espacio exterior.

Por el contrario, el segundo aire, que fluye hacia el pasaje de aire exterior (34) y pasa a través del filtro de aire exterior
(28), fluye a través de la primera compuerta de aire exterior (43) hacia la primera camara del intercambiador de calor
(37) y, a continuacién, pasa a través del primer intercambiador de calor de adsorcion (51). En el primer intercambiador
de calor de adsorcion (51), la humedad se desorbe del adsorbente calentado por el refrigerante. La humedad de
desorcién se libera en el segundo aire. El segundo aire, que es humidificado por el primer intercambiador de calor de
adsorcion (51), fluye a través de la primera compuerta de suministro de aire (45) al pasaje de suministro de aire (31),
y pasa a través de la camara del ventilador de suministro de aire (36). A continuacion, a través de la apertura de
suministro de aire (22), el segundo aire se suministra al espacio interior (S).

A continuacion, se describira la segunda operacién en el modo de humidificacion.

Como se ilustra en la figura 7, el mecanismo de conmutacién (40) en la segunda operacion en el modo de
humidificacién establece un pasaje de aire al segundo pasaje. Especificamente, la primera compuerta de aire ambiente
(41), la segunda compuerta de aire exterior (44), la segunda compuerta de suministro de aire (46) y la primera
compuerta de extraccion (47) estan abiertas, y la segunda compuerta de aire ambiente (42), la primera compuerta de
aire exterior (43), la primera compuerta de suministro de aire (45) y la segunda compuerta de extraccién (48) estan
cerradas. Ademas, el circuito refrigerante (50) ejecuta la segunda operacion del ciclo de refrigeracion en la segunda
operacion. En otras palabras, en el circuito refrigerante (50), la valvula de conmutacién de cuatro vias (54) se establece
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en el segundo estado (el estado en la ilustracion (B) en la figura 3), el primer intercambiador de calor de adsorcién
(51) actua como un evaporador, y el segundo intercambiador de calor de adsorcién (52) actia como un condensador.

El primer aire, que fluye hacia el pasaje de aire ambiente (32) y pasa a través del filiro de aire ambiente (27), fluye a
través de la primera compuerta de aire ambiente (41) hacia la primera camara del intercambiador de calor (37) y, a
continuacion, pasa a través del primer intercambiador de calor de adsorcién (51). En el primer intercambiador de calor
de adsorcién (51), la humedad en el primer aire se adsorbe sobre el adsorbente. A continuacién, el calor de adsorcién
resultante, generado en la adsorcion, se absorbe en el refrigerante. El primer aire, que es deshumidificado por el primer
intercambiador de calor de adsorcion (51), fluye a través de la primera compuerta de extraccion (47) al pasaje de
extraccion (33), y pasa a través de la camara del ventilador de extraccién (35). A continuacion, a través de la apertura
de extraccion (21), el primer aire se expulsa al espacio exterior.

Por el contrario, el segundo aire, que fluye hacia el pasaje de aire exterior (34) y pasa a través del filtro de aire exterior
(28), fluye a través de la segunda compuerta de aire exterior (44) hacia la segunda camara del intercambiador de calor
(38) y, a continuacion, pasa a través del segundo intercambiador de calor de adsorcién (52). En el segundo
intercambiador de calor de adsorcién (52), la humedad se desorbe del adsorbente calentado por el refrigerante. La
humedad de desorcion se libera en el segundo aire. El segundo aire, que es humidificado por el segundo
intercambiador de calor de adsorcion (52), fluye a través de la segunda compuerta de suministro de aire (46) al pasaje
de suministro de aire (31), y pasa a través de la camara del ventilador de suministro de aire (36). A continuacién, a
través de la apertura de suministro de aire (22), el segundo aire se suministra al espacio interior (S).

-Control de la velocidad de flujo de aire junto con la operacion de la unidad de extraccién-

A continuacion, se describira el control de la velocidad de flujo de aire mediante el dispositivo de control de humedad
y de ventilacion (10) junto con el funcionamiento de la unidad de extraccion (80), con referencia a las figuras 8 y 9.

Cuando comienzan el modo de deshumidificacion y el modo de humidificacion descritos anteriormente, el controlador
de velocidad de flujo de aire (101) del dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) controla los motores del
ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccién (25) para acercar una velocidad de flujo de aire del
ventilador de suministro de aire (26) a una velocidad de flujo de aire objetivo (velocidad de flujo de aire de suministro
objetivo V-s) y una velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccién (25) cerca de una velocidad de flujo de aire
objetivo (velocidad de flujo de aire de escape objetivo V-e) (Etapa (St)1). En otras palabras, cuando el dispositivo de
control de humedad y de ventilacién (10) comienza a funcionar, el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador
de extraccién (25) ejecutan el control de flujo de aire constante. Se observa que cada velocidad de flujo de aire del
ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccion (25) se actualiza y ajusta a un intervalo de control
predeterminado (un intervalo entre cada linea discontinua ilustrada en la figura 9).

Bajo el control de velocidad de flujo de aire constante, supongamos que un usuario enciende la unidad de extraccion
(80) desde inmediatamente antes de un tiempo de actualizacion t1 ilustrado en la figura 9. A continuacion, el ventilador
de extraccién auxiliar (82) en la unidad de extraccién (80) funciona para aspirar el aire ambiente (RA) en el espacio
interior (S) en el conducto de extraccion (81) y para expulsar el aire ambiente aspirado (RA) fuera de la habitacion
como el aire de escape (EA). La presién resultante en el espacio interior (S) disminuye para ser presion negativa.

La presion negativa en el espacio interior (S) aumenta la resistencia al flujo de aire del ventilador de extraccién (25)
en el dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10). Bajo el control de velocidad de flujo de aire constante,
este ventilador de extraccion (25) se controla para acercar su velocidad de flujo de aire a la velocidad de flujo de aire
de escape objetivo V-e. Por lo tanto, en el tiempo de actualizacion t1 inmediatamente después de que se encienda la
unidad de extraccion (80), la velocidad de rotacion del motor del ventilador de extraccion (25) varia y aumenta
drasticamente.

La presion negativa en el espacio interior (S) disminuye la resistencia al flujo de aire del ventilador de suministro de
aire (26) en el dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10). Bajo el control de la velocidad de flujo de aire
constante, este ventilador de suministro de aire (26) se controla para acercar su velocidad de flujo de aire a la velocidad
de flujo de aire de suministro objetivo V-s. Por lo tanto, en el tiempo de actualizacion t1 inmediatamente después de
que se encienda la unidad de extraccién (80), la velocidad de rotacion del motor del ventilador de extraccién (26) varia
drasticamente y disminuye.

El determinante (103) segun esta realizacion determina que la unidad de extraccion (80) se ha encendido, en base a
la variacion creciente en la velocidad de rotacién del motor del ventilador de extraccion (25) y la variacién decreciente
en la velocidad de rotacién del motor del ventilador de suministro de aire (26).

En otras palabras, el determinante (103) determina en St2 de la figura 8 si una variacion decreciente Ar - s en la
velocidad de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire (26) excede un valor predeterminado y una
variacion creciente Ar - e en la velocidad de rotacién del motor del ventilador de extraccion (25) excede un valor
predeterminado. A continuacion, el procedimiento pasa a St3, si, por ejemplo, en el tiempo t1, la variacion decreciente
Ar - s en la velocidad de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire (26) excede el valor predeterminado y
la variacion creciente Ar - e en la velocidad de rotacion del motor del ventilador de extraccion (25) excede el valor
predeterminado.
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En St3, en el siguiente tiempo de actualizacién t2, el control de velocidad de flujo de aire constante cambia al control
de velocidad de rotacion constante de tal manera que la velocidad de rotacion del motor del ventilador de suministro
de aire (26) llega a la velocidad de rotacion en el tiempo de actualizacién t1 que es inmediatamente antes del tiempo
de actualizacién t2. En otras palabras, después del tiempo de actualizacion t2, el control de velocidad de rotacién
constante se ejecuta para llevar la velocidad de rotacién del motor objetivo del ventilador de suministro de aire (26) a
una velocidad de rotacién del motor r - s1 del ventilador de suministro de aire (26) en el tiempo t1. Simultdneamente,
en St3, el control de velocidad de flujo de aire constante cambia al control de velocidad de rotaciéon constante de tal
manera que la velocidad de rotacion del motor del ventilador de extraccion (25) disminuye en una velocidad de rotacion
predeterminada en el tiempo de actualizacion t2 a menos que la velocidad de rotacion en el tiempo de actualizacion
t1 que es inmediatamente anterior al tiempo de actualizacion t2. En otras palabras, después del tiempo de actualizacion
t2, el control de velocidad de rotacion constante se ejecuta para llevar la velocidad de rotacién del motor objetivo del
ventilador de extraccién (25) a una velocidad de rotacion del motor r - e1 que es menor que la velocidad de rotacion
del motor del ventilador de extraccién (25) en el tiempo t1.

Como se describié anteriormente, cuando el control de velocidad de flujo de aire constante cambia al control de
velocidad de rotacién constante, la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccion (25) disminuye a medida que
aumenta la velocidad de flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26). Como resultado, la presion en el espacio
interior (S) se acerca a la presidén atmosférica, evitando una velocidad de flujo de aire de extraccién excesiva del
ventilador de extraccion (25). En otras palabras, en esta realizacion, si el determinante (103) determina que la unidad
de extraccion (80) se ha encendido, la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccién (25) cae inmediatamente.
En consecuencia, esto logra una reduccion en la energia del ventilador de extraccion (25) y una mejora en la
conservacion de energia.

Después de St3, el control de velocidad de rotacién constante se ejecuta continuamente para mantener la velocidad
de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire (26) en r - s1, y la velocidad de rotacién del motor del
ventilador de extraccion (25) enr - el.

Bajo el control de velocidad de rotacion constante, supongamos que el usuario apaga la unidad de extraccion (80)
inmediatamente antes del tiempo de actualizacién t3 indicado en la figura 9. A continuacién, el ventilador de extraccion
auxiliar (82) en la unidad de extraccién (80) se detiene, y el aire ambiente (RA) en el espacio interior (S) no sale de la
habitacion. Por el contrario, bajo el control de velocidad de rotacién constante, la velocidad de rotaciéon del motor del
ventilador de extraccion (25) se mantiene mas baja que la del ventilador de suministro de aire (26). Por lo tanto, cuando
la unidad de extraccion (80) se detiene, la presion en el espacio interior (S) aumenta para ser una presion positiva.

La presién positiva en el espacio interior (S) aumenta la velocidad de flujo de aire de extraccion del ventilador de
extraccion (25), seguido de un aumento en el consumo de energia del motor del ventilador de extraccion (25). Por el
contrario, la velocidad de flujo de aire de suministro del ventilador de suministro de aire (26) disminuye, seguido de
una disminucién en el consumo de energia del motor del ventilador de suministro de aire (26).

El determinante (103) segun esta realizacion determina que la unidad de extraccion (80) se ha apagado, en base a la
variacion creciente en el consumo de energia del motor del ventilador de extraccién (25) y la variacion decreciente en
el consumo de energia del motor del ventilador de suministro de aire (26).

En otras palabras, el determinante (103) determina en St5 de la figura 8 si una variacién decreciente AW - s en el
consumo de energia del motor del ventilador de suministro de aire (26) excede un valor predeterminado y una variacién
creciente AW - e en el consumo de energia del motor del ventilador de extraccion (25) excede un valor predeterminado.
A continuacion, en el tiempo t3, el procedimiento pasa a St1 si, por ejemplo, la variacion decreciente AW - s en el
consumo de energia del motor del ventilador de suministro de aire (26) excede el valor predeterminado y la variacién
creciente AW - e en el consumo de energia del motor del ventilador de extraccién (25) excede el valor predeterminado.
Como resultado, el control de velocidad de rotacidon constante cambia al control de velocidad de flujo de aire constante,
y las velocidades de rotacion de los motores se controlan para acercar las velocidades de flujo de aire del ventilador
de suministro de aire (26) y del ventilador de extraccion (25) a las velocidades de flujo de aire objetivo originales V - s
yV-e.

Como se describié anteriormente, cuando el control de velocidad de rotaciéon constante cambia al control de velocidad
de flujo de aire constante, la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccion (25) disminuye a medida que
aumenta la velocidad de flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26). Como resultado, la presion en el espacio
interior (S) se acerca a la presién atmosférica, evitando un flujo de aire excesivo del ventilador de extraccion (25). En
otras palabras, en esta realizacion, si el determinante (103) determina que la unidad de extraccion (80) se ha apagado,
la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccion (25) cae inmediatamente. En consecuencia, esto logra una
reduccion en la energia del ventilador de extraccion (25) y una mejora en la conservacion de energia.

-Ventajas de la primera realizacién-

Bajo el control de la velocidad de flujo de aire constante en la primera realizacion del dispositivo de control de humedad
y de ventilacién (10), si la unidad de extraccidon (80) estd encendida o apagada se determina en funciéon de una
variacion en la velocidad de rotacion de cada ventilador (26, 27). La velocidad de flujo de aire del ventilador (26, 27)
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varia segun el resultado de la determinacién. Esto permite determinar si la unidad de extraccién (80) esta encendida
0 apagada sin comunicaciones entre el control de humedad y el dispositivo de ventilacion (10) y la unidad de extraccién
(80), lo que contribuye a la reduccion de la energia del ventilador de extraccién (25).

Ademas, en St2, se determina que la unidad de extraccién (80) se ha encendido si tanto la variacién creciente Ar - e
en la velocidad de rotacién del motor del ventilador de extracciéon (25) como la variacion decreciente Ar - s en la
velocidad de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire (26) excede los valores predeterminados
respectivos. Esto puede evitar que el determinante (103) tome una determinacion errénea de que la unidad de
extraccion (80) se ha encendido, cuando la velocidad de rotacion del ventilador de extraccién (25) varia y aumenta
debido, por ejemplo, a la obstruccién del filtro de aire ambiente (27), un mal funcionamiento de cada compuerta (41 a
48), etc.

Ademas, después de que se encienda la unidad de extraccion (80), el control de velocidad de rotaciéon constante
permite la reduccién de la velocidad de rotacién del ventilador de extraccion (25). Esto hace posible reducir
inmediatamente la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccién (25) después de que la unidad de extraccion
(80) se encienda, asegurando la reduccién de la energia del ventilador de extraccion (25).

Ademas, en el control de velocidad de rotacion constante, se determina que la unidad de extraccion (80) se ha apagado
si tanto la variacién creciente AW - e en el consumo de energia del ventilador de extraccion (25) como la variacion
decreciente AW - s en el consumo de energia del ventilador de suministro de aire (26) excede los valores
predeterminados respectivos. Esto hace posible asegurar que el apagado de la unidad de extraccion (80) se determine
sin comunicaciones entre el dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) y la unidad de extraccién (80).

<Modificaciones de la primera realizacion>
La primera realizacion descrita anteriormente puede incluir modificaciones a continuacion.

En la primera realizacién, si la variacién decreciente Ar - s en la velocidad de rotacién del motor del ventilador de
suministro de aire (26) excede un valor predeterminado y la variacion creciente Ar - e en la velocidad de rotacion del
motor del ventilador de extraccion (25) excede un valor predeterminado en St2, el procedimiento pasa a St3 y se
reduce la velocidad del flujo de aire del ventilador de extraccidn (25). Sin embargo, en St2, si la variacion creciente Ar
- e en la velocidad de rotacion del motor del ventilador de extraccion (25) excede el valor predeterminado
independientemente de la variacion decreciente Ar - s en la velocidad de rotacién del motor del ventilador de suministro
de aire (26), el procedimiento puede pasar a St3 y la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccién (25) puede
reducirse.

Ademas, en la primera realizacion, si el determinante (103) determina que la unidad de extraccion (80) esta encendida
en St2, el control de velocidad de flujo de aire constante cambia al control de velocidad de rotacion constante y la
velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccion (25) se reduce. Sin embargo, en St2, si el determinante (103)
determina que la unidad de extraccion (80) esta encendida, la velocidad de flujo de aire objetivo del ventilador de
extraccion (25) puede reducirse y el control de la velocidad de flujo de aire constante puede ejecutarse continuamente.
Esto también hace posible reducir inmediatamente la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccion (25)
después de que se encienda la unidad de extraccion (80), lo que contribuye a la reduccién de la energia del ventilador
de extraccion (25).

Ademas, en la primera realizacidn, si la variacion decreciente AW - s en el consumo de energia del motor del ventilador
de suministro de aire (26) excede un valor predeterminado y la variacion creciente AW - e en el consumo de energia
del motor del ventilador de extraccién (25) supera un valor predeterminado en St5, el procedimiento pasa a St1 y el
control de velocidad de rotacién constante cambia al control de velocidad de flujo de aire constante. Sin embargo, en
St5, si la variacion creciente AW - e en el consumo de energia del motor del ventilador de extraccion (25) excede el
valor predeterminado independientemente de la variacién decreciente AW - s en el consumo de energia del motor del
ventilador de suministro de aire (26), el procedimiento puede pasar a St1 y el control de velocidad de rotacion constante
puede cambiar al control de velocidad de flujo de aire constante.

(Segunda realizacién)

Una segunda realizacién de la presente invencién se describird a continuacion. Un sistema de ventilacion (1) segun
esta realizacion incluye un dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) y una unidad de suministro de aire
(90). Como se ilustra en la figura 10, el dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) y la unidad de suministro
de aire (90) comparten un Unico espacio interior (S) como espacio objetivo de ventilacién. Se observa que los espacios
objetivo de ventilacion para el sistema de ventilacién (1) no tienen que incluirse en la misma habitaciéon. En otras
palabras, el espacio objetivo de ventilacion (S) puede ser un espacio entre varias habitaciones, como un espacio en
una casa y una oficina.

-Unidad de suministro de aire-
La unidad de suministro de aire (90) es otro dispositivo de ventilacién que es diferente del dispositivo de control de

humedad y de ventilacion (10), y actia como un dispositivo de suministro de aire para suministrar el aire exterior al
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espacio interior (S). La unidad de suministro de aire (90) incluye un conducto de suministro de aire (91) y un ventilador
auxiliar de suministro de aire (92) proporcionado dentro del conducto de suministro de aire (91). Cuando el ventilador
de suministro de aire auxiliar (92) se convierte en una condicion operativa (se enciende), el aire exterior (OA) se lleva
al conducto de suministro de aire (91). El aire que ha pasado a través del conducto de suministro de aire (91) se
suministra al espacio interior (S) como suministro de aire (SA). La unidad de suministro de aire (90) cambia entre la
condicion de funcionamiento y la condicion de apagado, por ejemplo, por un usuario que opera un interruptor de
encendido/apagado predeterminado.

-Control de la velocidad de flujo de aire junto con el funcionamiento de la unidad de suministro de aire-

A continuacion, se describira el control de la velocidad de flujo de aire mediante el dispositivo de control de humedad
y de ventilacion (10) junto con el funcionamiento de la unidad de suministro de aire (90), con referencia a las figuras
11y12.

Cuando el modo de deshumidificaciéon y el modo de humidificacion descritos anteriormente comienzan, el controlador
de velocidad de flujo de aire (101) del dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) controla los motores del
ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccion (25) para acercar la velocidad de flujo de aire del
ventilador de suministro de aire (26) a la velocidad de flujo de aire objetivo (velocidad de flujo de aire de suministro
objetivo V-s) y para acercar una velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccion (25) a la velocidad de flujo de
aire objetivo (velocidad de flujo de aire de extraccion objetivo V-e) (St21). En otras palabras, cuando el dispositivo de
control de humedad y de ventilacion (10) comienza a funcionar, el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador
de extraccion (25) ejecutan el control de flujo de aire constante. Se observa que cada velocidad de flujo de aire del
ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccion (25) se actualiza y ajusta a un intervalo de control
predeterminado (un intervalo entre cada linea discontinua ilustrada en la figura 12).

Bajo el control de la velocidad de flujo de aire constante, supongamos que un usuario enciende la unidad de suministro
de aire (90) inmediatamente antes del tiempo de actualizacion t4 ilustrado en la figura 12. A continuacion, el ventilador
de suministro de aire auxiliar (92) en la unidad de suministro de aire (90) funciona para aspirar el aire exterior (OA) en
el conducto de suministro de aire (91) y para suministrar el aire exterior aspirado (OA) al espacio interior (S) como el
suministro de aire (SA). La presion resultante en el espacio interior (S) aumenta para ser una presion positiva.

La presion positiva en el espacio interior (S) aumenta la resistencia al flujo de aire del ventilador de suministro de aire
(26) en el dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10). Bajo el control de la velocidad de flujo de aire
constante, este ventilador de suministro de aire (26) se controla para acercar su velocidad de flujo de aire a la velocidad
de flujo de aire de suministro objetivo V-s. Por lo tanto, en el tiempo de actualizacion t4 inmediatamente después de
que se encienda la unidad de suministro de aire (90), la velocidad de rotacién del motor del ventilador de extraccion
(26) varia y aumenta drasticamente.

La presién negativa en el espacio interior (S) disminuye la resistencia al flujo de aire del ventilador de extraccion (25)
en el dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10). Bajo el control de velocidad de flujo de aire constante,
este ventilador de extraccion (25) se controla para acercar su velocidad de flujo de aire a la velocidad de flujo de aire
de extraccion objetivo V-e. Por lo tanto, en el tiempo de actualizacion t4 inmediatamente después de que se encienda
la unidad de suministro de aire (90), la velocidad de rotacion del motor del ventilador de extraccion (25) varia
drasticamente y disminuye.

El determinante (103) segun la segunda realizacién determina que la unidad de suministro de aire (90) se ha
encendido, en base a la variacion creciente en la velocidad de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire
(26) y la variacion decreciente en la velocidad de rotacién del motor del ventilador de extraccion (25).

En otras palabras, el determinante (103) determina en St22 de la figura 11 si una variacién creciente Ar - s en la
velocidad de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire (26) excede un valor predeterminado y una
variacion decreciente Ar - e en la velocidad de rotacion del motor del ventilador de extraccién (25) excede un valor
predeterminado. A continuacién, el procedimiento pasa a St23, si, por ejemplo, en el tiempo t4, la variacion creciente
Ar - s en la velocidad de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire (26) excede el valor predeterminado y
la variacién decreciente Ar - e en la velocidad de rotacion del motor del ventilador de extraccién (25) excede el valor
predeterminado.

En St23, en el siguiente tiempo de actualizacion t5, el control de velocidad de flujo de aire constante cambia al control
de velocidad de rotacion constante de modo que la velocidad de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire
(26) se ralentiza por una velocidad de rotacion predeterminada a una velocidad inferior a la velocidad de rotacién en
el tiempo de actualizacién t4 que es inmediatamente anterior al tiempo de actualizacidn t5. En otras palabras, después
del tiempo de actualizacion t5, el control de velocidad de rotacion constante se ejecuta para reducir la velocidad de
rotacion del motor objetivo del ventilador de suministro de aire (26) a una velocidad inferior a la velocidad de rotacion
del motor r - s4 del ventilador de suministro de aire (26) en el tiempo t4. Simultaneamente, en St23, en el tiempo de
actualizacion t5, el control de velocidad de flujo de aire constante cambia al control de velocidad de rotacién constante
de modo que la velocidad de rotacion del motor del ventilador de extraccion (25) sea la velocidad de rotacién en el
tiempo de actualizacion t4 que es inmediatamente antes del tiempo de actualizacién t5. En otras palabras, después
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del tiempo de actualizacién t5, el control de velocidad de rotacién constante se ejecuta para llevar la velocidad de
rotacion del motor objetivo del ventilador de extraccién (25) a una velocidad de rotacién del motor r - e4 del ventilador
de extraccion (25) en el tiempo t4.

Como se describié anteriormente, cuando el control de velocidad de flujo de aire constante cambia al control de
velocidad de rotacion constante, la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccién (25) aumenta a medida que
disminuye la velocidad de flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26). Como resultado, la presion en el
espacio interior (S) se acerca a la presion atmosférica, evitando una velocidad de flujo de aire de suministro excesiva
del ventilador de suministro de aire (26). En otras palabras, en esta realizacién, si el determinante (103) determina que
la unidad de suministro de aire (90) se ha encendido, la velocidad de flujo de aire del ventilador de suministro de aire
(26) cae inmediatamente. Esto logra una reduccion en la energia del ventilador de suministro de aire (26) y una mejora
en la conservacién de energia.

Después de St23, el control de velocidad de rotacion constante se ejecuta continuamente para mantener la velocidad
de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire (26) a r - s4, y la velocidad de rotacion del motor del ventilador
de extraccion (25) ar - e4.

Bajo el control de velocidad de rotacién constante, supongamos que el usuario apaga la unidad de suministro de aire
(90) inmediatamente antes del tiempo de actualizacion t6 indicado en la figura 12. A continuacion, el ventilador de
suministro de aire auxiliar (92) en la unidad de suministro de aire (90) se detiene y el aire exterior no se suministra al
espacio interior (S). Por el contrario, bajo el control de velocidad de rotacion constante, la velocidad de rotacién del
motor del ventilador de suministro de aire (26) se mantiene mas baja que la del ventilador de extraccion (25). Por lo
tanto, cuando la unidad de suministro de aire (90) se detiene, la presion en el espacio interior (S) disminuye para ser
presion negativa.

La presion negativa en el espacio interior (S) aumenta la velocidad de flujo de aire de suministro del ventilador de
suministro de aire (26), seguido de un aumento en el consumo de energia del motor del ventilador de suministro de
aire (26). Por el contrario, la velocidad de flujo de aire de suministro del ventilador de extraccion (25) disminuye,
seguida de una disminucién en el consumo de energia del motor del ventilador de extraccién (25).

El determinante (103) segun esta realizacion determina que la unidad de suministro de aire (90) se ha apagado, en
base a la variacion creciente en el consumo de energia del motor del ventilador de suministro de aire (26) y la variacion
decreciente en el consumo de energia del motor del ventilador de extraccién (25).

En otras palabras, el determinante (103) determina en St25 de la figura 11 si una variacion creciente AW - s en el
consumo de energia del motor del ventilador de suministro de aire (26) excede un valor predeterminado y una variacién
decreciente AW - e en el consumo de energia del motor del ventilador de extraccion (25) excede un valor
predeterminado. A continuacién, el procedimiento pasa a St21, si, por ejemplo, en el tiempo 16, la variacion creciente
AW - s en el consumo de energia del motor del ventilador de suministro de aire (26) excede el valor predeterminado y
la variacién decreciente AW - e en el consumo de energia del motor del ventilador de extraccion (25) excede el valor
predeterminado. Como resultado, el control de velocidad de rotacion constante cambia al control de velocidad de flujo
de aire constante, y las velocidades de rotacién de los motores se controlan para acercar las velocidades de flujo de
aire del ventilador de suministro de aire (26) y del ventilador de extraccién (25) a las velocidades de flujo de aire
objetivo originales V —sy V - e.

Como se describié anteriormente, cuando el control de velocidad de rotacién constante cambia al control de velocidad
de flujo de aire constante, la velocidad de flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26) disminuye a medida
que aumenta la velocidad de flujo de aire del ventilador de extraccién (25). Como resultado, la presion en el espacio
interior (S) se acerca a la presién atmosférica, evitando una velocidad de flujo de aire excesiva del ventilador de
suministro de aire (26). En otras palabras, en esta realizacion, si el determinante (103) determina que la unidad de
suministro de aire (90) se ha apagado, la velocidad de flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26) cae
inmediatamente. Esto logra una reduccion en la energia del ventilador de suministro de aire (26) y una mejora en la
conservacion de energia.

-Ventajas de la segunda realizacion-

Bajo el control de velocidad de flujo de aire constante en la segunda realizacion, si la unidad de suministro de aire (90)
esta encendida o apagada se determina en funcién de una variacion en la velocidad de rotacién de cada ventilador
(26, 27). La velocidad de flujo de aire del ventilador (26, 27) varia segun el resultado de la determinacion. Esto hace
posible determinar si la unidad de suministro de aire (90) esta encendida o apagada sin comunicaciones entre el
dispositivo de control de humedad y de ventilacion (10) y la unidad de suministro de aire (90), lo que contribuye a la
reduccion de la energia del ventilador de suministro de aire (26)

Ademas, en St22, se determina que la unidad de suministro de aire (90) se ha encendido si tanto la variacion creciente
Ar - s en la velocidad de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire (26) como la variacién decreciente Ar
- e en la velocidad de rotacion del motor del ventilador de extraccion (25) excede los valores predeterminados
respectivos. Esto puede evitar que el determinante (103) tome una determinacion errénea de que la unidad de
suministro de aire (90) se ha encendido, cuando la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) varia
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y aumenta debido, por ejemplo, a la obstruccién del filtro de aire exterior (28), un mal funcionamiento de cada
compuerta (41 a 48), etc.

Ademas, después de que la unidad de suministro de aire (90) se ha encendido, el control de velocidad de rotacién
constante permite la reduccion de la velocidad de rotacién del ventilador de suministro de aire (26). Esto hace posible
reducir inmediatamente la velocidad de flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26) después de que se
encienda la unidad de suministro de aire (90), asegurando la reduccion de la energia del ventilador de suministro de
aire (26).

Ademas, en el control de velocidad de rotacion constante, se determina que la unidad de suministro de aire (90) se ha
apagado si tanto la variacién creciente AW - s en el consumo de energia del ventilador de suministro de aire (26) como
la variacion decreciente AW - e en el consumo de energia del ventilador de extraccion (25) excede los valores
predeterminados respectivos. Esto hace posible asegurar que el apagado de la unidad de suministro de aire (90) se
determine sin comunicaciones entre el dispositivo de control de humedad y de ventilacién (10) y la unidad de suministro
de aire (90).

<Modificaciones de la segunda realizacion>
La segunda realizacion descrita anteriormente puede incluir modificaciones a continuacion.

En la segunda realizacién, si la variacion creciente Ar - s en la velocidad de rotacién del motor del ventilador de
suministro de aire (26) excede un valor predeterminado y la variacion decreciente Ar - e en la velocidad de rotacién
del motor del ventilador de extraccion (25) excede un valor predeterminado en St22, el procedimiento pasa a St23 y
se reduce la velocidad de flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26). Sin embargo, en St22, si la variacion
creciente Ar - s en la velocidad de rotacion del motor del ventilador de suministro de aire (26) excede el valor
predeterminado independientemente de la variacion decreciente Ar - e en la velocidad de rotacién del motor del
ventilador de extraccion (25), el procedimiento puede pasar a St23 y la velocidad de flujo de aire del ventilador de
suministro de aire (26) se puede reducir.

Ademas, en la segunda realizacion, si el determinante (103) determina que la unidad de suministro de aire (90) esta
en St22, el control de velocidad de flujo constante cambia al control de velocidad de rotacién constante y la velocidad
de flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26) se reduce. Sin embargo, en St22, si el determinante (103)
determina que la unidad de suministro de aire (90) esta encendida, la velocidad de flujo de aire objetivo del ventilador
de suministro de aire (26) puede reducirse y el control de la velocidad de flujo de aire constante puede ejecutarse
continuamente. Esto también hace posible reducir inmediatamente la velocidad de flujo de aire del ventilador de
suministro de aire (26) después de que se encienda la unidad de extraccion (80), lo que contribuye a la reduccion de
la energia del ventilador de suministro de aire (26).

Ademas, en la segunda realizacion, si la variacion creciente AW - s en el consumo de energia del motor del ventilador
de suministro de aire (26) excede un valor predeterminado y la variacion decreciente AW - e en el consumo de energia
del motor del ventilador de extraccion (25) excede un valor predeterminado en St25, el procedimiento pasa a St21 y
el control de velocidad de rotacién constante cambia al control de velocidad de flujo de aire constante. Sin embargo,
en St25, si la variacion creciente AW - s en el consumo de energia del motor del ventilador de suministro de aire (26)
excede el valor predeterminado independientemente de la variacion decreciente AW - e en el consumo de energia del
motor del ventilador de suministro de aire (26), el procedimiento puede pasar a St21 y el control de velocidad de
rotacion constante puede cambiar al control de velocidad de flujo de aire constante.

Aplicacion industrial

Como se describié anteriormente, la presente invencion es util para un dispositivo de control de humedad y de
ventilacién que ventila y controla la humedad de una habitacién.

Descripcion de los caracteres de referencia

10 Dispositivo de control de humedad y de ventilacion

25 Ventilador de extraccién de aire

26 Ventilador de suministro de aire

50 Circuito refrigerante (controlador de humedad)

80 Unidad de extraccion (dispositivo de extraccién de aire, otro dispositivo de ventilacion)

90 Unidad de suministro de aire (dispositivo de suministro de aire, otro dispositivo de ventilacién)
101 Controlador de velocidad de flujo de aire

103 Determinante
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de control de humedad y de ventilacion que comprende:

un ventilador de suministro de aire (26) configurado para suministrar aire exterior a un espacio objetivo de ventilacion
(S)

un ventilador de extraccion (25) configurado para extraer el aire en el espacio objetivo de ventilacién (S) fuera de la
habitacion;

un controlador de humedad (50) configurado para controlar la humedad del aire en el espacio objetivo de ventilacion
(S)y

un controlador de velocidad de flujo de aire (101) configurado para ejecutar un control de velocidad de flujo de aire
constante para acercar las velocidades de flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26) y del ventilador de
extraccion (25) a las velocidades de flujo de aire objetivo respectivas, incluyendo el control de velocidad de flujo de
aire constante el ajuste de una velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) y una velocidad de
rotacion del ventilador de extraccion (25),

caracterizado por

un determinante (103) configurado para determinar que otro dispositivo de ventilacion (80, 90) se ha encendido, si al
menos una de una variacion creciente en la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) o una
variacion creciente en la velocidad de rotacion del ventilador de extraccién (25) excede uno correspondiente de los
valores predeterminados mientras que el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccién (25) estan
bajo el control de velocidad de flujo de aire constante, donde

si el determinante (103) determina que el dispositivo de ventilacion (80, 90) esta encendido, el controlador de la
velocidad de flujo de aire (101) esta configurado para disminuir una de la velocidad de rotacion del ventilador de
suministro de aire (26) o la velocidad de rotacion del ventilador de extraccién (25) de modo que una velocidad de
suministro de aire total y una velocidad de extraccién de aire total en el espacio objetivo de ventilacion (S) se equilibren
entre si.

2. El dispositivo de control de humedad y de ventilacion de la reivindicacion 1, donde

si el determinante (103) determina que un dispositivo de extraccién de aire (80) como el otro dispositivo de ventilacion
(80, 90) esta encendido, el controlador de velocidad de flujo de aire (101) esta configurado para disminuir la velocidad
de rotacion del ventilador de extraccion (25).

3. El dispositivo de control de humedad y de ventilacion de la reivindicacién 2, donde

mientras el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccion (25) estan bajo el control de velocidad de
flujo de aire constante, el determinante (103) esta configurado para determinar que el dispositivo de extraccion de aire
(80) se ha encendido si una variacién decreciente en la velocidad de rotacién del ventilador de suministro de aire (26)
excede un valor predeterminado simultaneamente cuando la variacion creciente en la velocidad de rotacién del
ventilador de extraccion (25) excede el correspondiente uno de los valores predeterminados.

4. El dispositivo de control de humedad y de ventilacion de la reivindicacién 1, donde

si el determinante (103) determina que un dispositivo de suministro de aire (90) como el otro dispositivo de ventilacion
(80, 90) esta encendido, el controlador de velocidad de flujo de aire (101) esta configurado para disminuir la velocidad
de rotacion del ventilador de suministro de aire (26).

5. El dispositivo de control de humedad y de ventilacion de la reivindicacion 4, donde

mientras el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de extraccion (25) estan bajo el control de velocidad de
flujo de aire constante, el determinante (103) esta configurado para determinar que el dispositivo de suministro de aire
(90) se ha encendido si una variacién decreciente en la velocidad de rotacion del ventilador de extraccién (25) excede
un valor predeterminado simultdneamente cuando la variacion creciente en la velocidad de rotacion del ventilador de
suministro de aire (26) excede el correspondiente uno de los valores predeterminados.
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ANTE PAR:_A fSt1

VARIACION DECRECIENTE AR - S EN LA VELOCIDAD DE ROTACION DEL VEN-
TILADOR DE UMINISTRO DE AIRE > s VALOR PREDETERMI Y VARIA-
CION CRECIENTE AR - &IDAD DE ROTACION DEL VENTILADOR

DE EXTRACCION > (,VALOR PREDETERMINADO?

St3
9

LLEVAR LA VELOCIDAD DE ROTACION DEL VENTILADOR DE SUMINISTRO DE AIRE DE VUELTA A LA VELOCIDAD DE

ROTACION R - S1 QUE ES INVEDIATAMENTE ANTES DE LA DISMINUCION EN LA VARIACION Y TRAER LA VELOCIDAD

DE ROTACION DEL VENTILADOR DE EXTRACCION A LA VELOCIDAD DE ROTACION R - E1 QUE ES INFERIOR A LA VE-
LOCIDAD DE ROTACION INMEDIATAMENTE ANTES DEL INCREMENTO EN LA VARIACION

EJECUTAR CONTROL DE VELOCIDAD DE ROTACION CONSTANTE PARA MANTE fSt4
NER LAS VELOCIDADES DE ROTACION DEL VENTILADOR DE SUMINISTRO DE
AIRE Y DEL VENTILADOR DE EXTRACCIONAR-S1Y R-E1

VARIACION DECRECIENTE AW - S EN EL CONSUMO DE ENERGIA DEL VEN-
TILADOR DE SUMINISTRO DE AIRE > ; VALOR PREDETERMINADO? Y VARIA-
CION CRECIENTE AW - E EN EL CONSUMO DE ENERGIA DEL VENTILADOR

DE EXTRACCION > ¢ VALOR PREDETERMINADO?

VOLVER
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FIG.11
( mNco )

EJECUTAR CONTROL DE VELOCIDAD DE FLUJO DE AIRE CONSTANTE PARA LLEVAR St 2 1
LAS VELOCIDADES DE FLUJO DE AIRE DEL VENTILADOR DE SUMINISTRO DE AIRE Y EL S
VENTILADOR DE EXTRACCION A LAS VELOCIDADES DE FLUJO DE AIRE OBJETNOV-SYV-E

St22

VARIACION CRECIENTE AR - S EN LA VELOCIDAD DE ROTACION DEL VEN-
TILADOR DE SUMINISTRO DE AIRE > ¢ VALOR PREDETERMINADO? Y VARIA-
CION DECRECIENTE AR - E EN LA VELOCIDAD DE ROTACION DEL VENTILA-
DOR DE EXTRACCION > ; VALOR PREDETERMINADO?

St23
)

LLEVAR LA VELOCIDAD DE ROTACION DEL VENTILADOR DE SUMINISTRO DE AIRE DE VUELTA A LA VELOCIDAD
DE ROTACION R - S4 QUE ES INVIEDIATAMENTE ANTES DEL AUMENTO EN LA VARIACION Y TRAER LA VELOCIDAD DE
ROTACION DEL VENTILADOR DE EXTRACCION A LA VELOCIDAD DE ROTACION R - E4 QUE ES INFERIOR A
LA VELOCIDAD DE ROTACION INVIEDIATAMENTE ANTES DE LA DISMINUCION EN LA VARIACION

!

EJECUTAR CONTROL DE VELOCIDAD DE ROTACION CONSTANTE St24
PARA MANTENER LAS VELOCIDADES DE ROTACION DEL VENTILADOR DE |/
SUMINISTRO DE AIRE Y DEL VENTILADOR DE EXTRACCION AR -S4 Y R -E4

VOLVER
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