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DESCRIPCION
Disposicion de inductor de interposicién para multiples unidades en paralelo
CAMPO TECNICO DE LAS REALIZACIONES DESCRITAS

Las realizaciones descritas actualmente generalmente se refieren a sistemas de energia, y mas particularmente, a
una disposicion de inductor de interposicion para multiples unidades en unidades paralelas.

ANTECEDENTES DE LAS REALIZACIONES DESCRITAS

Las aplicaciones de alimentacién por médem requieren una variedad de perfiles de alimentacion y corriente. Un motor
que opera un ascensor es un ejemplo. Los motores de ascensores modernos generalmente consisten en motores
trifasicos. Estos motores a menudo requieren diferentes perfiles de alimentacion y corriente para soportar las
aplicaciones de servicio pesado de los ascensores. Las unidades eléctricas que suministran energia a estos motores
deben ser capaces de soportar los requisitos de energia y corriente.

Cuando un motor trifasico, como el motor de un ascensor, por ejemplo, necesita una unidad de trabajo grande, una
opcion es usar dos 0 mas unidades mas pequefias en paralelo para soportar el trabajo. La presente invencion se
refiere a colocar dos 0 mas unidades, de diferentes perfiles de alimentacién y corriente, en paralelo.

Al colocar dos 0 mas unidades en paralelo, las corrientes circulantes pueden afectar la eficiencia de la unidad y generar
un reparto desigual de la corriente. Ademas, colocar dos 0 mas unidades en paralelo puede resultar en una reduccién
de voltaje, limitando asi el rango operable de un dispositivo de carga. Por ejemplo, el motor tendra un rango de
velocidad limitado cuando esté conectado a una unidad paralela.

Por lo tanto, existe la necesidad de un sistema para colocar dos 0 mas unidades en paralelo que pueda limitar las
corrientes circulantes entre las unidades, iguale la distribucion de corriente entre las unidades y no reduzca el voltaje
en la salida del sistema.

El documento DE 10 2007 063434 A1 describe un dispositivo de control para controlar una disposicion de inversor de
modo que el voltaje de salida en la conexién de carga asume un estado especifico.

RESUMEN DE LAS REALIZACIONES DESCRITAS
La presente invencién proporciona un sistema motor como se define en la reivindicacién 1.

En una realizacion, el al menos un inductor comprende al menos un conductor enrollado alrededor de al menos un
nucleo magnético formado a partir de un material magnético.

En una realizacién, cada una de las al menos tres unidades comprende una unidad trifasica.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 ilustra un dibujo esquematico de un sistema de alimentacién segin un ejemplo de la presente descripcion;

La figura 2 ilustra un dibujo esquematico de un sistema de alimentacién trifasico segun un ejemplo de la presente
descripcion;

La figura 3 ilustra un dibujo esquematico de un sistema de alimentacion trifasico segun otra realizacion de la presente
descripcion;

La figura 4 ilustra un dibujo esquematico de un sistema de alimentacién que utiliza un ndmero impar de unidades
segun una realizacién de la presente descripcion; y

La figura 5 ilustra un dibujo esquematico de un sistema de alimentacion que utiliza un nimero par de unidades segun
una realizacion de la presente descripcion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES DESCRITAS

Con el fin de promover una comprensién de los principios de la presente divulgacion, ahora se hara referencia a las
realizaciones ilustradas en los dibujos, y se usara un lenguaje especifico para describir lo mismo. No obstante, se
entendera que no se pretende limitar el alcance de esta divulgacion.

La figura 1 ilustra un sistema de alimentacién ejemplar, generalmente indicado en 10. El sistema de alimentacion 10
incluye una primera unidad 12 que incluye una salida de primera unidad, una segunda unidad 14 que incluye una
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salida de segunda unidad, donde la salida de primera unidad es mayor que la salida de segunda unidad. El sistema
de alimentacién 10 incluye ademas al menos un inductor 100 que incluye una entrada de primer inductor, una entrada
de segundo inductor y una salida de inductor, donde la salida de primera unidad esta acoplada operativamente a la
entrada de primer inductor, y la salida de segunda unidad esta acoplada operativamente a la entrada de segundo
inductor. El sistema de alimentacién 10 incluye ademas una carga 16 acoplada operativamente a la salida del inductor.

En un ejemplo, segin se muestra en la figura 2, la primera unidad 12 comprende una unidad de alimentacién trifasica
que incluye una primera unidad de conexion de primera fase 18U, una primera unidad de conexién de segunda fase
18V y una primera unidad de conexion de tercera fase 18W. La segunda unidad 14 comprende una unidad de
alimentacion trifasica que incluye una segunda unidad de conexion de primera fase 20U, una segunda unidad de
conexion de segunda fase 20V y una segunda unidad de conexion de tercera fase 20W.

En una realizacion, el al menos un inductor 100 comprende al menos un conductor enrollado alrededor de al menos
un nucleo magnético formado a partir de un material magnético, tal como hierro en polvo o ferrita, por nombrar algunos
ejemplos no limitantes. El al menos un conductor esta en comunicacion eléctrica con la entrada de primer inductor, la
entrada de segundo inductor y la salida de inductor. En un ejemplo, segiin se muestra en la figura 2, el al menos un
inductor 100 incluye un primer inductor de fase Unica 100A, un segundo inductor de fase Unica 100B y un tercer
inductor de fase Unica 100C. En el ejemplo mostrado, la conexién de primera fase de la primera unidad 18U esta
acoplada operativamente a la entrada de primer inductor del primer inductor de fase Unica 100A, y la conexién de
primera fase de la segunda unidad 20U esta acoplada operativamente a la entrada de segundo inductor del primer
inductor de fase unica 100A. La conexion de segunda fase de la primera unidad 18V esta acoplada operativamente a
la entrada de primer inductor del segundo inductor de fase unica 100B, y la conexién de segunda fase de la segunda
unidad 20V esta acoplada operativamente a la entrada de segundo inductor del segundo inductor de fase unica 100B.
La conexién de tercera fase de la primera unidad 18W esta acoplada operativamente a la entrada de primer inductor
del tercer inductor de fase Unica 100C, y la conexién de tercera fase de la segunda unidad 20W esta acoplada
operativamente a la entrada del segundo inductor del tercer inductor de fase Unica 100C.

Por ejemplo, la conexién de primera fase de la primera unidad 18U esté acoplada operativamente a la entrada de
primer inductor del primer inductor de fase unica 100A. Un primer conductor, acoplado operativamente a la entrada
del primer inductor, incluye varias vueltas alrededor del nicleo magnético del primer inductor de fase Unica 100A, de
modo que haya N1 vueltas entre la conexidén de primera fase de la primera unidad 18U y la salida del inductor 110U.
Un segundo conductor, acoplado operativamente a la entrada del segundo inductor, incluye varias vueltas alrededor
del nacleo magnético del primer inductor de fase Unica 100A, de modo que haya N2 vueltas entre la conexion de
primera fase de la segunda unidad 20U y la salida del inductor 110U. La relacién del nimero de vueltas N1 y N2
(N1:N2) depende de las corrientes producidas en la entrada de primer inductor por la conexién de primera fase de la
primera unidad 18U y también en la entrada de segundo inductor por la conexidn de primera fase de la segunda unidad
20U, asi como la corriente deseada en la salida del inductor 110U, y se definen de la siguiente manera:

Ni=lLisu/ Liiou % Lou / Lisu

N2=Iou/ Liiou > Lisu/ Iou

Donde l110u es la corriente de salida del inductor de primera fase 110U, lisu es la corriente de conexion de primera
fase de la primera unidad 18U, e I2ou es la corriente de conexién de primera fase de la segunda unidad 20U.

Por ejemplo, si l110u, la corriente de salida de primera fase 110U, es 25Amps, y l1su, la corriente de conexidn de primera
fase de la primera unidad 18U, es de 20 Amperios, € l2ou, la corriente de conexién de primera fase de la segunda
unidad 20U, es de 10Amps, luego N1 yN2 se calculan de la siguiente manera:

N1 = 20Amps/25Amps x 10Amps/20Amps = 0.4.
N2 = 10Amps/25Amps x 20Amps/10Amps = 0.8.

Después de normalizar N1 y N2, N1:N2 = 2:1. Por lo tanto, N2 tendria el doble de vueltas que N1 con el fin de producir
la corriente de salida de primera fase 110U de 25Amps.

Las corrientes que fluyen desde la conexion de primera fase de la primera unidad 18U y la conexion de primera fase
de la segunda unidad 20U generan una fuerza magnética opuesta entre si en el primer inductor de fase unica 100A.
Como tal, dado que la primera unidad 12 es mas grande, generalmente cancelaria la corriente de la segunda unidad
14. Cuando las corrientes respectivas entran en el primer inductor de fase Unica 100A, el primer inductor de fase Unica
100A impone una alta impedancia en la diferencia entre las corrientes de modo de la conexidén de primera fase de la
primera unidad 18U y la conexién de primera fase de la segunda unidad 20U. El resultado es que el voltaje en la salida
del inductor de primera fase 110U es el promedio de los voltajes de la conexion de la primera fase de la primera unidad
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18U y la conexion de la primera fase de la segunda unidad 20U. Ademas, la primera unidad 12 y la segunda unidad
14 pueden modificar ligeramente los comandos de modulacion de ancho de pulso de modo que se pueda crear una
diferencia de voltaje en cada fase de unidad a inductancia de fase de unidad y controlar activamente la corriente a los
niveles de referencia deseados.

Se apreciara que al menos un conductor opera para acoplar la conexion de segunda fase de la primera unidad 18V y
a la conexion de segunda fase de la segunda unidad 20V a la salida de segundo inductor de fase Unica 110V, y al
menos un conductor opera para acoplar la conexion de tercera fase de la primera unidad 18W y a la conexion de
tercera fase de la segunda unidad 20W a la salida de tercer inductor de fase Unica de manera similar.

En otra realizacion, segin se muestra en la figura 3, el al menos un inductor 100’ incluye un nicleo inductor unitario
que incluye una primera extremidad 102, una segunda extremidad 104 y una tercera extremidad 106. En la realizacion
mostrada, un primer conductor acopla operativamente la conexion de primera fase de la primera unidad 18U a una
salida del inductor de la primera fase 110U. Un segundo conductor acopla operativamente la conexién de primera fase
de la segunda unidad 20U a la salida de inductor de primera fase 110U. Un tercer conductor acopla operativamente
la conexion de segunda fase de la primera unidad 18V a una salida de inductor de segunda fase 110V. Un cuarto
conductor acopla operativamente la conexién de segunda fase de la segunda unidad 20V a la salida de inductor de
segunda fase 110V. Un quinto conductor acopla operativamente la conexion de tercera fase de la primera unidad 18W
a una salida de inductor de tercera fase 110W. Un sexto conductor acopla operativamente la conexion de tercera fase
de la segunda unidad 20W a la salida de inductor de segunda fase 110W.

La salida de inductor 110U esta acoplada al primer conductor de tal manera que haya N1 vueltas entre la conexion de
primera fase de la primera unidad 18U y la salida de inductor 110U. La salida de inductor 110U esta ademas acoplada
al segundo conductor de modo que haya N2 vueltas entre la conexidn de primera fase de la segunda unidad 20U y la
salida de inductor 110U. Se apreciara que el nimero de vueltas N1 y N2 puede definirse mediante las féormulas
descritas anteriormente. El nUmero de vueltas para los conductores envueltos alrededor de la segunda extremidad
104 y la tercera extremidad 106 puede determinarse de manera similar. La salida de inductor de primera fase 110U,
la salida de inductor de segunda fase 110V y la salida de inductor de tercera fase 110W pueden conectarse a la carga
16.

En una realizacion, segun se muestra en la figura 4, el sistema 10 incluye una primera unidad 12 que incluye una
salida de primera unidad y al menos una conexion de primera unidad 18, una segunda unidad 14 que incluye una
salida de segunda unidad y al menos una conexion de segunda unidad 20, y una tercera unidad 22 que incluye una
salida de tercera unidad y al menos una conexién de tercera unidad 24, donde la salida de primera unidad, la salida
de segunda unidad y la salida de tercera unidad son iguales. La primera unidad 12 y la segunda unidad 14 estan
acoplados operativamente a al menos un primer inductor 100A, que incluye al menos una salida de primer inductor
110A. La primera unidad 12 y la segunda unidad 14 estan acopladas operativamente al al menos un inductor 100A de
una manera similar a la descrita aqui. La al menos una salida de primer inductor 110A y la tercera unidad 22 estan
acoplados operativamente a al menos un segundo inductor 100B; incluyendo al menos una salida de segundo inductor
110B de una manera similar a la descrita aqui. La al menos una salida de segundo inductor 110B esta acoplada
operativamente a una carga 16.

Por ejemplo, la al menos una conexién de primera unidad 18 esta acoplada a una entrada de primer inductor de al
menos un primer inductor 100A. La entrada de primer inductor esta acoplada operativamente a un primer conductor
envuelto alrededor del nicleo magnético del al menos un primer inductor 100A. La al menos una conexiéon de segunda
unidad 20 esta acoplada a una entrada de segundo inductor del al menos un primer inductor 100A. La entrada de
segundo inductor esta acoplada operativamente a un segundo conductor envuelto alrededor del nicleo magnético del
al menos un primer inductor 100A. El primer conductor incluye varias vueltas, N1, alrededor del nicleo magnético del
al menos un inductor 100A entre la entrada de primer inductor y la al menos una salida de primer inductor 110A. El
segundo conductor incluye varias vueltas, N2, alrededor del nicleo magnético del al menos un inductor 100A entre la
entrada de segundo inductor y la al menos una salida de primer inductor 110A. La relacion del nimero de vueltas N1
y N2 (N1: N2) es (1:1) ya que la salida de primera unidad y la salida de segunda unidad son iguales.

La al menos una salida de primer inductor 110A est& acoplada a una entrada de primer inductor del al menos un
segundo inductor 100B. La entrada de primer inductor 110A esta acoplada operativamente a un primer conductor
envuelto alrededor del nicleo magnético del al menos un segundo inductor 100B. La al menos una conexion de tercera
unidad 24 esta acoplada operativamente a una entrada de segundo inductor del al menos un segundo inductor 100B.
La entrada de segundo inductor esta acoplada operativamente a un segundo conductor envuelto alrededor del niicleo
magnético del al menos un segundo inductor 100B. El primer conductor incluye varias vueltas, N3, alrededor del nicleo
magnético del al menos un inductor 100B entre la entrada de primer inductor y la al menos una salida de segundo
inductor 110B. El segundo conductor incluye varias vueltas, N4, alrededor del nicleo magnético del al menos un
inductor 100B entre la entrada de segundo inductor y la al menos una salida de segundo inductor 110B. La relacién
del numero de vueltas N3 y N4 (N3:N4) es (1:2). Se apreciara que cada fase de las unidades 12, 14 y 22 estan
conectadas de la misma manera que se describe aqui. También se apreciara que las realizaciones como se muestran
en la FIG. 4 puede usarse para cualquier configuracion que contenga un numero impar de unidades.
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En otra realizacion, segin se muestra en la figura 5, el sistema 10 incluye una primera unidad 12 que incluye una
salida de primera unidad y al menos una conexion de primera unidad 18, una segunda unidad 14 que incluye una
salida de segunda unidad y al menos una conexién de segunda unidad 20, una tercera unidad 22 que incluye una
salida de tercera unidad y al menos una conexién de tercera unidad 24, y una cuarta unidad 26 que incluye una salida
de cuarta unidad y al menos una conexién de cuarta unidad 28, donde la salida de primera unidad, la salida de segunda
unidad, la salida de tercera unidad y la salida de cuarta unidad son iguales.

La primera unidad 12 y la segunda unidad 14 estan acoplados operativamente a al menos un primer inductor 100A.
La tercera unidad 22 y la cuarta unidad 14 estan acoplados operativamente a al menos un segundo inductor 100B. La
al menos una salida de primer inductor 110A y la al menos una salida de segundo inductor 110B estan acopladas
operativamente a al menos un tercer inductor 100C. La al menos una salida de tercer inductor 110C esta acoplada
operativamente a una carga 16.

Por ejemplo, la al menos una conexién de primera unidad 18 esta acoplada a una entrada de primer inductor de al
menos un primer inductor 100A. La entrada de primer inductor estd acoplada operativamente a un primer conductor
envuelto alrededor del nacleo magnético del al menos un primer inductor 100A. La al menos una conexion de segunda
unidad 20 esta acoplada a una entrada de segundo inductor del al menos un primer inductor 100A. La entrada de
segundo inductor esta acoplada operativamente a un segundo conductor envuelto alrededor del nicleo magnético del
al menos un primer inductor 100A. El primer conductor incluye varias vueltas, N1, alrededor del nicleo magnético del
al menos un primer inductor 100A entre la entrada de primer inductor y la al menos una salida de primer inductor 110A.
El segundo conductor incluye varias vueltas, N2, alrededor del nicleo magnético del al menos un primer inductor 100A
entre la entrada de segundo inductor y la al menos una salida de primer inductor 110A. La relacién del nimero de
vueltas N1 y N2 (N1:N2) es (1:1) ya que la salida de primera unidad y la salida de segunda unidad son iguales.

La al menos una conexion de tercera unidad 24 esta acoplada a una entrada de primer inductor del al menos un
segundo inductor 100B. La entrada de primer inductor esta acoplada operativamente a un primer conductor envuelto
alrededor del nicleo magnético del al menos un segundo inductor 100B. La al menos una conexién de cuarta unidad
28 esta acoplada a una entrada de segundo inductor del al menos un segundo inductor 100B. La entrada de segundo
inductor esté acoplada operativamente a un segundo conductor envuelto alrededor del nicleo magnético del al menos
un segundo inductor 100B. El primer conductor incluye varias vueltas, N3, alrededor del nicleo magnético del al menos
un segundo inductor 100B entre la entrada de primer inductor y la al menos una salida de segundo inductor 110B. El
segundo conductor incluye varias vueltas, N4, alrededor del nicleo magnético del al menos un segundo inductor 100B
entre la entrada de segundo inductor y la al menos una salida de segundo inductor 110B. La relacion del nimero de
vueltas N3 y N4 (N3:N4) es (1:1) ya que la salida de tercera unidad y la salida de cuarta unidad son iguales.

La al menos una salida de primer inductor 110A esta acoplada a una entrada de primer inductor del al menos un tercer
inductor 100C. La entrada de primer inductor esta acoplada operativamente a un primer conductor envuelto alrededor
del nGcleo magnético del al menos un tercer inductor 100C. La al menos una salida de segundo inductor 110 B esta
acoplada a una entrada de segundo inductor del al menos un tercer inductor 100C. La entrada de segundo inductor
esta acoplada operativamente a un segundo conductor envuelto alrededor del nicleo magnético del al menos un tercer
inductor 100C. El primer conductor incluye varias vueltas, N5, alrededor del nicleo magnético del al menos un tercer
inductor 100C entre la entrada de primer inductor y la al menos una salida de tercer inductor 110C. El segundo
conductor incluye varias vueltas, N6, alrededor del nucleo magnético del al menos un tercer inductor 100C entre la
entrada de segundo inductor y la al menos una salida de tercer inductor 110C. La relacién del nimero de vueltas N5
y N6 (N5:N6) es (1:1) ya que la salida de tercera unidad y la salida de cuarta unidad son iguales. También se apreciara
que las realizaciones como se muestran en la FIG. 5 pueden usarse para cualquier configuraciéon que contenga un
namero par de unidades.

Por lo tanto, se apreciara que el sistema de alimentacién 10 incluye una primera unidad 12 y una segunda unidad 14
acopladas operativamente al al menos un inductor 100 en una disposicion de este tipo para limitar las corrientes
circulantes y mejorar el intercambio de corriente entre la primera unidad 12 y la segunda unidad 14.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema motor (10) caracterizado por:
al menos tres unidades (12, 14, 22) que incluyen al menos una conexion de unidad (18, 20, 24);

al menos dos inductores (100A, 100B) acoplados operativamente a las al menos tres unidades (12, 14, 22) para crear
al menos una salida del sistema (110B);

una carga (16) acoplada operativamente a la salida del sistema;

donde un maximo de dos unidades (12, 14) estan acopladas operativamente a un solo inductor (100A) como minimo;
y

donde una cantidad del al menos un inductor (100A, 100B) es equivalente al nimero de unidades menos uno.

2. El sistema motor (10) de la reivindicacién 1, donde el al menos un inductor (100A, 100B) comprende un
nucleo magnético.
3. El sistema motor (10) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde cada una de las al menos

tres unidades (12, 14, 22) comprende una unidad trifasica.

4. El sistema motor (10) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas:

una primera unidad (12) que incluye una salida de primera unidad y al menos una conexién de primera unidad (18);
una segunda unidad (14) que incluye una salida de segunda unidad y al menos una conexién de segunda unidad (20);
una tercera unidad (22) que incluye una salida de tercera unidad y al menos una conexién de tercera unidad (24);

donde la primera unidad (12) y la segunda unidad (14) estan acopladas operativamente a al menos un primer inductor
(100A), que incluye al menos una salida de primer inductor (110A);

donde la al menos una salida de primer inductor (110A) y la tercera unidad (22) estan acopladas operativamente a al
menos un segundo inductor (100B), que incluye al menos una salida de segundo inductor (110B); y

donde la al menos una salida de segundo inductor (110B) esta acoplada operativamente a la carga (16).

5. El sistema motor (10) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas:

una primera unidad (12) que incluye una salida de primera unidad y al menos una conexién de primera unidad (18);
una segunda unidad (14) que incluye una salida de segunda unidad y al menos una conexién de segunda unidad (20);
una tercera unidad (22) que incluye una salida de tercera unidad y al menos una conexién de tercera unidad (24);
una cuarta unidad (26) que incluye una salida de cuarta unidad y al menos una conexién de cuarta unidad (28);

donde la primera unidad (12) y la segunda unidad (14) estan acopladas operativamente a al menos un primer inductor
(100A), que incluye al menos una salida de primer inductor (110A);

donde la tercera unidad (22) y la cuarta unidad (26) estan acopladas operativamente a al menos un segundo inductor
(100B), que incluye al menos una salida de segundo inductor (110B);

donde la al menos una salida de primer inductor (110A) y la al menos una salida de segundo inductor (110B) estan
acopladas operativamente a al menos un tercer inductor (100C), que incluye al menos una salida de tercer inductor
(110C); y

donde la al menos una salida de tercer inductor (110C) esta acoplada operativamente a la carga (16).



ES 2774461 T3

16

12-\

FIG. 1

18U
18V
18W

]4\

20U
0V
20W

N




ES 2774461 T3

P

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

1 N N AR aTa

I

__ Ly =)

i =

__

I U U U U

I =

"“ = = H =

| . = — <

| \\ H \V

T Ay AT it & B e e
i

l =S

§

I

1 U U " (VEVAY,

_“ = = =

I o = = &

I N H w/

“_-- ....... FATA AW A I U 4 W 4 1 & M
1

! N

| >

b —

__

_m Uy = VAVAV,

i L2 2N =

| — [ ]

! \\W A “J
oo ____

FIG. 3



ES 2774461 T3

/10

™
<
Q

=1

24

27
12




ES 2774461 T3

IODA‘/

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

