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DESCRIPCION
Conjunto de bomba de drenaje
Campo técnico de lainvencion

La presente invencion se refiere, en general, al campo de bombas configuradas para bombear liquido que
comprende materia sélida. Ademas, la presente invencion se refiere especificamente al campo de conjuntos de
bombas de drenaje especificamente configuradas para bombear liquido que comprende material de arena y piedras,
tal como agua de perforacion en aplicaciones mineras o agua superficial en sitios de construccién. El conjunto de
bomba de drenaje comprende una bomba de drenaje y un conducto de salida conectado a dicha bomba de drenaje,
comprendiendo la bomba de drenaje una camara de bomba.

Antecedentes de lainvencion

En minas, en sitios de construccion, y las aplicaciones similares, existe casi siempre una necesidad de eliminar agua
para asegurar un entorno suficientemente seco en el sitio de trabajo. En aplicaciones mineras, se utiliza mucha agua
de drenaje cuando se prepara para cargar antes de la voladura y si no se elimina el agua de perforacion, se
inundaran al menos las partes inferiores de la mina. Es habitual utilizar bombas de drenaje para sacar el agua de la
mina y el agua se saca gradualmente desde las partes inferiores de la mina hasta diferentes piscinas localizadas a
diferentes profundidades de la mina. Cada etapa/elevacion puede estar, por ejemplo, en el intervalo de 25-50 metros
en la direccion vertical, y la longitud del conducto de salida, es decir, la distancia de transporte, en cada
etapa/elevacion puede estar, por ejemplo, en el intervalo de 100-300 metros.

En aplicaciones mineras, una cantidad considerable de material de arena y piedras esta suspendida en el agua, en
algunas aplicaciones hasta 10 %, y esto causa desgaste considerable en las bombas de drenaje.

En muchas aplicaciones, las bombas de drenaje estan en constante funcionamiento, independientemente de que se
esté bombeando agua o no. El funcionamiento constante de la bomba de drenaje puede dafiar la bomba de drenaje
y resultar en consumo excesivo de energia. En algunas aplicaciones, la bomba de drenaje se para, por lo tanto,
cuando el nivel del agua en la piscina especifica que aloja la bomba de drenaje es bajo, por ejemplo la bomba de
drenaje se para cuando la bomba de drenaje esta roncando. La bomba de drenaje esta roncando cuando se aspira
una mezcla de aire y agua en la bomba de drenaje. La bomba de drenaje se para, todo el liquido que esta presente
en el conducto de salida (por ejemplo 100-200 litros) retornara corriendo a la piscina a través del conducto de salida
y a través de la bomba de drenaje. Debido al alto contenido de arena, también una cantidad considerable de arena
retornara corriendo (por ejemplo 10-20 litros). La bomba de drenaje se para para reducir el uso de energia cuando la
bomba de drenaje no es capaz de elevar liquido, es decir, que estd roncando. Sin embargo, un inconveniente
grande es que tanto el agua como la arena deben bombearse varias veces, resultando también desgaste
incrementado en la bomba de drenaje.

Debido a la presencia de arena en el liquido bombeado, no se puede disponer una valvula de no-retorno curso abajo
de la bomba de drenaje. Una valvula de no-retorno retendra el agua que retorna corriendo hacia la bomba de
drenaje, sin embargo la arena se deslizara hacia atras a través del conducto de salida y bloqueara/dafiara la valvula
de no-retorno, puesto que la arena se sedimentara sobre la parte superior de la valvula de no-retorno y de esta
manera impedira la apertura siguiente. Un colector de sedimento en un conducto de bomba se describe en el
documento US 2016/0288021. Esta disposicion es estructuralmente diferente por que el colector como tal no es
parte cerrada e integral del conducto, sino que se abre a la atmésfera en la parte superior. El sedimento se libera en
el fondo.

Objeto de lainvencién

La presente invencion trata de evitar los inconvenientes mencionados anteriormente y las deficiencias de conjuntos
de bombas de drenaje conocidos anteriormente, y proporcionar un conjunto de bomba de drenaje mejorado. Un
objeto principal de la presente invencién es proporcionar un conjunto de bomba de drenaje mejorado del tipo
definido inicialmente que permite parar la bomba de drenaje sin tener que bombear varias veces el liquido que
comprende materia sélida. Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un conjunto de bomba de drenaje
gue permite parar la bomba de drenaje sin correr el riesgo de que se bloguee por la materia sélida comprendida en
el liguido bombeado.

Sumario de la invencién

De acuerdo con la invencién, al menos el objeto principal se consigue por medio del conjunto de bomba de drenaje
definido inicialmente que tiene las caracteristicas definidas en la reivindicacion independiente. Realizaciones
preferidas de la presente invencién se definen, ademas, en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un conjunto de bomba de drenaje del tipo definido
inicialmente, que se caracteriza por que el conducto de salida comprende un colector de sedimentaciéon que tiene
una abertura de entrada, una abertura de salida y una panza localizada entre dicha abertura de entrada y dicha
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abertura de salida, y comprende un primer conducto que se extiende entre la cdmara de bomba de la bomba y la
panza del colector de sedimentacion, en donde dicho primer conducto comprende una valvula de no-retorno y en
donde la abertura de salida del colector de sedimentacion esta configurado para ser conectado a un segundo
conducto.

Por lo tanto, la presente invencién se basa en la percepcion de tener un colector de sedimentacion configurado para
alojar toda la materia solida que se desliza hacia atras hacia la bomba de drenaje cuando se cierra la valvula de no-
retorno. Por ejemplo cuando se para/desactiva la bomba de drenaje y de esta manera se protege la valvula de no-
retorno localizada entre la bomba de drenaje y el colector de sedimentacion.

En una realizacién preferida de la presente invencion, la panza del colector de sedimentacion tiene un volumen de la
panza V [dm?] que es igual a un factor X [dm] por el area de la seccion transversal A [dm?] de la abertura de salida
del colector de sedimentacion, en donde el factor X es igual o mayor que 2 e igual o0 menos que 12. Esto significa
que el colector de sedimentacion es suficientemente grande para recibir la materia sélida que se desliza hacia atras
en el conducto de salida, y al mismo tiempo suficientemente pequefio para no liberar demasiado presién (cabecera
de la bomba) cuando la bomba de drenaje esta activa y el liquido bombeado entre en el colector de sedimentacién.

De acuerdo con una realizacion preferida, un eje central de la abertura de entrada del colector de sedimentacion
tiene una pendiente negativa. De esta manera, se previene que la materia sélida se deslice hacia atras desde el
colector de sedimentacion hacia la bomba de drenaje, aunque la bomba de drenaje estuviera localizada a un nivel
mas bajo que el colector de sedimentacion.

De acuerdo con una realizacion preferida, la valvula de no-retorno esta constituida por una valvula de mariposa y
preferiblemente el miembro de valvula de la valvula de no-retorno esta desviado hacia una posicion abierta. De esta
manera, la valvula de no-retorno tiene minimo o ningun efecto negativo sobre el flujo de liquido bombeado cuando la
bomba de drenaje esta activa y bombea liquido a través del colector de sedimentacion.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion seran evidentes a partir de las otras reivindicaciones dependientes
asi como de la siguiente descripcion detallada de realizaciones preferidas.

Breve descripcion de los dibujos

Una comprension mas completa de las caracteristicas mencionadas anteriormente y de otras caracteristicas y
ventajas de la presente invencién seran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada de realizaciones
preferidas en conexion con los dibujos anexos, en donde:

La figura 1 es una ilustracién esquematica de un conjunto de bomba de drenaje inventivo localizado en una mina.

La figura 2 es una vista esquematica en perspectiva desde arriba de un colector de sedimentacién de acuerdo con
una primera realizacion.

La figura 3 es una vista esquematica en perspectiva de la seccion transversal del colector de sedimentacion de
acuerdo con la figura 2.

La figura 4 es una vista esquematica en perspectiva de una valvula de no-retorno utilizada en el colector de
sedimentacion de acuerdo con la figura 2.

La figura 5 es una vista esquematica en perspectiva desde arriba de un colector de sedimentacién de acuerdo con
una segunda realizacion.

La figura 6 es una vista esquematica de la seccion transversal del colector de sedimentacion de acuerdo con la
figura 5.

La figura 7 es una vista esquematica en perspectiva desde arriba de un colector de sedimentacion de acuerdo con
una tercera realizacion, y

La figura 8 es una vista esquematica en perspectiva de la seccion transversal del colector de sedimentacion de
acuerdo con la figura 7.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas de lainvencion

La presente invencion se refiere especificamente al campo de conjuntos de bombas de drenaje especificamente
configurados para bombear liquido que comprende materia sélida, tal como material de arena y piedras.

Se hace referencia inicialmente a la figura 1, que describe una realizacion preferida de un conjunto de bomba de
drenaje, designado en general con 1. El conjunto de bomba de drenaje 1 comprende una bomba de drenaje 2 y un
conducto de salida, designado en general con 3.
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La bomba de drenaje 2 descrita comprende una entrada 4, una carcasa de bomba 5 y una salida de bomba 6. A este
respecto, la bomba de drenaje 2 comprende de una manera convencional una unidad hidraulica que tiene una
camara de bomba (no descrita), y comprende una unidad de accionamiento (no descrita). La unidad de
accionamiento y la camara de la bomba estan dispuestas en la carcasa de la bomba 5, y un arbol de accionamiento
gue se extiende desde el motor eléctrico. Una rueda motriz (no descrita) esta dispuesta en la camara de la bomba y
esta accionada en rotacion por el arbol de accionamiento durante el funcionamiento de la bomba de drenaje 2, en
donde se aspira liquido dentro de dicha entrada 4 y se bombea fuera de dicha salida 6 cuando la bomba de drenaje
2 esta activa. La carcasa de la bomba 5 y la rueda motriz, y otros componentes esenciales, estan fabricados
preferiblemente de metal. El motor eléctrico es accionado a través de un cable eléctrico que se extiende desde un
suministro de potencia, y la bomba de drenaje 2 comprende un paso hermético a liquido que recibe el cable
eléctrico. De acuerdo con una realizacion alternativa, la unidad de accionamiento comprende un motor de
combustion interna y una disposicién de caja de engranajes adecuada, en donde el arbol de accionamiento es
accionado en rotacién por el motor de combustién interna a través de dicha disposicion de caja de engranajes.
Disposiciones de bombas de drenaje que comprenden motores de combustion interna se utilizan convencionalmente
en instalaciones secas, es decir, que toda la bomba estéa localizada entonces por encima de la superficie de liquido y
un tubo de entrada se extiende desde la entrada de la bomba dentro del liquido.

La bomba de drenaje 2 puede comprender también una unidad de control, tal como un Accionamiento Inteligente o
Accionamiento de Frecuencia Variable (VFD), localizado dentro de la carcasa de la bomba 4 hermética a liquido. La
unidad de control esta configurada para controlar la velocidad operativa de la bomba de drenaje 2. Los componentes
de la bomba de drenaje 2 son refrigerados normalmente por medio del liquido que rodea la bomba de drenaje 2. La
bomba de drenaje 2 esta disefiada y configurada para poder funcional en una configuracién/posicion sumergida, es
decir, que durante el funcionamiento esta localizada totalmente debajo de la superficie de liquido. No obstante,
debera tenerse en cuenta que la bomba de drenaje sumergible 2 durante el funcionamiento no tiene que estar
totalmente localizada debajo de la superficie de liquido, sino que puede estar localiza de manera continua u
ocasional parcialmente por encima de la superficie de liquido.

La bomba de drenaje 2 esta localizada en la aplicacién descrita en una primera piscina mas baja 7 y esta destinada
para transportar/bombear liquido que comprende materia sélida desde dicha primera/inferior piscina 7 hasta una
segunda piscina mas alta 8. A este respecto, debera tenerse en cuenta que es concebible que otra bomba de
drenaje esté localizada en la segunda piscina 8 y destinada para transportar el liquido desde la segunda piscina 8
hasta una tercera piscina, etc. Las piscinas pueden ser recesos/cavidades/pozos naturales o recesos/cavidades/
pozos preparados.

También se hace referencia ahora a las figuras 2-4 para describir las caracteristicas esenciales de la invencion, en
donde las figuras 2-4 describen una primera realizacién de un colector de sedimentacion. El conductor de salida 3
comprende un colector de sedimentacion, generalmente designado con 9, y un primer conducto 10. El colector de
sedimentacion 9 tiene una abertura de entrada 11, una abertura de salida 12 y una panza 13 localizada entre dicha
abertura de entrada 11 y dicha abertura de salida 12. El primer conducto 10 se extiende entre la cAmara de bomba
de la bomba de drenaje 2 y la panza 13 del colector de sedimentacién 9. A este respecto, dicho primer conducto 10
comprende una valvula de no-retorno, generalmente designada con 14.

La panza 13 es una formacién estructural dispuesta de tal manera que el liquido se estancara en la panza 13 y se
sedimentara materia sélida en la panza 13 cuando la bomba de drenaje 2 no esta bombeando liquido y la valvula de
no-retorno 14 esta cerrada. De esta manera, la panza 13 se hincha en relacién a la abertura de entrada 11y la
abertura de salida 12. La panza 13 se puede denominar también como un sumidero, una cavidad interior, una pila,
un depdsito, es decir, una formacion estructural que se utiliza para almacenar/acumular temporalmente materia
sélida. La abertura de salida 12 del colector de sedimentacion 9 esta configurada para ser conectada a un segundo
conducto 15, en donde el segundo conducto 15 esta configurado para transportar el liquido bombeado a dicha
segunda piscina 8. La valvula de no-retorno 14 esta dispuesta con preferencia en la abertura de entrada 11 del
colector de sedimentacién 9. Otra localizacion factible de la valvula de no-retorno es en la abertura de salida 6 de la
bomba de drenaje 2.

En la realizacién descrita, la valvula de no-retorno 14 esta constituida por una valvula de mariposa y esta conectada
a la abertura de entrada 11 del colector de sedimentacién 9, en donde un disco de valvula 16 de la valvula de
mariposa esta localizado en o frente a la panza 13 y un asiento de valvula 17 de la valvula de mariposa esta frente a
la panza 13. El asiento de valvula 17 comprende un borde 17' dispuesto para acoplarse con el disco de valvula 16
cuando la véalvula de no-retorno esta cerrada. El disco de valvula 16 y el asiento de valvula 17 estan fabricados
preferiblemente de metal. El disco de valvula 16 esta conectado al asiento de véalvula 17 a través de un miembro de
bisagra 18. El miembro de bisagra 18 esta fabricado con preferencia de caucho, preferentemente vulcanizado al
disco de valvula 16 y al asiento de valvula 17, respectivamente. También es factible utilizar un adhesivo para fijar el
miembro de bisagra 18 al disco de valvula 16 y al asiento de valvula 17, respectivamente. El disco de valvula 16 (o
miembro de valvula) esta desviado preferiblemente hacia una posicién abierta. Cuando la bomba esta desactivada,
el liquido en el conducto de salida forzara a cerrarse la valvula de no-retorno 14.

Preferiblemente, un eje central de la abertura de entrada 11 del colector de sedimentacién 9 tiene una pendiente
negativa. Dicho eje central se extiende perpendicularmente al area de la seccion transversal de la abertura de
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entrada 11. El término pendiente negativa se define a la vista de la direccion de flujo del liquido bombeado cuando la
bomba de drenaje 2 estd activa. Preferiblemente, un eje central de la abertura de salida 12 del colector de
sedimentacion 9 tiene una pendiente positiva. Dicho eje central se extiende perpendicularmente al area de la
seccion transversal de la abertura de salida 12. El término de pendiente positiva se define a la vista de la direccién
de flujo del liquido bombeado cuando la bomba de drenaje 2 estd activa. El diametro del area de la seccién
transversal de la abertura de salida 12 esta preferiblemente en el rango de 75-125 milimetros, no obstante son
concebibles diametros menores y mayores.

De acuerdo con la realizacion descrita, un adaptador de tubo de entrada 19 esta conectado a la abertura de entrada
11 del colector de sedimentacion 9. El adaptador de tubo de entrada 19 comprende una abertura de entrada 20, en
donde un eje central de la abertura de entrada 20 del adaptador de tubo de entrada 19 se extiende preferiblemente
en la direccion vertical. A este respecto, un adaptador de tubo de salida 21 esta conectado a la abertura de salida 12
del colector de sedimentacién 9. El adaptador de tubo de salida 21 comprende una abertura de salida 22, en donde
un eje central de la abertura de salida 22 del adaptador de tubo de salida 21 se extiende en la direccion vertical. El
término vertical se define que tiene el colector de sedimentacién 9 dispuesto en una posicidon operativa sobre una
superficie horizontal. De acuerdo con una realizacion alternativa, el eje central de la abertura de entrada 20 del
adaptador de tubo de entrada 19 esta esencialmente paralelo al eje central de la abertura de entrada 11 del colector
de sedimentacion 9. De acuerdo con una realizacion alternativa, el eje central de la abertura de salida 22 del
adaptador de tubo de salida 21 esta esencialmente paralelo al eje central de la abertura de salida 12 del colector de
sedimentacion 9. De esta manera, el colector de sedimentacion 9 de acuerdo con la primera realizacién esta
configurado generalmente en forma de U.

La panza 13 del colector de sedimentacion 9 tiene un volumen V [decimetro®] de la panza que es igual a un factor X
[decimetros) por el area de la seccién transversal A [decimetro?] de la abertura de salida 12 del colector de
sedimentacion 9, en donde el factor X es igual o mayor que 2, y en donde el factor X es igual o menor que 12.
Preferiblemente, el factor X es igual o mayor que 5, o igual 0 menos que 9. El volumen V de la panza debe ser
suficientemente grande para poder recibir la materia sélida que se desliza hacia atras dentro del colector de
sedimentacion 9 cuando la valvula de no-retorno 14 esta cerrada y suficientemente pequefio para no generar una
caida enorme de la presion del liquido bombeado cuando la bomba de drenaje 2 esta activa y el liquido bombeado
entra en el colector de sedimentacion 9. El volumen V de la panza es igual a un volumen méaximo de liquido que el
colector de sedimentacion 9 estd configurado para retener/mantener cuando un colector de sedimentacion 9
separado esta dispuesto en una posicion operativa sobre una superficie horizontal.

Durante el funcionamiento de la bomba de drenaje 2, es decir, cuando la bomba de drenaje 2 esta activa y
transporta liquido, el colector de sedimentacion 9 esta configurado de tal manera que el liquido bombeado debera
fluidizar la materia sélida que se ha sedimentado en la panza durante el tiempo de desactivacion de la bomba de
drenaje 2 o el tiempo durante el que la valvula de no-retorno 14 ha estado cerrada. De esta manera, el flujo de
liquido bombeado debera dirigirse hacia la localizacién de la panza donde la materia sélida esta destinada a
sedimentarse.

Debera indicarse que la bomba de drenaje 2 no tiene que estar completamente desactivada para que la valvula de
no-retorno 14 cierre el conducto de salida 3. La bomba de drenaje 2 puede ser activada por medio de la unidad de
control. La unidad de control puede estar integrada en la bomba de drenaje 2, es decir, preferiblemente localizada en
la parte superior de la bomba, o la bomba de drenaje 2 puede estar conectada operativamente a una unidad de
control externa. En un modo operativo, en el que la velocidad operativa de la bomba de drenaje 2 esta por debajo de
la velocidad operativa requerida para transportar liquido a través del conducto de salida 3, la valvula de no-retorno 3
se cerrara debido a la resistencia al flujo desde el liquido que esta presente en el conducto de salida 3.

Ahora se hace referencia a las figuras 5 y 6, que describen una segunda realizacion del colector de sedimentacioén 9,
y so6lo se describirdn diferencias a la vista de la primera realizacion. A los elementos / componentes
correspondientes se ha dado el mismo nimero de referencia a través de toda la memoria descriptiva.

En la segunda realizacién del colector de sedimentacion 9, el colector de sedimentacion 9 esta dispuesto / disefiado
como un laberinto. En la realizaciéon descrita, un eje central de la abertura de entrada 11 y un eje central de la
abertura de salida 12 estdn esencialmente paralelos y preferiblemente alineados entre si. El colector de
sedimentacion 9 comprende al menos dos I6bulos/enrollamientos 23 que proporcionan una trayectoria de flujo
configurada generalmente helicoidal desde la abertura de entrada 11 hasta la abertura de salida 12, en donde la
trayectoria de flujo configurada helicoidal comprende al menos una vuelta completa. En la realizacién descrita, el
colector de sedimentacion 9 comprende tres l6bulos 23. La ventaja de tener una trayectoria de flujo configurada
helicoidal es que la orientacién del colector de sedimentacion 9 no tiene ningln efecto negativo sobre la funcién del
colector de sedimentacion 9. La panza 13 estara dispuesta en al menos uno de los I6bulos 23.

Ahora se hace referencia a las figuras 7 y 8, que describen una tercera realizacion del colector de sedimentacion 9, y
s6lo se describiran las diferencias a la vista de la primera realizacion. A los elementos / componentes
correspondientes se ha dado el mismo nimero de referencia a través de toda la memoria descriptiva.
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En la tercera realizacion del colector de sedimentacién 9, el colector de sedimentacion 9 esta dispuesto/disefiado
como un ciclé. En la realizacién descrita, el colector de sedimentacién 9 comprende un tubo de entrada 24 que se
extiende desde la abertura de entrada 11 hasta la panza 13. El tubo de entrada 24 esta dispuesto por encima de la
panza 13, y el tubo de entrada 24 esta configurado para crear un fluido de liquido en remolino en la panza 13. A este
respecto, un eje central de la abertura de salida 12 esta dispuesta esencialmente vertical, y la abertura de salida 12
esta dispuesta en la parte superior del colector de sedimentacién 9. De esta manera, la realizacion descrita
proporciona un flujo de liquido generalmente en forma de ciclén, que entra en la panza 13 en una direccion
tangencial y que abandona la panza 13 en una direccién axial en la parte superior del colector de sedimentacion 9.

Modificaciones factibles de la invencion

La invencion no esta limitada sélo a las realizaciones descritas anteriormente y mostradas en los dibujos, que tienen
principalmente una finalidad ilustrativa y ejemplar. Esta solicitud de patente esta destinada a cubrir todos los ajustes
y variantes de las realizaciones preferidas descritas aqui, por lo que la presente invencién se define por la redaccion
de las reivindicaciones anexas y, por lo tanto, el equipo se puede modificar en todos los tipos de maneras dentro del
alcance de las reivindicaciones anexas.

También deberia indicarse que toda la informacién sobre / con referencia a términos tales como por encima, por
debajo, superior, inferior, etc. deberian interpretarse / leerse teniendo el equipo orientado de acuerdo con las figuras,
teniendo los dibujos orientados de tal manera que las referencias se puedan leer adecuadamente. Por lo tanto, tales
términos indican solamente relaciones mutuas en las realizaciones mostradas, cuyas relaciones pueden cambiarse
si el equipo inventivo esta provisto con otra estructura/disefio.

Debe indicarse también que incluso si no se establece explicitamente qué caracteristicas de una realizacion
especifica pueden combinarse con caracteristicas de otra realizacién, la combinacién debera considerase evidente,
si la combinacién es posible.

A través de esta memoria descriptiva y las reivindicaciones que siguen, a no ser que el contexto requiera otra cosa,
la palabra "comprender" y variaciones tales como "comprende” o "que comprende”, se entendera que implican la
inclusiéon de un entero establecido o etapas o grupo de enteros o etapas, pero no la exclusion de cualquier otro
entero o etapa o grupo de enteros o etapas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de bomba de drenaje que comprende una bomba de drenaje (2) y un conducto de salida (3)
conectado a dicha bomba de drenaje (2), comprendiendo la bomba de drenaje (2) una camara de comba y que esta
configurada para bombear liquido que comprende materia sélida, en donde el conducto de salida (3) comprende:

- un colector de sedimentacion (9) que tiene una abertura de entrada (11), una abertura de salida (12) y una
panza (13) localizada entre dicha abertura de entrada (11) y dicha abertura de salida (12), en donde la
panza (13) esta cerrada hacia el exterior del colector de sedimentacion (9), excepto a través de dicha
abertura de entrada (11) y dicha abertura de salida (12), y

- un primer conducto (10) que se extiende entre la cAmara de bomba de la bomba de drenaje (2) y la panza
(13) del colector de sedimentacion (9),

en donde dicho primer conducto (10) comprende una valvula de no-retorno (14), y en donde la abertura de salida
(12) del colector de sedimentacion (9) esta configurado para ser conectado a un segundo conducto (15).

2. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el conducto de salida (3)
comprende un segundo conducto (15) conectado a la abertura de salida (12) del colector de sedimentacion (9).

3. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde la panza (13) del colector de
sedimentacién (9) tiene un volumen de la panza V [dm?3] que es igual a un factor X [dm] por el area de la seccién
transversal A [dm?] de la abertura de salida (12) del colector de sedimentacion (9), en donde el factor X es igual o
mayor que 2.

4. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde la panza (13)
del colector de sedimentacion (9) tiene un volumen de la panza V [dm?] que es igual a un factor X [dm] por el area de
la seccién transversal A [dm?] de la abertura de salida (12) del colector de sedimentacion (9), en donde el factor X es
igual o menor que 12.

5. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde un eje central de
la abertura de entrada (11) del colector de sedimentacién (9) tiene una pendiente negativa.

6. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde un eje central de
la abertura de salida (12) del colector de sedimentacion (9) tiene una pendiente positiva.

7. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde un adaptador de
tubo de entrada (19) esta conectado a la abertura de entrada (11) del colector de sedimentacion (9).

8. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el adaptador de tubo de entrada
(19) comprende una abertura de entrada (20), en donde un eje central de la abertura de entrada (20) del adaptador
de tubo de entrada (19) se extiende en la direccion vertical.

9. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde un adaptador de
tubo de salida (21) esta conectado a la abertura de salida (12) del colector de sedimentacion (9).

10. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde el adaptador de tubo de salida
(21) comprende una abertura de salida (22), en donde un eje central de la abertura de salida (22) del adaptador de
tubo de salida (21) se extiende en la direccion vertical.

11. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde la valvula de no-
retorno (14) esta conectada a la abertura de entrada (11) del colector de sedimentacion (9).

12. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde la valvula de no-retorno (14)
esta constituida por una valvula de mariposa.

13. El conjunto de bomba de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 11 o 12, en donde un miembro de valvula (16)
de la valvula de no-retorno (14) esta desviado hacia una posicion abierta.
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