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DESCRIPCION
Lamina decorativa
[Campo técnico]
La presente invencion se refiere a laminas decorativas.
[Antecedentes de la técnica]

La BPT 1 desvela una técnica de ejemplo que se refiere a laminas decorativas usando una resina a base de olefina,
que estan llamando la atencién como laminas decorativas alternativas a las laminas decorativas de cloruro de polivinilo.

[Lista de citas]
[Bibliografia de patentes]

BPT 1: Patente japonesa N.° 4032829
BPT 2: Patente japonesa N.° 3959813
BPT 3: Patente japonesa N.° 2009184167

[Sumario de la invencion]
[Problema técnico]

Sin embargo, existen pocas laminas decorativas que tengan una disefiabilidad y una resistencia a la intemperie altas
durante un periodo de tiempo largo.

La presente invencion se ha hecho para resolver el problema anterior y tiene como objetivo proporcionar laminas
decorativas que tengan una disefiabilidad y una resistencia a la intemperie altas durante un periodo de tiempo largo.

[Solucién al Problema]

Con el fin de resolver estos problemas, una lamina decorativa de acuerdo con un aspecto de la presente invencién se
caracteriza por que la lamina decorativa incluye una capa de recubrimiento superior como capa mas externa y una
capa de resina transparente como subcapa de la capa de recubrimiento superior, en donde se afiade un absorbente
de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz ultravioleta inorganico al menos a una de entre la capa de
recubrimiento superior y la capa de resina transparente, y el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente
de luz ultravioleta inorganico se encapsulan cada uno en vesiculas que tienen una membrana externa monocapa y se
proporcionan como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico, respectivamente.

[Efectos ventajosos de la invencion]

De acuerdo con una lamina decorativa de un aspecto de la presente invencion, las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico se afiaden al menos a una de entre
la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente. En consecuencia, puede proporcionarse una lamina
decorativa que tenga una disefiabilidad y una resistencia a la intemperie altas durante un periodo de tiempo largo.

[Breve descripcién de los dibujos]

La Fig. 1 es una vista en seccion transversal que ilustra una configuracion de una lamina decorativa de acuerdo
con las realizaciones primera a tercera y quinta de la presente invencion.

La Fig. 2 es una vista en seccion transversal que ilustra una configuracion de una lamina decorativa de acuerdo
con las realizaciones cuarta y sexta de la presente invencion.

[Descripcion de las realizaciones]

Con referencia a las Fig. 1y 2, se describiran ejemplos especificos de una configuracién de una lamina decorativa de
acuerdo con las realizaciones primera a sexta de la presente invencion.

Los dibujos son esquematicos y la relacion entre el espesor y las dimensiones planas, las relaciones de los espesores
de las capas y similares, son diferentes de las reales. Ademas, con el fin de simplificar los dibujos, se muestran
esquematicamente estructuras bien conocidas. Adicionalmente, en los dibujos, los mismos nimeros de referencia se
refieren a componentes que realizan las mismas funciones o similares para omitir la descripcion duplicada. Las
realizaciones que se describen a continuacién son meros ejemplos de una configuracion para realizar el concepto
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técnico de la presente invencion y el concepto técnico de la presente invencion no limita los materiales, las formas, las
estructuras y similares de los componentes a los que se describen a continuacién. Adicionalmente, el concepto técnico
de la presente invencion puede modificarse de diversas maneras dentro del alcance técnico que se define en las
reivindicaciones.

(Primera realizacion)

Una lamina decorativa de la presente realizacién incluye una capa de recubrimiento superior como capa mas externa
y una capa de resina transparente hecha de una resina a base de olefina transparente como subcapa de la capa de
recubrimiento superior, en donde se afiade un absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz
ultravioleta inorganico al menos a una de entre la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente.

En la lamina decorativa de la presente realizacion, es particularmente importante que el absorbente de luz ultravioleta
organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico estén encapsulados cada uno en vesiculas que tengan una
membrana externa monocapa y se proporcionen como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico, respectivamente. En consecuencia, las cantidades de aditivo de las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico que
tienen longitudes de onda de absorcion y fotoestabilidad diferentes pueden determinarse con precision dependiendo
de la aplicaciéon de la lamina decorativa, lo que permite proporcionar la lamina decorativa mas adecuada para la
aplicacion.

El absorbente de luz ultravioleta organico puede ser al menos uno seleccionado entre el grupo que consiste en, por
ejemplo, benzotriazol, triazina, benzofenona, benzoato y absorbentes a base de cianoacrilato. En particular, se usa
preferentemente al menos uno de entre absorbente de luz ultravioleta organico a base de benzotriazol o absorbente
de luz ultravioleta organico a base de triazina, puesto que tienen una absorbancia de luz ultravioleta alta, estabilidad
térmica, menos volatilidad y miscibilidad con resina.

Los ejemplos del absorbente de luz ultravioleta a base de benzotriazol incluyen 2-(2'-hidroxi-5'-metilfenil)benzotriazol,
2-(2'-hidroxi-3',5'-di-terc-butilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3',5'-di-terc-butilfenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-
terc-butil-5'-metilfenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-terc-octilfenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3',5'-
dicumilfenil)benzotriazol y 2,2'-metilenbis(4-terc-octil-6-benzotriazolil)fenol.

Los ejemplos del absorbente de luz ultravioleta a base de triazina incluyen 2-(2-hidroxi-4-[1-octiloxicarboniletoxi]fenil)-
4,6-bis(4-fenilfenil)-1,3,5-triazina,  2-[4-[(2-hidroxi-3-dodeciloxipropil)oxi]-2-hidroxifenil]-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-
triazina, 2,4-bis[2-hidroxi-4-butoxifenil]-6-(2,4-dibutoxifenil)-1,3,5-triazina,  2-[4-[(2-hidroxi-3-trideciloxipropil)oxi]-2-
hidroxifenil]-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina y  2-[4-[(2-hidroxi-3-(2'-etil)hexil)oxi]-2-hidroxifenil]-4,6-bis(2,4-
dimetilfenil)-1,3,5-triazina.

Los ejemplos del absorbente de luz ultravioleta a base de benzofenona incluyen 2,4-dihidroxibenzofenona, 2-hidroxi-
4-metoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-octoxibenzofenona y 5,5'-metilenbis(2-hidroxi-4-metoxibenzofenona).

Los ejemplos del absorbente de luz ultravioleta a base de benzoato incluyen salicilato de fenilo, monobenzoato de
resorcinol, 2,4-di-terc-butilfenil-3',5'-di-terc-butil-4'-hidroxibenzoato, 2,4-di-terc-amilfenil-3',5'-di-terc-butil-4'-
hidroxibenzoato y hexadecil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato. Los ejemplos del absorbente de luz ultravioleta a base
de cianoacrilato incluyen acrilato de etil-a-ciano-p-B-difenilo y acrilato de metil-2-ciano-3-metil-3-(p-metoxifenilo).

Adicionalmente, los ejemplos del absorbente de luz ultravioleta inorganico incluyen 6xido de cinc, 6xido de titanio y
oxido de cerio. Entre otros, se usa preferentemente 6xido de cinc puesto que tiene un indice de refraccion similar al
de la resina a base de olefina transparente y al de la resina de la capa de recubrimiento superior lo que permite que
estas resinas mantengan una transparencia alta cuando se afiade el 6xido de cinc a las mismas. El diametro de
particula del absorbente de luz ultravioleta inorganico esta preferentemente en el intervalo de 1 nm a 200 nm.

Es importante que las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta inorganico de la presente realizacion se preparen mediante un método de evaporacién de fase inversa
supercritica. A continuacion se presenta una descripcion detallada del método de evaporacion de fase inversa
supercritica. En el método de evaporacion de fase inversa supercritica, se disuelve una sustancia para constituir una
membrana externa de las vesiculas en dioxido de carbono que esta en un estado supercritico o en condiciones en las
que la temperatura o la presidon son iguales o superiores al punto critico para preparar un mezcla homogénea v,
después, se afiade a la mezcla una fase acuosa que contiene un absorbente de luz ultravioleta organico o un
absorbente de luz ultravioleta inorganico que es una sustancia hidréfila o hidrosoluble que ha de encapsularse para
preparar de este modo vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico en forma de capsula y vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico que encapsulan el absorbente de luz ultravioleta organico o el absorbente de
luz ultravioleta inorganico, que es una sustancia objetivo de encapsulacién, con una membrana monocapa (membrana
de una sola capa). El didxido de carbono en un estado supercritico indica diéxido de carbono que esta en un estado
supercritico con una temperatura igual o superior a la temperatura critica (30,98 °C) y una presion igual o superior a
la presion critica (7,3773 = 0,0030 MPa). Adicionalmente, el diéxido de carbono en condiciones en las que la
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temperatura o la presion son iguales o superiores al punto critico indica diéxido de carbono en condiciones en las que
solo una de entre la temperatura y la presion es igual o superior a la condicién critica. De acuerdo con este método,
pueden obtenerse vesiculas unilamelares con un diametro de 50 a 800 nm.

Los ejemplos de fosfolipidos que constituyen la membrana externa de las vesiculas incluyen glicerofosfolipidos tales
como fosfatidilcolina, fosfatidiletanolamina, fosfatidilserina, acido fosfatidico, fosfatidilglicerol, fosfatidilinositol,
cardiopina, lecitina de yema, lecitina de yema hidrogenada, lecitina de soja y lecitina de soja hidrogenada, y
esfingofosfolipidos tales como esfingomielina, ceramidafosforil etanolamina y ceramidafosforil glicerol.

Ademas del fosfolipido, la sustancia que constituye la membrana externa de las vesiculas puede ser un dispersante
tal como un tensioactivo no iénico o una mezcla del tensioactivo no iénico y colesteroles o triacilglicerol.

Mas especificamente, el tensioactivo no idnico puede ser uno o mas de entre los siguientes: poliglicerol éter,
dialquilglicerina, aceite de ricino hidrogenado de polioxietileno, polioxietilen alquil éter, ésteres de acido graso de
polioxietilensorbitano, éster de acido graso de sorbitano, copolimero de polioxietileno y polioxipropileno, copolimero
de polibutadieno-polioxietileno, polibutadieno-poli 2-vinilpiridina, copolimero de poliestireno-acido poliacrilico,
copolimero de éxido de polietileno-polietiletileno y copolimero de polioxietileno-policaprolactama. Los ejemplos de los
colesteroles incluyen colesterol, a-colestanol, B-colestanol, colestano, desmosterol (5,24-colestadien-3-ol), colato de
sodio y colecalciferol.

Adicionalmente, la membrana externa de las vesiculas también puede estar hecha de una mezcla de fosfolipidos y un
dispersante. En la ldmina decorativa de la presente realizacién, es importante que las vesiculas tengan la membrana
externa hecha de fosfolipido, lo que proporciona una buena miscibilidad con la composicion de resina, que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente.

Cuando las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico se afiaden a la capa de recubrimiento superior, una cantidad preferida de las vesiculas de absorbente de
luz ultravioleta organico que han de afiadirse esta en el intervalo de 0,5 a 20 partes en peso y una cantidad preferida
de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico que han de afiadirse esta en el intervalo de 0,5 a 20
partes en peso por 100 partes en peso de la composicion de resina que es el componente principal de la capa de
recubrimiento superior. Si la cantidad de aditivo de estos absorbentes de luz ultravioleta es inferior a 0,5 partes en
peso, la absorbancia de luz ultravioleta sera menos eficaz. Por otro lado, si la cantidad de aditivo es superior a 20
partes en peso, es mas probable que se produzca bloqueo. Mas preferentemente, la cantidad de aditivo de las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico esta en el intervalo de 1 a 10 partes en peso y la cantidad de
aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico esté en el intervalo de 1 a 10 partes en peso. Aun
mas preferentemente, la cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico esta en el
intervalo de 3 a 5 partes en peso y la cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
esta en el intervalo de 3 a 5 partes en peso.

Cuando las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico se afiaden a la capa de resina transparente, una cantidad preferida de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico que han de afadirse esta en el intervalo de 0,1 a 5 partes en peso y una cantidad preferida de
las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico que han de afiadirse esta en el intervalo de 0,1 a 5 partes
en peso por 100 partes en peso de la composicion de resina, que es el componente principal de la capa de resina
transparente. Si la cantidad de aditivo de estos absorbentes de luz ultravioleta es inferior a 0,1 partes en peso, la
absorbancia de luz ultravioleta serd menos eficaz. Por otro lado, si la cantidad de aditivo es superior a 5 partes en
peso, es mas probable que se produzca exudaciéon. Mas preferentemente, la cantidad de aditivo de las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico esta en el intervalo de 0,2 a 3 partes en peso y la cantidad de aditivo de las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico esta en el intervalo de 0,2 a 3 partes en peso.

En la Iamina decorativa de la presente realizacion, es importante que se forme un patrén en relieve sobre la capa de
resina transparente y que los rebajes del patron en relieve se rellenen con la capa de recubrimiento superior. Mas
preferentemente, los rebajes se rellenan con la capa de recubrimiento superior mediante deslizamiento.

Adicionalmente, es importante que una subcapa de la capa de resina transparente sea una capa de tinta hecha de
tinta a la que se le aflada al menos un fotoestabilizador. Como fotoestabilizador, se usa preferentemente un material
a base de amina impedida. La adicidn del fotoestabilizador a la capa de tinta puede evitar que los radicales generados
en la resina aglutinante de la capa de tinta o generados mediante degradacion de la resina en otras capas reduzcan
los componentes quimicos del pigmento de tinta para evitar de este modo la decoloracién del pigmento.

Con referencia a la Fig. 1, se describira una configuracion especifica de la lamina decorativa de la presente realizacion.
(Configuracion global)

La Fig. 1 ilustra una configuracion especifica de una lamina decorativa 1 de la presente realizacion, que se compone
de una pluralidad de capas de resina. La lamina decorativa 1 de la presente realizacion incluye una capa de

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2774692 T3

recubrimiento superior 5, una capa de resina transparente 4, una capa de adhesivo 7, una capa de tinta 3, una capa
pelicular primaria 2, una capa de ocultacion 8 y una capa de imprimacion 6, que se laminan en este orden desde la
superficie mas externa de la lamina decorativa 1. Adicionalmente, con el fin de mejorar la disefiabilidad, se forma un
patron en relieve 4a sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 que se orienta hacia la capa de
recubrimiento superior 5. Los rebajes del patron en relieve 4a se rellenan con parte de la composicién de resina que
constituye la capa de recubrimiento superior 5 mediante deslizamiento. La capa de adhesivo 7 se compone de, por
ejemplo, un adhesivo termosensible, una capa de anclaje, un adhesivo para laminacién en seco y similares. Por otra
parte, la lamina decorativa 1 se une a un sustrato B para formar de este modo un tablero decorativo. Los ejemplos del
sustrato B incluyen tableros de madera, tableros inorganicos y placas de metal.

[Capa de recubrimiento superior 5]

La capa de recubrimiento superior 5 se forma afiadiendo las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico a la composicion de resina que sirve para proteger la superficie
y ajustar el brillo.

La composicién de resina que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5 puede seleccionarse,
segun sea apropiado, entre poliuretano, silicona acrilica, flior, epoxi, vinilo, poliéster, melamina, resina aminoalquidica,
composiciones a base de urea y similares. La forma de la composiciéon de resina no se limita a ninguna de entre
acuosa, en emulsion y disolvente. El método de curado puede seleccionarse, segun sea apropiado, entre el tipo de
una parte, el tipo de dos partes, el curado por UV y similares. En particular, se prefiere la composicion de resina que
se cura mezclando un agente principal a base de uretano con un agente de curado a base de isocianato en vista de
la procesabilidad, el coste y la fuerza cohesiva de la resina.

El isocianato puede seleccionarse adecuadamente entre aducto, biuret y endurecedores de isocianurato, que son
derivados de diisocianato de tolileno (TDI), diisocianato de xilileno (XDI), diisocianato de hexametileno (HMDI),
diisocianato de difenilmetano (MDI), diisocianato de lisina (LDI), diisocianato de isoforona (IPDI), bis(isocianato de
metilo) ciclohexano (HXDI), diisocianato de trimetilhexametileno (TMDI) y similares. En vista de la resistencia a la
intemperie, se usa preferentemente endurecedor que use diisocianato de hexametileno (HMDI) o diisocianato de
isoforona (IPDI) que tienen una estructura molecular lineal como base. Ademas, con el fin de mejorar la dureza de la
superficie, se usan preferentemente resinas curables con haces de energia activa tales como rayos ultravioleta y haces
de electrones. Por otra parte, estas resinas pueden usarse en combinacion. Por ejemplo, el uso de un hibrido de resina
curable térmicamente y resina fotocurable puede mejorar la dureza de la superficie, reducir la contraccién de curado
y potenciar la adhesién a la capa de resina transparente.

Ademas, con el fin de transmitir diversas funciones a la capa de recubrimiento superior 5, pueden afiadirse
adecuadamente aditivos funcionales tales como agente antimicrobiano y agente antifungico. Con el fin de mejorar la
disefiabilidad de la superficie puede afiadirse alumina, silice, nitruro de silicio, carburo de silicio, perlas de vidrio o
similares para ajustar el brillo. Adicionalmente, puede afiadirse alumina, silice, nitruro de silicio, carburo de silicio,
perlas de vidrio o similares para potenciar la resistencia a la abrasion de la superficie.

[Capa de resina transparente 4]

La capa de resina transparente 4 contiene preferentemente resina a base de olefina como componente principal. Los
ejemplos de la capa de resina transparente 4 incluyen, ademas de polipropileno, polietileno, polibuteno y similares, un
homopolimero o un copolimero de una o mas de entre a-olefinas (por ejemplo, propileno, 1-buteno, 1-penteno, 1-
hexeno, 1-hepteno, 1-octeno, 1-noneno, 1-deceno, 1-undeceno, 1-dodeceno, trideceno, 1-tetradeceno, 1-
pentadeceno, 1-hexadeceno, 1-heptadeceno, 1-octadeceno, 1-nonadeceno, 1-eicoseno, 3-metil-1-buteno, 3-metil-1-
penteno, 3-etil-1-penteno, 4-metil-1-penteno, 4-metil-1-hexeno, 4,4-dimetil-1-penteno, 4-etil-1-hexeno, 3-etil-1-hexeno,
9-metil-1-deceno, 11-metil-1-dodeceno, 12-etil-1-tetradeceno, etc.) y un copolimero de etileno o una a-olefina con otro
monomero, por ejemplo, un copolimero de etileno-acetato de vinilo, copolimero de etileno-alcohol vinilico, copolimero
de etileno-metacrilato de metilo, copolimero de etileno-metacrilato de etilo, copolimero de etileno-metacrilato de butilo,
copolimero de etileno-acrilato de metilo, copolimero de etileno-acrilato de etilo, copolimero de etileno-acrilato de butilo
y similares. Adicionalmente, con el fin de mejorar la dureza de la superficie de la lamina decorativa 1, se usa
preferentemente polipropileno altamente cristalino.

Mas preferentemente, en la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico se afiaden a la capa de resina
transparente 4. Esto permite que la capa de resina transparente 4 tenga resistencia a la intemperie, lo que evita que
la composicion de resina a base de olefina, que es el componente principal de la capa de resina transparente 4, se
degrade, y evita que un patrén impreso sobre la capa de tinta 3, que es una subcapa de la capa de resina 4, se
decolore debido a la exposicién a UV. En consecuencia, puede mantenerse una disefabilidad alta durante un periodo
de tiempo largo.

Ademas, también pueden afadirse diversos aditivos tales como estabilizador térmico, fotoestabilizador, agente
antibloqueo, eliminador de catalizador, agente colorante, dispersante de luz y agente de ajuste de brillo, a la capa de
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resina transparente 4. Normalmente, se usa adecuadamente una combinacién del estabilizador térmico tal como
estabilizador a base de fenol, azufre, fésforo o hidrazina, el absorbente de luz ultravioleta tal como absorbente a base
de benzotriazol, benzoato, benzofenona o triazina y el fotoestabilizador tal como estabilizador a base de amina
impedida.

[Capa de adhesivo 7]

La capa de adhesivo 7 no se limita especificamente y puede seleccionarse adecuadamente entre adhesivos a base
de acrilico, poliéster, poliuretano y epoxi y similares. Puede seleccionarse adecuadamente un método de aplicaciéon
dependiendo de la viscosidad del adhesivo y similares y normalmente puede ser un recubrimiento por huecograbado.
Después de aplicarse sobre la parte superior de la capa de tinta 3 mediante recubrimiento por huecograbado, la capa
de adhesivo 7 se lamina sobre la capa de resina transparente 4. La capa de adhesivo 7 puede no proporcionarse
necesariamente cuando la adhesividad entre la capa de resina transparente 4 y la capa de tinta 3 es suficiente.

[Capa de tinta 3]

La capa de tinta 3 es un patrén impreso sobre la capa pelicular primaria 2 mediante el uso de tinta y puede
seleccionarse adecuadamente entre aglutinantes de nitrocelulosa, celulosa, copolimero de cloruro de vinilo-acetato
de vinilo, polivinil butiral, poliuretano, acrilico y poliéster, o productos modificados de los mismos. Estos pueden ser
cualesquiera de los tipos acuoso, disolvente y en emulsion y pueden ser del tipo de una parte o del tipo de dos partes
que usa un endurecedor. Adicionalmente, la tinta puede curarse mediante irradiacion con rayos ultravioleta, haces de
electrones o similares. En particular, el método mas tipico es el uso de tinta a base de uretano curada con isocianato.
Ademas de estos aglutinantes, puede afiadirse un agente colorante tal como pigmento y tinte, pigmento extensor,
disolvente y diversos aditivos contenidos en tinta general. Los ejemplos de pigmentos altamente versatiles incluyen
azo condensados, azo insolubles, quinacridona, isoindolina, antraquinona, imidazolona, cobalto, ftalocianina, carbono,
oxido de titanio, 6xido de hierro, pigmentos perlados de mica y similares. Por otra parte, ademas de la aplicacion de
tinta, puede realizarse deposicién de vapor o pulverizaciéon catddica de diversos metales para aplicar un disefo.

Adicionalmente, en la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, se afade preferentemente un fotoestabilizador a
la capa de tinta 3. La adicion del fotoestabilizador a la capa de tinta 3 puede evitar la fotodegradacion de la tinta que
puede alterar la disefiabilidad. En consecuencia, puede mantenerse una disefabilidad alta de la lamina decorativa 1.

[Capa pelicular primaria 2]

La capa pelicular primaria 2 puede seleccionarse entre, por ejemplo, papel tal como papel fino, papel de titanio y papel
impregnado de resina, resinas sintéticas tales como polietileno, polipropileno, polibutileno, poliestireno, policarbonato,
poliéster, poliamida, copolimero de etileno-acetato de vinilo, alcohol polivinilico y resina acrilica, espumas de estas
resinas sintéticas, caucho tal como caucho de copolimero de etileno-propileno, caucho de copolimero de etileno-
propileno-dieno, caucho de copolimero de estireno-butadieno, caucho de copolimero de bloque de estireno-isopreno-
estireno, caucho de copolimero en bloque de estireno-butadieno-estireno y poliuretano, un tejido no tejido organico o
inorganico, papel sintético y laminas metalicas tales como aluminio, hierro, oro y plata.

Con el fin de transmitir propiedades de ocultacién a la lamina decorativa 1, la capa pelicular primaria 2 puede ser una
lamina coloreada para proporcionar propiedades de ocultaciéon o puede proporcionarse adicionalmente una capa de
ocultacion opaca 8 a la capa pelicular primaria 2 que es una lamina transparente para proporcionar de este modo
propiedades de ocultacion.

[Capa de ocultacion 8]

La capa de ocultacion 8 puede estar hecha basicamente del mismo material que el de la capa de tinta 3. Puesto que
la capa de ocultaciéon 8 se proporciona para transmitir propiedades de ocultaciéon, el pigmento utilizado es
preferentemente un pigmento opaco tal como 6xido de titanio u éxido de hierro. Adicionalmente, con el fin de mejorar
las propiedades de ocultacion, puede afiadirse un metal tal como oro, plata, cobre o aluminio. Normalmente, se afiaden
esquirlas de aluminio.

Adicionalmente, cuando se usa una resina a base de olefina como capa pelicular primaria 2, la superficie se inactiva
en muchos casos. Por tanto, se proporciona preferentemente una capa de imprimacion 6 entre la capa pelicular
primaria 2 y el sustrato B. Ademas de eso, con el fin de mejorar la adhesividad entre la capa pelicular primaria 2 hecha
de un material a base de olefina y el sustrato B, la capa pelicular primaria 2 se procesa preferentemente con un
tratamiento tal como un tratamiento de corona, un tratamiento con plasma, un tratamiento con ozono, un tratamiento
con haz de electrones, un tratamiento con rayos ultravioleta o un tratamiento con bicromato.

[Capa de imprimacion 6]

La capa de imprimacion 6 puede estar hecha basicamente del mismo material que el de la capa de tinta 3 descrita
anteriormente. Teniendo en cuenta la manipulacién de la banda, puesto que la capa de imprimacion 6 se aplica sobre
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la superficie posterior de la lamina decorativa 1, puede afiadirse una carga inorganica tal como silice, alumina,
magnesia, 6xido de titanio o sulfato de bario a la capa de imprimacién 6 para evitar el bloqueo y mejorar la adhesividad
a un adhesivo.

[Produccién de la lamina decorativa 1]

En la produccion de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, un método de laminacion puede seleccionarse
adecuadamente entre, pero sin limitacién, métodos generales, tales como la laminacién por calentamiento y
presurizacién, laminacion por extrusion y laminacién en seco. El patron en relieve 4a, si se ha dispuesto, puede
formarse aplicando calor y presion después de la laminacion mediante el método de laminado anterior para formar de
este modo el patrén en relieve 4a o proporcionando un patrén en relieve sobre un rodillo de enfriamiento para formar
el patrén en relieve 4a simultaneamente con la laminacién por extrusion.

En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la capa pelicular primaria 2 esta preferentemente en el intervalo
de 20 a 150 um de espesor teniendo en cuenta la trabajabilidad de la impresion, el coste y similares, la capa de
adhesivo 7 esta en el intervalo de 1 a 20 ym de espesor, la capa de resina transparente 4 esta en el intervalo de 20 a
200 um de espesor y la capa de recubrimiento superior 5 esta en el intervalo de 3 a 20 ym de espesor, y el espesor
total de la lamina decorativa 1 esta preferentemente en el intervalo de 45 a 400 um.

<Efecto ventajoso de la presente realizacion>

De acuerdo con la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico se afiaden al menos a una de entre la capa de
recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En consecuencia, puede mantenerse una transparencia
alta para garantizar una disefiabilidad alta y puede conseguirse una resistencia a la intemperie alta durante un periodo
de tiempo largo.

Adicionalmente, de acuerdo con la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, se usan las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico. En consecuencia, pueden
presentar una dispersabilidad alta en la composicion de resina, que es el componente principal, y expresar una
absorbancia de luz ultravioleta alta sin aumentar la cantidad de aditivo del absorbente de luz ultravioleta para garantizar
de este modo una resistencia a la intemperie alta. Por otra parte, la superficie de la lamina no se vuelve pegajosa
puesto que no se produce exudacion debido a la agregacion de un aditivo en la composicion de resina o la turbidez
blanca de la composicion de resina. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina decorativa 1 que tiene una
adhesividad y una disefiabilidad altas. Especificamente, puesto que estas vesiculas tienen una membrana externa de
fosfolipidos, puede conseguirse una miscibilidad particularmente buena con la composiciéon de resina que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4.

Por otra parte, de acuerdo con la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, los rebajes del patrén en relieve 4a
se rellenan con la capa de recubrimiento superior 5. En consecuencia, los rebajes que tienen un espesor de capa
disminuido también pueden mantener una resistencia a la intemperie alta.

Adicionalmente, proporcionar la capa de tinta 3 usando tinta a la que se le afiade un fotoestabilizador puede evitar la
decoloracion de la capa de tinta 3 debido a la exposicion a UV. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina
decorativa 1 que tiene una disefabilidad alta manteniendo al mismo tiempo una impresién de disefio bonito durante
un periodo de tiempo largo.

Los efectos mas detallados de la presente realizacion se describiran a continuacion.

(1) La lamina decorativa 1 de la presente realizacion se caracteriza por que la lamina decorativa 1 incluye la capa
de recubrimiento superior 5 como capa mas externa y la capa de resina transparente 4 como subcapa de la capa
de recubrimiento superior 5, en donde se afiade un absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz
ultravioleta inorganico al menos a una de entre la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente
4, y el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico se encapsulan cada
uno en vesiculas que tienen una membrana externa monocapa y se proporcionan como vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organico y vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico, respectivamente.

Con esta configuracion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico que tienen transparencia alta y las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico que tienen resistencia a la intemperie alta se afiaden al
menos a una de entre la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En consecuencia,
puede proporcionarse una lamina decorativa que permite una disefiabilidad y una resistencia a la intemperie altas
durante un periodo de tiempo largo. Adicionalmente, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico se preparan y afiaden por separado. En consecuencia, la
cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de
luz ultravioleta inorganico puede modificarse facilmente dependiendo de la funcién deseada para los productos.
Mas especificamente, cuando la transparencia es importante, la cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta inorganico disminuye y la cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
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organico aumenta. Cuando se desea la prolongacioén de la vida del producto, la cantidad de aditivo de las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta organico disminuye y la cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta inorganico aumenta.

(2) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la membrana externa de las vesiculas puede estar hecha
de fosfolipidos.

Con esta configuracion, puede conseguirse una miscibilidad buena con la composicién de resina que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En consecuencia,
las vesiculas pueden presentar una dispersabilidad alta en la composicion de resina, que es el componente
principal, y evitar la apariciéon de agregacion secundaria.

(3) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacién, el absorbente de luz ultravioleta organico puede ser al
menos uno seleccionado entre el grupo que consiste en, por ejemplo, benzotriazol, triazina, benzofenona, benzoato
y absorbentes a base de cianoacrilato.

Con esta configuracién, puede proporcionarse una lamina decorativa con transparencia alta y disefiabilidad alta.
(4) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el absorbente de luz ultravioleta inorganico puede ser
6xido de cinc. Con esta configuracion, puede proporcionarse una lamina decorativa con funcionalidad alta, que
tiene absorbancia de luz ultravioleta durante un periodo de tiempo largo.

(5) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el patrén en relieve 4a se forma sobre la superficie de la
capa de resina transparente 4 que se orienta hacia la capa de recubrimiento superior 5 y los rebajes del patrén en
relieve 4a pueden rellenarse con la capa de recubrimiento superior 5.

Con esta configuracion, aunque la capa de resina transparente 4 que tiene el patron en relieve 4a tiene un espesor
reducido en las posiciones de los rebajes del patron en relieve 4a, los rebajes se rellenan con la capa de recubrimiento
superior 5 a la que se le han afadido las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico. En consecuencia, puede proporcionarse una lamina decorativa en la que los
rebajes del patron en relieve 4a no tienen menos resistencia a la intemperie que la porcidn restante de la capa de
resina transparente 4.

[Ejemplos]
A continuacién se describiran ejemplos especificos de la lamina decorativa 1 de la presente invencion.

<Preparacion de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico>

A continuacion se detallara un método de preparaciéon de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico usando un método de evaporacion de fase inversa supercritica
de acuerdo con la presente realizacion. En la preparacion de estas vesiculas, se usé un método de evaporacién de
fase inversa supercritica.

Las vesiculas se prepararon como se indica a continuacion: se colocaron 100 partes en peso de hexano, 70 partes en
peso de hidroxifenil triazina (TINUVIN 400; fabricada por BASF Corp.) que contenia absorbente de luz ultravioleta a
base de triazina 2-(4,6-bis(2,4-dimetil)-fenil)-1,3,5-triazina-2-il)-5-hidroxifenilo como componente principal como
absorbente de luz ultravioleta organico o 70 partes en peso de 6xido de cinc (el tamafio promedio de grano era de
20 nm) como absorbente de luz ultravioleta inorganico y 5 partes en peso de una fosfatidilcolina como fosfolipido, en
un recipiente de acero inoxidable a alta presion mantenido a 60 °C y se sellaron en el mismo. Se inyecté diéxido de
carbono en el recipiente de manera que la presion del recipiente se convirtiese en 20 MPa en estado supercritico. Se
inyectaron 100 partes en peso de acetato de etilo mientras se agitaba vigorosamente el contenido del recipiente.
Después de agitar durante 15 minutos a temperatura y presion constantes, el didxido de carbono se agoto para volver
a la presion atmosférica. Por tanto, se obtuvieron las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico que tenian una membrana externa monocapa hecha de
fosfolipidos.

<Ejemplos 1-1 a 1-5>

En los Ejemplos 1-1 a 1-5, la ldmina decorativa 1 se proporcioné afadiendo 0,5, 1,0, 5,0, 10,0 y 20,0 partes en peso
de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico preparadas mediante el método descrito anteriormente y
0,5, 1,0, 5,0, 10,0 y 20,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico preparadas
mediante el método descrito anteriormente a la composicion de resina a base de uretano que es el componente
principal de la capa de recubrimiento superior 5.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.) y 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) a una resina de homopolipropileno altamente cristalina se extruyd por
fusion mediante una extrusora para formar de este modo una lamina de polipropileno transparente altamente cristalina
que tenia un espesor de 80 um como la capa de resina transparente 4. La lamina de polipropileno altamente cristalina
obtenida de este modo se sometié a tratamiento de corona sobre ambas superficies para conseguir una tensién
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humeda de la superficie de la lamina de 40 din/cm o mas. Después, se imprimié un patrén sobre una de las superficies
de la capa pelicular primaria 2, que era una lamina de polietileno de 70 ym de espesor que tenia propiedades de
ocultacion, mediante impresion por huecograbado usando una tinta de uretano de dos partes (V180; fabricada por
Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa de tinta 3 de 3 ym de espesor. Adicionalmente, se aplicd
recubrimiento de imprimacion sobre la otra superficie de la lamina de polietileno, que era la capa pelicular primaria 2
para proporcionar de este modo la capa de imprimacion 6 de 1 um de espesor. Después de eso, la capa de resina
transparente 4 se unié a la superficie de la capa de tinta 3 formada sobre la lamina de polietileno a través de un
adhesivo de laminacion en seco (TAKELAC A540; fabricado por Mitsui Chemicals, Inc.) que es una capa de adhesivo
7 que tiene un espesor de 3 um. Por tanto, se obtuvo una lamina de resina laminada de 157 ym de espesor compuesta
por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de adhesivo 7, la capa de imprimacion 6 y la capa de resina
transparente 4. El patron en relieve 4a se formo sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina
de resina laminada. Después, un recubrimiento superior de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics
Corp., cantidad aplicada de 3 g/m?) al que se le afadieron las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y
las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico combinadas como se especifica en la Tabla 1, se aplico
sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 para formar de este modo la capa de recubrimiento superior 5.
Por tanto, se obtuvieron las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 1-1 a 1-5 que tenian un espesor total de 160 pm.

<Ejemplos 1-6 a 1-10>

En los Ejemplos 1-6 a 1-10, la Iamina decorativa 1 se proporcioné afadiendo 0,1, 0,5, 1,0, 2,5y 5,0 partes en peso de
las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico preparadas mediante el método descrito anteriormente y 0,1,
0,5, 1,0, 2,5y 5,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico preparadas mediante
el método descrito anteriormente a la composicién de resina de homopolipropileno cristalina, que es el componente
principal de la capa de resina transparente 4.

Especificamente, una resina preparada afnadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico combinadas como se especifica en la Tabla 2 a una resina de
homopolipropileno altamente cristalina se extruyd por fusién mediante una extrusora para formar de este modo una
lamina de polipropileno transparente altamente cristalina que tenia un espesor de 80 um como la capa de resina
transparente 4. La lamina de polipropileno altamente cristalina obtenida de este modo se sometié a tratamiento de
corona sobre ambas superficies para conseguir una tensién himeda de la superficie de la lamina de 40 din/cm o mas.
Después, se imprimié un patréon sobre una de las superficies de la capa pelicular primaria 2, que era una lamina de
polietileno de 70 um de espesor que tenia propiedades de ocultacién, mediante impresion por huecograbado usando
una tinta de uretano de dos partes (V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa
de tinta 3 de 3 pm de espesor. Adicionalmente, se aplicd recubrimiento de imprimacion sobre la otra superficie de la
lamina de polietileno, que era la capa pelicular primaria 2 para proporcionar de este modo la capa de imprimacion 6
de 1 uym de espesor. Después de eso, la capa de resina transparente 4 se unio a la superficie de la capa de tinta 3
formada sobre la lamina de polietileno a través de un adhesivo de laminacion en seco (TAKELAC A540; fabricado por
Mitsui Chemicals, Inc.) que es una capa de adhesivo 7 que tiene un espesor de 3 um. Por tanto, se obtuvo una lamina
de resina laminada de 157 yum de espesor compuesta por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de
adhesivo 7, la capa de imprimacién 6 y la capa de resina transparente 4. El patron en relieve 4a se formé sobre la
superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina de resina laminada. Después, un recubrimiento superior
de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics Corp., cantidad aplicada de 3 g/m?) se aplico sobre la
superficie de la capa de resina transparente 4 para formar de este modo la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto,
se obtuvieron las ldminas decorativas 1 de los Ejemplos 1-6 a 1-10 que tenian un espesor total de 160 pm.

<Ejemplo 1-11>

En el Ejemplo 1-11, la lamina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 1,25 partes en peso de las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta orgénico preparadas mediante el método descrito anteriormente y 1,25 partes en peso
de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico preparadas mediante el método descrito anteriormente a
la composicién de resina a base de uretano que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5, y
afadiendo 1,25 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico preparadas mediante el
método descrito anteriormente y 1,25 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
preparadas mediante el método descrito anteriormente a la composicion de resina de homopolipropileno cristalina,
que es el componente principal de la capa de resina transparente 4.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944, fabricado por BASF Corp.) y 1,25 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico y 1,25 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico a una resina
de homopolipropileno altamente cristalina se extruyd por fusion mediante una extrusora para formar de este modo una
lamina transparente de polipropileno altamente cristalina que tenia un espesor de 80 um como la capa de resina
transparente 4. La lamina de polipropileno altamente cristalina obtenida de este modo se sometié a tratamiento de
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corona sobre ambas superficies para conseguir una tensién himeda de la superficie de la lamina de 40 din/cm o mas.
Después, se imprimié un patréon sobre una de las superficies de la capa pelicular primaria 2, que era una lamina de
polietileno de 70 um de espesor que tenia propiedades de ocultacién, mediante impresion por huecograbado usando
una tinta de uretano de dos partes (V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa
de tinta 3 de 3 pm de espesor. Adicionalmente, se aplicd recubrimiento de imprimacion sobre la otra superficie de la
lamina de polietileno, que era la capa pelicular primaria 2 para proporcionar de este modo la capa de imprimacion 6
de 1 uym de espesor. Después de eso, la capa de resina transparente 4 se unio a la superficie de la capa de tinta 3
formada sobre la lamina de polietileno a través de un adhesivo de laminacién en seco (TAKELAC A540; fabricado por
Mitsui Chemicals, Inc.) que es una capa de adhesivo 7 que tiene un espesor de 3 um. Por tanto, se obtuvo una lamina
de resina laminada de 157 uym de espesor compuesta por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de
imprimacion 6, la capa de adhesivo 7 y la capa de resina transparente 4. El patron en relieve 4a se formo sobre la
superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina de resina laminada. Después, un recubrimiento superior
de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics Corp., cantidad aplicada de 3 g/m?) al que se le afiadieron
1,25 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y 1,25 partes en peso de las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico se aplicé sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 para
formar de este modo la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto, se obtuvo la lamina decorativa 1 del Ejemplo 1-
11 que tenia un espesor total de 160 um.

<Ejemplos comparativos 1-1y 1-2>

En los ejemplos comparativos 1-1 y 1-2, la ldmina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 0,5 o 50,0 partes en peso
del absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas, respectivamente, y 0,5 o 50,0 partes en peso del
absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas, respectivamente, a la composicion de resina a base
de uretano, que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5. Las otras configuraciones son las
mismas que las de las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 1-1 a 1-5.

<Ejemplos comparativos 1-3 y 1-4>

En los ejemplos comparativos 1-3 y 1-4, la lamina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 0,5 o 50,0 partes en peso
del absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas y 0,5 o 50,0 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas a la composiciéon de resina de homopolipropileno cristalina, que es el
componente principal de la capa de resina transparente 4. Las otras configuraciones son las mismas que las de las
laminas decorativas 1 de los Ejemplos 1-6 a 1-10.

<Ejemplo comparativo 1-5>

En el Ejemplo comparativo 1-5, la ldmina decorativa 1 se proporcion6 afiadiendo 0,5 partes en peso del absorbente
de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico
que no tenia vesiculas a la composicién de resina a base de uretano que es el componente principal de la capa de
recubrimiento superior 5, y afadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia
vesiculas y 0,5 partes en peso del absorbente ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas a la composicion de resina
de homopolipropileno cristalina, que es el componente principal de la capa de resina transparente 4. Las otras
configuraciones son las mismas que las de la lamina decorativa 1 del Ejemplo 1-11.

<Ejemplo comparativo 1-6>

En el Ejemplo comparativo 1-6, la lamina decorativa 1 se proporciond sin afiadir un absorbente de luz ultravioleta a
ninguna de las capas de resina. Las otras configuraciones son las mismas que las de la ldamina decorativa 1 del
Ejemplo 1-1.

<Evaluaciones>

Para las ldminas decorativas 1 de los Ejemplos 1-1 a 1-11 y los Ejemplos comparativos 1-1 a 1-6 obtenidos mediante
los procesos anteriores, se realizé un ensayo de resistencia a la intemperie de arco de carbono de conformidad con
la norma JIS B 7753 mediante el uso de una maquina de ensayo de resistencia a la intemperie (medidor de clima
Sunshine; fabricado por Suga Test Instruments Co., Ltd.) para calcular la absorbancia de luz ultravioleta. Las
condiciones de ensayo se disefiaron para determinar los cambios temporales después del ensayo de resistencia a la
intemperie de 4000 horas. Para la absorbancia de luz ultravioleta, se determiné la relacion de absorcion de luz
ultravioleta de la capa transparente compuesta por la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente
4 de la lamina decorativa 1 a 340 nm a 500 nm. Se calculd la diferencia entre las relaciones de absorcion de luz
ultravioleta (340 nm/500 nm) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie. Para el valor de turbidez, se
determind el valor después del ensayo de resistencia a la intemperie. Para la diferencia de color (AE), se calcul6 la
diferencia de color (AE) de la lamina decorativa 1 antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie. Ademas,
se observé visualmente el cambio en el aspecto de la lamina decorativa 1 después del ensayo de resistencia a la
intemperie y el resultado se indic6 mediante los simbolos a continuacion. La Tabla 1 muestra los resultados de la
evaluacion para los Ejemplos 1-1 a 1-5 y los Ejemplos comparativos 1-1y 1-2, la Tabla 2 muestra los resultados de la
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evaluacion para los Ejemplos 1-6 a 1-10 y los Ejemplos comparativos 1-3 y 1-4 y la Tabla 3 muestra los resultados de
la evaluacion para el Ejemplo 1-11 y los Ejemplos comparativos 1-5 y 1-6.

<Simbolos para cambio de aspecto>
o: No se observan cambios
O: Se observan ligeros cambios

A: Se observa un agrietamiento o un blanqueamiento leves
x: Se observa un agrietamiento o un blanqueamiento graves

1"



ES 2774 692 T3

’ ‘ . i ‘ ¢l
X A 6L'1C g0 ON 00s ON 0'0s onnesedwos ojdwalg

i i i . i -
v ev'L 0z'LL ¥S'L ON S0 ON S0 onnesedwos odwalg
o 0€'0 95'8 €0'0 IS 002 IS 0'02 G-l odwalg
o 8¥ 0 £0'8 800 IS ool IS 0oL #-1 ojdwalg
] /50 £5'L Zl'o IS 0's IS 0's ¢-1 odwalg
a 280 TL'L LL'D IS 0L IS o't Z-1 odwalg
O 68'0 0€'9 2e'0 IS S0 IS S0 L-1 ojdwal3

ojoadse (3v) Jojoo 2 amow_ " E}9|0IABLN SEINOISan [osad ua saped] SE|NoISaA [osad ua saped]
ap oiqwe) ap ejoualssq mﬂm%mh ZN| 8p BIDUBCUIOSE | 8P UDIDBWIOS | OAMJIPE 8p pEPUBD 8p UDIDEWIDS OAlJIPE 8p pEPHUED
. oouebiour
seloy QoO¥ :0Aesua ap odwal] E1BOINBIYN ZN| OP BIUBIOSAY oojuebilo elejolABIYN ZN| 8P SjUAQIOSAY

Joladns ojuaiwiiqnoal ap eded B B OPIPEUE BJR|ONEI)N ZN| 9P 2jUaqiosqy

[1 elqeL]

12




ES 2774 692 T3

. . ‘ ] ‘ -l

X 95'e G5l'9e Lo'o ON 00§ ON 0'0s onnesedwod odwalg
. . ‘ ‘ : €l

v g9 og'glL el ON S0 ON S0 oAnesedwos ojdwalg

= €€'0 €Z'LL 100 IS 0's 1S 0's 0L-1 odwal3

o 190 6201 200 IS k4 IS X4 6-| ojdwalg

o 150 S8'6 £0'0 IS 0L 1S 0'l 8-1 ojdwalz

e} €90 05'6 ¥0'0 IS S0 1S S'0 /-1 ojdwalg

e} BL0 05'9 90'0 IS L'o IS L'o 9| ojdwalg

opadse (3v) Joj00 2 03_& n BJ9]0IARIYN SENOISaA [osad ua saped] SBINOISaA [osed ua soped]
ap olgwen ap elouala)g mﬂ.m%_._mh Zn| 2p BIDUBQIOSQE | 9p UQIDBWIOS | OAlIpE 9p PEPHUED | 2P UQIDBWIOS OAIPE ap pEpIIUBD

seloy 00Oy :0Aesua ap odwal]

ooiueBioul

BJS|OIABIN ZN]| 9 B)USGJ0SqY

o21ueBlio ejajoIARIYN ZN| 3P S1UaQI0SAY

ajuaiedsuel) euisal ap edeo e| e OpIPEUE BJS|OIABIYN ZN| ap 8jUaqiosqy

[z eiqel]

13



ES 2774 692 T3

0z'zl

L¥'9

08’0l

ayualedsuel)
euisal ap ede)

Jouadns
GUETITG T
ap eden

g-| oAljeledwod
ojdwalg

89'L

09've

19°L

ON

0s'0

ON

0S'0

ajualedsuel)
euisal ap eden

ON

0s'0

ON

050

Jouadns
ojusIWUgnoal
op eded

G-| oaneledwod
ojdwal3

SZ'0

2L

600

s

se'L

s

SZ'L

ajualedsuel)
euisal ap ede)

1S

sZ'L

IS

T

Jouadns
ojualwugnaal
ap eden

Li-1 ojdwalg

ojadse
ap olqwe)

awv
10|02 8p
elouaIaiQg

(%]
zopiqun}
ap Jojep

gjajoineI)N ZN|
ap BIOUBQIOSR

SEINDIS3A Bp
UQIoBLLIOS

[osad ua saped)
OAQIpE 8p pEpRUED

SE|INDISaN
ap
uoloeLWIo

[osad ua saped]
OAlIpE 3P pEPRUED

seloy pOO¥ :0Aesua ap odwal]

oouefioul
BJ3|0IABI)N ZN| 3P S)USGI0SAY

ooluebio

BJ9|0IABI)N ZN| 3P SUSQI0SqY

Bl2|0IABIYN

Zn| ap sjuaqiosqe
apeue 9|

as anb e| e eden

guaiedsuel} euisal ap edeo e| A Jouadns ojusiwgnaal ap eded E| B (Opipeue ou) OpIpeUE EJ3|0IABIYN ZN| ap dJUalosqy

(€ eiqeL]

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2774692 T3

En primer lugar, se describira el caso en el que el absorbente de luz ultravioleta se afiadié a la capa de recubrimiento
superior 5. Los resultados de la evaluacion se muestran en la Tabla 1. Para las l&minas decorativas 1 de los Ejemplos
1-1 a 1-5, en las que se afadieron de 0,5 a 20,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico y de 0,5 a 20,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico a la capa de
recubrimiento superior 5, el valor de absorbancia de luz ultravioleta para cada cantidad de aditivo fue pequefio y la
absorbancia de luz ultravioleta después del ensayo de resistencia a la intemperie de 4000 horas permanecid
sustancialmente igual que antes del ensayo de resistencia a la intemperie. Adicionalmente, el valor de turbidez
después del ensayo fue pequerio y el valor de la diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a
la intemperie también fue pequefio. Como se observa a partir de estos resultados, se conservo la transparencia alta y
el cambio de color fue insignificante. La evaluacion visual también mostré buenos resultados. Por otro lado, para la
lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 1-1, en la que se afiadieron 0,5 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta organico que no tenia vesiculas y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico que no
tenia vesiculas a la capa de recubrimiento superior 5, el valor de absorbancia de luz ultravioleta fue de 1,54, el valor
de turbidez fue del 17,20 % y el valor de la diferencia de color (AE) fue de 7,43. Estos valores grandes muestran que
la absorbancia de luz ultravioleta disminuyé durante el ensayo de resistencia a la intemperie de 4000 horas, la capa
transparente se deteriord y la transparencia se redujo. En la evaluacion visual, se observaron blanqueamiento y
agrietamiento. Estos resultados indican que el uso del absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas
y el absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas indujo una dispersabilidad escasa en la
composicion de resina, que era el componente principal, y la aparicion de agregacion secundaria, no consiguiendo
como resultado presentar suficiente absorbancia de luz ultravioleta. Adicionalmente, para la lamina decorativa del
Ejemplo comparativo 1-2, en la que se afiadieron 50,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico que
no tenia vesiculas y 50,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas a la capa
de recubrimiento superior 5, el valor de absorbancia de luz ultravioleta fue significativamente pequefio, a 0,01, mientras
que el valor de turbidez fue significativamente grande, al 21,79 %, debido a la gran cantidad del absorbente de luz
ultravioleta afiadido. En la evaluacion visual, se observé blanqueamiento grave. Estos resultados pueden atribuirse a
la turbidez blanca provocada por el bloqueo debido a la gran cantidad de los absorbentes de luz ultravioleta organicos
e inorganicos afiadidos.

A continuacién, se describira el caso en el que el absorbente de luz ultravioleta se afadi6 a la capa de resina
transparente 4. Los resultados de la evaluacién se muestran en la Tabla 2. Para las laminas decorativas 1 de los
Ejemplos 1-6 a 1-10, en las que se afiadieron de 0,1 a 5,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico y de 0,1 a 5,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico a la
capa de resina transparente 4, el valor de absorbancia de luz ultravioleta para cada cantidad de aditivo fue
significativamente pequefio y la absorbancia de luz ultravioleta después del ensayo de resistencia a la intemperie de
4000 horas permaneci6 sustancialmente igual que antes del ensayo de resistencia a la intemperie. Adicionalmente, el
valor de turbidez después del ensayo fue pequefio y el valor de la diferencia de color (AE) antes y después del ensayo
de resistencia a la intemperie también fue pequefio. Como se observa a partir de estos resultados, se conservé la
transparencia alta y el cambio de color fue insignificante. La evaluacion visual también mostré buenos resultados. Por
otro lado, para la lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 1-3, en la que se afiadieron 0,5 partes en peso del
absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta
inorganico que no tenia vesiculas a la capa de resina transparente 4, el valor de absorbancia de luz ultravioleta fue de
1,32, el valor de turbidez fue del 16,30 % y el valor de la diferencia de color (AE) fue de 6,21. Estos valores grandes
muestran que la absorbancia de luz ultravioleta disminuy6 durante el ensayo de resistencia a la intemperie de 4000
horas, la capa transparente se deterior6 y la transparencia se redujo. En la evaluacién visual, se observaron
blanqueamiento y agrietamiento. Estos resultados indican que el uso del absorbente de luz ultravioleta organico que
no tenia vesiculas y el absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas indujo una dispersabilidad
escasa en la composicion de resina, que era el componente principal, y la aparicion de agregacién secundaria, no
consiguiendo como resultado presentar suficiente absorbancia de luz ultravioleta. Adicionalmente, para la lamina
decorativa 1 del Ejemplo comparativo 1-4, en la que se afiadieron 50,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta
organico que no tenia vesiculas y 50,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia
vesiculas a la capa de resina transparente 4, el valor de absorbancia de luz ultravioleta fue significativamente pequefo,
a 0,01, mientras que el valor de turbidez fue significativamente grande, al 26,75 %, debido a la gran cantidad del
absorbente de luz ultravioleta afadido. En la evaluacion visual, se observé blanqueamiento grave. Estos resultados
pueden atribuirse a la turbidez blanca provocada por la exudacion debido a la gran cantidad de los absorbentes de luz
ultravioleta organicos e inorganicos afadidos.

A continuacién, se describira el caso en el que el absorbente de luz ultravioleta se afadié tanto a la capa de
recubrimiento superior 5 como a la capa de resina transparente 4. Los resultados de la evaluacién se muestran en la
Tabla 3. Para la lamina decorativa 1 de los Ejemplos 1-11, en la que se afiadieron 1,25 partes en peso de las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta organico y 1,25 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico a la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4, el valor de absorbancia de luz
ultravioleta fue de 0,09, el valor de turbidez fue del 7,22 % y el valor de la diferencia de color (AE) fue de 0,25. Estos
valores significativamente pequefios muestran que se conservo una absorbancia de luz ultravioleta alta después del
ensayo de resistencia a la intemperie de 4000 horas. En consecuencia, se encontré que la lamina decorativa 1 tenia
una transparencia alta y, por tanto, una disefiabilidad alta. Por otro lado, para la lamina decorativa 1 del Ejemplo
comparativo 1-5, en la que se anadieron 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia
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vesiculas y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas a la capa de
recubrimiento superior 5 y a la capa de resina transparente 4, el valor de absorbancia de luz ultravioleta, el valor de
turbidez y el valor de la diferencia de color (AE) fueron todos valores grandes, lo que indica que la absorbancia de luz
ultravioleta y la disefiabilidad son inferiores a las de la lamina decorativa 1 del Ejemplo 1-11. Estos resultados indican
que el uso de los absorbentes de luz ultravioleta que no tenian vesiculas indujo una dispersabilidad escasa en la
composicion de resina, que era el componente principal, y la aparicion de agregacion secundaria, no consiguiendo
como resultado presentar suficiente absorbancia de luz ultravioleta.

Adicionalmente, para la lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 1-6, en la que no se anadié ningun absorbente
de luz ultravioleta a ninguna de las capas de resina, el valor de absorbancia de luz ultravioleta fue de 10,80, el valor
de turbidez fue del 6,47 % y el valor de la diferencia de color (AE) fue de 12,20. En la evaluacion visual, se observo
un blanqueamiento o un agrietamiento graves después del ensayo de resistencia a la intemperie, lo que indica que la
resistencia a la intemperie es escasa.

Adicionalmente, se describiran las laminas decorativas 1 del Ejemplo 1-3 y el Ejemplo 1-11. En comparacion con la
lamina decorativa 1 del Ejemplo 1-3 en la que se afiaden 5,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico e inorganico a la capa de recubrimiento superior 5y la lamina decorativa 1 del Ejemplo 1-11 en
la que se afiaden 1,25 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico e inorganico a la
capa de recubrimiento superior 5 y a la capa de resina transparente 4, todos los resultados de la evaluaciéon mostraron
que la lamina decorativa 1 del Ejemplo 1-11 fue superior. Se encontrd que puede obtenerse una lamina decorativa 1
que tenga una absorbancia de luz ultravioleta mas favorable afadiendo una pequefia cantidad de vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta a la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4, en lugar de
afadiendo una cantidad grande de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta solamente a la capa de recubrimiento
superior 5.

A partir de los resultados de evaluacién anteriores, como se muestra en las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 1-
1 a 1-5, se encontr6 que puede conseguirse una lamina decorativa 1 que tiene resistencia a la intemperie y
disefiabilidad alta durante un periodo de tiempo largo afiadiendo de 0,5 a 20,0 partes en peso de las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico a la capa de
recubrimiento superior 5.

Adicionalmente, como se muestra en las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 1-6 a 1-10, se encontré que la lamina
decorativa 1 que tiene resistencia a la intemperie y disefiabilidad alta durante un periodo de tiempo largo puede
conseguirse afadiendo de 0,1 a 5,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico a la capa de resina transparente 4.

Ademas, como se muestra en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 1-11, se encontré que la lamina decorativa 1 que
tiene una absorbancia de luz ultravioleta alta puede conseguirse afadiendo las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico a ambas capas de resina, la capa de
recubrimiento superior 5y la capa de resina transparente 4, en lugar de afadiendo una cantidad grande de absorbente
de luz ultravioleta a la capa de recubrimiento superior 5 o0 a la capa de resina transparente 4.

[Ejemplos de referencia]

Se describiran brevemente laminas decorativas distintas de las que se describen en la presente realizacién como
ejemplos de referencia de la presente invencion.

En los ultimos afos, se han propuesto varias laminas decorativas en las que se usa resina a base de olefina como
laminas decorativas alternativas a las laminas decorativas de cloruro de polivinilo. Las laminas de poliolefina blandas
hechas de resina a base de olefina, que normalmente se usan como laminas decorativas, tienen el problema de que
las resinas altamente cristalinas y de isotacticidad alta que se usan para mejorar la resistencia al arafiado pueden
provocar una resistencia a la intemperie escasa.

Como solucion para mejorar la resistencia a la intemperie de la resina a base de poliolefina, la BPT 1 desvela
proporcionar una capa de recubrimiento superior hecha de una resina que contiene absorbente de luz ultravioleta
organico a base de triazina sobre la superficie de la lamina de poliolefina.

Afiadir el absorbente de luz ultravioleta de triazina, que es un absorbente de luz ultravioleta organico, puede mantener
la transparencia de la resina sustrato, mientras que el cambio temporal no puede evitarse. En consecuencia, ha habido
problemas en la sostenibilidad de la absorbancia de luz ultravioleta durante un periodo de tiempo largo.

Adicionalmente, cuando se afiade 6xido de cinc, que es un absorbente de luz ultravioleta inorganico, se produce un
cambio temporal menor y se produce una absorbancia de luz ultravioleta buena durante un periodo de tiempo largo.
Sin embargo, existe el problema de que afiadir una gran cantidad puede disminuir la transparencia y reducir la
disefabilidad de la lamina decorativa.
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Ademas, existen otros problemas para los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos, que el aumento de
la cantidad de aditivo para mejorar la resistencia a la intemperie puede provocar agregacion del absorbente de luz
ultravioleta en la resina y exudacion, conduciendo a pegajosidad sobre la superficie de la lamina y disminucién de la
adhesividad.

Adicionalmente, cuando se forma un patron en relieve sobre la capa de resina transparente para mejorar la
disefiabilidad de la lamina decorativa, las porciones rebajadas del patrén en relieve tienen un espesor reducido en
comparacioén con la porcion restante, lo que provoca una resistencia a la intemperie particularmente reducida. Como
resultado, existe el problema de que el deterioro comienza a partir de estos rebajes y pueden producirse
blanqueamiento y agrietamiento.

Los presentes inventores han estudiado diligentemente y han descubierto que el uso de las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta orgéanico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico preparadas mediante un método
de evaporacion de fase inversa supercritica puede conseguir una buena resistencia a la intemperie con una cantidad
de aditivo similar a la convencional.

El método de evaporaciéon de fase inversa supercritica se refiere al método desvelado en las publicaciones JP-T-
2002/032564, JP-A-2003-119120, JP-A-2005-298407 y JP-A-2008-063274 (en lo sucesivo en el presente documento,
denominadas colectivamente "publicaciones del método de evaporacién en fase inversa supercritica") propuesto por
los presentes inventores y se han usado el método y el aparato descritos en las publicaciones del método de
evaporacion en fase inversa supercritica.

(Segunda realizacion)

Una lamina decorativa de la presente realizacién incluye una capa de recubrimiento superior como capa mas externa
y una capa de resina transparente hecha de una resina a base de olefina transparente como subcapa de la capa de
recubrimiento superior, en donde se afiade un absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz
ultravioleta inorganico al menos a una de entre la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente.

En la lamina decorativa de la presente realizacion, es particularmente importante que el absorbente de luz ultravioleta
organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico se encapsulen juntos en cada vesicula que tenga una membrana
externa monocapa y se proporcionen como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico. Estas
vesiculas pueden presentar una dispersibilidad significativamente alta en la composicién de resina, que es el
componente principal de al menos una de entre la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente.
En consecuencia, puede proporcionarse la lamina decorativa que incluye al menos una de entre la capa de
recubrimiento superior y la capa de resina transparente que tiene absorbancia de luz ultravioleta alta.

Cuando el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico se afiaden a la capa
de recubrimiento superior, se prefiere que las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico que han
de afadirse se preparen para que contengan el absorbente de luz ultravioleta organico en el intervalo de 0,5 a 20
partes en peso y el absorbente de luz ultravioleta inorganico en el intervalo de 0,5 a 20 partes en peso por 100 partes
en peso de la composicidon de resina que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior. Si la
cantidad de aditivo de estos absorbentes de luz ultravioleta es inferior a 0,5 partes en peso, la absorbancia de luz
ultravioleta sera menos eficaz. Por otro lado, si la cantidad de aditivo es superior a 20 partes en peso, es mas probable
que se produzca bloqueo. Mas preferentemente, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico
se preparan para que contengan el absorbente de luz ultravioleta organico en el intervalo de 1 a 10 partes en peso y
el absorbente de luz ultravioleta inorganico en el intervalo de 1 a 10 partes en peso por 100 partes en peso de la
composicion de resina que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior. Aun mas preferentemente,
las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico se preparan para que contengan el absorbente de
luz ultravioleta organico en el intervalo de 3 a 5 partes en peso y el absorbente de luz ultravioleta inorganico en el
intervalo de 3 a 5 partes en peso por 100 partes en peso de la composicidn de resina que es el componente principal
de la capa de recubrimiento superior.

Cuando el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico se afiaden a la capa
de resina transparente, se prefiere que las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico que han de
afnadirse se preparen para que contengan el absorbente de luz ultravioleta organico en el intervalo de 0,1 a 5 partes
en peso y el absorbente de luz ultravioleta inorganico en el intervalo de 0,1 a 5 partes en peso por 100 partes en peso
de la composicidn de resina que es el componente principal de la capa de resina transparente. Si la cantidad de aditivo
de estos absorbentes de luz ultravioleta es inferior a 0,1 partes en peso, la absorbancia de luz ultravioleta sera menos
eficaz. Por otro lado, si la cantidad de aditivo es superior a 5 partes en peso, es mas probable que se produzca
exudacion. Mas preferentemente, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico se preparan para
que contengan el absorbente de luz ultravioleta organico en el intervalo de 0,2 a 3 partes en peso y el absorbente de
luz ultravioleta inorganico en el intervalo de 0,2 a 3 partes en peso por 100 partes en peso de la composicion de resina
que es el componente principal de la capa de resina transparente.

Adicionalmente, en la lamina decorativa de la presente realizacion, es importante que se forme un patrén en relieve
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sobre la capa de resina transparente y los rebajes del patron en relieve se rellenen con la capa de recubrimiento
superior. Mas preferentemente, los rebajes se rellenan con la capa de recubrimiento superior mediante deslizamiento.

Adicionalmente, es importante que una subcapa de la capa de resina transparente sea una capa de tinta hecha de
tinta a la que se le afiada al menos un fotoestabilizador. Como fotoestabilizador, se usa preferentemente un material
a base de amina impedida. La adicidn del fotoestabilizador a la capa de tinta puede evitar que los radicales generados
en la resina aglutinante de la capa de tinta o generados mediante degradacion de la resina en otras capas reduzcan
los componentes quimicos del pigmento de tinta para evitar de este modo la decoloracién del pigmento.

El absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico utilizados en la presente
realizaciéon pueden ser los mismos que los de la primera realizacion y la descripcién de los mismos se omite en el
presente documento.

Adicionalmente, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico utilizadas en la presente
realizacion se preparan mediante el mismo método de evaporacion de fase inversa supercritica que el de la primera
realizacién. En consecuencia, la descripcion del método de preparacion de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico-inorganico se omite en el presente documento.

Adicionalmente, el fosfolipido que constituye la membrana externa de las vesiculas y otras sustancias que constituyen
la membrana externa de las vesiculas utilizadas en la presente realizacion pueden ser los mismos que los de la primera
realizacién y la descripcién de los mismos se omite en el presente documento.

Con referencia a la Fig. 1, se describira una configuracion especifica de la lamina decorativa de la presente realizacion.
(Configuracion global)

La Fig. 1 ilustra una configuracion especifica de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion y la lamina decorativa
1 se compone de una pluralidad de capas de resina. La ldmina decorativa 1 de la presente realizacion incluye una
capa de recubrimiento superior 5, una capa de resina transparente 4, una capa de adhesivo 7, una capa de tinta 3,
una capa pelicular primaria 2, una capa de ocultacion 8 y una capa de imprimacion 6, que se laminan en este orden
desde la superficie mas externa de la lamina decorativa 1. Adicionalmente, con el fin de mejorar la disefabilidad, se
forma un patron en relieve 4a sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 que se orienta hacia la capa de
recubrimiento superior 5. Los rebajes del patron en relieve 4a se rellenan con parte de la composicion de resina que
constituye la capa de recubrimiento superior 5 mediante deslizamiento. La capa de adhesivo 7 se compone de, por
ejemplo, un adhesivo termosensible, una capa de anclaje, un adhesivo para laminacién en seco y similares. Por otra
parte, la lamina decorativa 1 se une a un sustrato B para formar de este modo un tablero decorativo. Los ejemplos del
sustrato B incluyen tableros de madera, tableros inorganicos y placas de metal.

Es decir, la configuracion de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion es la misma que la configuracion de la
lamina decorativa 1 de la primera realizacion mencionada anteriormente. Ademas, las composiciones de resina y
similares que constituyen las capas anteriores pueden ser sustancialmente las mismas que las de las capas descritas
en la primera realizacion. En consecuencia, las composiciones de resina y similares que son las mismas que las de la
primera realizacion no se describiran adicionalmente.

La capa de recubrimiento superior 5 se forma afiadiendo las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-
inorganico a la composicién de resina que sirve para proteger la superficie y ajustar el brillo.

Mas preferentemente, en la lamina decorativa 1 de la presente invencion, las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico-inorganico se afiaden a la capa de resina transparente 4. Esto permite que la capa de resina
transparente 4 tenga resistencia a la intemperie, lo que evita que la composicion de resina a base de olefina, que es
el componente principal de la capa de resina transparente 4, se degrade, y evita que un patréon impreso sobre la capa
de tinta 3, que es una subcapa de la capa de resina 4, se decolore debido a la exposicién a UV. En consecuencia,
puede mantenerse una disefiabilidad alta durante un periodo de tiempo largo.

Adicionalmente, en la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la capa pelicular primaria 2 esta preferentemente
en el intervalo de 20 a 150 um teniendo en cuenta la trabajabilidad de la impresion, el coste y similares, la capa de
adhesivo 7 esta en el intervalo de 1 a 20 ym, la capa de resina transparente 4 esta en el intervalo de 20 a 200 umy la
capa de recubrimiento superior 5 esta en el intervalo de 3 a 20 um, y el espesor total de la lamina decorativa 1 esta
preferentemente en el intervalo de 45 a 400 ym.

<Efecto ventajoso de la presente realizacion>
De acuerdo con la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico-inorganico se afiaden al menos a una de entre la capa de recubrimiento superior 5 y a la capa de resina

transparente 4. En consecuencia, puede mantenerse una transparencia alta para garantizar una disefabilidad alta y
puede conseguirse una resistencia a la intemperie alta durante un periodo de tiempo largo.
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Adicionalmente, de acuerdo con la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, se usan las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organico-inorganico que encapsulan los absorbentes de luz ultravioleta tanto organicos como
inorganicos juntos. En consecuencia, pueden presentar una dispersibilidad significativamente alta en la composicion
de resina, que es el componente principal, y expresar una absorbancia de luz ultravioleta alta sin aumento en la
cantidad de aditivo del absorbente de luz ultravioleta para garantizar de este modo una resistencia a la intemperie alta.
Por otra parte, la superficie de la lamina no se vuelve pegajosa puesto que no se produce exudacion debido a la
agregacion de un aditivo en la composicion de resina o la turbidez blanca de la composiciéon de resina. En
consecuencia, puede proporcionarse la lamina decorativa 1 que tiene una adhesividad y una disefabilidad altas.
Especificamente, puesto que las vesiculas tienen una membrana externa de fosfolipido, puede conseguirse una
miscibilidad particularmente buena con la composiciéon de resina que es el componente principal de la capa de
recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4.

Por otra parte, de acuerdo con la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, los rebajes del patrén en relieve 4a
se rellenan con la capa de recubrimiento superior 5. En consecuencia, los rebajes que tienen un espesor de capa
disminuido también pueden mantener una resistencia a la intemperie alta.

Adicionalmente, proporcionar la capa de tinta 3 usando tinta a la que se le afiade un fotoestabilizador puede evitar la
decoloracion de la capa de tinta 3 debido a la exposicion a UV. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina
decorativa 1 que tiene una disefabilidad alta manteniendo al mismo tiempo una impresién de disefio bonito durante
un periodo de tiempo largo.

Los efectos mas detallados de la presente realizacion se describiran a continuacion.

(1) La lamina decorativa 1 de la presente realizacion se caracteriza por que la lamina decorativa 1 incluye la capa
de recubrimiento superior 5 como capa mas externa y la capa de resina transparente 4 como subcapa de la capa
de recubrimiento superior 5, en donde al menos una de entre la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de
resina transparente 4 contiene un absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz ultravioleta
inorganico, y el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico contenidos
estan encapsulados juntos en cada vesicula que tiene una membrana externa monocapa y se proporcionan como
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico.

Con esta configuracion, el absorbente de luz ultravioleta organico que tiene transparencia alta y el absorbente de
luz ultravioleta inorganico que tiene resistencia a la intemperie alta se afiaden al menos a una de entre la capa de
recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En consecuencia, puede proporcionarse una lamina
decorativa que permite una disefabilidad y una resistencia a la intemperie altas durante un periodo de tiempo
largo. Adicionalmente, puesto que se usan las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico que
encapsulan los absorbentes de luz ultravioleta tanto organicos como inorganicos, estas vesiculas pueden presentar
una dispersabilidad alta en la composicién de resina, que es el componente principal de al menos una de entre la
capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina
decorativa que tiene absorbancia de luz ultravioleta alta.

(2) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la membrana externa de las vesiculas puede estar hecha
de fosfolipidos.

Con esta configuracién, puede conseguirse una miscibilidad buena con la composicion de resina que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En consecuencia,
las vesiculas pueden presentar una dispersabilidad alta en la composicion de resina, que es el componente
principal, y evitar la aparicion de agregacién secundaria.

(3) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacién, el absorbente de luz ultravioleta organico puede ser al
menos uno seleccionado entre el grupo que consiste en, por ejemplo, benzotriazol, triazina, benzofenona, benzoato
y absorbentes a base de cianoacrilato.

Con esta configuracion, puede proporcionarse una lamina decorativa con transparencia alta y disefiabilidad alta.
(4) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el absorbente de luz ultravioleta inorganico puede ser
oxido de cinc. Con esta configuracion, puede proporcionarse una lamina decorativa con transparencia alta y
disefabilidad alta.

(5) En la Iamina decorativa 1 de la presente realizacion, el patrén en relieve 4a se forma sobre la superficie de la
capa de resina transparente 4 que se orienta hacia la capa de recubrimiento superior 5 y los rebajes del patrén en
relieve 4a pueden rellenarse con la capa de recubrimiento superior 5.

Con esta configuracién, aunque la capa de resina transparente 4 que tiene el patrén en relieve 4a tiene un espesor
reducido en las posiciones de los rebajes del patron en relieve 4a, los rebajes se rellenan con la capa de recubrimiento
superior 5 a la que se le han afiadido vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico. En consecuencia,
puede proporcionarse una lamina decorativa en la que los rebajes del patrén en relieve 4a no tienen menos resistencia
a la intemperie que la porcion restante de la capa de resina transparente 4.

[Ejemplos]

A continuacién se describiran ejemplos especificos de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion.
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<Preparacion de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico>

A continuacién se detallard un método de preparacion de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-
inorganico usando un método de evaporacién de fase inversa supercritica de acuerdo con la presente realizacion. En
la preparacion de estas vesiculas, se us6 un método de evaporacion de fase inversa supercritica.

Las vesiculas se prepararon como se indica a continuacion: se colocaron 100 partes en peso de hexano, 35 partes en
peso de hidroxifenil triazina (TINUVIN 400; fabricada por BASF Corp.) que contenia absorbente de luz ultravioleta a
base de triazina 2-(4,6-bis(2,4-dimetil)-fenil)-1,3,5-triazina-2-il)-5-hidroxifenilo como componente principal como
absorbente de luz ultravioleta organico y 35 partes en peso de 6xido de cinc (el tamafio promedio de grano era de
20 nm) como absorbente de luz ultravioleta inorganico y 5 partes en peso de una fosfatidilcolina como fosfolipido, en
un recipiente de acero inoxidable a alta presion mantenido a 60 °C y se sellaron en el mismo. Se inyecté didxido de
carbono en el recipiente de manera que la presion del recipiente se convirtiese en 20 MPa en estado supercritico. Se
inyectaron 100 partes en peso de acetato de etilo mientras se agitaba vigorosamente el contenido del recipiente.
Después de agitar durante 15 minutos a temperatura y presion constantes, el didxido de carbono se agoto para volver
a la presion atmosférica. Por tanto, se obtuvieron las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico
que tenian una membrana externa monocapa hecha de fosfolipidos.

<Ejemplos 2-1 a 2-5>

En los Ejemplos 2-1 a 2-5, la lamina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 1,07, 2,13, 10,66, 21,32 y 42,64 partes en
peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico preparadas mediante el método descrito
anteriormente a la composicion de resina a base de uretano, que es el componente principal de la capa de
recubrimiento superior 5. Las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico afiadidas se prepararon
para que contuviesen 0,5, 1,0, 5,0, 10,0 o0 20,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5, 1,0,
5,0, 10,0 0 20,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.) y 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) a una resina de homopolipropileno altamente cristalina se extruyé por
fusion mediante una extrusora para formar de este modo una lamina de polipropileno transparente altamente cristalina
que tenia un espesor de 80 um como la capa de resina transparente 4. La lamina de polipropileno altamente cristalina
obtenida de este modo se sometié a tratamiento de corona sobre ambas superficies para conseguir una tensién
huimeda de la superficie de la lamina de 40 din/cm o mas. Después, se imprimié un patrén sobre una de las superficies
de la capa pelicular primaria 2, que era una lamina de polietileno de 70 pm de espesor (capa pelicular primaria 2) que
tenia propiedades de ocultacién, mediante impresion por huecograbado usando una tinta de uretano de dos partes
(V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa de tinta 3 de 3 pm de espesor.
Adicionalmente, se aplicé recubrimiento de imprimacion sobre la otra superficie de la lamina de polietileno, que era la
capa pelicular primaria 2 para proporcionar de este modo la capa de imprimacion 6 de 1 ym de espesor. Después de
eso0, la capa de resina transparente 4 se unioé a la superficie de la capa de tinta 3 formada sobre la lamina de polietileno
a través de un adhesivo de laminacién en seco (TAKELAC A540; fabricado por Mitsui Chemicals, Inc.) que es una
capa de adhesivo 7 que tiene un espesor de 3 um. Por tanto, se obtuvo una lamina de resina laminada de 157 um de
espesor compuesta por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de adhesivo 7, la capa de imprimacion
6 y la capa de resina transparente 4. El patrén en relieve 4a se formd sobre la superficie de la capa de resina
transparente 4 de la lamina de resina laminada. Después, un recubrimiento superior de uretano de dos partes (W184;
fabricado por DIC Graphics Corp., cantidad aplicada de 3 g/m?) al que se le afiadieron las vesiculas de absorbente de
luz ultravioleta organico-inorganico combinadas como se especifica en la Tabla 4 se aplico sobre la superficie de la
capa de resina transparente 4 para formar de este modo la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto, se obtuvieron
las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 2-1 a 2-5 que tenian un espesor total de 160 um.

<Ejemplos 2-6 a 2-10>

En los Ejemplos 2-6 a 2-10, la lamina decorativa 1 se proporcioné afadiendo 0,21, 1,07, 2,13, 5,33 y 10,66 partes en
peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico preparadas mediante el método descrito
anteriormente a la composicion de resina de homopolipropileno cristalina, que es el componente principal de la capa
de resina transparente 4. Las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico afiadidas se prepararon
para que contuviesen 0,1, 0,5, 1,0, 2,5 0 5,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico y 0,1, 0,5, 1,0,
2,5 0 5,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricada por BASF Corp.) y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico
combinadas como se especifica en la Tabla 5 a una resina de homopolipropileno altamente cristalina se extruy6 por
fusion mediante una extrusora para formar de este modo una lamina de polipropileno transparente altamente cristalina
que tenia un espesor de 80 um como la capa de resina transparente 4. La lamina de polipropileno altamente cristalina
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obtenida de este modo se sometié a tratamiento de corona sobre ambas superficies para conseguir una tensién
humeda de la superficie de la lamina de 40 din/cm o mas. Después, se imprimié un patrén sobre una de las superficies
de la capa pelicular primaria 2, que era una lamina de polietileno de 70 ym de espesor que tenia propiedades de
ocultacion, mediante impresion por huecograbado usando una tinta de uretano de dos partes (V180; fabricada por
Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa de tinta 3 de 3 ym de espesor. Adicionalmente, se aplicd
recubrimiento de imprimacion sobre la otra superficie de la lamina de polietileno, que era la capa pelicular primaria 2
para proporcionar de este modo la capa de imprimacion 6 de 1 um de espesor. Después de eso, la capa de resina
transparente 4 se unié a la superficie de la capa de tinta 3 formada sobre la lamina de polietileno a través de un
adhesivo de laminacion en seco (TAKELAC A540; fabricado por Mitsui Chemicals, Inc.) que es una capa de adhesivo
7 que tiene un espesor de 3 um. Por tanto, se obtuvo una lamina de resina laminada de 157 uym de espesor compuesta
por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de adhesivo 7, la capa de imprimacion 6 y la capa de resina
transparente 4. El patron en relieve 4a se formo sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina
de resina laminada. Después, un recubrimiento superior de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics
Corp., cantidad aplicada de 3 g/m?) se aplicd sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 para formar de
este modo la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto, se obtuvieron las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 2-
6 a 2-10 que tenian un espesor total de 160 um.

<Ejemplo 2-11>

En el Ejemplo 2-11, la ldmina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 2,67 partes en peso de las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico preparadas mediante el método descrito anteriormente a la
composicién de resina a base de uretano, que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5, y
afadiendo 2,67 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico preparadas
mediante el método descrito anteriormente a la composicion de resina de homopolipropileno cristalina, que es el
componente principal de la capa de resina transparente 4. Las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-
inorganico afadidas a la capa de recubrimiento superior 5 se prepararon para que contuviesen 1,25 partes en peso
del absorbente de luz ultravioleta organico y 1,25 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico.
Adicionalmente, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico afiadidas a la capa de resina
transparente 4 se prepararon para que contuviesen 1,25 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico y
1,25 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) y 2,67 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico-inorganico a una resina de homopolipropileno altamente cristalina se extruyé por fusién mediante
una extrusora para formar de este modo una lamina de polipropileno transparente altamente cristalina que tenia un
espesor de 80 um como la capa de resina transparente 4. La lamina de polipropileno altamente cristalina obtenida de
este modo se someti6 a tratamiento de corona sobre ambas superficies para conseguir una tensién humeda de la
superficie de la [amina de 40 din/cm o mas. Después, se imprimioé un patrén sobre una de las superficies de la capa
pelicular primaria 2, que era una lamina de polietileno de 70 ym de espesor que tenia propiedades de ocultacion,
mediante impresién por huecograbado usando una tinta de uretano de dos partes (V180; fabricada por Toyo Ink Co.,
Ltd.) para proporcionar de este modo la capa de tinta 3 de 3 ym de espesor. Adicionalmente, se aplicd recubrimiento
de imprimaciéon sobre la otra superficie de la lamina de polietileno, que era la capa pelicular primaria 2 para
proporcionar de este modo la capa de imprimacion 6 de 1 ym de espesor. Después de eso, la capa de resina
transparente 4 se uni6 a la superficie de la capa de tinta 3 formada sobre la lamina de polietileno a través de un
adhesivo de laminacién en seco (TAKELAC A540; fabricado por Mitsui Chemicals, Inc.) que es una capa de adhesivo
7 que tiene un espesor de 3 pm. Por tanto, se obtuvo una lamina de resina laminada de 157 uym de espesor compuesta
por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de adhesivo 7, la capa de imprimacion 6 y la capa de resina
transparente 4. El patron en relieve 4a se formo sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina
de resina laminada. Después, un recubrimiento superior de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics
Corp., cantidad aplicada de 3 g/m?) al que se le afiadieron 2,67 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico-inorganico se aplicoé sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 para formar de este
modo la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto, se obtuvo la lamina decorativa 1 del Ejemplo 2-11 que tenia un
espesor total de 160 pym.

<Ejemplos comparativos 2-1y 2-2>

En los ejemplos comparativos 2-1 y 2-2, la lamina decorativa 1 se proporcioné afadiendo 0,5 o 50,0 partes en peso
del absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas, respectivamente, y 0,5 o 50,0 partes en peso del
absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas, respectivamente, a la composicién de resina a base
de uretano, que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5. Las otras configuraciones son las
mismas que las de las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 2-1 a 2-5.

<Ejemplos comparativos 2-3 y 2-4>

En los ejemplos comparativos 2-3 y 2-4, la lamina decorativa 1 se proporcioné afadiendo 0,5 o 50,0 partes en peso
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del absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas y 0,5 o 50,0 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas a la composicién de resina de homopolipropileno cristalina, que es el
componente principal de la capa de resina transparente 4. Las otras configuraciones son las mismas que las de las
laminas decorativas 1 de los Ejemplos 2-6 a 2-10.

<Ejemplo comparativo 2-5>

En el Ejemplo comparativo 2-5, la lamina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 0,5 partes en peso del absorbente
de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico
que no tenia vesiculas a la composicion de resina a base de uretano que es el componente principal de la capa de
recubrimiento superior 5, y afadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia
vesiculas y 0,5 partes en peso del absorbente ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas a la composicion de resina
de homopolipropileno cristalina, que es el componente principal de la capa de resina transparente 4. Las otras
configuraciones son las mismas que las de la lamina decorativa 1 del Ejemplo 2-11.

<Ejemplo comparativo 2-6>

En el Ejemplo comparativo 2-6, la lamina decorativa 1 se proporciond sin afiadir un absorbente de luz ultravioleta a
ninguna de las capas de resina. Las otras configuraciones son las mismas que las de la lamina decorativa 1 del
Ejemplo 2-1.

<Evaluaciones>

Para las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 2-1 a 2-11 y los Ejemplos comparativos 2-1 a 2-6 obtenidos mediante
los procesos anteriores, la absorbancia de luz ultravioleta, el valor de turbidez, la diferencia de color (AE) y el cambio
en el aspecto después del ensayo de resistencia a la intemperie se evaluaron de forma similar a la primera realizacion.
La Tabla 4 muestra los resultados de la evaluacién para los Ejemplos 2-1 a 2-5 y los Ejemplos comparativos 2-1 y 2-
2, la Tabla 5 muestra los resultados de la evaluacién para los Ejemplos 2-6 a 2-10 y los Ejemplos comparativos 2-3 y
2-4 y la Tabla 6 muestra los resultados de la evaluacion para el Ejemplo 2-11 y los Ejemplos comparativos 2-5 y 2-6.
Los simbolos para el cambio de aspecto representan el mismo significado que los de la primera realizacion.
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En primer lugar, se describira el caso en el que el absorbente de luz ultravioleta se afiadié a la capa de recubrimiento
superior 5. Los resultados de la evaluacion se muestran en la Tabla 4. Para las l&minas decorativas 1 de los Ejemplos
2-1 a 2-5, en las que se afadieron de 1,07 a 42,64 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico-inorganico a la capa de recubrimiento superior 5, el valor de absorbancia de luz ultravioleta para cada
cantidad de aditivo fue pequefio y la absorbancia de luz ultravioleta después del ensayo de resistencia a la intemperie
de 4000 horas permanecio sustancialmente igual que antes del ensayo de resistencia a la intemperie. Adicionalmente,
el valor de turbidez después del ensayo fue pequefio y el valor de la diferencia de color (AE) antes y después del
ensayo de resistencia a la intemperie también fue pequefio. Como se observa a partir de estos resultados, se conservé
la transparencia alta y el cambio de color fue insignificante. La evaluacion visual también mostré buenos resultados.
Por otro lado, para la lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 2-1, en la que se afiadieron 0,5 partes en peso del
absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta
inorganico que no tenia vesiculas a la capa de recubrimiento superior 5, el valor de absorbancia de luz ultravioleta fue
de 1,54, el valor de turbidez fue del 17,20 % y el valor de la diferencia de color (AE) fue de 7,43. Estos valores grandes
muestran que la absorbancia de luz ultravioleta disminuy6 durante el ensayo de resistencia a la intemperie de 4000
horas, la capa transparente se deterioré y la transparencia se redujo. En la evaluaciéon visual, se observaron
blanqueamiento y agrietamiento. Estos resultados indican que el uso del absorbente de luz ultravioleta organico que
no tenia vesiculas y el absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas indujo una dispersabilidad
escasa en la composicion de resina, que era el componente principal, y la aparicion de agregaciéon secundaria, no
consiguiendo como resultado presentar suficiente absorbancia de luz ultravioleta. Adicionalmente, para la lamina
decorativa 1 del Ejemplo comparativo 2-2, en la que se afiadieron 50,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta
organico que no tenia vesiculas y 50,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia
vesiculas a la capa de recubrimiento superior 5, el valor de absorbancia de luz ultravioleta fue significativamente
pequefio, a 0,01, mientras que el valor de turbidez fue significativamente grande, al 21,79 %, debido a la gran cantidad
del absorbente de luz ultravioleta afiadido. En la evaluacién visual, se observé blanqueamiento grave. Estos resultados
pueden atribuirse a la turbidez blanca provocada por el bloqueo debido a la gran cantidad de los absorbentes de luz
ultravioleta organicos e inorganicos afadidos.

A continuacion, se describira el caso en el que el absorbente de luz ultravioleta se afadié a la capa de resina
transparente 4. Los resultados de la evaluacién se muestran en la Tabla 5. Para las laminas decorativas 1 de los
Ejemplos 2-6 a 2-10, en las que se anadieron de 0,21 a 10,66 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico-inorganico a la capa de resina transparente 4, el valor de absorbancia de luz ultravioleta para
cada cantidad de aditivo fue significativamente pequefio y la absorbancia de luz ultravioleta después del ensayo de
resistencia a la intemperie de 4000 horas permanecié sustancialmente igual que antes del ensayo de resistencia a la
intemperie. Adicionalmente, el valor de turbidez después del ensayo fue pequefio y el valor de la diferencia de color
(AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie también fue pequefio. Como se observa a partir de
estos resultados, se conservo la transparencia alta y el cambio de color fue insignificante. La evaluacion visual también
mostré buenos resultados. Por otro lado, para la lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 2-3, en la que se
anadieron 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas y 0,5 partes en peso
del absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas a la capa de resina transparente 4, el valor de
absorbancia de luz ultravioleta fue de 1,32, el valor de turbidez fue del 16,30 % y el valor de la diferencia de color (AE)
fue de 6,21. Estos valores grandes muestran que la absorbancia de luz ultravioleta disminuyd durante el ensayo de
resistencia a la intemperie de 4000 horas, la capa transparente se deterioré y la transparencia se redujo. En la
evaluacion visual, se observaron blanqueamiento y agrietamiento. Estos resultados indican que el uso del absorbente
de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas y el absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas
indujo una dispersabilidad escasa en la composicidon de resina, que era el componente principal, y la aparicion de
agregacion secundaria, no consiguiendo como resultado presentar suficiente absorbancia de luz ultravioleta.
Adicionalmente, para la ldmina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 2-4, en la que se ahadieron 50,0 partes en peso
del absorbente de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas y 50,0 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas a la capa de resina transparente 4, el valor de absorbancia de luz
ultravioleta fue significativamente pequefio, a 0,01, mientras que el valor de turbidez fue significativamente grande, al
26,75 %, debido a la gran cantidad del absorbente de luz ultravioleta afadido. En la evaluacion visual, se observé
blanqueamiento grave. Estos resultados pueden atribuirse a la turbidez blanca provocada por la exudacién debido a
la gran cantidad de los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos afnadidos.

A continuacién, se describira el caso en el que el absorbente de luz ultravioleta se afadi6 tanto a la capa de
recubrimiento superior 5 como a la capa de resina transparente 4. Los resultados de la evaluacion se muestran en la
Tabla 6. Para la lamina decorativa 1 del Ejemplo 2-11, en la que se afiadieron 2,67 partes en peso de las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico a la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina
transparente 4, el valor de absorbancia de luz ultravioleta fue de 0,07, el valor de turbidez fue del 5,88 % y el valor de
la diferencia de color (AE) fue de 0,37. Estos valores significativamente pequefios muestran que se conservé una
absorbancia de luz ultravioleta alta después del ensayo de resistencia a la intemperie de 4000 horas. En consecuencia,
se encontrd que la ldmina decorativa 1 tenia una transparencia alta y, por tanto, una disefiabilidad alta. Por otro lado,
para la lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 2-5, en la que se afiadieron 0,5 partes en peso del absorbente
de luz ultravioleta organico que no tenia vesiculas y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico
que no tenia vesiculas a la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4, el valor de la
absorbancia de luz ultravioleta, el valor de turbidez y el valor de la diferencia de color (AE) fueron todos valores
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grandes, lo que indica que la absorbancia de luz ultravioleta y la disefiabilidad son inferiores a las de la lamina
decorativa 1 del Ejemplo 2-11. Estos resultados indican que el uso de los absorbentes de luz ultravioleta que no tenian
vesiculas indujo una dispersabilidad escasa en la composicién de resina, que era el componente principal, y la
aparicion de agregacién secundaria, no consiguiendo como resultado presentar suficiente absorbancia de luz
ultravioleta.

Adicionalmente, para la lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 2-6, en la que no se aiadié ningun absorbente
de luz ultravioleta a ninguna de las capas de resina, el valor de absorbancia de luz ultravioleta fue de 10,80, el valor
de turbidez fue del 6,47 % y el valor de la diferencia de color (AE) fue de 12,20. En la evaluacion visual, se observo
un blanqueamiento o un agrietamiento graves después del ensayo de resistencia a la intemperie, lo que indica que la
resistencia a la intemperie es escasa.

Adicionalmente, se describiran las laminas decorativas 1 del Ejemplo 2-3 y el Ejemplo 2-11. En comparacion con la
lamina decorativa 1 del Ejemplo 2-3 en la que se afiaden 10,66 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico-inorganico a la capa de recubrimiento superior 5y la lamina decorativa 1 del Ejemplo 2-11 en la
que se afiaden 2,67 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico a la capa
de recubrimiento superior 5 y a la capa de resina transparente 4, todos los resultados de la evaluacién mostraron que
la lamina decorativa 1 del Ejemplo 2-11 fue superior. Se encontré que la lamina decorativa 1 que tiene una absorbancia
de luz ultravioleta mas favorable puede obtenerse afiadiendo una pequefia cantidad de vesiculas de absorbente de
luz ultravioleta a la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4, en lugar de afadiendo una
cantidad grande de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta solamente a la capa de recubrimiento superior 5.

A partir de los resultados de evaluacion anteriores, como se muestra en las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 2-
1 a 2-5, se encontrd que la lamina decorativa 1 que tiene resistencia a la intemperie y disefiabilidad alta durante un
periodo de tiempo largo puede conseguirse afiadiendo de 1,07 a 42,64 partes en peso de las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organico-inorganico a la capa de recubrimiento superior 5. Las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico-inorganico anadidas a la capa de recubrimiento superior 5 se prepararon para que contuviesen
de 0,5 a 20,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico y de 0,5 a 20,0 partes en peso del absorbente
de luz ultravioleta inorganico.

Adicionalmente, como se muestra en las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 2-6 a 2-10, se encontré que la lamina
decorativa 1 que tiene resistencia a la intemperie y disefiabilidad alta durante un periodo de tiempo largo puede
conseguirse anadiendo de 0,21 a 10,66 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-
inorganico a la capa de resina transparente 4. Las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico-inorganico
afiadidas a la capa de resina transparente 4 se prepararon para que contuviesen de 0,1 a 5,0 partes en peso del
absorbente de luz ultravioleta organico y de 0,1 a 5,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico.

Ademas, como se muestra en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 2-11, se encontré que la lamina decorativa 1 que
tiene una absorbancia de luz ultravioleta alta puede conseguirse afiadiendo las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico-inorganico a ambas capas de resina, la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina
transparente 4, en lugar de afadiendo una cantidad grande de absorbente de luz ultravioleta a la capa de recubrimiento
superior 5 0 a la capa de resina transparente 4.

(Tercera realizacion)

Una lamina decorativa de la presente realizacion incluye una capa de recubrimiento superior como capa mas externa
y una capa de resina transparente hecha de una resina a base de olefina transparente como subcapa de la capa de
recubrimiento superior, en donde una de las capas de resina, la capa de recubrimiento superior o la capa de resina
transparente, contiene un absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz ultravioleta inorganico.

Es importante que uno de entre el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico
se encapsule en vesiculas que tengan una membrana externa monocapa y se proporcione como vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico o vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorgénico.

Adicionalmente, la ldamina decorativa 1 de un primer ejemplo modificado de la presente realizacién tiene la misma
configuracion que la de la realizacién anterior, en donde la otra de entre las capas de resina, que es la que no se
selecciona en la realizaciéon anterior, contiene un absorbente de luz ultravioleta organico o un absorbente de luz
ultravioleta inorganico, y el absorbente de luz ultravioleta organico o el absorbente de luz ultravioleta inorganico se
encapsula en vesiculas que tienen una membrana externa monocapa y se proporciona como vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organico o vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico.

Adicionalmente, la lamina decorativa 1 de un segundo ejemplo modificado de la presente realizacion tiene la misma
configuracion que la de la realizacién anterior, en donde la otra de entre las capas de resina, que es la que no se
selecciona en la realizacion anterior, contiene un absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz
ultravioleta inorganico, y uno de entre el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta
inorganico se encapsula en vesiculas que tienen una membrana externa monocapa y se proporciona como vesiculas
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de absorbente de luz ultravioleta organico o vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico.

Las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta orgénico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
de la presente realizacion y los ejemplos modificados de las mismas tienen una configuracién de pequefas capsulas
de tipo saco que tienen una estructura de capa cerrada en forma de una envoltura esférica en la que el absorbente de
luz ultravioleta organico o el absorbente de luz ultravioleta inorganico estan encapsulados. Las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico tienen una
dispersibilidad significativamente alta puesto que sus membranas externas tienen un efecto repelente, lo que evita la
agregacion de particulas.

Como consecuencia, en las composiciones de resina que constituyen al menos una de entre la capa de recubrimiento
superior y la capa de resina transparente de la lamina decorativa de la presente realizacion y los ejemplos modificados
de la misma, los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos se dispersan de manera altamente
homogénea puesto que la dispersibilidad de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico también evita la agregacion del absorbente de luz ultravioleta inorganico
o el absorbente de luz ultravioleta organico que no tenian ninguna vesicula.

Como resultado de la dispersabilidad alta de los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos en las
composiciones de resina que se consiguen, puede evitarse la turbidez blanca de la composicion de resina provocada
por la agregacion de los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorgénicos, y puede conseguirse al menos una
de entre la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente que tienen transparencia alta.

Por otra parte, no se produce exudacion, tal como la eflorescencia (eflorescencia en polvo) o el sangrado (sangrado
liquido), que es provocada por los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos agregados que aparecen
sobre la superficie de la composicion de resina. Como resultado, el contenido de los absorbentes de luz ultravioleta
organicos e inorganicos en la composicién de resina no disminuye debido a la fuga de absorbentes de luz ultravioleta
organicos e inorganicos. En consecuencia, puede conseguirse al menos una de entre la capa de recubrimiento superior
y la capa de resina transparente que tienen resistencia a la intemperie alta durante un periodo de tiempo largo.

Adicionalmente, una de las superficies de la capa de recubrimiento superior que es la superficie mas externa de la
lamina decorativa y también la superficie que toca directamente la piel humana o similar cuando esta en uso no
experimenta blanqueamiento debido a la eflorescencia o la pegajosidad debido al sangrado. En consecuencia, puede
mantenerse la facilidad de uso. Adicionalmente, la otra de las superficies de la capa de recubrimiento superior, que es
la superficie adherida a la otra capa de resina y ambas superficies de la capa de resina transparente no experimentan
eflorescencia ni sangrado. En consecuencia, puede garantizarse una alta adhesividad entre las capas de resina
durante un periodo de tiempo largo.

Los ejemplos del método para obtener vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta inorganico de la presente realizacion (método de formacion de vesiculas) incluyen el método
Bangham, la extrusion, la hidratacion, la evaporacion de fase inversa, la congelacion-descongelacion y la evaporacion
de fase inversa supercritica. Estos métodos de formacién de vesiculas se describiran brevemente. En el método de
Bangham, el disolvente, cloroformo o mezcla de cloroformo/metanol, se coloca en un recipiente tal como un matraz,
se afiade fosfolipido al mismo y la mezcla se disuelve. Después, el disolvente se retira usando un evaporador para
formar una pelicula delgada hecha de lipido. Después de que se afiada a la misma dispersién de un aditivo, la mezcla
se hidrata y se dispersa usando un mezclador con formacién de vértice para obtener de este modo vesiculas. El
método de extrusion es un método para obtener vesiculas preparando una solucion de fosfolipidos de pelicula delgada
y haciendo pasar la solucién a través de un filtro en lugar de usando un mezclador que se usa en el método de
Bangham como perturbacién externa. El método de hidratacidon es un método de preparacion que es sustancialmente
el mismo que el método de Bangham, excepto por que la mezcla se dispersa agitando suavemente sin usar un
mezclador para obtener vesiculas. El método de evaporacion de fase inversa es un método para obtener vesiculas
disolviendo fosfolipidos en dietil éter o cloroformo, afiadiendo una solucién que contiene un aditivo para preparar una
emulsion W/O, retirando un disolvente organico de la emulsion a presion reducida y afiadiendo agua a la misma. El
método de congelacion y descongelacion usa enfriamiento y calentamiento como perturbacién externa. Se obtienen
vesiculas repitiendo el ciclo de enfriamiento y calentamiento.

En particular, como método para obtener vesiculas de absorbente de luz ultravioleta que tienen una membrana externa
monocapa, se usa el método de evaporacion de fase inversa supercritica. El método de evaporacion de fase inversa
supercritica se refiere al método desvelado en las publicaciones JP-T-2002/032564, JP-A-2003-119120, JP-A-2005-
298407 y JP-A-2008-063274 (en lo sucesivo en el presente documento, denominados colectivamente "publicaciones
del método de evaporacioén de fase inversa supercritica") propuestas por los presentes inventores, y pueden usarse el
método y el aparato descritos en las publicaciones del método de evaporacion de fase inversa supercritica.

En lo sucesivo en el presente documento, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico que tienen la membrana externa hecha de una sustancia que contiene lipidos
bioldgicos tales como fosfolipidos se denominan liposomas de absorbente de luz ultravioleta organico o liposomas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico.
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La membrana externa de los liposomas puede estar hecha de una mezcla de fosfolipidos y un dispersante. En la
lamina decorativa de la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta son preferentemente
liposomas de absorbente de luz ultravioleta que tienen una membrana externa hecha de fosfolipidos. La membrana
externa hecha de fosfolipidos garantiza una buena miscibilidad con el material de resina, que es el componente
principal de la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente.

En la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de
luz ultravioleta inorganico se afiaden preferentemente al menos a una de entre la capa de recubrimiento superior y la
capa de resina transparente en las siguientes relaciones.

Las relaciones de las cantidades que han de afiadirse se describiran adicionalmente a continuacién. Cuando las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico se
afladen a la capa de recubrimiento superior, una relacién preferida de la cantidad de aditivo de las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico esta en el intervalo de 0,5 a 20 partes en peso y una relacién preferida de la
cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico esta en el intervalo de 0,5 a 20 partes
en peso por 100 partes en peso de la composicion de resina, que es el componente principal de la capa de
recubrimiento superior. Si las relaciones de estos absorbentes de luz ultravioleta son inferiores a 0,5 partes en peso,
la absorbancia de luz ultravioleta sera menos eficaz. Por otro lado, si las relaciones son de mas de 20 partes en peso,
es mas probable que se produzca bloqueo. Mas preferentemente, la relacién de la cantidad de aditivo de las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta organico esta en el intervalo de 1 a 10 partes en peso y la relacion de las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico esta en el intervalo de 1 a 10 partes en peso. Aun mas preferentemente,
la relacion de la cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico esta en el intervalo de
3 a5 partes en peso y la relacion de la cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
esta en el intervalo de 3 a 5 partes en peso.

Cuando las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico se afiaden a la capa de resina transparente, una relacién preferida de la cantidad de aditivo de las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta organico esta en el intervalo de 0,1 a 5 partes en peso y una relacion preferida de la
cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico esta en el intervalo de 0,1 a 5 partes
en peso por 100 partes en peso de la composicion de resina que es el componente principal de la capa de resina
transparente. Si las relaciones de estos absorbentes de luz ultravioleta son inferiores a 0,1 partes en peso, la
absorbancia de luz ultravioleta sera menos eficaz. Por otro lado, si las relaciones son de mas de 5 partes en peso, es
mas probable que se produzca exudacidén. Mas preferentemente, la relacion de las cantidades de aditivo de las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico esta en el intervalo de 0,2 a 3 partes en peso y la relacion de las
cantidades de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico esté en el intervalo de 0,2 a 3 partes
en peso.

Las relaciones de las cantidades de aditivo del absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz
ultravioleta inorganico con respecto a la composicion de resina que constituye al menos una de entre la capa de
recubrimiento superior y la capa de resina transparente, pueden ser diferentes entre si. Por ejemplo, la cantidad de
aditivo del absorbente de luz ultravioleta organico puede disminuirse y la cantidad de aditivo del absorbente de luz
ultravioleta inorganico puede aumentarse para mantener la absorbancia de luz ultravioleta durante un periodo de
tiempo mas largo. Por otro lado, la cantidad de aditivo del absorbente de luz ultravioleta organico puede aumentarse
y la cantidad de aditivo del absorbente de luz ultravioleta inorganico puede disminuirse para mejorar la transparencia
de la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente y de este modo mejorar adicionalmente la
disefiabilidad.

Cuando los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos se afiaden a una de las capas de resina, la capa
de recubrimiento superior o la capa de resina transparente, a la relacidn anterior y las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico o las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico se afiadan a la otra de entre las capas
de resina, una relacion preferida de la cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta esta en el
intervalo de 0,5 a 20 partes en peso por 100 partes en peso de la composicion de resina que es el componente principal
de la capa de recubrimiento superior y en el intervalo de 0,1 a 5 partes en peso por 100 partes en peso de la
composicion de resina que es el componente principal de la capa de resina transparente.

Adicionalmente, es importante que una subcapa de la capa de resina transparente sea una capa de tinta que al menos
incluya un fotoestabilizador. Como fotoestabilizador, se usa preferentemente un material a base de amina impedida.
Proporcionar el fotoestabilizador en la capa de tinta puede evitar que los radicales generados por la degradacién de
la propia resina aglutinante que forma la capa de tinta o la resina de otras capas reduzcan los componentes quimicos
del pigmento de tinta para evitar de este modo la decoloracién del pigmento. En consecuencia, puede mantenerse un
patron de colores vivos durante un periodo de tiempo largo.

El absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico utilizados en la presente

realizaciéon pueden ser los mismos que los de la primera realizacion y la descripcion de los mismos se omite en el
presente documento.
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Adicionalmente, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta inorganico utilizadas en la presente realizacién se preparan mediante el mismo método de evaporacion de
fase inversa supercritica que el de la primera realizacién. En consecuencia, la descripcion del método de preparacion
de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
se omite en el presente documento.

Adicionalmente, el fosfolipido que constituye la membrana externa de las vesiculas y otras sustancias que constituyen
la membrana externa de las vesiculas utilizadas en la presente realizacion pueden ser los mismos que los de la primera
realizacién y la descripcion de los mismos se omite en el presente documento.

Con referencia a la Fig. 1, se describira una configuracion especifica de la lamina decorativa de la presente realizacion.

Los siguientes (1) a (10) son ejemplos especificos de la presente realizacion mencionada anteriormente y los ejemplos
modificados de la misma.

(1) La capa de recubrimiento superior contiene los absorbentes de luz ultravioleta tanto organicos como inorganicos
y el absorbente de luz ultravioleta organico esta en forma de vesiculas.

(2) La capa de recubrimiento superior contiene los absorbentes de luz ultravioleta tanto organicos como
inorganicos, y el absorbente de luz ultravioleta inorganico esta en forma de vesiculas.

(3) La capa de resina transparente contiene los absorbentes de luz ultravioleta tanto organicos como inorganicos,
y el absorbente de luz ultravioleta organico esta en forma de vesiculas.

(4) La capa de resina transparente contiene los absorbentes de luz ultravioleta tanto organicos como inorganicos,
y el absorbente de luz ultravioleta inorganico esta en forma de vesiculas.

(5) Ademas de la configuracion de (1) o (2), la capa de resina transparente también contiene vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico.

(6) Ademas de la configuracién de (1) o (2), la capa de resina transparente también contiene vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico.

(7) Ademas de la configuracion de (3) o (4), la capa de recubrimiento superior también contiene vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico.

(8) Ademas de la configuracion de (3) o (4), la capa de recubrimiento superior también contiene vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico.

(9) Ademas de la configuracion de (1) o (2), también se proporciona la configuracion de (3).

(10) Ademas de la configuracion de (1) o (2), también se proporciona la configuracion de (4).

(Configuracion global)

La Fig. 1 ilustra una configuracién especifica de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, que es la
configuracién en combinacion de (1) y (3).

La lamina decorativa 1 de la presente realizacion se compone de una pluralidad de capas de resina. La lamina
decorativa 1 de la presente realizacién incluye una capa de recubrimiento superior 5, una capa de resina transparente
4, una capa de adhesivo 7, una capa de tinta 3, una capa pelicular primaria 2, una capa de ocultacién 8 y una capa de
imprimacién 6, que se laminan en este orden desde la superficie mas externa de la lamina decorativa 1.
Adicionalmente, con el fin de mejorar la disefiabilidad, se forma un patrén en relieve 4a sobre la superficie de la capa
de resina transparente 4 que se orienta hacia la capa de recubrimiento superior 5. Los rebajes del patrén en relieve
4a se rellenan con parte de la composicion de resina que constituye la capa de recubrimiento superior 5 mediante
deslizamiento. Especificamente, en la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la capa de recubrimiento superior
5 y la capa de resina transparente 4 se componen de la composicion de resina que contiene las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico. La capa de adhesivo 7 se
compone de, por ejemplo, un adhesivo termosensible, una capa de anclaje, un adhesivo para laminacién en seco y
similares. Por otra parte, la lamina decorativa 1 se une a un sustrato B para formar de este modo un tablero decorativo.

Es decir, la configuracion de la lamina decorativa 1 de la presente realizacién es la misma que la configuracion de la
lamina decorativa 1 de la primera realizacion mencionada anteriormente. Ademas, las composiciones de resina y
similares que constituyen las capas anteriores pueden ser sustancialmente las mismas que las de las capas descritas
en la primera realizaciéon. En consecuencia, las composiciones de resina y similares que son las mismas que las de la
primera realizacion no se describiran adicionalmente.

La capa de recubrimiento superior 5 esta hecha de la composicion de resina que sirve para proteger la superficie y
ajustar el brillo, y la composicion contiene las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de
luz ultravioleta inorganico.

Adicionalmente, en la capa de resina transparente 4 de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el

componente de resina contiene las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz
ultravioleta inorganico para transmitir absorbancia de luz ultravioleta adicional. Puesto que el componente de resina
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contiene las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico, se evita
que el material de resina a base de olefina, que es el componente principal de la capa de resina transparente 4, se
degrade, y se evita que un patrén impreso sobre la capa de tinta 3, que es una subcapa de la capa de resina 4, se
decolore debido a la exposicién a UV. En consecuencia, puede mantenerse una disefabilidad alta durante un periodo
de tiempo largo.

En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la capa pelicular primaria 2 esta preferentemente en el intervalo
de 20 a 150 um teniendo en cuenta la trabajabilidad de la impresion, el coste y similares, la capa de tinta 3 esta en el
intervalo de 5 a 20 ym, la capa de adhesivo 7 esta en el intervalo de 1 a 20 ym, la capa de resina transparente 4 esta
en el intervalo de 20 a 200 ym y la capa de recubrimiento superior 5 esté en el intervalo de 3 a 20 ym, y el espesor
total de la lamina decorativa 1 esta preferentemente en el intervalo de 49 a 410 ym.

<Efecto ventajoso de la presente realizacion>

En la lamina decorativa 1 de la presente realizacién, la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina
transparente 4 se componen de la composicion de resina que contiene las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico. En consecuencia, puede conseguirse la lamina decorativa 1
que tiene transparencia alta y absorbancia de luz ultravioleta alta.

Especificamente, puesto que el absorbente de luz ultravioleta organico se afiade en forma de vesiculas, la
dispersabilidad de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico contribuye a la dispersion homogénea del
absorbente de luz ultravioleta inorganico asi como del absorbente de luz ultravioleta organico, evitando al mismo
tiempo la agregacion en la composicion de resina que constituye la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de
resina transparente 4. En consecuencia, la dispersion de luz debido al absorbente de luz ultravioleta agregado se
reduce para conseguir de este modo una transparencia alta.

Por otra parte, la exudacion, tal como la eflorescencia (eflorescencia en polvo) o el sangrado (sangrado liquido), que
es provocada por absorbentes de luz ultravioleta agregados, no se produce puesto que los absorbentes de luz
ultravioleta tanto organicos como inorganicos se dispersan homogéneamente en la composicién de resina.

Adicionalmente, proporcionar la capa de tinta 3 a la que se le afiade un fotoestabilizador puede evitar la decoloracion
de la capa de tinta 3 debido a la exposicion a UV. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina decorativa 1 que
tiene una disefiabilidad alta manteniendo al mismo tiempo una impresién de disefio bonito durante un periodo de
tiempo largo.

Los efectos mas detallados de la presente realizaciéon se describiran a continuacion.

(1) La lamina decorativa 1 de la presente realizacion se caracteriza por que la lamina decorativa 1 incluye la capa
de recubrimiento superior 5 como capa mas externa y la capa de resina transparente 4 como subcapa de la capa
de recubrimiento superior 5, en donde una de las capas de resina, la capa de recubrimiento superior 5 o la capa
de resina transparente 4, contiene un absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz ultravioleta
inorganico, y uno de entre el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico
se encapsula en vesiculas que tienen una membrana externa monocapa y se proporciona como vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico o vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico.

(2) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la otra de entre las capas de resina, que es la que no se
selecciona en la realizacion anterior, contiene al menos uno de entre un absorbente de luz ultravioleta organico y
un absorbente de luz ultravioleta inorganico, y uno de entre el absorbente de luz ultravioleta contenido puede ser
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
encapsuladas en vesiculas que tienen una membrana externa monocapa.

Por tanto, puesto que una de las capas de resina, la capa de recubrimiento superior 5 o la capa de resina
transparente 4, contiene un absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz ultravioleta inorganico,
puede proporcionarse la lamina decorativa que tiene disefiabilidad alta y resistencia a la intemperie alta durante
un periodo de tiempo largo.

Adicionalmente, puesto que uno de entre el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz
ultravioleta inorganico esta contenido en forma de vesiculas, el absorbente de luz ultravioleta organico y el
absorbente de luz ultravioleta inorganico se dispersan homogéneamente sin agregacion en la composicién de
resina que constituye la capa de recubrimiento superior 5 o la capa de resina transparente 4.

Por otra parte, como resultado de la dispersabilidad alta conseguida, la exudacion, tal como la eflorescencia
(eflorescencia en polvo) o el sangrado (sangrado liquido), que es provocada por el absorbente de luz ultravioleta
organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico agregados, no se produce. En consecuencia, no se produce
blanqueamiento o pegajosidad de la lamina decorativa sobre la superficie ubicada sobre la superficie mas externa
de la lamina decorativa y puede conseguirse una adhesividad alta a otra capa de resina sobre la superficie que ha
de adherirse a otra capa de resina.

Adicionalmente, de acuerdo con la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, puesto que la otra de entre las
capas de resina contiene al menos uno de entre el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz
ultravioleta inorganico, y uno de los absorbentes de luz ultravioleta contenidos esta contenido en forma de
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vesiculas, puede proporcionarse la lamina decorativa que tiene una resistencia a la intemperie mejorada adicional
sin la aparicion de la eflorescencia mencionada anteriormente (eflorescencia en polvo) o sangrado (sangrado
liquido).

(3) En la ldmina decorativa 1 de la presente realizacién, la membrana externa de las vesiculas puede estar hecha
de fosfolipidos.

Con esta configuracion, puede conseguirse una miscibilidad buena con la composicién de resina que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En consecuencia,
las vesiculas pueden presentar una dispersabilidad alta en la composicion de resina, que es el componente
principal, y evitar la apariciéon de agregacion secundaria.

(4) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacién, el absorbente de luz ultravioleta organico puede ser al
menos uno seleccionado entre el grupo que consiste en, por ejemplo, benzotriazol, triazina, benzofenona, benzoato
y absorbentes a base de cianoacrilato.

Con esta configuracién, puede proporcionarse una lamina decorativa con transparencia alta y disefiabilidad alta.
(5) En la ldamina decorativa 1 de la presente realizacion, el absorbente de luz ultravioleta inorganico puede ser
6xido de cinc. Con esta configuracion, puede proporcionarse una lamina decorativa con funcionalidad alta, que
tiene absorbancia de luz ultravioleta durante un periodo de tiempo largo.

(6) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el patrén en relieve 4a se forma sobre la superficie de la
capa de resina transparente 4 que se orienta hacia la capa de recubrimiento superior 5 y los rebajes del patrén en
relieve 4a pueden rellenarse con la capa de recubrimiento superior 5.

Con esta configuracion, aunque la capa de resina transparente 4 que tiene el patron en relieve 4a tiene un espesor
reducido en las posiciones de los rebajes del patron en relieve 4a, los rebajes se rellenan con la capa de recubrimiento
superior 5 en la que se han afiadido las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina decorativa en la que los
rebajes del patron en relieve 4a no tienen menos resistencia a la intemperie que la porcidn restante de la capa de
resina transparente 4.

[Ejemplos]
A continuacién se describiran ejemplos especificos de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion.

<Preparacion de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico>

Se describira un método de preparacion detallado de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico utilizadas en los Ejemplos 3-1 a 3-15 a continuacién. En la preparacién
de estas vesiculas, se us6 un método de evaporacion de fase inversa supercritica.

Las vesiculas se prepararon como se indica a continuacion: se colocaron 100 partes en peso de hexano, 70 partes en
peso de hidroxifenil triazina (TINUVIN 400; fabricada por BASF Corp.) que contenia absorbente de luz ultravioleta a
base de triazina 2-(4,6-bis(2,4-dimetil)-fenil)-1,3,5-triazina-2-il)-5-hidroxifenilo como componente principal como
absorbente de luz ultravioleta organico o 70 partes en peso de 6xido de cinc (el tamafio promedio de grano era de
20 nm) como absorbente de luz ultravioleta inorganico y 5 partes en peso de una fosfatidilcolina como fosfolipido, en
un recipiente de acero inoxidable a alta presion mantenido a 60 °C y se sellaron en el mismo. Se inyecté diéxido de
carbono en el recipiente de manera que la presion del recipiente se convirtiese en 20 MPa en estado supercritico. Se
inyectaron 100 partes en peso de acetato de etilo mientras se agitaba vigorosamente el contenido del recipiente.
Después de agitar durante 15 minutos a temperatura y presion constantes, el diéxido de carbono se agoto para volver
a la presion atmosférica. Por tanto, se obtuvieron las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico que tenian una membrana externa monocapa hecha de
fosfolipidos.

<Ejemplo 3-1>

En el Ejemplo 3-1, se analizé la lamina decorativa 1 en la realizacion del punto (1) anterior. En el Ejemplo 3-1, la ldmina
decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 0,5, 1,0, 5,0, 10,0, 20,0 y 50,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organico y 0,5, 1,0, 5,0, 10,0, 20,0 y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico
por 100 partes en peso de la composicion de resina de uretano, que es el componente principal de la capa de
recubrimiento superior 5.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.) y 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) a una resina de homopolipropileno altamente cristalina se extruyd por
fusion mediante una extrusora para formar de este modo una lamina de polipropileno transparente altamente cristalina
que tenia un espesor de 80 um como la capa de resina transparente 4. La lamina de polipropileno altamente cristalina
obtenida de este modo se sometié a tratamiento de corona sobre ambas superficies para conseguir una tension
humeda de la superficie de la lamina de 40 din/cm o mas. Después, se imprimié un patrén sobre una de las superficies
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de la capa pelicular primaria 2, que era una lamina de polietileno de 70 um de espesor que tenia propiedades de
ocultacion, mediante impresion por huecograbado usando una tinta de uretano de dos partes (V180; fabricada por
Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa de tinta 3 de 3 ym de espesor. Adicionalmente, se aplicd
recubrimiento de imprimacion sobre la otra superficie de la lamina de polietileno, que era la capa pelicular primaria 2
para proporcionar de este modo la capa de imprimacion 6 de 1 ym de espesor. Después de eso, la capa de resina
transparente 4 se unié a la superficie de la capa de tinta 3 formada sobre la lamina de polietileno a través de un
adhesivo de laminacion en seco (TAKELAC A540; fabricado por Mitsui Chemicals, Inc.) que es una capa de adhesivo
7 que tiene un espesor de 3 um. Por tanto, se obtuvo una lamina de resina laminada de 157 ym de espesor compuesta
por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de adhesivo 7, la capa de imprimacion 6 y la capa de resina
transparente 4. El patron en relieve 4a se formo sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina
de resina laminada. Después, un recubrimiento superior de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics
Corp., cantidad aplicada de 3 g/m?) al que se le afadieron 0,5, 1,0, 5,0, 10,0, 20,0 y 50,0 partes en peso de las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5, 1,0, 5,0, 10,0, 20,0 y 0,5 partes en peso del absorbente de
luz ultravioleta inorganico se aplic6 para formar de este modo la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto, se obtuvo
la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-1 que tenia un espesor total de 160 um.

<Ejemplo 3-2>

En el Ejemplo 3-2, se analiz6 la lamina decorativa 1 en la realizacion del punto (2) anterior. En el Ejemplo 3-2, la lamina
decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 0,5, 1,0, 5,0, 10,0 y 20,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta
organico y 0,5, 1,0, 5,0, 10,0 y 20,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por
100 partes en peso de la composicion de resina de uretano, que es el componente principal de la capa de recubrimiento
superior 5. Las otras configuraciones de la lamina decorativa 1 fueron las mismas que las del Ejemplo 3-1.

<Ejemplo 3-3>

En el Ejemplo 3-3, se analiz6 la lamina decorativa 1 en la realizacion del punto (3) anterior. En el Ejemplo 3-3, la lamina
decorativa 1 se proporcion6 afiadiendo 0,1, 0,5, 1,0, 2,5 y 5,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico y 0,1, 0,5, 1,0, 2,5 y 5,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100
partes en peso de la composicion de resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal
de la capa de resina transparente 4.

Especificamente, una resina preparada anadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.)y 0,1, 0,5, 1,0, 2,5y 5,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organicoy 0,1, 0,5, 1,0, 2,5 y 5,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico a una
resina de homopolipropileno altamente cristalina se extruyd por fusién mediante una extrusora para formar de este
modo una lamina de polipropileno altamente cristalina transparente que tenia un espesor de 80 pm como la capa de
resina transparente 4. La lamina de polipropileno altamente cristalina obtenida de este modo se sometié a tratamiento
de corona sobre ambas superficies para conseguir una tensiéon humeda de la superficie de la lamina de 40 din/cm o
mas. Después, se imprimié un patrén sobre una de las superficies de la capa pelicular primaria 2, que era una lamina
de polietileno de 70 um de espesor que tenia propiedades de ocultacién, mediante impresion por huecograbado
usando una tinta de uretano de dos partes (V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la
capa de tinta 3 de 3 um de espesor. Adicionalmente, se aplicéd recubrimiento de imprimacién sobre la otra superficie
de la lamina de polietileno, que era la capa pelicular primaria 2 para proporcionar de este modo la capa de imprimacién
6 de 1 um de espesor. Después de eso, la capa de resina transparente 4 se unié a la superficie de la capa de tinta 3
formada sobre la lamina de polietileno a través de un adhesivo de laminacién en seco (TAKELAC A540; fabricado por
Mitsui Chemicals, Inc.) que es una capa de adhesivo 7 que tiene un espesor de 3 um. Por tanto, se obtuvo una lamina
de resina laminada de 157 uym de espesor compuesta por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de
adhesivo 7, la capa de imprimacioén 6 y la capa de resina transparente 4. El patron en relieve 4a se formo sobre la
superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina de resina laminada. Después, un recubrimiento superior
de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics Corp., cantidad aplicada de 3 g/m?) se aplicé sobre la
superficie de la capa de resina transparente 4 para formar de este modo la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto,
se obtuvo la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-3 que tenia un espesor total de 160 pm.

<Ejemplo 3-4>

En el Ejemplo 3-4, se analiz6 la lamina decorativa 1 en la realizacion del punto (4) anterior. En el Ejemplo 3-4, la lamina
decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 0,1, 0,5, 1,0, 2,5, 5,0 y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta
organico y 0,1, 0,5, 1,0, 2,5, 5,0 y 20,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
por 100 partes en peso de la composicién de resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente
principal de la capa de resina transparente 4. Las otras configuraciones de la lamina decorativa 1 fueron las mismas
que las del Ejemplo 3-3.

<Ejemplo 3-5>
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En el Ejemplo 3-5, se analizo la lamina decorativa 1 usando la realizacion (2) en la realizacion del punto (5) anterior.
En el Ejemplo 3-5, la lamina decorativa 1 se proporcion6 afadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta orgénico y 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes
en peso de la composicidn de resina a base de uretano, que es el componente principal de la capa de recubrimiento
superior 5, y afiadiendo 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico por 100 partes
en peso de la composicion de resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la
capa de resina transparente 4.

Especificamente, una resina preparada anadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) y 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico a una resina de homopolipropileno altamente cristalina se extruyé por fusion mediante una extrusora para
formar de este modo una lamina de polipropileno transparente altamente cristalina que tenia 80 ym de espesor como
la capa de resina transparente 4. Después, La lamina de polipropileno altamente cristalina obtenida de este modo se
sometio a tratamiento de corona sobre ambas superficies para conseguir una tensiéon himeda de la superficie de la
lamina de 40 din/cm o mas. Después, se imprimié un patréon sobre una de las superficies de la capa pelicular primaria
2, que era una lamina de polietileno de 70 ym de espesor que tenia propiedades de ocultacién, mediante impresién
por huecograbado usando una tinta de uretano de dos partes (V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar
de este modo la capa de tinta 3 de 3 um de espesor. Adicionalmente, se aplicé recubrimiento de imprimacion sobre la
otra superficie de la lamina de polietileno, que era la capa pelicular primaria 2 para proporcionar de este modo la capa
de imprimacién 6 de 1 ym de espesor. Después de eso, la capa de resina transparente 4 se uni6 a la superficie de la
capa de tinta 3 formada sobre la I&mina de polietileno a través de un adhesivo de laminacion en seco (TAKELAC A540;
fabricado por Mitsui Chemicals, Inc.) que es una capa de adhesivo 7 que tiene un espesor de 3 um. Por tanto, se
obtuvo una lamina de resina laminada de 157 um de espesor compuesta por la capa pelicular primaria 2, la capa de
tinta 3, la capa de adhesivo 7, la capa de imprimacién 6 y la capa de resina transparente 4. El patrén en relieve 4a se
formé sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina de resina laminada. Después, un
recubrimiento superior de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics Corp., cantidad aplicada de
3 g/m?) al que se le afiadio el absorbente de luz ultravioleta organico en la relacién de 0,5 partes en peso y las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico en la relacion de 0,5 partes en peso se aplicé para formar de este modo
la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto, se obtuvo la ldmina decorativa 1 del Ejemplo 3-5 que tenia un espesor
total de 160 ym.

<Ejemplo 3-6>

En el Ejemplo 3-6, se analizo la lamina decorativa 1 usando la realizacion (2) en la realizacién del punto (6) anterior.
En el Ejemplo 3-6, la lamina decorativa 1 se proporcion6 afadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta organico y 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes
en peso de la composicidn de resina a base de uretano, que es el componente principal de la capa de recubrimiento
superior 5, y afiadiendo 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes
en peso de la composicion de resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la
capa de resina transparente 4. Las otras configuraciones de la lamina decorativa 1 fueron las mismas que las del
Ejemplo 3-5.

<Ejemplo 3-7>

En el Ejemplo 3-7, se analiz6 la lamina decorativa 1 usando la realizacion (4) en la realizacion del punto (7) anterior.
En el Ejemplo 3-7, la ldmina decorativa 1 se proporciond afiadiendo 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organico por 100 partes en peso de la composicion de resina a base de uretano, que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior 5, y afiadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta organico y 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes
en peso de la composicion de resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la
capa de resina transparente 4.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5
partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico a una resina de homopolipropileno
altamente cristalina se extruyé por fusién mediante una extrusora para formar de este modo una lamina transparente
de polipropileno altamente cristalina que tenia 80 ym de espesor como la capa de resina transparente 4. La lamina de
polipropileno altamente cristalina obtenida de este modo se sometié a tratamiento de corona sobre ambas superficies
para conseguir una tensién hiumeda de la superficie de la lamina de 40 din/cm o mas. Después, se imprimié un patrén
sobre una de las superficies de la capa pelicular primaria 2, que era una lamina de polietileno de 70 ym de espesor
que tenia propiedades de ocultacién, mediante impresion por huecograbado usando una tinta de uretano de dos partes
(V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa de tinta 3 de 3 ym de espesor.
Adicionalmente, se aplicé recubrimiento de imprimacion sobre la otra superficie de la lamina de polietileno, que era la
capa pelicular primaria 2 para proporcionar de este modo la capa de imprimacion 6 de 1 ym de espesor. Después de
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eso, la capa de resina transparente 4 se unioé a la superficie de la capa de tinta 3 formada sobre la lamina de polietileno
a través de un adhesivo de laminacion en seco (TAKELAC A540; fabricado por Mitsui Chemicals, Inc.) que es una
capa de adhesivo 7 que tiene un espesor de 3 um. Por tanto, se obtuvo una lamina de resina laminada de 157 um de
espesor compuesta por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de adhesivo 7, la capa de imprimacion
6 y la capa de resina transparente 4. El patrén en relieve 4a se formé sobre la superficie de la capa de resina
transparente 4 de la lamina de resina laminada. Después, un recubrimiento superior de uretano de dos partes (W184;
fabricado por DIC Graphics Corp., cantidad aplicada de 3 g/m?) al que se le afiadieron 0,5 partes en peso de las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico se aplicd para formar de este modo la capa de recubrimiento
superior 5. Por tanto, se obtuvo la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-7 que tenia un espesor total de 160 um.

<Ejemplo 3-8>

En el Ejemplo 3-8, se analiz6 la lamina decorativa 1 usando la realizacion (4) en la realizacion del punto (8) anterior.
En el Ejemplo 3-8, la Id&mina decorativa 1 se proporciond afiadiendo 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta inorganico por 100 partes en peso de la composicion de resina a base de uretano que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior 5, y afiadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta organico y 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes
en peso de la composicion de resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la
capa de resina transparente 4. Las otras configuraciones de la lamina decorativa 1 fueron las mismas que las del
Ejemplo 3-7.

<Ejemplo 3-9>

En el Ejemplo 3-9, se analiz6 la lamina decorativa 1 usando una combinacién de las realizaciones (1) y (3) en la
realizacion del punto (9) anterior. En el Ejemplo 3-9, la [amina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 0,5, 1,25y 5,0
partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5, 1,25 y 5,0 partes en peso de las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes en peso de la composicion de resina a base de
uretano, que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5, y afadiendo 0,5, 1,25y 5,0 partes en
peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta orgénico y 0,5, 1,25 y 5,0 partes en peso del absorbente de
luz ultravioleta inorganico por 100 partes en peso de la composiciéon de resina de homopolipropileno altamente
cristalina, que es el componente principal de la capa de resina transparente 4.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) y 0,5, 1,25 y 5,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de
luz ultravioleta organico y 0,5, 1,25 y 5,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico a una resina de
homopolipropileno altamente cristalina se extruyd por fusién mediante una extrusora para formar de este modo una
lamina de polipropileno altamente cristalina transparente que tenia 80 pm de espesor como la capa de resina
transparente 4. La lamina de polipropileno altamente cristalina obtenida de este modo se sometié a tratamiento de
corona sobre ambas superficies para conseguir una tensién hiumeda de la superficie de la Iamina de 40 din/cm o mas.
Después, se imprimié un patréon sobre una de las superficies de la capa pelicular primaria 2, que era una lamina de
polietileno de 70 um de espesor que tenia propiedades de ocultacién, mediante impresioén por huecograbado usando
una tinta de uretano de dos partes (V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa
de tinta 3 de 3 ym de espesor. Adicionalmente, se aplicd recubrimiento de imprimacioén sobre la otra superficie de la
lamina de polietileno, que era la capa pelicular primaria 2 para proporcionar de este modo la capa de imprimacion 6
de 1 uym de espesor. Después de eso, la capa de resina transparente 4 se unié a la superficie de la capa de tinta 3
formada sobre la lamina de polietileno a través de un adhesivo de laminacién en seco (TAKELAC A540; fabricado por
Mitsui Chemicals, Inc.) que es una capa de adhesivo 7 que tiene un espesor de 3 um. Por tanto, se obtuvo una lamina
de resina laminada de 157 uym de espesor compuesta por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de
adhesivo 7, la capa de imprimacioén 6 y la capa de resina transparente 4. El patron en relieve 4a se formo sobre la
superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina de resina laminada. Después, un recubrimiento superior
de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics Corp., cantidad aplicada de 3 g/m?) al que se le afiadieron
0,5, 1,25 y 5,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5, 1,25 y 5,0 partes en
peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico se aplicé para formar de este modo la capa de recubrimiento superior
5. Por tanto, se obtuvo la ldamina decorativa 1 del Ejemplo 3-9 que tenia un espesor total de 160 pm.

<Ejemplo 3-10>

En el Ejemplo 3-10, se analizé la lamina decorativa 1 usando una combinaciéon de las realizaciones (2) y (3) en la
realizacién del punto (9) anterior. En el Ejemplo 3-10, la lamina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 0,5 partes en
peso del absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorgénico por 100 partes en peso de la composicién de resina a base de uretano, que es el componente principal de
la capa de recubrimiento superior 5, y afiadiendo 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes en peso de la composicion
de resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la capa de resina transparente
4. Las otras configuraciones de la lamina decorativa 1 fueron las mismas que las del Ejemplo 3-9.
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<Ejemplo 3-11>

En el Ejemplo 3-11, se analiz6 la lamina decorativa 1 usando una combinacién de las realizaciones (1) y (4) en la
realizacién del punto (10) anterior. En el Ejemplo 3-11, la lamina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 0,5 partes en
peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta
inorganico por 100 partes en peso de la composicion de resina a base de uretano, que es el componente principal de
la capa de recubrimiento superior 5, y afiadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5
partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes en peso de la composicion
de resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la capa de resina transparente
4. Las ofras configuraciones de la lamina decorativa 1 fueron las mismas que las del Ejemplo 3-9.

<Ejemplo 3-12>

En el Ejemplo 3-12, se analiz6 la lamina decorativa 1 usando una combinacion de las realizaciones (2) y (4) en la
realizacion del punto (10) anterior. En el Ejemplo 3-12, la lamina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo 0,5, 1,25 y
5,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5, 1,25 y 5,0 partes en peso de las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes en peso de la composicidn de resina a base de uretano, que
es el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5, y afiadiendo 0,5, 1,25 y 5,0 partes en peso del
absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5, 1,25 y 5,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta inorganico por 100 partes en peso de la composicidn de resina de homopolipropileno altamente cristalina,
que es el componente principal de la capa de resina transparente 4. Las otras configuraciones de la lamina decorativa
1 fueron las mismas que las del Ejemplo 3-9.

<Ejemplo 3-13>

En el Ejemplo 3-13, la Iamina decorativa 1 se proporcioné afiadiendo un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) a la capa de tinta 3 en la lamina decorativa 1 de los Ejemplos 3-1 a
3-4, 3-9y 3-12. Las otras configuraciones fueron las mismas que las de los Ejemplos 3-1 a 3-4, 3-9y 3-12. En la lamina
decorativa 1, cada cantidad de aditivo de los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos y las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta organico e inorganico fue de 0,5 partes en peso por 100 partes en peso de la
composicion de resina respectiva.

<Ejemplo 3-14>

En el Ejemplo 3-14, la lamina decorativa 1 tiene una configuracion en la que el absorbente de luz ultravioleta organico
se afiadio a la capa de recubrimiento superior 5, que es la otra de entre las capas de resina, ademas de la configuracién
del Ejemplo 3-4. En la configuracion especifica, la [damina decorativa 1 se proporcioné afadiendo 0,5 partes en peso
del absorbente de luz ultravioleta organico por 100 partes en peso de la composicién de resina de uretano, que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior 5, y afiadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta organico y 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes
en peso de la composicion de resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la
capa de resina transparente 4.

<Ejemplo 3-15>

En el Ejemplo 3-15, la lamina decorativa 1 tiene una configuracion en la que las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico se afiadieron a la capa de resina
transparente 4, que es la otra de entre las capas de resina, ademas de la configuracion del Ejemplo 3-2. En la
configuracion especifica, la lamina decorativa 1 se proporcioné anadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta organico y 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes
en peso de la composicion de resina de uretano, que es el componente principal de capa de recubrimiento superior 5,
y afadiendo 0,5 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5 partes en peso de
las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes en peso de la composicién de resina de
homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la capa de resina transparente 4.

<Ejemplo comparativo 3-1>

En el Ejemplo comparativo 3-1, la lamina decorativa se proporcioné afiadiendo 0,5y 5,0 partes en peso del absorbente
de luz ultravioleta organico y 0,5 y 5,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes en
peso de la composicion de resina de uretano, que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5.
Las otras configuraciones de la l&mina decorativa fueron las mismas que las del Ejemplo 3-1.

<Ejemplo comparativo 3-2>

En el Ejemplo comparativo 3-2, la lamina decorativa se proporcioné afiadiendo 0,5y 1,0 partes en peso del absorbente
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de luz ultravioleta organico y 0,5 y 1,0 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes en
peso de la composicion de resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la
capa de resina transparente 4. Las otras configuraciones de la lamina decorativa fueron las mismas que las del Ejemplo
3-3.

<Ejemplo comparativo 3-3>

En el Ejemplo comparativo 3-3, la lamina decorativa se proporcioné afiadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de
luz ultravioleta organico y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico por 100 partes en peso de
la composicion de resina de uretano, que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5, y
afadiendo 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico y 0,5 partes en peso del absorbente de luz
ultravioleta inorganico por 100 partes en peso de la composicidn de resina de homopolipropileno altamente cristalina,
que es el componente principal de la capa de resina transparente 4. Las otras configuraciones de la lamina decorativa
fueron las mismas que las del Ejemplo 3-9.

<Ejemplo comparativo 3-4>

En el Ejemplo comparativo 3-4, la lamina decorativa incluia la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina
transparente 4 a las que no se les anadioé absorbente de luz ultravioleta.

<Evaluaciones>

Para las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 3-1 a 3-15 y los Ejemplos comparativos 3-1 a 3-4 obtenidos mediante
los procesos anteriores, la absorbancia de luz ultravioleta, el valor de turbidez, la diferencia de color (AE) y el cambio
en el aspecto después del ensayo de resistencia a la intemperie se evaluaron de forma similar a la primera realizacion.
La Tabla 7 muestra los resultados de la observacion para los Ejemplos 3-1 a 3-4, la Tabla 8 muestra los resultados de
la evaluacion para los Ejemplos 3-5 a 3-12, la Tabla 9 muestra los resultados de la evaluacién para los Ejemplos 3-13
a 3-15 y la Tabla 10 muestra los resultados de la evaluacién para los Ejemplos comparativos 3-1 a 3-4. Los simbolos
para el cambio de aspecto representan el mismo significado que los de la primera realizacion.
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En los Ejemplos 3-1 a 3-4, se estudiaron las laminas decorativas 1 de la tercera realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Tabla 7, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-1, los valores de absorbancia de luz
ultravioleta, el valor de turbidez y la diferencia de color (AE) fueron pequefios para cada cantidad de las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico afiadidos a la capa de
recubrimiento superior 5. Esto indica que la lamina decorativa 1 tenia una resistencia a la intemperie alta y una
transparencia alta. La evaluacion del cambio de aspecto visual después del ensayo de resistencia a la intemperie
también indica que el cambio de aspecto antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie fue insignificante.
Sin embargo, para la lamina decorativa 1 en la que se afiadieron 50,0 partes en peso de las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organico y 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta inorganico, se encontré sangrado
(sangrado liquido) sobre la superficie de la lamina decorativa 1, mientras que no se encontré ningin cambio de
aspecto, tal como cambio de color o agrietamiento. Esto puede atribuirse a una cantidad excesiva de las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico afiadidas.

Como se muestra en la Tabla 7, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-2, la absorbancia de luz ultravioleta, el valor
de turbidez y la diferencia de color (AE) fueron pequefos para cada cantidad del absorbente de luz ultravioleta organico
y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico afiadidos a la capa de recubrimiento superior 5. Esto indica
que la lamina decorativa 1 tenia una resistencia a la intemperie alta y una transparencia alta. En particular, los
resultados del ensayo para la cantidad de aditivo de 5,0 y 10,0 partes en peso mostraron valores significativamente
pequefios. Adicionalmente, en la evaluacién del cambio de aspecto visual después del ensayo de resistencia a la
intemperie, no se encontré6 ningun cambio de aspecto en comparacion con antes del ensayo de resistencia a la
intemperie.

Como se muestra en la Tabla 7, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-3, la absorbancia de luz ultravioleta, el valor
de turbidez y la diferencia de color (AE) fueron pequefios para cada cantidad de las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico afiadidos a la capa de resina transparente 4.
Adicionalmente, en la evaluacion del cambio de aspecto visual después del ensayo de resistencia a la intemperie, no
hubo cambio de aspecto en comparacion con antes del ensayo de resistencia a la intemperie o fue insignificante. Esto
indica que la lamina decorativa 1 tenia una resistencia a la intemperie alta y una transparencia alta.

Como se muestra en la Tabla 7, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-4, la absorbancia de luz ultravioleta, el valor
de turbidez y la diferencia de color (AE) fueron significativamente pequefios para cada cantidad del absorbente de luz
ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico afiadidos a la capa de resina
transparente 4. Adicionalmente, en la evaluacion del cambio de aspecto visual después del ensayo de resistencia a la
intemperie, no hubo cambio de aspecto en comparacién con antes del ensayo de resistencia a la intemperie. Esto
indica que la lamina decorativa 1 tenia una resistencia a la intemperie alta y una transparencia alta. Sin embargo, para
la lamina decorativa 1 en la que se afiadieron 0,5 partes en peso del absorbente de luz ultravioleta organico y 20,0
partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico, se encontro eflorescencia (eflorescencia
en polvo) sobre la superficie de la lamina decorativa 1, mientras que no se encontré ningin cambio de aspecto, tal
como cambio de color o agrietamiento. Esto puede atribuirse a una cantidad excesiva de las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta inorganico afiadidas.

Se encontré que las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 3-1 a 3-4, en las que se afiadié uno de los absorbentes de
luz ultravioleta en forma de vesiculas, tenian valores pequefios de absorbancia de luz ultravioleta, valor de turbidez y
diferencia de color (AE) y, por tanto, resistencia a la intemperie alta y transparencia alta a pesar de la misma cantidad
de aditivo que la de las ldminas decorativas de los Ejemplos comparativos 3-1 y 3-2 que se muestran en la Tabla 10.
La razon de esto parece ser que proporcionar las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico mejora la dispersibilidad de los absorbentes de luz ultravioleta tanto
organicos como inorganicos y evita una disminucion en la cantidad de los absorbentes de luz ultravioleta organicos e
inorganicos que quedan en la composicidon de resina. En consecuencia, se realizé suficiente absorbancia de luz
ultravioleta y puede evitarse la turbidez blanca provocada por la agregacion de los absorbentes de luz ultravioleta
organicos e inorganicos.

En los Ejemplos 3-5 a 3-8, se estudiaron las laminas decorativas 1 de acuerdo con el primer ejemplo modificado de la
tercera realizacién de la presente invencion.

Como se muestra en la Tabla 8, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-5, que se proporciond afiadiendo las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta organico a la capa de resina transparente 4 en la configuracion del Ejemplo 3-2 en
la que los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos se afadieron a la capa de recubrimiento superior 5,
los valores de absorbancia de luz ultravioleta y diferencia de color (AE) disminuyeron y el valor de turbidez cambio
poco. Adicionalmente, en la evaluacion del cambio de aspecto visual después del ensayo de resistencia a la
intemperie, el resultado para el Ejemplo 3-5 fue "o" que indica que no hay ningin cambio, mientras que el resultado
para el Ejemplo 3-2 fue "O". Estos resultados indican que la adicion de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico a la capa de resina transparente 4, que es la otra de entre las capas de resina, ademas de la capa de
recubrimiento superior 5, que es una de las capas de resina, puede mejorar adicionalmente la resistencia a la
intemperie.
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Como se muestra en la Tabla 8, en la Iamina decorativa 1 del Ejemplo 3-6, que se proporcioné afiadiendo las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico a la capa de resina transparente 4 en la configuracién del Ejemplo 3-2 en
la que los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos se afadieron a la capa de recubrimiento superior 5,
los valores de absorbancia de luz ultravioleta y diferencia de color (AE) disminuyeron y el valor de turbidez aumento
ligeramente. Adicionalmente, en la evaluacion del cambio de aspecto visual después del ensayo de resistencia a la
intemperie, el resultado para el Ejemplo 3-6 fue "0" que indica que no hay ningiin cambio, mientras que el resultado
para el Ejemplo 3-2 fue "O". Estos resultados indican que la adicion de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico a la capa de resina transparente 4, que es la otra de entre las capas de resina, ademas de la capa de
recubrimiento superior 5, que es una de las capas de resina, puede proporcionar que la lamina decorativa 1 tenga una
resistencia a la intemperie significativamente alta, aunque la transparencia se vio ligeramente alterada.

Como se muestra en la Tabla 8, en la ldamina decorativa 1 del Ejemplo 3-7, que se proporcioné afiadiendo las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta organico a la capa de recubrimiento superior 5 en la configuracion del Ejemplo 3-4
en la que los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos se afiadieron a la capa de resina transparente 4,
los valores de absorbancia de luz ultravioleta, el valor de turbidez y la diferencia de color (AE) disminuyeron. Estos
resultados indican que la adicidn de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico a la capa de recubrimiento
superior 5, que es la otra de entre las capas de resina, ademas de la capa de resina transparente 4, que es una de las
capas de resina, puede proporcionar que la lamina decorativa 1 tenga una resistencia a la intemperie significativamente
alta.

Como se muestra en la Tabla 8, en la ldamina decorativa 1 del Ejemplo 3-8, que se proporcioné afiadiendo las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico a la capa de recubrimiento superior 5 en la configuracion del Ejemplo 3-4
en la que los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos se afiadieron a la capa de resina transparente 4,
el valor de absorbancia de luz ultravioleta disminuyd y el valor de turbidez y la diferencia de color (AE) aumentaron
ligeramente. Estos resultados indican que la adicién de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico a la
capa de recubrimiento superior 5, que es la otra de entre las capas de resina, ademas de la capa de resina transparente
4, que es una de las capas de resina, puede proporcionar que la ldmina decorativa 1 tenga una resistencia a la
intemperie significativamente alta, aunque la transparencia se vio ligeramente alterada.

En los Ejemplos 3-9 a 3-12, se estudiaron las laminas decorativas 1 de acuerdo con el segundo ejemplo modificado
de la tercera realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Tabla 8, en las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 3-9 a 3-12, la absorbancia de luz
ultravioleta, el valor de turbidez y la diferencia de color (AE) fueron pequefios para cada cantidad de los absorbentes
de luz ultravioleta organicos e inorganicos afiadidos a la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina
transparente 4. Adicionalmente, en el resultado de la observacion del cambio de aspecto después del ensayo de
resistencia a la intemperie, no hubo cambio de aspecto o fue insignificante. Esto indica que la lamina decorativa 1
tenia una resistencia a la intemperie alta y una transparencia alta.

En particular, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-12 en la que el absorbente de luz ultravioleta inorganico en
forma de vesiculas se afiadio a la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4, los valores de
absorbancia de luz ultravioleta, el valor de turbidez y la diferencia de color (AE) fueron los mas pequefios. Como
resultado, se encontré que la ldmina decorativa 1 del Ejemplo 3-12 tenia una resistencia a la intemperie y una
transparencia significativamente altas en comparacion con las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 3-9 a 3-11. La
razén de esto parece ser que proporcionar el absorbente de luz ultravioleta inorganico, que era mas probable que se
agregara, en forma de vesiculas en el Ejemplo 3-12, mejora la dispersibilidad de los absorbentes de luz ultravioleta
tanto organicos como inorganicos en la composicion de resina y evita la aparicion de eflorescencia (eflorescencia en
polvo) o sangrado (sangrado liquido) provocada por absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos
agregados, de manera que queda una gran cantidad de absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos en la
composicion de resina que constituye la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En
consecuencia, la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-12 presenta una resistencia a la intemperie alta en comparacién
con la de los Ejemplos 3-9 a 3-11. Adicionalmente, parece que proporcionar el absorbente de luz ultravioleta inorganico
en forma de vesiculas mejora la dispersabilidad de los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos en
comparacién con el caso en el que se proporciono el absorbente de luz ultravioleta organico en forma de vesiculas
para reducir de este modo la turbidez blanca y presenta un valor de turbidez bueno.

Adicionalmente, se encontré que las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 3-9 a 3-12 tenian valores pequefios de
absorbancia de luz ultravioleta, valor de turbidez y diferencia de color (AE) y, por tanto, una resistencia a la intemperie
alta y una transparencia alta debido a que se afiadié uno de los absorbentes de luz ultravioleta organicos e inorganicos
en forma de vesiculas a la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4 a pesar de la misma
cantidad de aditivo que la de la lamina decorativa del Ejemplo comparativo 3-3 que se muestra en la Tabla 10.

En el Ejemplo 3-13, se estudiaron las laminas decorativas 1 de la tercera realizacion de la presente invencion y

ejemplos modificados que tienen la configuracion que incluye la capa de tinta 3 a la que se le afiade adicionalmente
un fotoestabilizador.
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Como se muestra en la Tabla 9, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-13, los valores de absorbancia de luz
ultravioleta, el valor de turbidez y la diferencia de color (AE) fueron ligeramente pequefios en comparacién con las
laminas decorativas 1 de los Ejemplos 3-1 a 3-4, 3-9 y 3-12 que tienen la misma cantidad de aditivo de los absorbentes
de luz ultravioleta organicos e inorganicos. Se encontré que la lamina decorativa 1 que tiene la capa de tinta 3 a la que
se le afiade un fotoestabilizador puede conseguir una resistencia a la intemperie y una transparencia mayores que las
de las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 3-1 a 3-4, 3-9 y 3-12.

Como se muestra en la Tabla 9, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-14, los valores de absorbancia de luz
ultravioleta y diferencia de color (AE) fueron pequefios en comparacién con la lamina decorativa 1 que tiene la
configuraciéon del Ejemplo 3-4 debido a que se afadié el absorbente de luz ultravioleta organico a la capa de
recubrimiento superior 5, que era la otra de entre las capas de resina. Como resultado, se encontré que puede
proporcionarse la ldmina decorativa 1 que tiene resistencia a la intemperie y transparencia altas. Adicionalmente, los
valores de valor de turbidez y diferencia de color (AE) fueron grandes en comparacién con la lamina decorativa 1 del
Ejemplo 3-7 en la que las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico se afiadieron a la capa de recubrimiento
superior 5, que era la otra de entre las capas de resina. Esto puede atribuirse a la agregacion del absorbente de luz
ultravioleta organico que se produce en la capa de recubrimiento superior 5 en el Ejemplo 3-14.

Como se muestra en la Tabla 9, se encontré que la lamina decorativa 1 del Ejemplo 3-15 que tiene una resistencia a
la intemperie alta en comparaciéon con la lamina decorativa 1 que tiene la configuracién del Ejemplo 3-2 puede
conseguirse afiadiendo las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta inorganico a la capa de resina transparente 4, que era la otra de entre las capas de resina.

Adicionalmente, como se muestra en el Ejemplo comparativo 3-4, en la [amina decorativa 1 que tiene la capa de
recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4 a la que no se le afade absorbente de luz ultravioleta, los
valores de absorbancia de luz ultravioleta y diferencia de color (AE) fueron grandes. Como también es obvio a partir
del resultado de la observacién del cambio de aspecto después del ensayo de resistencia a la intemperie, la ldmina
decorativa 1 no tenia resistencia a la intemperie.

Sobre la base de los resultados mencionados anteriormente, la lamina decorativa 1 que tiene transparencia alta y
absorbancia de luz ultravioleta alta puede conseguirse cuando una de las capas de resina, la capa de recubrimiento
superior 5 o la capa de resina transparente 4, en la lamina decorativa 1 de la presente realizaciéon contiene el
absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico y uno de entre el absorbente de
luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico esta contenido en forma de vesiculas.

Adicionalmente, la lamina decorativa 1 que tiene una transparencia y una absorbancia de luz ultravioleta mejoradas
adicionalmente puede conseguirse anadiendo al menos una de entre las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico y las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico a la otra de entre las capas de resina.

Por otra parte, se encontré que puede mantenerse una impresion de patrén bonito durante un periodo de tiempo largo
cuando la lamina decorativa 1 incluye la capa de tinta 3 a la que se le afiade un fotoestabilizador ademas de la
configuracion anterior.

[Ejemplos de referencia]

Se describiran brevemente laminas decorativas distintas de las que se describen en la presente realizacién como
ejemplos de referencia de la presente invencion.

Cuando solo se afiade un absorbente de luz ultravioleta de triazina, que es un absorbente de luz ultravioleta organico,
a laminas decorativas distintas de las que se describen en la presente realizacién, la transparencia del sustrato de
resina puede mantenerse. Sin embargo, el cambio temporal no puede evitarse, lo que puede provocar una
sostenibilidad insuficiente de la absorbancia de luz ultravioleta durante un periodo de tiempo largo.

Adicionalmente, cuando solo se afiade 6xido de cinc, que es un absorbente de luz ultravioleta inorganico, se produce
menos cambio temporal y se realiza una buena absorbancia de luz ultravioleta durante un periodo de tiempo largo.
Sin embargo, existe el problema de que la adicién de una cantidad grande puede disminuir la transparencia y reducir
la disefiabilidad de la lamina decorativa.

Adicionalmente, aumentar la cantidad de aditivo de los absorbentes de luz ultravioleta organicos o inorganicos con el
fin de mejorar la resistencia a la intemperie puede aumentar los absorbentes de luz ultravioleta agregados. En
consecuencia, puede aumentar la aparicion de exudacion, tal como la eflorescencia (eflorescencia en polvo) o el
sangrado (sangrado liquido), que es provocada por la agregacion de los absorbentes de luz ultravioleta. Como
resultado, la superficie de la ldmina puede tener un blanqueamiento que puede alterar la disefiabilidad o la pegajosidad
que pueden alterar la adhesividad.

Los presentes inventores han estudiado diligentemente y han descubierto que la dispersabilidad del absorbente de luz
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ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico en el material de resina puede mejorarse
drasticamente conteniendo uno de entre el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta
inorganico encapsulado en vesiculas cuando se afiade tanto el absorbente de luz ultravioleta organico como el
absorbente de luz ultravioleta inorganico y, por tanto, puede evitarse la aparicién de sangrado.

(Cuarta realizacion)

Una lamina decorativa de la presente realizacién incluye una capa de recubrimiento superior como capa mas externa
y una capa de resina transparente sobre la parte inferior de la capa de recubrimiento superior, en donde la capa de
recubrimiento superior y la capa de resina transparente contienen un absorbente de luz ultravioleta organico, y es
particularmente importante que el absorbente de luz ultravioleta organico se encapsule en vesiculas que tengan una
membrana externa y se proporcione como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico.

Dichas vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico tienen una configuracion de pequefias capsulas de tipo
saco que tienen una estructura de capa cerrada en forma de una cubierta esférica en la que se encapsula el absorbente
de luz ultravioleta organico. Las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico tienen una dispersibilidad
significativamente alta puesto que sus membranas externas tienen un efecto repelente, lo que evita la agregacion de
particulas. En virtud de este efecto, el absorbente de luz ultravioleta organico puede dispersarse homogéneamente en
la composicién de resina que constituye la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente.

Adicionalmente, en la lamina decorativa de la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico son preferentemente liposomas de absorbente de luz ultravioleta organico que tienen una membrana externa
hecha de fosfolipidos. La membrana externa hecha de fosfolipidos garantiza una buena miscibilidad con el material
de resina, que es el componente principal de la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente. La
membrana externa de los liposomas puede estar hecha de una mezcla de fosfolipidos y un dispersante.

En la presente realizacion, cuando las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico se afiaden a la capa de
recubrimiento superior, la cantidad de aditivo esta preferentemente en el intervalo de 0,1 partes en peso a 20 partes
en peso por 100 partes en peso de la resina que forma la capa de recubrimiento superior. Mas preferentemente, la
cantidad de aditivo esta en el intervalo de 0,5 partes en peso a 10 partes en peso. Si la cantidad de aditivo de las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico es inferior a 0,1 partes en peso, la absorbancia de luz ultravioleta
sera menos eficaz. Por otro lado, si la cantidad de aditivo es superior a 20 partes en peso, es mas probable que se
produzca exudacion. Adicionalmente, cuando las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico se afiaden a la
capa de resina transparente, la cantidad de aditivo esta preferentemente en el intervalo de 0,1 partes en peso a 10
partes en peso por 100 partes en peso de la resina a base de olefina, que es el componente principal de la capa de
resina transparente. Mas preferentemente, la cantidad de aditivo esta en el intervalo de 0,2 partes en peso a 5 partes
en peso. Si la cantidad de aditivo de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta orgénico es inferior a 0,1 partes
en peso, la absorbancia de luz ultravioleta sera menos eficaz. Por otro lado, si la cantidad de aditivo es superior a 10
partes en peso, es mas probable que se produzca exudacion.

Adicionalmente, en la lamina decorativa de la presente realizacién, se forma un patrén en relieve sobre la capa de
resina transparente y es importante que la capa de recubrimiento superior esté incrustada en al menos rebajes del
patrén en relieve. La capa de recubrimiento superior se configura preferentemente para incrustarse en los rebajes
mediante deslizamiento cuando la capa de recubrimiento superior se proporciona sobre la superficie de la capa de
resina transparente.

Adicionalmente, es importante que una subcapa de la capa de resina transparente sea una capa de tinta que al menos
incluya un fotoestabilizador. Como fotoestabilizador, se usa preferentemente un material a base de amina impedida.
Proporcionar el fotoestabilizador en la capa de tinta puede evitar que los radicales generados por la degradacién de
la propia resina aglutinante que forma la capa de tinta o la resina de otras capas reduzcan los componentes quimicos
del pigmento de tinta para evitar de este modo la decoloracion del pigmento. En consecuencia, puede mantenerse un
patrén de colores vivos durante un periodo de tiempo largo.

El absorbente de luz ultravioleta organico utilizado en la presente realizacion puede ser el mismo que el de la primera
realizacién y la descripcidon del mismo se omite en el presente documento.

Adicionalmente, el método para obtener las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico de la presente
realizacion (método de formacion de vesiculas) es el mismo que el de la tercera realizacion y la descripcion del mismo
se omite en el presente documento. Adicionalmente, el método para obtener las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico que tienen una membrana externa monocapa también es el mismo que el de la tercera realizacion
y la descripcion del mismo se omite en el presente documento.

Adicionalmente, el fosfolipido que constituye la membrana externa de las vesiculas y otras sustancias que constituyen

la membrana externa de las vesiculas utilizadas en la presente realizacion pueden ser los mismos que los de la primera
realizacion y la descripcidn de los mismos se omite en el presente documento.
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Con referencia a la Fig. 2, se describira una configuracion especifica de la lamina decorativa de la presente realizacion.
(Configuracion global)

La Fig. 2 ilustra una configuracién especifica de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion. La lamina decorativa
1 incluye una lamina de resina pelicular primaria, que es la capa pelicular primaria 2, que tiene la capa de tinta 3
aplicada sobre la capa pelicular primaria 2 y la capa de adhesivo 7 formada sobre la capa de tinta 3, y la capa de
resina transparente 4 que contiene las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico y que tiene una capa de
resina adhesiva coextruida 4b, y la lamina decorativa 1 se obtiene uniendo la capa pelicular primaria 2 a la capa de
resina transparente 4 mediante laminacion en seco, laminacion por extrusion o similares. Como se muestra en la Fig.
2, en la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la capa de recubrimiento superior 5 esta incrustada en los
rebajes del patron en relieve 4a formado sobre la capa de resina transparente 4 aplicando la composicién de resina
que contiene las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico sobre los rebajes y retirando mediante
deslizamiento el liquido de recubrimiento usando una escobilla de goma o similar de manera que la composicién de
resina se incruste solo en los rebajes. En otras palabras, la lamina decorativa 1 de la presente realizacion incluye la
capa de recubrimiento superior 5, la capa de resina transparente 4 (capa de resina adhesiva 4b), la capa de adhesivo
7, la capa de tinta 3 y la capa pelicular primaria 2, que se laminan en este orden desde la superficie mas externa de la
lamina decorativa 1. Adicionalmente, con el fin de mejorar la disefiabilidad, el patron en relieve 4a se forma sobre la
superficie de la capa de resina transparente 4 que se orienta hacia la capa de recubrimiento superior 5, y parte de la
composicion de resina que constituye la capa de recubrimiento superior 5 se incrusta en los rebajes del patron en
relieve 4a mediante deslizamiento. La capa de tinta 3 incluye una capa de patron 3a provista sobre la superficie
orientada hacia la capa de adhesivo 7 y una capa de tinta sélida 3b.

Adicionalmente, la configuracion de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion puede ser la misma que la
configuracion de la lamina decorativa de la primera realizacion.

Ademas, las composiciones de resina y similares que constituyen las capas anteriores pueden ser sustancialmente
las mismas que las de las capas descritas en la primera realizacion. En consecuencia, las composiciones de resina y
similares que son las mismas que las de la primera realizacion no se describiran adicionalmente.

En la capa de recubrimiento superior 5 provista sobre la superficie mas externa de la lamina decorativa 1 de la presente
realizacion, se afiadieron de 0,1 partes en peso a 20 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico por 100 partes en peso del material de resina, que es el componente principal de la capa de recubrimiento
superior 5. En particular, en la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico son
preferentemente liposomas de absorbente de luz ultravioleta organico que tienen una membrana externa hecha de
fosfolipidos que se obtienen mediante el método de evaporacién de fase inversa supercritica.

En la presente realizacion, la capa de recubrimiento superior 5 se proporciona solo en los rebajes del patrén en relieve
4a de la capa de resina transparente 4. Sin embargo, la capa de recubrimiento superior 5 puede incrustarse al menos
en los rebajes del patron en relieve 4a y puede mantenerse una resistencia a la intemperie alta en los rebajes que
tienen un espesor de capa disminuido formando el patron en relieve 4a. Adicionalmente, la capa de recubrimiento
superior 5 puede proporcionarse para cubrir toda la superficie de la capa 4 de resina transparente. La lamina decorativa
1 que tiene una resistencia a la intemperie mejorada adicionalmente puede proporcionarse proporcionando la capa de
recubrimiento superior 5 que cubre toda la superficie.

El patron en relieve 4a se forma sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 para mejorar la disefabilidad.
El patron en relieve 4a puede formarse mediante un método por el cual el patrén en relieve 4a se forma aplicando
calory presion usando una placa de estampado que tiene un patrén en relieve antes de formar la capa de recubrimiento
superior 5 o0 mediante un método por el cual el patrén en relieve 4a se forma simultaneamente con el enfriamiento de
la ldamina usando un rodillo de enfriamiento que tiene un patrén en relieve en la formacién de una pelicula usando una
extrusora. Por otra parte, los rebajes del patréon en relieve 4a pueden rellenarse con tinta para mejorar adicionalmente
la disefiabilidad.

Cuando se usa polipropileno no polar para la capa de resina transparente 4, la capa de resina adhesiva 4b se
proporciona preferentemente si la capa de resina transparente 4 y la capa de resina provista sobre la parte inferior de
la misma tienen baja adhesividad entre si. La capa de resina adhesiva 4b es preferentemente una resina tal como
polipropileno, polietileno y resina acrilica modificada con acido, y un espesor de capa esta preferentemente en el
intervalo de 2 ym o mas y 20 um o menos en vista de la adhesividad y la resistencia al calor. Adicionalmente, la capa
de resina adhesiva 4b se forma preferentemente mediante coextrusién con la capa de resina transparente 4 en vista
de la mejora de la resistencia de adhesion.

Como se muestra en la Fig. 2, la capa de adhesivo 7 se proporciona en la parte inferior de la capa de resina
transparente 4 para mejorar la adhesividad entre la capa de tinta 3 en la parte inferior de la capa de adhesivo 7 y la
capa de resina transparente 4. Un método de aplicacion de la capa de adhesivo 7 puede seleccionarse adecuadamente
dependiendo de la viscosidad del adhesivo y similares, y normalmente se usa recubrimiento por huecograbado.
Después de aplicarse mediante recubrimiento por huecograbado sobre la capa de tinta 3 sobre la superficie de la capa
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pelicular primaria 2, la capa de adhesivo 7 se lamina sobre la capa de resina transparente 4 o la capa de resina
adhesiva 4b. La capa de adhesivo 7 puede no proporcionarse necesariamente cuando la adhesividad entre la capa
de resina transparente 4 y la capa de tinta 3 es suficiente.

Adicionalmente, la capa de tinta 3 incluye la capa de patron 3a hecha de tinta a la que se le afiade al menos un
fotoestabilizador. Adicionalmente, la capa de tinta so6lida 3b se proporciona en la parte inferior de la capa de patrén 3a
para transmitir propiedades de ocultacion.

En la capa de tinta sélida 3b, puede usarse basicamente el mismo material que el utilizado para la capa de patron 3a.
Cuando la tinta es un material transparente, puede usarse un pigmento opaco, éxido de titanio, éxido de hierro y
similares. Ademas, puede afadirse un metal tal como oro, plata, cobre o aluminio para transmitir propiedades de
ocultacion. Normalmente, se usan esquirlas de aluminio.

La capa de tinta 3 puede formarse mediante impresion por huecograbado, impresion offset, impresion serigrafica,
impresion flexografica, impresion electrostatica, impresion por chorro de tinta o similares, aplicada directamente sobre
la capa pelicular primaria 2. Adicionalmente, cuando las propiedades de ocultacion las transmite un metal, se usa
preferentemente un recubridor de coma, un recubridor de cuchilla, un recubridor de labio, deposicidon de metal o
pulverizacién catodica.

Adicionalmente, teniendo en cuenta la adhesividad de una interfaz en la que se lamina un material de resina o tinta,
la superficie que ha de laminarse se procesa preferentemente con un tratamiento tal como un tratamiento de corona,
un tratamiento con ozono, un tratamiento con plasma, un tratamiento con haz de electrones, un tratamiento con rayos
ultravioleta o un tratamiento con bicromato antes de que se aplique el material de resina o la tinta de manera que la
superficie se active antes del proceso de laminacion para mejorar de este modo la adhesividad entre las capas.

En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la capa pelicular primaria 2 esta preferentemente en el intervalo
de 20 a 150 ym de espesor teniendo en cuenta la trabajabilidad de la impresion, el coste y similares, la capa de
adhesivo 7 esta en el intervalo de 1 a 20 um de espesor, la capa de resina transparente 4 esta en el intervalo de 20 a
200 ym de espesor y la capa de recubrimiento superior 5 esté en el intervalo de 3 a 20 ym de espesor, y el espesor
total de la lamina decorativa 1 esta preferentemente en el intervalo de 45 a 400 ym.

<Efecto ventajoso de la presente realizacion>

Como se ha descrito anteriormente, la lamina decorativa 1 de la presente realizacion incluye la capa de recubrimiento
superior 5 y la capa de resina transparente 4 a las que se afiaden las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico, en donde el absorbente de luz ultravioleta organico se dispersa de forma altamente homogénea en la
composicion de resina de la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En consecuencia,
puede proporcionarse la lamina decorativa 1 que tiene disefiabilidad alta sin alterar la transparencia y garantizando
una absorbancia de luz ultravioleta alta con una pequefia cantidad de aditivo y, por tanto, resistencia a la intemperie
alta durante un periodo de tiempo largo.

Ademas, puesto que se consigue una dispersabilidad alta del absorbente de luz ultravioleta organico en la composicion
de resina, puede proporcionarse la lamina decorativa 1 que evita la aparicion de exudacion provocada por aditivos
agregados y que tiene menos pegajosidad sobre la superficie.

Adicionalmente, puesto que el absorbente de luz ultravioleta organico se proporciona como vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organico en la presente realizacion, puede satisfacerse el deseo de afiadir una gran cantidad de
absorbentes de luz ultravioleta organicos. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina decorativa 1 que tiene
una capacidad de resistencia a la intemperie mejorada adicionalmente. Ademas, proporcionar las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico es eficaz porque puede mantenerse la flexibilidad, la resistencia al impacto y
la suavidad plana requeridas para la lamina decorativa. Adicionalmente, el absorbente de luz ultravioleta organico
afiadido a la resina materia prima de la capa de recubrimiento superior 5 puede evitar el espesamiento, de manera
que los rebajes del patron en relieve 4a puedan rellenarse totalmente con el liquido de recubrimiento. En consecuencia,
puede conseguirse la ldmina decorativa 1 que tiene una disefiabilidad alta.

Por otra parte, en la presente realizacién, el absorbente de luz ultravioleta organico puede dispersarse de manera
altamente homogénea en la composicion de resina que constituye la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de
resina transparente 4 usando los liposomas de absorbente de luz ultravioleta organico obtenidos mediante el método
de evaporaciéon de fase inversa supercritica como las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico. En
consecuencia, puede conseguirse una transparencia mejorada y absorbancia de luz ultravioleta.

Los efectos mas detallados de la presente realizacion se describiran a continuacion.
(1) La lamina decorativa 1 de la presente realizacion se caracteriza por que la lamina decorativa 1 incluye la capa

de recubrimiento superior 5 como capa mas externa y la capa de resina transparente 4 sobre la parte inferior de la
capa de recubrimiento superior 5, en donde la parte superior la capa de recubrimiento 5 y la capa de resina
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transparente 4 contienen un absorbente de luz ultravioleta organico, y el absorbente de luz ultravioleta organico
contenido se encapsula en vesiculas que tienen una membrana externa y se proporciona como vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta organico.

Con esta configuraciéon, puede proporcionarse una lamina decorativa que tiene una disefiabilidad alta y una
resistencia a la intemperie alta durante un periodo de tiempo largo por tener la capa de recubrimiento superior 5y
la capa de resina transparente 4 que contienen las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico.

(2) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico
pueden tener una membrana externa monocapa.

Con esta configuracion, el absorbente de luz ultravioleta organico puede dispersarse homogéneamente en la capa
de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En consecuencia, puede proporcionarse una lamina
decorativa que tenga una transparencia alta y, por tanto, una disefabilidad alta y una resistencia a la intemperie
alta.

(3) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico
pueden ser liposomas de absorbente de luz ultravioleta organico que tengan una membrana externa hecha de
fosfolipidos.

Con esta configuracion, puede conseguirse una miscibilidad buena con la composicién de resina que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En consecuencia,
las vesiculas pueden presentar una dispersabilidad alta en la composicion de resina, que es el componente
principal, y evitar la aparicion de agregacién secundaria.

(4) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el absorbente de luz ultravioleta organico puede estar
hecho de al menos uno seleccionado entre el grupo que consiste en benzotriazol, triazina, benzofenona, benzoato
y absorbentes a base de cianoacrilato.

Con esta configuracion, puede proporcionarse una lamina decorativa con transparencia alta y disefiabilidad alta.
(5) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el patron en relieve 4a se forma sobre la capa de resina
transparente 4 y al menos los rebajes del patrén en relieve 4a pueden rellenarse con la capa de recubrimiento
superior 5.

Con esta configuracién, aunque la capa de resina transparente 4 que tiene el patron en relieve 4a tiene un espesor
reducido en las posiciones de los rebajes del patron en relieve 4a, los rebajes se rellenan con la capa de
recubrimiento superior 5 a la que se le han afiadido las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico. En
consecuencia, puede proporcionarse una lamina decorativa en la que los rebajes del patrén en relieve 4a no tienen
menos resistencia a la intemperie que la porcion restante de la capa de resina transparente 4.

(6) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la capa de tinta 3 que contiene un fotoestabilizador puede
proporcionarse como la subcapa de la capa de resina transparente 4.

Con esta configuracion, puede evitarse la decoloracién del pigmento debido a los radicales generados por la
degradacion de la propia resina aglutinante de la capa de tinta 3 o la resina de otras capas, que reduce los
componentes quimicos del pigmento de tinta. En consecuencia, puede proporcionarse una lamina decorativa que
tenga una disefiabilidad alta durante un periodo de tiempo largo.

[Ejemplos]
A continuacién se describiran ejemplos especificos de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion.
<Preparacion de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico>

En primer lugar, se describira un método para preparar las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico
utilizadas en los Ejemplos 4-1y 4-2. En la preparacion de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico, se
us6 un método de evaporacion de fase inversa supercritica.

Especificamente, se colocaron 100 partes en peso de hexano, 70 partes en peso de hidroxifenil triazina (TINUVIN 400;
fabricada por BASF Corp.) que tenia 2-(4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina -2-il)-5-hidroxifenilo como componente
principal como absorbente de luz ultravioleta organico y 5 partes en peso de una fosfatidilcolina como fosfolipido, en
un recipiente de acero inoxidable a alta presion mantenido a 60 °C y se sellaron en el mismo. Se inyecté diéxido de
carbono en el recipiente de manera que la presion del recipiente se convirtiese en 20 MPa en estado supercritico. Se
inyectaron 100 partes en peso de acetato de etilo mientras se agitaba vigorosamente el contenido del recipiente.
Después de agitar durante 15 minutos a temperatura y presion constantes, el didxido de carbono se agoto para volver
a la presion atmosférica. Por tanto, se obtuvieron liposomas de hidroxifenil triazina que tenian una membrana externa
monocapa hecha de fosfolipidos.

<Método de produccion de la lamina decorativa 1>

En primer lugar, una resina preparada afiadiendo 0,5 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.) y 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) a 100 partes en peso de una resina de homopolipropileno altamente
cristalina, se extruyé por fusion usando una extrusora para formar de este modo la capa de resina transparente 4 en
forma de lamina como una lamina de polipropileno transparente altamente cristalina de 80 um de espesor. Se aplicd
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tratamiento de corona sobre ambas superficies de la lamina de resina transparente 4 obtenida de este modo, de
manera que la tensidon de humectacion de la superficie de la lamina llegase a 40 din/cm o mas. Por otro lado, se
imprimié un patrén sobre una de las superficies de una lamina de polietileno de 70 um de espesor que tenia
propiedades de ocultacién (capa pelicular primaria 2) mediante impresién por huecograbado usando una tinta de
uretano de dos partes (V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa de patrén 3a.
Adicionalmente, se aplicoé recubrimiento de imprimacion sobre la otra de las superficies de la capa pelicular primaria
2. Después de eso, la capa de resina transparente 4 se unio a la superficie de la capa de patron 3a de la capa pelicular
primaria 2 mediante un método de laminacién en seco a través de un adhesivo de laminacién en seco (TAKELAC
A540; fabricado por Mitsui Chemicals, Inc., cantidad aplicada de 2 g/m?) que es la capa de adhesivo 7. Después de
que se formase el patrén en relieve 4a sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina laminada,
un recubrimiento superior de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics Corp.) se aplico en la cantidad
aplicada de 3 g/m? para formar de este modo la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto, se obtuvo la lamina
decorativa 1 de la presente realizacion que tenia un espesor total de 157 ym.

<Ejemplo 4-1>

En el Ejemplo 4-1, la lamina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente
4 que se prepararon afadiendo 0,2, 1,0, 2,5 o0 10,0 partes en peso de los liposomas de hidroxifenil triazina anteriores
a cada una de 100 partes en peso de una capa de recubrimiento superior de uretano de dos partes, que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior 5, y 100 partes en peso de una resina de homopolipropileno
altamente cristalina, que es el componente principal de la capa de resina transparente 4.

<Ejemplo 4-2>

En el Ejemplo 4-2, la lamina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente
4 que se prepararon afadiendo 0,2 o 10,0 partes en peso de los liposomas de hidroxifenil triazina anteriores a cada
una de 100 partes en peso de una capa de recubrimiento superior de uretano de dos partes, que es el componente
principal de la capa de recubrimiento superior 5, y 100 partes en peso de una resina de homopolipropileno altamente
cristalina, que es el componente principal de la capa de resina transparente 4, y la capa de patrén 3a que se prepar6
afnadiendo 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida (CHIMASSORB 944; fabricado por
BASF Corp.) a 100 partes en peso de una tinta de uretano de dos partes. Las otras configuraciones son las mismas
que las del Ejemplo 4-1.

<Ejemplo comparativo 4-1>

En el Ejemplo comparativo 4-1, la Idmina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina
transparente 4 que se prepararon afiadiendo 0,2, 1,0 o 10,0 partes en peso de hidroxifenil triazina que no tenia
vesiculas a cada una de 100 partes en peso de una capa de recubrimiento superior de tipo uretano de dos partes, que
es el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5, y 100 partes en peso de una resina de
homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la capa de resina transparente 4. Las otras
configuraciones son las mismas que las del Ejemplo 4-1.

<Ejemplo comparativo 4-2>

En el Ejemplo comparativo 4-2, la ldmina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina
transparente 4 a las que no se les afiadié absorbente de luz ultravioleta organico. Las otras configuraciones son las
mismas que las del Ejemplo 4-1.

<Evaluaciones>

Para las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 4-1 y 4-2 y los Ejemplos comparativos 4-1 y 4-2 obtenidas mediante
los procesos anteriores, la absorbancia de luz ultravioleta, el valor de turbidez, la diferencia de color (AE) y el cambio
en el aspecto después del ensayo de resistencia a la intemperie se evaluaron de la misma manera que en la primera
realizacién. Los resultados de la evaluacién obtenidos se muestran en la Tabla 11. Los simbolos para el cambio de
aspecto representan el mismo significado que los de la primera realizacion.

[Tabla 11]
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Absorbente de ultravioleta Resultado del ensayo (tiempo de ensayo: 4000 horas)
Contenido . . Valor . . .
Formacién de | absorbancia de de Diferencia de Cambio de
[partes en . . .
vesiculas luz ultravioleta | turbidez color (AE) aspecto
peso] [%]
0,2 Si 0,19 5,04 0,75 O
Ejemplo 4-1 1,0 Si 0,15 5,20 0,62 0
2,5 Si 0,11 5,54 0,43 ]
10,0 Si 0,05 6,25 0,33 ]
Ejemplo 4-2 0,2 Si 0,17 5,01 0,47 ]
10,0 Si 0,04 6,26 0,24 ]
Ejemplo 0,2 No 0,81 7,50 4,50 X
comparativo 4-1 1,0 No 0,46 8,20 3,20 A
10,0 No 0,25 13,80 1,25 (0]
Ejemplo - . 10,80 6,47 12,20 X
comparativo 4-2

Como se muestra en la Tabla 11, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 4-1, los valores de absorbancia de luz
ultravioleta y diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie fueron pequefios y el
valor de turbidez fue grande en proporciéon a un aumento en la cantidad de aditivo de los liposomas de hidroxifenil
triazina. La razén de esto parece ser que la resistencia a la intemperie mejora, mientras que la turbidez blanca
provocada por el aditivo aumenta y, por tanto, el valor de turbidez aumenta en proporcién a un aumento en la cantidad
de aditivo de los liposomas de hidroxifenil triazina.

Como se muestra en la Tabla 11, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 4-2, los valores de absorbancia de luz
ultravioleta y diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie fueron pequefios y el
valor de turbidez fue grande en proporciéon a un aumento en la cantidad de aditivo de los liposomas de hidroxifenil
triazina, lo que mostré la misma tendencia que la de la lamina decorativa 1 del Ejemplo 4-1. En particular, en la [amina
decorativa 1 del Ejemplo 4-2, el valor de la diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la
intemperie fue significativamente pequefio, que también fue un valor pequefio en comparacion con el valor de la
diferencia de color (AE) de la lamina decorativa 1 con la misma cantidad de aditivo de liposomas de hidroxifenil triazina
que en el Ejemplo 4-1. Esto indica que afiadir un fotoestabilizador a la capa de patrén 3a evita la decoloracion de la
tinta que forma el patron.

Como se muestra en la Tabla 11, en la Iamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 4-1, los valores de absorbancia
de luz ultravioleta, valor de turbidez y diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie
fueron grandes en comparacion con los de la lamina decorativa 1 de los Ejemplos 4-1 y 4-2. Esto indica que la [amina
decorativa 1 tenia una resistencia a la intemperie y una disefiabilidad malas. En particular, en la lamina decorativa 1
en la que se afiadieron 0,2 partes en peso de hidroxifenil triazina, se encontré blanqueamiento o agrietamiento después
del ensayo de resistencia a la intemperie puesto que no se consiguid suficiente absorbancia de luz ultravioleta. La
razén de esto parece ser que se produjo agregacion de la hidroxifenil triazina en la composicion de resina puesto que
la hidroxifenil triazina no se proporcioné como vesiculas. Como resultado, se produjo turbidez blanca y el area
superficial del absorbente de luz ultravioleta disminuyé debido a la agregacion, conduciendo a una absorbancia de luz
ultravioleta insuficiente. Adicionalmente, en la ldmina decorativa 1 en la que se afadieron 10,0 partes en peso de
hidroxifenil triazina, el cambio de aspecto después del ensayo de resistencia a la intemperie fue pequefio puesto que
se afiadié una gran cantidad de hidroxifenil triazina. Sin embargo, la turbidez blanca debido a la agregacion del aditivo
fue tan prominente que la lamina decorativa 1 tenia mala disefiabilidad. Como se muestra en la Tabla 11, en la lamina
decorativa 1 del Ejemplo comparativo 4-2, los valores de absorbancia de luz ultravioleta y diferencia de color (AE)
antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie fueron significativamente grandes en comparacion con los
de la lamina decorativa 1 de los Ejemplos 4-1y 4-2 y el Ejemplo comparativo 4-1, lo que indica que la lamina decorativa
1 tenia poca resistencia a la intemperie.

Como se observa a partir de los resultados mencionados anteriormente, las ldaminas decorativas 1 de los Ejemplos 4-
1y 4-2 fueron superiores en resistencia a la intemperie y disefiabilidad. Adicionalmente, también se encontré que
proporcionar la capa de patron 3a a la que se le afiadié un fotoestabilizador contribuye a mantener un patrén vivido
durante un periodo de tiempo largo.

[Ejemplos de referencia]

Se describiran brevemente laminas decorativas distintas de las que se describen en la presente realizacién como
ejemplos de referencia de la presente invencion.

En las laminas decorativas distintas de las que se describen en la presente realizacion, cuando se afiade una cantidad
de absorbente de luz ultravioleta organico suficiente para garantizar la resistencia a la intemperie, el absorbente de
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luz ultravioleta organico experimenta agregacion en la composicion de resina que constituye la capa de resina tal como
la capa de recubrimiento superior. En particular, cuando se produce agregacion en la capa de resina que requiere
transparencia, tal como la capa transparente compuesta por la capa de recubrimiento superior y la capa de resina
transparente, la disefiabilidad de la lamina decorativa puede reducirse.

Adicionalmente, la agregacion del absorbente de luz ultravioleta organico en la composicion de resina induce la
exudacion por la que el absorbente de luz ultravioleta organico agregado se sale sobre la superficie de la capa de
resina. La exudacién puede provocar problemas tales como la pegajosidad sobre la superficie de la lamina de la capa
de recubrimiento superior y adhesividad escasa de la capa de resina transparente a otras capas de resina.

Ademas, cuando se forma un patrén en relieve para mejorar la disefiabilidad de la Idamina decorativa, las porciones
rebajadas del patron en relieve tienen un espesor reducido en comparacion con la porcion restante, lo que provoca
una resistencia a la intemperie particularmente reducida. Como resultado, puede iniciarse deterioro a partir de estos
rebajes, conduciendo al blanqueamiento y al agrietamiento.

Los presentes inventores han estudiado diligentemente y han descubierto que la dispersabilidad del absorbente de luz
ultravioleta organico en el material de resina puede mejorarse drasticamente conteniendo el absorbente de luz
ultravioleta organico en forma de vesiculas en las que se encapsula el absorbente de luz ultravioleta organico y, por
tanto, puede conseguirse la transparencia requerida para la lamina decorativa.

(Quinta realizacion)

Una lamina decorativa de la presente realizacién incluye una capa de resina transparente hecha de resina a base de
olefina transparente y es importante que la capa de resina transparente contenga un absorbente de luz ultravioleta
organico y que el absorbente de luz ultravioleta organico esté encapsulado en vesiculas que tengan una membrana
externa monocapa y se proporcionen como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico.

Dichas vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico tienen una configuracién de pequefias capsulas de tipo
saco que tienen una estructura de capa cerrada en forma de una cubierta esférica en la que se encapsula el absorbente
de luz ultravioleta organico. Las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico tienen una dispersibilidad
significativamente alta puesto que sus membranas externas tienen un efecto repelente, lo que evita la agregacion de
particulas. En virtud de este efecto, el absorbente de luz ultravioleta organico puede dispersarse homogéneamente en
la composicién de resina que constituye la capa de resina transparente.

Adicionalmente, en la lamina decorativa de la presente realizacién, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico son preferentemente liposomas de absorbente de luz ultravioleta organico que tienen una membrana externa
hecha de fosfolipidos. La membrana externa hecha de fosfolipidos garantiza una buena miscibilidad con el material
de resina, que es el componente principal de la capa de resina transparente. La membrana externa de los liposomas
puede estar hecha de una mezcla de fosfolipidos y un dispersante.

En la presente realizacion, cuando las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico se afiaden a la capa de
resina transparente, una cantidad preferida de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico que se ha de
afiadirse esta en el intervalo de 0,1 a 10 partes en peso por 100 partes en peso del material de resina que es el
componente principal de la capa de resina transparente. Mas preferentemente, la cantidad de aditivo de las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta organico esté en el intervalo de 0,2 a 5 partes en peso. Si la cantidad de aditivo del
absorbente de luz ultravioleta orgénico es inferior a 0,1 partes en peso, la absorbancia de luz ultravioleta serd menos
eficaz. Por otro lado, si la cantidad de aditivo es superior a 10 partes en peso, es mas probable que se produzca
exudacion.

Adicionalmente, es importante que una subcapa de la capa de resina transparente sea una capa de tinta a la que se
afiada al menos un fotoestabilizador. Como fotoestabilizador, se usa preferentemente un material a base de amina
impedida. Afiadir el fotoestabilizador a la capa de tinta puede evitar que los radicales generados por la degradacion
de la propia resina aglutinante que forma la capa de tinta o la resina de otras capas reduzcan los componentes
quimicos del pigmento de tinta para evitar de este modo la decoloracion del pigmento. En consecuencia, puede
mantenerse un patron de colores vivos durante un periodo de tiempo largo.

Por otra parte, puede proporcionarse una capa de recubrimiento superior sobre la parte superior de la capa de resina
transparente dependiendo de las aplicaciones o propiedades requeridas. En particular, en la aplicacién que requiere
resistencia mecanica, es importante que se proporcione una capa de recubrimiento superior.

El absorbente de luz ultravioleta orgénico utilizado en la presente realizacion puede ser el mismo que el de la primera
realizacién y la descripcion del mismo se omite en el presente documento.

Adicionalmente, el método para obtener las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico de la presente

realizaciéon (método de formacion de vesiculas) es el mismo que el de la tercera realizacion y la descripcion del mismo
se omite en el presente documento. Adicionalmente, el método para obtener las vesiculas de absorbente de luz

51



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2774692 T3

ultravioleta organico que tienen una membrana externa monocapa también es el mismo que el de la tercera realizacion
y la descripcién del mismo se omite en el presente documento.

Adicionalmente, el fosfolipido que constituye la membrana externa de las vesiculas y otras sustancias que constituyen
la membrana externa de las vesiculas utilizadas en la presente realizacion pueden ser los mismos que los de la primera
realizacion y la descripcidn de los mismos se omite en el presente documento.

Con referencia a la Fig. 1, se describira una configuracion especifica de la lamina decorativa de la presente realizacion.
(Configuracion global)

La Fig. 1 ilustra una configuracion especifica de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion y la lamina decorativa
1 se compone de una pluralidad de capas de resina. La lamina decorativa 1 de la presente realizacion incluye la capa
de recubrimiento superior 5, la capa de resina transparente 4, la capa de adhesivo 7, la capa de tinta 3 y la capa
pelicular primaria 2, que se laminan en este orden desde la superficie mas externa de la lamina decorativa 1.
Adicionalmente, con el fin de mejorar la disefiabilidad, el patron en relieve 4a se forma sobre la superficie de la capa
de resina transparente 4 que se orienta hacia la capa de recubrimiento superior 5. Los rebajes del patrén en relieve
4a se rellenan con la composicion de resina que constituye la capa de recubrimiento superior 5 mediante
deslizamiento. La capa de adhesivo 7 se compone de, por ejemplo, un adhesivo termosensible, una capa de anclaje,
un adhesivo para laminacion en seco y similares. Por otra parte, la ldmina decorativa 1 se une a un sustrato B para
formar de este modo un tablero decorativo. Los ejemplos del sustrato B incluyen tableros de madera, tableros
inorganicos y placas de metal.

Ademas, las composiciones de resina y similares que constituyen las capas anteriores pueden ser sustancialmente
las mismas que las de las capas descritas en la primera realizacion. En consecuencia, las composiciones de resina y
similares que son las mismas que las de la primera realizacion no se describiran adicionalmente.

En la presente realizacion, la capa de resina transparente 4 puede estar hecha de una composiciéon de resina que
contiene resina a base de olefina como componente principal e incluye vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
organico.

Adicionalmente, en la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la capa pelicular primaria 2 esta preferentemente
en el intervalo de 20 a 150 um teniendo en cuenta la trabajabilidad de la impresion, el coste y similares, la capa de
adhesivo 7 esta en el intervalo de 1 a 20 ym, la capa de resina transparente 4 esta en el intervalo de 20 a 200 umy la
capa de recubrimiento superior 5 esta en el intervalo de 3 a 20 pym, y el espesor total de la |lamina decorativa 1 esta
preferentemente en el intervalo de 45 a 400 ym.

<Efecto ventajoso de la presente realizacion>

Como se ha descrito anteriormente, puesto que la lamina decorativa 1 de la presente realizacion incluye la capa de
resina transparente 4 a la que se le afiaden las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico, puede conseguirse
la capa de resina transparente 4 en la que el absorbente de luz ultravioleta organico se dispersa de manera altamente
homogénea en la composicion de resina que constituye la capa de resina transparente 4. Como resultado, puede
proporcionarse la lamina decorativa 1 que tiene resistencia a la intemperie alta sin aumentar indebidamente la cantidad
de aditivo, transparencia alta y disefiabilidad alta.

Adicionalmente, puesto que el absorbente de luz ultravioleta organico se proporciona como vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta organico en la presente realizacion, puede satisfacerse el deseo de afiadir una gran cantidad de
absorbentes de luz ultravioleta organicos sin provocar exudacién. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina
decorativa 1 que tiene una capacidad de resistencia a la intemperie mejorada adicionalmente.

Adicionalmente, proporcionar la capa de tinta 3 a la que se le afiade un fotoestabilizador puede evitar la decoloraciéon
de la capa de tinta 3 debido a la exposicién a UV. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina decorativa 1 que
tiene una disefiabilidad alta manteniendo al mismo tiempo una impresién de disefio bonito durante un periodo de
tiempo largo.

Los efectos mas detallados de la presente realizacion se describiran a continuacion.

(1) La lamina decorativa 1 de la presente realizacién incluye la capa de resina transparente 4 hecha de resina a
base de olefina transparente, caracterizada por que la capa de resina transparente 4 contiene un absorbente de
luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta organico se encapsula en vesiculas que tienen una
membrana externa monocapa y se proporcionan como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico.

Con esta configuracion, el absorbente de luz ultravioleta organico puede dispersarse homogéneamente en la capa
de resina transparente 4. En consecuencia, puede proporcionarse una lamina decorativa que tenga una
transparencia alta y, por tanto, una disefiabilidad alta y una resistencia a la intemperie alta.

(2) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el absorbente de luz ultravioleta organico puede estar
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hecho de al menos uno seleccionado entre el grupo que consiste en benzotriazol, triazina, benzofenona, benzoato
y absorbentes a base de cianoacrilato.

Con esta configuraciéon, puede proporcionarse una lamina decorativa que tenga una disefabilidad mejorada
adicionalmente sin alterar la transparencia de la capa de recubrimiento superior 5 en comparacién con el caso
usando un absorbente de luz ultravioleta inorgéanico.

(3) En la Iamina decorativa 1 de la presente realizacién, las vesiculas pueden ser liposomas que tengan una
membrana externa hecha de fosfolipidos.

Con esta configuracion, puede conseguirse una miscibilidad buena con la composicién de resina, que es el
componente principal de la capa de recubrimiento superior 5.

(4) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, puede proporcionarse una capa de tinta que contenga un
fotoestabilizador como la subcapa de la capa de resina transparente 4.

Con esta configuracion, puede evitarse la decoloracién del pigmento debido a los radicales generados por la
degradacion de la propia resina aglutinante de la capa de tinta 3 o la resina de otras capas, que reduce los
componentes quimicos del pigmento de tinta. En consecuencia, puede proporcionarse una lamina decorativa que
tenga una disefabilidad alta durante un periodo de tiempo largo.

[Ejemplos]
A continuacion se describiran ejemplos especificos de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion.
<Preparacion de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico>

Se describira un método para preparar las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico. En la preparacion de
las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico, se usé un método de evaporacion de fase inversa supercritica.

Las vesiculas se prepararon como se indica a continuacion: se colocaron 100 partes en peso de 2-propanol, 70 partes
en peso de hidroxifenil triazina (TINUVIN 400; fabricado por BASF Corp.) que contenia absorbente de luz ultravioleta
a base de triazina 2-(4,6-bis(2,4 -dimetilfenil)-1,3,5-triazina-2-il)-5-hidroxifenilo como componente principal como
absorbente de luz ultravioleta organico y 5 partes en peso de una fosfatidilcolina como fosfolipido, en un recipiente de
acero inoxidable a alta presién mantenido a 60 °C y se sellaron en el mismo. Se inyecté didxido de carbono en el
recipiente de manera que la presion del recipiente se convirtiese en 20 MPa en estado supercritico. Se inyectaron 100
partes en peso de agua de intercambio idnico mientras se agitaba vigorosamente el contenido del recipiente. Después
de agitar durante 15 minutos a temperatura y presiéon constantes, el diéxido de carbono se agoté para volver a la
presién atmosférica. Por tanto, se obtuvieron liposomas de absorbente de luz ultravioleta de triazina que tenian una
membrana externa monocapa hecha de fosfolipidos.

<Método de produccion de la lamina decorativa 1>

Una resina preparada afiadiendo de 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido (IRGANOX
1010; fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida (CHIMASSORB
944; fabricado por BASF Corp.) y los liposomas de absorbente de luz ultravioleta a base de triazina o un absorbente
de luz ultravioleta organico de la cantidad especificada en los siguientes Ejemplos o Ejemplos comparativos a una
resina de homopolipropileno, se extruyd por fusidon mediante una extrusora para formar de este modo una lamina
transparente de polipropileno altamente cristalina que tenia un espesor de 80 ym como la capa de resina transparente
4. Se aplicé tratamiento de corona sobre ambas superficies de la capa de resina transparente 4 obtenida de este
modo, de manera que la tension de humectacioén de la superficie de la lamina llegase a 40 din/cm o mas. Por otro lado,
se imprimié un patron sobre una de las superficies de una lamina de polietileno de 70 um de espesor que tenia
propiedades de ocultacién (capa pelicular primaria 2) mediante impresién por huecograbado usando una tinta de
uretano de dos partes (V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa de tinta 3.
Adicionalmente, se aplicé recubrimiento de imprimacion sobre la otra de las superficies de la capa pelicular primaria
2. Después de eso, la capa de resina transparente 4 se unié a la superficie de la capa de tinta 3 de la capa pelicular
primaria 2 mediante un método de laminacién en seco a través de un adhesivo de laminacion en seco (TAKELAC
A540; fabricado por Mitsui Chemicals, Inc., cantidad aplicada de 2 g/m?) que es la capa de adhesivo 7. Por tanto, se
obtuvo una ldmina de resina laminada compuesta por la capa pelicular primaria 2, la capa de tinta 3, la capa de
adhesivo 7 y la capa de resina transparente 4. Después de eso, se aplicé el patron en relieve 4a sobre la superficie
de la capa de resina transparente 4 de la lamina de resina laminada para obtener de este modo la lamina decorativa
1 que tenia un espesor total de 157 ym.

<Ejemplo 5-1>
En el Ejemplo 5-1, la ldmina decorativa 1 incluia la capa de resina transparente 4 que se preparé afiadiendo 0,2, 1,0,
5,0 0 10,0 partes en peso de liposomas de absorbente de luz ultravioleta a base de triazina preparados mediante el

método descrito anteriormente a 100 partes en peso de la resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el
componente principal de la capa de resina transparente 4.
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<Ejemplo 5-2>

En el Ejemplo 5-2, la ldmina decorativa 1 incluia la capa de resina transparente 4 preparada afadiendo 0,2 o 10,0
partes en peso de los liposomas de absorbente de luz ultravioleta a base de triazina preparados mediante el método
anterior a 100 partes en peso de una resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal
de la capa de resina transparente 4, y la capa de tinta 3 que se preparé afadiendo 0,2 partes en peso de un
fotoestabilizador a base de amina impedida (CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) a 100 partes en peso de
la tinta.

<Ejemplo comparativo 5-1>

En el Ejemplo comparativo 5-1, la lamina decorativa 1 incluia la capa de resina transparente 4 que se prepard
afadiendo 0,2, 1,0 0 10,0 partes en peso de absorbente de luz ultravioleta a base de triazina que no tenia vesiculas a
100 partes en peso de la resina de homopolipropileno altamente cristalina, que es el componente principal de la capa
de resina transparente 4.

<Ejemplo comparativo 5-2>

En el Ejemplo comparativo 5-2, la lamina decorativa 1 incluia la capa de resina transparente 4 a la que no se le afiadio
absorbente de luz ultravioleta organico.

<Evaluaciones>

Para las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 5-1 y 5-2 y los Ejemplos comparativos 5-1 y 5-2 obtenidas mediante
los procesos anteriores, la absorbancia de luz ultravioleta, el valor de turbidez, la diferencia de color (AE) y el cambio
en el aspecto después del ensayo de resistencia a la intemperie se evaluaron de la misma manera que en la primera
realizacion. Los resultados de la evaluacion obtenidos se muestran en la Tabla 12. Los simbolos para el cambio de
aspecto representan el mismo significado que los de la primera realizacion.

[Tabla 12]
Absqrbente de, lL.JZ Resultado del ensayo (tiempo de ensayo: 4000 horas)
ultravioleta organico
Contenido Valor
Formacién de | absorbancia de de Diferencia de Cambio de
[partes en ., . .
vesiculas luz ultravioleta | turbidez color (AE) aspecto
peso] [%]
0,2 0,08 5,01 0,85 (0]
. 1,0 , 0,07 5,23 0,74 O
Ejemplo 5-1 5,0 St 0,05 5,54 0,64 o
10,0 0,04 6,22 0,49 ]
. 0,2 , 0,06 5,03 0,55 ]
Ejemplo 5-2 10,0 S 0,02 6.25 0.36 5
Eiemplo 0,2 0,90 8,00 4,40 X
comparate 5.1 1,0 No 0,45 8,50 3,30 A
P 10,0 0,22 13,50 1,35 O
Ejemplo - : 10,80 6,47 12,20 X
comparativo 5-2

Como se muestra en la Tabla 12, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 5-1, los valores de absorbancia de luz
ultravioleta y diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie fueron pequefios para
cada muestra de cantidad de aditivo, lo que indica que las laminas decorativas 1 tenian una absorbancia de luz
ultravioleta alta y se produjo poca decoloracién debido al deterioro. Adicionalmente, el valor de turbidez después del
ensayo de resistencia a la intemperie mostré que la capa de resina transparente 4 habia mantenido la transparencia
requerida para la lamina decorativa después del ensayo de resistencia a la intemperie.

Adicionalmente, como se muestra en la Tabla 12, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 5-2, el valor de la absorbancia
de luz ultravioleta fue pequefio, lo que indica que la absorbancia de luz ultravioleta permanecié sustancialmente igual
antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie. El valor de turbidez después del ensayo de resistencia a la
intemperie mostrd que la capa de resina transparente 4 habia mantenido la transparencia requerida para la lamina
decorativa después del ensayo de resistencia a la intemperie. En particular, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 5-
2, el valor de diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie fue pequefio, lo que
indica que la decoloracion debida al deterioro fue significativamente pequefa. Esto puede atribuirse a la capa de tinta
3 a la que se le afade un fotoestabilizador evitando que la capa de tinta se decolore durante el ensayo de resistencia
a la intemperie.
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Como se muestra en la Tabla 12, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 5-1, los valores de absorbancia
de luz ultravioleta, valor de turbidez después del ensayo de resistencia a la intemperie y diferencia de color (AE) antes
y después del ensayo de resistencia a la intemperie fueron grandes en comparacioén con los de la lamina decorativa 1
de los Ejemplos 5-1 y 5-2. Esto indica que la lamina decorativa 1 tenia una absorbancia de luz ultravioleta insuficiente.
Como se observa en los resultados del cambio de aspecto, se produjo blanqueamiento o agrietamiento después del
ensayo de resistencia a la intemperie. Estos resultados indican que el uso del absorbente de luz ultravioleta organico
que no tenia vesiculas indujo la agregacion del absorbente de luz ultravioleta organico en la composicién de resina
que constituia la capa de resina transparente 4, lo que conduce a una absorbancia de luz ultravioleta insuficiente que
deteriora la composicion de resina. Ademas de eso, parece que el absorbente de luz ultravioleta agregado provocé
una transparencia escasa. Como se muestra en la Tabla 12, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 5-2,
los valores de absorbancia de luz ultravioleta y diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a
la intemperie fueron significativamente grandes, lo que indica que la ldmina decorativa 1 no tenia absorbancia de luz
ultravioleta. Como se observar a partir del resultado del cambio de aspecto, se produjo blanqueamiento o rotura graves
después del ensayo de resistencia a la intemperie. El valor de turbidez después del ensayo de resistencia a la
intemperie fue pequefo, lo que se debid al hecho de que la turbidez blanca atribuida al aditivo no se produjo puesto
que no se anadioé ningun absorbente de luz ultravioleta organico a la capa de resina transparente 4.

Como se observa a partir de los resultados de la evaluacion, puesto que las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 5-
1y 5-2 incluyen la capa de resina transparente 4 a la que se le afiaden los liposomas de absorbente de luz ultravioleta
organico, puede presentarse una absorbancia de luz ultravioleta alta durante un periodo de tiempo largo. En
consecuencia, se encontré que esta absorbancia de luz ultravioleta alta puede evitar el blanqueamiento de la resina y
conservar una transparencia alta durante un periodo de tiempo largo. Adicionalmente, se encontré que proporcionar
la capa de tinta 3 a la que se le afiade un fotoestabilizador evita la decoloracion de la tinta, lo que el absorbente de luz
ultravioleta no puede evitar. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina decorativa 1 que tiene una disefabilidad
alta durante un periodo de tiempo largo.

[Ejemplos de referencia]

Se describiran brevemente laminas decorativas distintas de las que se describen en la presente realizacién como
ejemplos de referencia de la presente invencion.

Se describira un caso en el que el método descrito en la BPT 1 se aplica a la capa de resina transparente en las
laminas decorativas distintas de las que se describen en la presente realizacion. Una resina a base de olefina que
constituye la capa de resina transparente es normalmente un material de resina no polar tal como polietileno o
polipropileno, de modo que la resina a base de olefina tiene una miscibilidad escasa con un absorbente de luz
ultravioleta organico polar. Se necesita afiadir una gran cantidad de absorbente de luz ultravioleta organico para
obtener suficiente resistencia a la intemperie. Sin embargo, adicion de una gran cantidad de absorbente de luz
ultravioleta organico provoca agregacion, lo que puede alterar la transparencia de la capa de resina transparente.

En particular, el absorbente de luz ultravioleta organico tiene el problema de que el sangrado del absorbente de luz
ultravioleta agregado puede provocar pegajosidad sobre la superficie de la lamina decorativa o adhesividad escasa a
la capa de recubrimiento superior formada sobre la capa de resina transparente.

Los presentes inventores han estudiado diligentemente y han descubierto que el uso del absorbente de luz ultravioleta
organico en forma de vesiculas puede conseguir una buena resistencia a la intemperie con una cantidad de aditivo
similar a la convencional.

(Sexta realizacion)

Una lamina decorativa de la presente realizacién incluye una capa de recubrimiento superior como capa mas externa
y una capa de resina transparente sobre la parte inferior de la capa de recubrimiento superior, en donde al menos una
de entre la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente contiene un absorbente de luz ultravioleta
inorganico y es particularmente importante que el absorbente de luz ultravioleta inorganico esté encapsulado en
vesiculas que tengan una membrana externa y se proporcione como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico.

Dichas vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico tienen una configuracion de pequefias capsulas de tipo
saco que tienen una estructura de capa cerrada en forma de una cubierta esférica en la que se encapsula el absorbente
de luz ultravioleta inorganico. Las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico tienen una dispersibilidad
significativamente alta puesto que sus membranas externas tienen un efecto repelente, lo que evita la agregacion de
particulas. En virtud de este efecto, el absorbente de luz ultravioleta inorganico puede dispersarse homogéneamente
en la composicién de resina que constituye la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente.

Adicionalmente, en la lamina decorativa de la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta

inorganico son preferentemente liposomas de absorbentes de luz ultravioleta inorganico que tienen una membrana
externa hecha de fosfolipidos. La membrana externa hecha de fosfolipidos garantiza una buena miscibilidad con el
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material de resina, que es el componente principal de al menos una de entre la capa de recubrimiento superior y la
capa de resina transparente. La membrana externa de los liposomas puede estar hecha de una mezcla de fosfolipidos
y un dispersante.

Adicionalmente, la cantidad de aditivo del absorbente de luz ultravioleta inorganico en la capa de recubrimiento
superior esta preferentemente en el intervalo de 0,5 a 20 partes en peso por 100 partes en peso del material de resina
que constituye el componente principal de la capa de recubrimiento superior, y la cantidad de aditivo esta mas
preferentemente en el intervalo de 1 a 10 partes en peso y adicionalmente preferentemente en el intervalo de 3 a 5
partes en peso. Adicionalmente, en la capa de resina transparente, la cantidad de aditivo esta preferentemente en el
intervalo de 0,01 partes en peso a 5,0 partes en peso por 100 partes en peso del material de resina que constituye el
componente principal de la capa de resina transparente y mas preferentemente en el intervalo de 0,2 partes en peso
a 3,0 partes en peso. La cantidad de aditivo anterior del absorbente de luz ultravioleta inorganico puede proporcionar
que la lamina decorativa tenga una resistencia a la intemperie y una disefiabilidad particularmente buenas.

Adicionalmente, en la lamina decorativa de la presente realizacién, se forma un patrén en relieve sobre la capa de
resina transparente y es importante que la capa de recubrimiento superior esté incrustada en al menos rebajes del
patron en relieve. La capa de recubrimiento superior se configura preferentemente para incrustarse en los rebajes
mediante deslizamiento cuando la capa de recubrimiento superior se proporciona sobre la superficie de la capa de
resina transparente.

Adicionalmente, es importante que una subcapa de la capa de resina transparente sea una capa de tinta a la que se
afiada al menos un fotoestabilizador. Como fotoestabilizador, se usa preferentemente un material a base de amina
impedida. Afadir el fotoestabilizador a la capa de tinta puede evitar que los radicales generados por la degradacion
de la propia resina aglutinante que forma la capa de tinta o la resina de otras capas reduzcan los componentes
quimicos del pigmento de tinta para evitar de este modo la decoloracion del pigmento. En consecuencia, puede
mantenerse un patrén de colores vivos durante un periodo de tiempo largo.

El absorbente de luz ultravioleta inorganico utilizado en la presente realizacion puede ser el mismo que el de la primera
realizacioén y la descripcion del mismo se omite en el presente documento.

Adicionalmente, el método para obtener las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico de la presente
realizaciéon (método de formacion de vesiculas) es el mismo que el de la tercera realizacion y la descripcion del mismo
se omite en el presente documento. Adicionalmente, el método para obtener las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta inorganico que tienen una membrana externa monocapa también es el mismo que el de la tercera
realizacion y la descripcion del mismo se omite en el presente documento.

Adicionalmente, el fosfolipido que constituye la membrana externa de las vesiculas y otras sustancias que constituyen
la membrana externa de las vesiculas utilizadas en la presente realizacion pueden ser los mismos que los de la primera
realizacioén y la descripcidn de los mismos se omite en el presente documento.

Se describiran ejemplos especificos de la lamina decorativa de la presente realizacion con referencia a la Fig. 2.

La Fig. 2 ilustra una configuracion especifica de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion. La lamina decorativa
1 incluye una ldmina de resina pelicular primaria, que es la capa pelicular primaria 2, que tiene la capa de tinta 3
aplicada sobre la capa pelicular primaria 2 y la capa de adhesivo 7 formada sobre la capa de tinta 3, y la capa de
resina transparente 4 que contiene las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico y que tiene una capa de
resina adhesiva coextruida 4b, y la lamina decorativa 1 se obtiene uniendo la capa pelicular primaria 2 a la capa de
resina transparente 4 mediante laminacién en seco, laminacién por extrusion o similares. Como se muestra en la Fig.
2, en la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, la capa de recubrimiento superior 5 se incrusta en los rebajes
del patrén en relieve 4a formado sobre la capa de resina transparente 4 aplicando la composiciéon de resina que
contiene las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico en los rebajes y deslizando el liquido de
recubrimiento usando una escobilla de goma o similar para que la composicién de resina se incruste solamente en los
rebajes. En otras palabras, la lamina decorativa 1 de la presente realizacion incluye la capa de recubrimiento superior
5, la capa de resina transparente 4 (capa de resina adhesiva 4b), la capa de adhesivo 7, la capa de tinta 3 y la capa
pelicular primaria 2, que se laminan en este orden desde la superficie mas externa de la lamina decorativa 1.
Adicionalmente, con el fin de mejorar la disefiabilidad, el patron en relieve 4a se forma sobre la superficie de la capa
de resina transparente 4 que se orienta hacia la capa de recubrimiento superior 5, y parte de la composicion de resina
que constituye la capa de recubrimiento superior 5 se incrusta en los rebajes del patréon en relieve 4a mediante
deslizamiento. La capa de tinta 3 incluye una capa de patréon 3a provista sobre la superficie orientada hacia la capa
de adhesivo 7 y una capa de tinta sélida 3b.

Adicionalmente, la configuracién de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion puede ser la misma que la
configuracion de la lamina decorativa de la primera realizacion.

Ademas, las composiciones de resina y similares que constituyen las capas anteriores pueden ser sustancialmente
las mismas que las de las capas descritas en la primera realizacion. En consecuencia, las composiciones de resina y
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similares que son las mismas que las de la primera realizacion no se describiran adicionalmente.

En la capa de recubrimiento superior 5 provista sobre la superficie mas externa de la lamina decorativa 1 de la presente
realizacion, se afiadieron de 0,5 partes en peso a 20 partes en peso de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico a 100 partes en peso del material de resina, que es el componente principal de la capa de recubrimiento
superior 5. En particular, en la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico son
preferentemente liposomas de absorbente de luz ultravioleta inorganico que tienen una membrana externa hecha de
fosfolipidos que se obtienen mediante el método de evaporacion de fase inversa supercritica.

En la presente realizacion, la capa de recubrimiento superior 5 se proporciona solo en los rebajes del patrén en relieve
4a de la capa de resina transparente 4. Sin embargo, la capa de recubrimiento superior 5 puede incrustarse al menos
en los rebajes del patron en relieve 4a y puede mantenerse una resistencia a la intemperie alta en los rebajes que
tienen un espesor de capa disminuido formando el patron en relieve 4a. Adicionalmente, la capa de recubrimiento
superior 5 puede proporcionarse para cubrir toda la superficie de la capa 4 de resina transparente. La lamina decorativa
1 que tiene una resistencia a la intemperie mejorada adicionalmente puede proporcionarse proporcionando la capa de
recubrimiento superior 5 que cubre toda la superficie.

Adicionalmente, en la presente realizacion, la capa de resina transparente 4, que contiene el material de resina anterior
como componente principal, se compone de la composicion de resina que contiene las vesiculas de absorbente de
luz ultravioleta inorganico preparadas mediante el método de evaporacién de fase inversa supercritica. Las vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico estan contenidas preferentemente en el intervalo de 0,1 partes en peso a
5,0 partes en peso del material de resina que es el componente principal de la capa de resina transparente 4. En
particular, en la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico son liposomas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico que tienen una membrana externa hecha de fosfolipidos y que se obtienen
mediante el método de evaporacion de fase inversa supercritica.

El patrén en relieve 4a se forma sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 para mejorar la disefiabilidad.
El patron en relieve 4a puede formarse mediante un método por el cual el patrén en relieve 4a se forma aplicando
calory presion usando una placa de estampado que tiene un patron en relieve antes de formar la capa de recubrimiento
superior 5 o mediante un método por el cual el patron en relieve 4a se forma simultdneamente con el enfriamiento de
la lamina usando un rodillo de enfriamiento que tiene un patrén en relieve en la formacién de una pelicula usando una
extrusora. Por otra parte, los rebajes del patron en relieve 4a pueden rellenarse con tinta para mejorar adicionalmente
la disefiabilidad.

Cuando se usa polipropileno no polar para la capa de resina transparente 4, la capa de resina adhesiva 4b se
proporciona preferentemente si la capa de resina transparente 4 y la capa de resina provista sobre la parte inferior de
la misma tienen baja adhesividad entre si. La capa de resina adhesiva 4b es preferentemente una resina tal como
polipropileno, polietileno y resina acrilica modificada con acido, y un espesor de capa esta preferentemente en el
intervalo de 2 pm o mas y 20 pm o menos en vista de la adhesividad y la resistencia al calor. Adicionalmente, la capa
de resina adhesiva 4b se forma preferentemente mediante coextrusion con la capa de resina transparente 4 en vista
de la mejora de la resistencia de adhesion.

Como se muestra en la Fig. 2, la capa de adhesivo 7 se proporciona en la parte inferior de la capa de resina
transparente 4 para mejorar la adhesividad entre la capa de tinta 3 en la parte inferior de la capa de adhesivo 7 y la
capa de resina transparente 4. Un método de aplicacion de la capa de adhesivo 7 puede seleccionarse adecuadamente
dependiendo de la viscosidad del adhesivo y similares, y normalmente se usa recubrimiento por huecograbado.
Después de aplicarse mediante recubrimiento por huecograbado sobre la capa de tinta 3 sobre la superficie de la capa
pelicular primaria 2, la capa de adhesivo 7 se lamina sobre la capa de resina transparente 4 o la capa de resina
adhesiva 4b. La capa de adhesivo 7 puede no proporcionarse necesariamente cuando la adhesividad entre la capa
de resina transparente 4 y la capa de tinta 3 es suficiente.

Adicionalmente, la capa de tinta 3 incluye la capa de patron 3a hecha de tinta a la que se le afade al menos un
fotoestabilizador. Adicionalmente, la capa de tinta soélida 3b se proporciona en la parte inferior de la capa de patrén 3a
para transmitir propiedades de ocultacion.

En la presente realizacion, la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4 se configuran para
que contengan las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico. Sin embargo, las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta inorganico también pueden estar contenidas en una de las capas.

En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el espesor de la capa pelicular primaria 2 esta preferentemente
en el intervalo de 20 a 150 ym teniendo en cuenta la trabajabilidad de la impresion, el coste y similares, el espesor de
la capa de adhesivo 7 esta en el intervalo de 1 a 20 um, el espesor de la capa de resina transparente 4 esta en el
intervalo de 20 a 200 um y el espesor de la capa de recubrimiento superior 5 esta en el intervalo de 3 a 20 um, y el
espesor total de la lamina decorativa 1 esta preferentemente en el intervalo de 45 a 400 um.

Adicionalmente, la capa de tinta sélida anterior 3b se ha descrito en la cuarta realizacion y no se describira
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adicionalmente.
<Efecto ventajoso de la presente realizacion>

Como se ha descrito anteriormente, en la lamina decorativa 1 de la presente realizacién que incluye al menos una de
entre la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4 que contienen las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta inorganico, el absorbente de luz ultravioleta inorganico se dispersa de manera altamente homogénea
en la composicién de resina de al menos una de entre la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina
transparente 4. Como resultado, la lamina decorativa 1 tiene una disefiabilidad alta sin alterar la transparencia y
garantiza una absorbancia de luz ultravioleta alta con un contenido pequefio y, por tanto, puede proporcionarse una
resistencia a la intemperie alta durante un periodo de tiempo largo.

Ademas, puesto que se consigue una dispersabilidad alta del absorbente de luz ultravioleta inorganico en la
composicion de resina, puede proporcionarse la lamina decorativa 1 que evita la aparicion de exudacion provocada
por aditivos agregados y que tiene menos pegajosidad sobre la superficie.

Adicionalmente, puesto que el absorbente de luz ultravioleta inorganico se proporciona como vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta inorganico en la presente realizacién, puede satisfacerse el deseo de afadir una gran cantidad de
absorbentes de luz ultravioleta inorganicos. En consecuencia, puede proporcionarse la lamina decorativa 1 que tiene
una capacidad de resistencia a la intemperie mejorada adicionalmente. Ademas, proporcionar las vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico es eficaz porque puede mantenerse la flexibilidad, la resistencia al impacto y
la suavidad plana requeridas para la lamina decorativa. Adicionalmente, el absorbente de luz ultravioleta inorganico
afnadido a la resina de materia prima de la capa de recubrimiento superior 5 puede evitar el espesamiento, de manera
que los rebajes del patron en relieve 4a puedan rellenarse completamente con el liquido de recubrimiento. En
consecuencia, puede conseguirse la lamina decorativa 1 que tiene una disefiabilidad alta.

Por otra parte, en la presente realizacion, el absorbente de luz ultravioleta inorganico puede dispersarse de manera
altamente homogénea en la composicion de resina que constituye al menos una de entre la capa de recubrimiento
superior 5 y la capa de resina transparente 4 usando los liposomas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
obtenidos mediante el método de evaporacién de fase inversa supercritica como las vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta inorganico. En consecuencia, puede conseguirse una transparencia mejorada y absorbancia de luz
ultravioleta.

Los efectos mas detallados de la presente realizacion se describiran a continuacion.

(1) La lamina decorativa 1 de la presente realizacién se caracteriza por que la lamina decorativa 1 incluye la capa
de recubrimiento superior 5 como capa mas externa y la capa de resina transparente 4 sobre la parte inferior de la
capa de recubrimiento superior 5, en donde al menos una de entre la capa de recubrimiento superior 5 y la capa
de resina transparente 4 contiene un absorbente de luz ultravioleta inorganico y el absorbente de luz ultravioleta
inorganico contenido se encapsula en vesiculas que tienen una membrana externa y se proporciona como
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico.

Con esta configuracion, puede proporcionarse una lamina decorativa que tenga una disefiabilidad alta y resistencia
a la intemperie alta durante un periodo de tiempo largo por tener al menos una de entre la capa de recubrimiento
superior 5 y la capa de resina transparente 4 que contiene las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico.

(2) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
pueden tener una membrana externa monocapa.

Con esta configuracion, el absorbente de luz ultravioleta inorganico puede dispersarse homogéneamente en al
menos una de entre la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4. En consecuencia,
puede proporcionarse una lamina decorativa que tenga una transparencia alta y, por tanto, una disefabilidad alta
y una resistencia a la intemperie alta.

(3) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
pueden ser liposomas de absorbente de luz ultravioleta inorganico que tengan una membrana externa hecha de
fosfolipidos.

Con esta configuracion, puede conseguirse una buena miscibilidad con la composicién de resina que es el
componente principal de al menos una de entre la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente
4. En consecuencia, las vesiculas pueden presentar una dispersabilidad alta en la composicién de resina, que es
el componente principal, y evitar la aparicion de agregaciéon secundaria.

(4) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el absorbente de luz ultravioleta inorganico puede ser
oxido de cinc. Con esta configuracion, puede proporcionarse una lamina decorativa con transparencia alta y
disefabilidad alta.

(5) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, el patrén en relieve 4a se forma sobre la capa de resina
transparente 4 y al menos los rebajes del patrén en relieve 4a pueden rellenarse con la capa de recubrimiento
superior 5.

Con esta configuracion, aunque la capa de resina transparente 4 que tiene el patrén en relieve 4a tiene un espesor
reducido en las posiciones de los rebajes del patron en relieve 4a, los rebajes se rellenan con la capa de
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recubrimiento superior 5. En consecuencia, puede proporcionarse una lamina decorativa en la que los rebajes del
patrén en relieve 4a no tienen menos resistencia a la intemperie que la porcién restante de la capa de resina
transparente 4.

(6) En la lamina decorativa 1 de la presente realizacion, puede proporcionarse una capa de tinta que contenga un
fotoestabilizador como la subcapa de la capa de resina transparente 4.

Con esta configuracion, puede evitarse la decoloracion del pigmento debido a los radicales generados por la
degradacion de la propia resina aglutinante de la capa de tinta 3 o la resina de otras capas, que reduce los
componentes quimicos del pigmento de tinta. En consecuencia, puede proporcionarse una lamina decorativa que
tenga una disefiabilidad alta durante un periodo de tiempo largo.

[Ejemplos]
A continuacién se describiran ejemplos especificos de la lamina decorativa 1 de la presente realizacion.
<Preparacion de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico 1>

En primer lugar, se describira un método para preparar las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico
utilizadas en los Ejemplos 6-1 y 6-2. En la preparacién de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico,
se us6 un método de evaporacion de fase inversa supercritica.

Especificamente, se colocaron 100 partes en peso de 2-propanol, 70 partes en peso de 6xido de cinc como absorbente
de luz ultravioleta inorganico y 5 partes en peso de una fosfatidilcolina como fosfolipido en un recipiente de acero
inoxidable de alta presion mantenido a 60 °C y se sellaron en el mismo. Se inyecté didxido de carbono en el recipiente
de manera que la presién del recipiente se convirtiese en 20 MPa en estado supercritico. Se inyectaron 100 partes en
peso de agua de intercambio iénico mientras se agitaba vigorosamente el contenido del recipiente. Después de agitar
durante 15 minutos a temperatura y presién constantes, el diéxido de carbono se agot6é para volver a la presiéon
atmosférica. Por tanto, se obtuvieron liposomas de 6xido de cinc que tenian una membrana externa monocapa hecha
de fosfolipidos.

<Ejemplo 6-1>

En el Ejemplo 6-1, la lamina decorativa 1 incluia la capa de resina transparente 4 que contiene liposomas de 6xido de
cinc preparados mediante el método descrito anteriormente en <Preparacion de vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta inorganico 1>.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.), 0,05, 0,1, 0,2, 3,0, 5,0 o0 15,0 partes en peso de liposomas de 6xido de
cincy 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida (CHIMASSORB 944; fabricado por BASF
Corp.) a una resina de homopolipropileno, se extruyé por fusion usando una extrusora para formar de este modo la
capa de resina transparente 4 en forma de lamina como una lamina transparente de polipropileno altamente cristalina
de 80 ym de espesor. Se aplico tratamiento de corona sobre ambas superficies de la capa de resina transparente 4
obtenida de este modo, de manera que la tension de humectacion de la superficie de la lamina llegase a 40 din/cm o
mas. Por otro lado, se imprimié un patrén sobre una de las superficies de una lamina de polietileno de 70 um de
espesor que tenia propiedades de ocultacién (capa pelicular primaria 2) mediante impresion por huecograbado usando
una tinta de uretano de dos partes (V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) a la que se le afiadi6 un fotoestabilizador
a base de amina impedida (CHIMASSORB 944, fabricado por BASF Corp.) en la relacién de 0,5 partes en peso de la
cantidad de resina aglutinante de la tinta anterior para proporcionar de este modo la capa de patrén 3a. Adicionalmente,
se aplicé recubrimiento de imprimacion sobre la otra de las superficies de la capa pelicular primaria 2. Después de
eso, la capa de resina transparente 4 se uni6 a la superficie de la capa de patron 3a de la capa pelicular primaria 2
mediante un método de laminacion en seco a través de un adhesivo de laminacion en seco (TAKELAC A540; fabricado
por Mitsui Chemicals, Inc., cantidad aplicada de 2 g/m?) que es la capa de adhesivo 7. Después de que se formase el
patron en relieve 4a sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina laminada, un recubrimiento
superior de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics Corp.) se aplicé en la cantidad aplicada de
3 g/m? para formar de este modo la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto, se obtuvo la ldmina decorativa 1 del
Ejemplo 6-1 que tenia un espesor total de 154 pm.

<Ejemplo 6-2>

En el Ejemplo 6-2, la lamina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente
4, cada una de las cuales contiene liposomas de 6xido de cinc preparados mediante el método descrito anteriormente
en <Preparacion de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico 1>.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido

(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.) y 0,2 partes en peso de liposomas de 6xido de cinc y 0,2 partes en peso
de un fotoestabilizador a base de amina impedida (CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) a una resina de
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homopolipropileno, se extruyé por fusion usando una extrusora para formar de este modo la capa de resina
transparente 4 en forma de lamina como una lamina transparente de polipropileno altamente cristalina de 80 um de
espesor. Se aplico tratamiento de corona sobre ambas superficies de la capa de resina transparente 4 obtenida de
este modo, de manera que la tensiéon de humectacién de la superficie de la lamina llegase a 40 din/cm o mas. Por otro
lado, se imprimié un patrén sobre una de las superficies de una ldamina de polietileno de 70 um de espesor que tenia
propiedades de ocultacién (capa pelicular primaria 2) mediante impresién por huecograbado usando una tinta de
uretano de dos partes (V180; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) a la que se le afiadié un fotoestabilizador a base de
amina impedida (CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) en la relacién de 0,5 partes en peso de la cantidad
de resina aglutinante de la tinta anterior para proporcionar de este modo la capa de patréon 3a. Adicionalmente, se
aplico recubrimiento de imprimacion sobre la otra de las superficies de la capa pelicular primaria 2. Después de eso,
la capa de resina transparente 4 se unié a la superficie de la capa de patrén 3a de la capa pelicular primaria 2 mediante
un método de laminacién en seco a través de un adhesivo de laminacién en seco (TAKELAC A540; fabricado por
Mitsui Chemicals, Inc., cantidad aplicada de 2 g/m?) que es la capa de adhesivo 7. Después de que se formase el
patron en relieve 4a sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 de la [amina laminada, un liquido de
recubrimiento de capa superior preparado afiadiendo liposomas de 6xido de cinc de 0,1 partes en peso de 6xido de
cinc por 100 partes en peso de una capa superior de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics Corp.)
se aplico en la cantidad aplicada de 3 g/m? para formar de este modo la capa de recubrimiento superior 5.
Adicionalmente, el liquido de recubrimiento de recubrimiento superior se incrusta en los rebajes del patrén en relieve
4a mediante deslizamiento. Por tanto, se obtuvo la lamina decorativa que tenia un espesor total de 156 um.

<Ejemplo comparativo 6-1>

En el Ejemplo comparativo 6-1, la lamina decorativa incluia la capa de resina transparente 4 que contenia 6xido de
cinc como absorbente de luz ultravioleta inorganico que no tenia vesiculas.

Especificamente, la lamina decorativa se preparé de la misma manera que en el Ejemplo 6-1, excepto por que una
resina preparada afiadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido (IRGANOX 1010;
fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de 6xido de cinc y 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base
de amina impedida (CHIMASSORRB 944; fabricado por BASF Corp.) a una resina de homopolipropileno, se extruyd por
fusion usando una extrusora para formar de este modo la capa de resina transparente 4 en forma de ldmina como una
lamina transparente de polipropileno altamente cristalina de 80 um de espesor.

<Ejemplo comparativo 6-2>

En el Ejemplo comparativo 6-2, la lamina decorativa incluia la capa de resina transparente 4 que contenia un
absorbente de luz ultravioleta inorganico que se nanoencapsulé mediante un método en fase soélida.

Especificamente, se us6 6xido de cinc nanoencapsulado mediante un método en fase sélida como absorbente de luz
ultravioleta inorganico. Especificamente, se procesaron 100 g de isopropanol y 50 g de 6xido de cinc en un molino de
bolas durante 60 minutos usando perlas de circonia estabilizadas de 30 um en éxido de cinc nanoencapsulado que
tenia un diametro de particula promedio en el intervalo de aproximadamente 1 nm a 150 nm. La lamina decorativa se
preparé de la misma manera que en el Ejemplo 6-1, excepto por que una resina preparada afadiendo de 0,05 partes
en peso de un antioxidante a base de fenol impedido (IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso
de 6xido de cinc nanoencapsulado mediante el método en fase sdélida anterior y 0,2 partes en peso de un
fotoestabilizador a base de amina impedida (CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) a una resina de
homopolipropileno, se extruyé por fusion usando una extrusora para formar de este modo la capa de resina
transparente 4 en forma de ldmina como una lamina transparente de polipropileno altamente cristalina de 80 ym de
espesor.

<Ejemplo comparativo 6-3>

En el Ejemplo comparativo 6-3, la lamina decorativa incluia la capa de resina transparente 4 que contenia material a
base de benzotriazol como absorbente de luz ultravioleta que no tenia vesiculas.

Especificamente, la lamina decorativa se prepar6 de la misma manera que en el Ejemplo 6-1, excepto por que una
resina preparada anadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido (IRGANOX 1010;
fabricado por BASF Corp.), 0,2 partes en peso de absorbente de luz ultravioleta a base de benzotriazol (fabricado por
BASF Corp.) y 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida (CHIMASSORB 944; fabricado
por BASF Corp.) a una resina de homopolipropileno, se extruyé por fusiéon usando una extrusora para formar de este
modo la capa de resina transparente 4 en forma de lamina como una lamina transparente de polipropileno altamente
cristalina de 80 um de espesor.

<Evaluaciones>

Para las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 6-1y 6-2 y los Ejemplos comparativos 6-1 a 6-3 obtenidas mediante
los procesos anteriores, la absorbancia de luz ultravioleta, el valor de turbidez, la diferencia de color (AE) y el cambio
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en el aspecto después del ensayo de resistencia a la intemperie se evaluaron de la misma manera que en la primera
realizacion. Los resultados de la evaluacion obtenidos se muestran en la Tabla 13. Los simbolos para el cambio de
aspecto representan el mismo significado que los de la primera realizacion.
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Como se muestra en la Tabla 13, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 6-1, los valores de absorbancia de luz
ultravioleta para la lamina decorativa 1 que tenia la capa de resina transparente 4 a la que se le afiadieron de 0,1
partes en peso a 5,0 partes en peso de liposomas de 6xido de cinc fueron significativamente pequefios, lo que indica
que la absorbancia de luz ultravioleta permanecié sustancialmente igual antes y después del ensayo de resistencia a
la intemperie. Adicionalmente, el valor de turbidez después del ensayo de resistencia a la intemperie mostré que se
mantenia una transparencia alta. El valor de la diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a
la intemperie mostré pocos cambios en el color. Adicionalmente, en la evaluacion del cambio de aspecto visual, se
obtuvo un resultado favorable. En consecuencia, se encontré que la lamina decorativa 1 tenia una resistencia a la
intemperie alta y una disefiabilidad alta durante un periodo de tiempo largo.

Sin embargo, para la lamina decorativa 1 del Ejemplo 6-1 que incluia la capa de resina transparente 4 que tenia un
contenido de liposomas de 6xido de cinc de 0,05 partes en peso, el valor de turbidez fue pequefio y los valores de
absorbancia de luz ultravioleta y diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie
fueron grandes. Estos resultados indican que la turbidez blanca de la composicion de resina debido al aditivo fue
pequena puesto que la cantidad de aditivo de los liposomas de 6xido de cinc era significativamente pequefa, mientras
que se produjo deterioro o decoloracion del material de resina puesto que la absorbancia de luz ultravioleta fue
insuficiente. Por tanto, la lamina decorativa 1 que incluye la capa de resina transparente 4 a la que se le afiaden 0,05
partes en peso de liposomas de 6xido de cinc tiene una disefiabilidad significativamente alta y puede aplicarse a una
aplicacion en interiores que no requiere una capacidad de resistencia a la intemperie tan alta como una aplicacién en
exteriores.

Adicionalmente, para la lamina decorativa 1 del Ejemplo 6-1 que incluye la capa de resina transparente 4 que tiene la
cantidad de aditivo de liposomas de 6xido de cinc de 15,0 partes en peso, el valor de turbidez fue grande y los valores
de absorbancia de luz ultravioleta y diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie
fueron pequefos. Estos resultados indican que la turbidez blanca de la composicién de resina debido al aditivo fue
grande puesto que la cantidad de aditivo de los liposomas de 6xido de cinc era excesivamente grande, mientras que
el deterioro del material de resina se redujo puesto que se obtuvo una absorbancia de luz ultravioleta alta. Por tanto,
la lamina decorativa 1 que incluye la capa de resina transparente 4 a la que se le afiaden 15,0 partes en peso de
liposomas de 6xido de cinc puede aplicarse a una aplicaciéon que no requiere una transparencia alta de la capa de
resina transparente 4.

Basandose en los resultados del Ejemplo 6-1, se encontré que el contenido de liposomas de 6xido de cinc en la capa
de resina transparente 4 estaba preferentemente en el intervalo de 0,1 partes en peso a 5,0 partes en peso.

Como se muestra en la Tabla 13, en las laminas decorativas 1 del Ejemplo 6-2, el valor de absorbancia de luz
ultravioleta para la lamina decorativa 1 que tenia la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente
4 ala que se le anadieron liposomas de 6xido de cinc fue significativamente pequefio, lo que indica que la absorbancia
de luz ultravioleta permanecié sustancialmente igual antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie.
Adicionalmente, el valor de turbidez después del ensayo de resistencia a la intemperie mostr6 que se mantenia una
transparencia alta. El valor de la diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie
mostré pocos cambios en el color. Adicionalmente, en la evaluacion del cambio de aspecto visual, se obtuvo un
resultado favorable. Como se observa a partir de los resultados de la evaluacion, la capa transparente que incluye la
capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4 pueden mantener una absorbancia de luz
ultravioleta alta durante un periodo de tiempo largo. En consecuencia, se encontré que esta absorbancia de luz
ultravioleta alta puede evitar la decoloracién o el blanqueamiento de la resina y conservar una transparencia alta
durante un periodo de tiempo largo.

En las laminas decorativas 1 de los Ejemplos comparativos 6-1 a 6-3, el valor de la absorbancia de luz ultravioleta fue
grande, lo que mostré una diferencia en la absorbancia de luz ultravioleta antes y después del ensayo de resistencia
a la intemperie. Adicionalmente, a excepcion del Ejemplo comparativo 6-3 en el que se us6 un absorbente de luz
ultravioleta organico, el valor de turbidez fue grande, lo que mostré que la transparencia se vio alterada. A partir del
valor de diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie y el resultado de la
evaluacién del cambio de aspecto visual después del ensayo de resistencia a la intemperie, se observé
blanqueamiento o agrietamiento. En consecuencia, se encontré que las laminas decorativas 1 de los Ejemplos
comparativos 6-1 a 6-3 tenian poca resistencia a la intemperie.

Como se observa a partir de los resultados anteriores, las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 6-1 y 6-2 tenian una
resistencia a la intemperie alta y la transparencia requerida para las laminas decorativas.

Basandose en los resultados de la evaluacién de las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 6-1 y 6-2 y los Ejemplos
comparativos 6-1 a 6-3, se encontré que la lamina decorativa 1 que incluye al menos una de entre la capa de
recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4 que contiene liposomas de 6xido de cinc como vesiculas
de absorbente de luz ultravioleta inorganico puede proporcionarse como la lamina decorativa que tiene resistencia a
la intemperie alta durante un periodo de tiempo largo.

<Preparacion de vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico 2>

63



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2774692 T3

Se describira un método para preparar las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico utilizadas en los
Ejemplos 6-3 y 6-4. En la preparacién de las vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico, se usé un método
de evaporacion de fase inversa supercritica.

Especificamente, se colocaron 100 partes en peso de hexano, 70 partes en peso de 6xido de cinc (diametro medio de
particula de 20 nm) como absorbente de luz ultravioleta inorganico y 5 partes en peso de fosfatidilcolina como
fosfolipido, en un recipiente de acero inoxidable a alta presién mantenido a 60 °C y se sellaron en el mismo. Se inyectd
diéxido de carbono en el recipiente de manera que la presién del recipiente se convirtiese en 20 MPa en estado
supercritico. Se inyectaron 100 partes en peso de acetato de etilo mientras se agitaba vigorosamente el contenido del
recipiente. Después de agitar durante 15 minutos a temperatura y presién constantes, el diéxido de carbono se agoto
para volver a la presion atmosférica. Por tanto, se obtuvieron liposomas de 6xido de cinc que tenian una membrana
externa monocapa hecha de fosfolipidos.

<Ejemplo 6-3>

En el Ejemplo 6-3, la lamina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 a la que se le afiadieron liposomas
de 6xido de cinc preparados mediante el método descrito anteriormente en <Preparacién de vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta inorganico 2>. Las cantidades de aditivos de los liposomas de éxido de cinc fueron 0,05, 0,54, 1,07,
5,35, 10,70, 21,40 y 42,80 partes en peso por 100 partes en peso del material de resina que era el componente
principal de la capa de recubrimiento superior 5. De estas cantidades de aditivo, las cantidades de aditivo de éxido de
cinc fueron de 0,05, 0,5, 1,0, 5,0, 10,0, 20,0 y 40,0 partes en peso.

Especificamente, una resina preparada afadiendo 0,05 partes en peso de un antioxidante a base de fenol impedido
(IRGANOX 1010; fabricado por BASF Corp.) y 0,2 partes en peso de un fotoestabilizador a base de amina impedida
(CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) a una resina de homopolipropileno altamente cristalina, se extruyé
por fusién usando una extrusora para formar de este modo la capa de resina transparente 4 en forma de lamina como
una lamina transparente de polipropileno altamente cristalina de 80 um de espesor. Se aplicé tratamiento de corona
sobre ambas superficies de la capa de resina transparente 4 obtenida de este modo, de manera que la tensién de
humectacién de la superficie de la lamina llegase a 40 din/cm o més. Por otro lado, se imprimié un patrén sobre una
de las superficies de una lamina de polietileno de 70 ym de espesor que tenia propiedades de ocultacion (capa
pelicular primaria 2) mediante impresion por huecograbado usando una tinta de uretano de dos partes (VI80; fabricada
por Toyo Ink Co., Ltd.) para proporcionar de este modo la capa de patrén 3a de 3 um de espesor. Adicionalmente, se
aplicéd una capa de imprimacion de 1 ym de espesor sobre la otra de las superficies de la capa pelicular primaria 2.
Después de eso, la capa de resina transparente 4 se unié a la superficie de la capa de patrén 3a de la capa pelicular
primaria 2 mediante un método de secado por laminacion a través de un adhesivo de laminacion en seco de 3 um de
espesor (TAKELAC A540; fabricado por Mitsui Chemicals, Inc., cantidad aplicada de 2 g/m?). Por tanto, se obtuvo una
lamina de resina laminada de 157 ym de espesor compuesta de la capa pelicular primaria 2, la capa de patrén 3a, el
adhesivo de laminacién en seco (capa de adhesivo 7), el recubrimiento de imprimacion, y la capa de resina
transparente 4. El patron en relieve 4a se formo sobre la superficie de la capa de resina transparente 4 de la lamina
de resina laminada. Después, se afadieron 0,05, 0,54, 1,07, 5,35, 10,70, 21,40 o 42,80 partes en peso de los
liposomas de 6xido de cinc obtenidos mediante el método de evaporacion de fase inversa supercritica anterior a 100
partes en peso de una capa superior de uretano de dos partes (W184; fabricado por DIC Graphics Corp.) y la mezcla
se aplico con un espesor de 3 g/m? para formar de este modo la capa de recubrimiento superior 5. Por tanto, se obtuvo
la lAmina decorativa 1 del Ejemplo 6-3 que tenia un espesor total de 160 pm.

<Ejemplo 6-4>

En el Ejemplo 6-4, la lamina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 a la que se le afiadieron liposomas
de 6xido de cinc preparados mediante el método descrito anteriormente en <Preparacién de vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta inorganico 2> y la capa de patrén 3a a la que se anadié un fotoestabilizador. Las cantidades de
aditivo de los liposomas de 6xido de cinc fueron de 1,07, 5,35 y 10,70 partes en peso por 100 partes en peso del
material de resina que era el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5. De estas cantidades de
aditivo, las cantidades de aditivo de 6xido de cinc fueron de 1,0, 5,0 y 10,0 partes en peso.

Especificamente, la lamina decorativa 1 se preparé de la misma manera que en el Ejemplo 6-3, excepto por que la
capa de patrén 3a se formé usando una tinta de uretano de dos partes (VI80; fabricada por Toyo Ink Co., Ltd.) a la
que se le afiadié un fotoestabilizador a base de amina impedida (CHIMASSORB 944; fabricado por BASF Corp.) en
la relacion de 0,5 partes en peso de la cantidad de resina aglutinante de la tinta anterior.

<Ejemplo comparativo 6-4>
En el Ejemplo comparativo 6-4, la ldmina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 que contenia 6xido
de cinc que no tenia vesiculas. La cantidad de aditivo de 6xido de cinc era de 0,5 o 1,0 partes en peso por 100 partes

en peso del material de resina que era el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5. Excepto por
que la capa de recubrimiento superior 5 tenia la configuracion anterior, la configuracion fue la misma que la de la
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lamina decorativa 1 descrita en el Ejemplo 6-3.
<Ejemplo comparativo 6-5>

En el Ejemplo comparativo 6-5, la lamina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 a la que se le afiadio
oxido de cinc nanoencapsulado que se nanoencapsulé mediante un método en fase solida. La cantidad de aditivo del
oxido de cinc nanoencapsulado fue de 0,5 o0 1,0 partes en peso por 100 partes en peso del material de resina que era
el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5. Excepto por que la capa de recubrimiento superior 5
tenia la configuracion anterior, la configuracion fue la misma que la de la lamina decorativa 1 descrita en el Ejemplo 6-
3.

<Ejemplo comparativo 6-6>

En el Ejemplo comparativo 6-6, la lamina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 a la que se le afiadio
un absorbente de luz ultravioleta de triazina que era un absorbente de luz ultravioleta organico. La cantidad de aditivo
de absorbente de luz ultravioleta a base de triazina fue de 0,5 partes en peso por 100 partes en peso del material de
resina, que era el componente principal de la capa de recubrimiento superior 5. Excepto por que la capa de
recubrimiento superior 5 tenia la configuracién anterior, la configuracion fue la misma que la de la lamina decorativa 1
descrita en el Ejemplo 6-3.

<Ejemplo comparativo 6-7>

En el Ejemplo comparativo 6-7, la lamina decorativa 1 incluia la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina
transparente 4 a la que no se le afadio absorbente de luz ultravioleta inorganico. La configuracion restante fue la
misma que la de la lamina decorativa 1 descrita en el Ejemplo 6-3.

Para las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 6-3 y 6-4 y los Ejemplos comparativos 6-4 a 6-7, se evaluaron el calculo
de la absorbancia de luz ultravioleta, la mediciéon del valor de turbidez después del ensayo de resistencia a la
intemperie, el célculo de la diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie y el
cambio de aspecto después del ensayo de resistencia a la intemperie, de la misma manera que los Ejemplos 6-1 y 6-
2 y los Ejemplos comparativos 6-1 a 6-3 (es decir, igual que en la primera realizacion). Adicionalmente, los simbolos
para el cambio de aspecto representan el mismo significado que los de los Ejemplos 6-1 y 6-2 y los Ejemplos
comparativos 6-1 a 6-3 (es decir, igual que en la primera realizacion). Los resultados de la evaluacion obtenidos se
muestran en la Tabla 14.

[Tabla 14]
Conte’nido de Con(tjeenllltji;) jﬁ:\ﬁz?ergente Tiempo de ensayo: 4000 horas
vesiculas - - - - -
Organico Inorganico | absorbancia | Valor de | Diferencia .
[partes en . Cambio de
peso] [partes en [partes en de !uz turtl))ldez de color aspecto
peso] peso] ultravioleta [%] (AE)

0,05 - (0,05) 0,82 4,32 6,40 A

0,54 - (0,50) 0,29 5,00 1,34 0]

1,07 - (1,00) 0,27 7,11 0,95 o

Ejemplo 6-3 5,35 - (5,00) 0,23 8,22 0,90 O

10,70 - (10,00) 0,19 8,75 0,73 0]

21,40 - (20,00) 0,15 11,35 0,68 0]

42,80 - (40,00) 0,03 17,10 0,63 o

1,07 - (1,00) 0,18 6,98 0,48 O

Ejemplo 6-4 5,35 - (5,00) 0,12 8,03 0,45 O

10,70 - (10,00) 0,08 8,56 0,37 =

Ejemplo - - 0,50 0,20 26,40 1,44 A

comparativo : : 1,00 0,19 3022 | 141 X

Ejemplo - - 0,50 0,17 18,31 1,38 A

comparativo - - 1,00 0,15 22,96 1,27 X
Ejemplo

comparativo - 0,50 - 0,80 8,20 4,20 A

6-6

Ejemplo

comparativo - - - 10,80 6,47 12,20 X

6-7

Como se muestra en la Tabla 14, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 6-3, los valores de absorbancia de luz
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ultravioleta y diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie fueron pequefios para
la lamina decorativa 1 que tenia la capa de recubrimiento superior 5 a la que se le afiadieron de 0,54 partes en peso
a 21,40 partes en peso de liposomas de 6xido de cinc. Adicionalmente, el valor de turbidez después del ensayo de
resistencia a la intemperie fue inferior al 15 %, lo que indica que la ldmina decorativa 1 mantuvo una transparencia
alta durante un periodo de tiempo largo. De las cantidades de aditivo anteriores de liposomas de éxido de cinc, el
oxido de cinc fue de 0,50 partes en peso a 20,00 partes en peso.

Sin embargo, para la lamina decorativa 1 del Ejemplo 6-3 que incluia la capa de recubrimiento superior 5 que tenia la
cantidad de aditivo de liposoma de 6xido de cinc de 0,05 partes en peso, el valor de turbidez fue pequefio y los valores
de absorbancia de luz ultravioleta y diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie
fueron grandes. Estos resultados indican que la turbidez blanca de la composicion de resina debido al aditivo fue
pequefa puesto que la cantidad de aditivo de los liposomas de 6xido de cinc era significativamente pequefa, mientras
que se produjo deterioro o decoloracién del material de resina puesto que la absorbancia de luz ultravioleta fue
insuficiente. Por tanto, la lamina decorativa 1 que incluye la capa de recubrimiento superior 5 a la que se le afiaden
0,05 partes en peso de liposomas de 6xido de cinc a 100 partes en peso del material de resina, que es el componente
principal, tiene una disefabilidad significativamente alta, y puede aplicarse a una aplicaciéon en interiores que no
requiere una capacidad de resistencia a la intemperie tan alta como una aplicacién en exteriores. De las cantidades
de aditivo anteriores de liposomas de 6xido de cinc, el éxido de cinc fue de 0,05 partes en peso. Las cantidades de
los otros componentes fueron minimas y no se incluyeron en cifras significativas.

Adicionalmente, para la lamina decorativa 1 del Ejemplo 6-3 que incluye la capa de recubrimiento superior 5 que tiene
la cantidad de aditivo de liposomas de 6xido de cinc de 42,80 partes en peso, el valor de turbidez fue grande y los
valores de absorbancia de luz ultravioleta y diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la
intemperie fueron pequefios. Estos resultados indican que la turbidez blanca de la composicion de resina debido al
aditivo fue grande puesto que la cantidad de aditivo de los liposomas de éxido de cinc era excesivamente grande,
mientras que el deterioro del material de resina se redujo puesto que se obtuvo una absorbancia de luz ultravioleta
alta. Por tanto, la I&mina decorativa 1 que incluye la capa de recubrimiento superior 5 a la que se le afiaden 42,80
partes en peso de liposomas de 6xido de cinc a 100 partes en peso del material de resina que es el componente
principal, puede aplicarse a una aplicacién que no requiere la transparencia alta de la capa de recubrimiento superior
5. De las cantidades de aditivo anteriores de liposomas de éxido de cinc, el 6xido de cinc fue de 40,00 partes en peso.

Basandose en los resultados del Ejemplo 6-3, se encontré que la cantidad de aditivo de liposoma de éxido de cinc en
la capa de recubrimiento superior 5 estaba preferentemente en el intervalo de 0,54 partes en peso a 21,40 partes en
peso. De las cantidades de aditivo anteriores de liposomas de 6xido de cinc, el 6xido de cinc fue de 0,5 partes en peso
a 20,00 partes en peso.

Como se muestra en la Tabla 14, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 6-4, la lamina decorativa 1 incluia la capa de
recubrimiento superior 5 a la que se le anadieron liposomas de 6xido de cinc y la capa de patréon 3a que contenia un
fotoestabilizador. A medida que aumentaban las cantidades de aditivos de liposomas de éxido de cinc, disminuia el
valor de absorbancia de luz ultravioleta. Adicionalmente, el valor de turbidez después del ensayo de resistencia a la
intemperie fue pequefo para cada cantidad de aditivo, lo que indicé que se mantuvo una transparencia alta. El valor
de la diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la intemperie mostré pocos cambios en el
color. Adicionalmente, en la evaluacion del cambio de aspecto visual, se obtuvo un resultado favorable. Como se
observa a partir de los resultados de la evaluacién, en las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 6-3 y 6-4, se encontré
que puede presentarse una absorbancia de luz ultravioleta alta durante un periodo de tiempo mas largo en proporciodn
con un aumento en la cantidad de aditivo de liposomas de 6xido de cinc, y esta absorbancia de luz ultravioleta alta
puede evitar la decoloracion o el blanqueamiento de la resina y conservar una transparencia alta durante un periodo
de tiempo largo. Adicionalmente, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo 6-4 que incluia la capa de patron 3a a la que
se le afadioé un fotoestabilizador, el valor de diferencia de color (AE) antes y después del ensayo de resistencia a la
intemperie fue significativamente pequefio en comparacién con la lamina decorativa 1 del Ejemplo 6-3 que incluia la
capa de recubrimiento superior 5 que tenia la cantidad de aditivo de liposomas de 6xido de cinc de 1,07 partes en
peso a 10,70 partes en peso. Se encontré que el fotoestabilizador evita la decoloracion de la capa de patron 3a y la
lamina decorativa puede mantener un disefio vivido durante un periodo de tiempo mas largo.

Adicionalmente, como se muestra en la Tabla 14, en las ldminas decorativas 1 de los Ejemplos comparativos 6-4 y 6-
5, el valor de la absorbancia de luz ultravioleta fue pequefio, lo que indica que la absorbancia de luz ultravioleta durante
el tiempo de ensayo no cambid. Sin embargo, el valor de turbidez después del ensayo de resistencia a la intemperie
fue grande, lo que indicé que la transparencia de la capa transparente era escasa. A partir del valor de diferencia de
color (AE) después del ensayo de resistencia a la intemperie y el resultado de la evaluacién del cambio de aspecto
visual, se observd blanqueamiento o agrietamiento. Como se observa a partir de estos resultados, se encontré que
las laminas decorativas 1 de los Ejemplos comparativos 6-4 y 6-5 tenian una disefiabilidad y una resistencia a la
intemperie escasas.

Adicionalmente, como se muestra en la Tabla 14, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 6-6, el valor de

la absorbancia de luz ultravioleta fue grande. Adicionalmente, a partir del valor de la diferencia de color (AE) después
del ensayo de resistencia a la intemperie y el resultado de la evaluacion del cambio de aspecto visual, se encontré
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que la lamina decorativa 1 tenia una resistencia a la intemperie escasa. El valor de turbidez fue pequeno, lo que
indicaba una transparencia alta. Como se observa a partir de estos resultados, se encontré que un absorbente de luz
ultravioleta orgénico puede mantener una transparencia alta de la capa transparente, mientras que la absorbancia de
luz ultravioleta durante un periodo de tiempo mas largo fue escasa.

Como se muestra en la Tabla 14, en la lamina decorativa 1 del Ejemplo comparativo 6-7, el valor de turbidez después
del ensayo de resistencia a la intemperie fue pequefio, lo que indicé que la capa transparente constituida por la capa
de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4 tenian una transparencia alta. Sin embargo, el valor de
absorbancia de luz ultravioleta fue significativamente grande. Adicionalmente, a partir del valor de la diferencia de color
(AE) después del ensayo de resistencia a la intemperie y el resultado de la evaluacion del cambio de aspecto visual,
se observo una decoloracién grave de la capa de patron 3a y similares dispuestas debajo de la capa transparente.
Como se observa a partir de estos resultados, se encontré que la lamina decorativa 1 en la que no se afiadié
absorbente de luz ultravioleta a la capa de recubrimiento superior 5 y la capa de resina transparente 4 tenian una
resistencia a la intemperie escasa.

Basandose en los resultados de la evaluacion de las laminas decorativas 1 de los Ejemplos 6-3 y 6-4 y los Ejemplos
comparativos 6-4 a 6-7, se encontré que la lamina decorativa 1 que incluia la capa de recubrimiento superior 5 a la
que se le afiadieron de 0,54 partes en peso a 21,40 partes en peso de liposomas de 6xido de cinc como vesiculas de
absorbente de luz ultravioleta inorganico a 100 partes en peso del material de resina, que es el componente principal,
puede proporcionarse como la lamina decorativa que tiene una resistencia a la intemperie alta durante un periodo de
tiempo mas largo asi como una disefabilidad alta.

[Ejemplos de referencia]

Se describiran brevemente laminas decorativas distintas de las que se describen en la presente realizacion como
ejemplos de referencia de la presente invencion.

Cuando se afiade un absorbente de luz ultravioleta organico tal como un absorbente de luz ultravioleta a base de
triazina a la capa de recubrimiento superior 5 en laminas decorativas distintas de las que se describen en la presente
realizacion, la transparencia de la resina de sustrato puede mantenerse, mientras que no puede evitarse un cambio
temporal, lo que ha planteado un problema en la sostenibilidad de la absorbancia de luz ultravioleta durante un periodo
de tiempo largo. Si se usa un absorbente de luz ultravioleta inorganico que provoca un pequefio cambio temporal para
evitar el problema anterior, las particulas opacas se agregan y la transparencia disminuye, lo que puede alterar la
disefabilidad de la lamina decorativa.

Ademas, si se aumenta la cantidad de formulacion del absorbente de luz ultravioleta para mejorar la resistencia a la
intemperie, la agregacion del absorbente de luz ultravioleta en la resina provoca exudacién, conduciendo a
pegajosidad sobre la superficie de la lamina y disminucion de la adhesividad.

Ademas, cuando se forma un patrén en relieve para mejorar la disefiabilidad de la lamina decorativa, las porciones
rebajadas del patron en relieve tienen un espesor reducido en comparaciéon con la porcién restante, lo que provoca
una resistencia a la intemperie particularmente reducida. Como resultado, puede iniciarse deterioro a partir de estos
rebajes, conduciendo al blanqueamiento y al agrietamiento.

Los presentes inventores han estudiado diligentemente y han descubierto que la dispersabilidad del absorbente de luz
ultravioleta inorganico en el material de resina puede mejorarse drasticamente conteniendo el absorbente de luz
ultravioleta inorganico en forma de vesiculas en las que el absorbente de luz ultravioleta inorganico se encapsula vy,
por tanto, puede conseguirse la transparencia requerida para las laminas decorativas.

Los Ejemplos de la lamina decorativa 1 de la presente invencion no se limitan a las realizaciones y ejemplos descritos
anteriormente y pueden hacerse diversas modificaciones dentro de un intervalo que no altere el espiritu de la presente
invencion.

[Lista de signos de referencial

1 Lamina decorativa

2 Capa pelicular primaria

3 Capa de tinta

3a Capa de patrén

3b Capa de tinta sdlida

4 Capa de resina transparente
4a Patrén en relieve

4b Capa de resina adhesiva

5 Capa de recubrimiento superior
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Capa de imprimacioén
Capa adhesiva

Capa de ocultacion
Sustrato
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REIVINDICACIONES
1. Una lamina decorativa caracterizada por que la lamina decorativa comprende:

una capa de recubrimiento superior como capa mas externa; y

una capa de resina transparente como subcapa de la capa de recubrimiento superior, en donde

un absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz ultravioleta inorganico se afiaden al menos a una
de entre la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente, y

el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico se encapsulan cada uno en
vesiculas que tienen una membrana externa monocapa y se proporcionan como vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta orgénico y vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico, respectivamente.

2. Una lamina decorativa caracterizada por que la lamina decorativa comprende:

una capa de recubrimiento superior como capa mas externa; y

una capa de resina transparente como subcapa de la capa de recubrimiento superior, en donde

un absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz ultravioleta inorganico se afiaden al menos a una
de entre la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente, y

el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico se encapsulan juntos en
cada vesicula que tiene una membrana externa monocapa y se proporcionan como vesiculas de absorbente de
luz ultravioleta organico e inorganico.

3. Una lamina decorativa caracterizada por que la lamina decorativa comprende:

una capa de recubrimiento superior como capa mas externa; y

una capa de resina transparente como subcapa de la capa de recubrimiento superior, en donde

una de entre las capas de resina, la capa de recubrimiento superior o la capa de resina transparente, contiene un
absorbente de luz ultravioleta organico y un absorbente de luz ultravioleta inorganico, y

uno de entre el absorbente de luz ultravioleta organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico se encapsula
en vesiculas que tienen una membrana externa monocapa y se proporciona como vesiculas de absorbente de luz
ultravioleta organico o vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico.

4. La lamina decorativa de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada por que la otra de entre las capas de resina,
que es la que no se selecciona en la reivindicacion 3, contiene al menos uno de entre el absorbente de luz ultravioleta
organico y el absorbente de luz ultravioleta inorganico, y uno de los absorbentes de luz ultravioleta contenidos se
proporciona como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico o vesiculas de absorbente de luz ultravioleta
inorganico encapsuladas en vesiculas que tienen una membrana externa monocapa.

5. La lamina decorativa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que la
membrana externa de las vesiculas esta hecha de fosfolipidos.

6. La lamina decorativa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que el
absorbente de luz ultravioleta organico esta hecho de al menos uno seleccionado entre el grupo que consiste en
benzotriazol, triazina, benzofenona, benzoato y absorbentes a base de cianoacrilato.

7. La lamina decorativa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el
absorbente de luz ultravioleta inorganico esta hecho de 6xido de cinc.

8. La lamina decorativa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que
un patrén en relieve se forma sobre una superficie de la capa de resina transparente que se orienta hacia la capa de
recubrimiento superior y el patrén en relieve tiene rebajes que se rellenan con la capa de recubrimiento superior.

9. Una lamina decorativa caracterizada por que la lamina decorativa comprende:

una capa de recubrimiento superior como capa mas externa; y

una capa de resina transparente sobre la parte inferior de la capa de recubrimiento superior, en donde

la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente contienen un absorbente de luz ultravioleta
organico, y

el absorbente de luz ultravioleta organico se encapsula en vesiculas que tienen una membrana externa y se
proporciona como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico.

10. La lamina decorativa de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizada por que la membrana externa es una
monocapa.

11. La lamina decorativa de acuerdo con la reivindicacion 9 o 10, caracterizada por que un patron en relieve se forma
sobre una superficie de la capa de resina transparente que se orienta hacia la capa de recubrimiento superior y el
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patron en relieve presenta rebajes que se rellenan con la capa de recubrimiento superior.
12. Una lamina decorativa caracterizada por que la lamina decorativa comprende:

una capa de resina transparente hecha de resina a base de olefina transparente, en donde

la capa de resina transparente contiene un absorbente de luz ultravioleta organico, y

el absorbente de luz ultravioleta organico se encapsula en vesiculas que tienen una membrana externa monocapa
y se proporciona como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico.

13. La lamina decorativa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizada por que las
vesiculas de absorbente de luz ultravioleta organico son liposomas de absorbente de luz ultravioleta organico que
tienen una membrana externa hecha de fosfolipidos.

14. La ldmina decorativa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13, caracterizada por que el
absorbente de luz ultravioleta organico esta hecho de al menos uno seleccionado entre el grupo que consiste en
benzotriazol, triazina, benzofenona, benzoato y absorbentes a base de cianoacrilato.

15. Una lamina decorativa caracterizada por que la lamina decorativa comprende:

una capa de recubrimiento superior como capa mas externa; y

una capa de resina transparente sobre la parte inferior de la capa de recubrimiento superior, en donde

al menos una de entre la capa de recubrimiento superior y la capa de resina transparente contiene un absorbente
de luz ultravioleta inorganico, y el absorbente de luz ultravioleta inorganico se encapsula en vesiculas que tienen
una membrana externa y se proporciona como vesiculas de absorbente de luz ultravioleta inorganico.

16. La lamina decorativa de acuerdo con la reivindicacidon 15, caracterizada por que la membrana externa es una
monocapa.

17. La ldmina decorativa de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, caracterizada por que las vesiculas de absorbente
de luz ultravioleta inorganico son liposomas de absorbente de luz ultravioleta inorganico que tienen una membrana
externa hecha de fosfolipidos.

18. La lamina decorativa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 15 a 17, caracterizado por que el
absorbente de luz ultravioleta inorganico esta hecho de éxido de cinc.

19. La lamina decorativa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 15 a 18, caracterizada por que
un patrén en relieve se forma sobre la capa de resina transparente, y
el patrén en relieve tiene rebajes que se rellenan con al menos la capa de recubrimiento superior.

20. La lamina decorativa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 19, caracterizada por que una
capa de tinta que contiene un fotoestabilizador se proporciona como subcapa de la capa de resina transparente.
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