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DESCRIPCION
Dispositivo electronico y procedimiento de comunicacion inaldmbrica en un sistema de comunicacion inaldmbrica
CAMPO

La presente divulgacion se refiere al campo técnico de la comunicacion inaldmbrica y, en particular, a un dispositivo
electronico en un sistema de comunicacion inalambrica y a un procedimiento para realizar una comunicacién
inaldmbrica en un sistema de comunicacién inalambrica.

ANTECEDENTES

Esta seccion proporciona informacion de antecedentes relacionada con la presente divulgacién, que no es
necesariamente la técnica anterior.

Un equipo de usuario (UE) de retransmision se introduce en la versién 13 (R13) de un sistema de Evolucién a Largo
Plazo Avanzada (LTE-A). Un UE remoto alejado de una estacién base puede comunicarse con la estaciéon base a
través del UE retransmisor y, por lo tanto, se puede ampliar una cobertura de red y se puede mejorar una velocidad
de usuario en un borde de célula y una tasa de reutilizacion de espectro de frecuencia. El UE retransmisor es una
tecnologia destacada del sistema LTE-A. Practicamente, en un escenario real, el UE retransmisor y el UE remoto
pueden moverse continuamente y, en este caso, el UE remoto necesita realizar una reseleccién de retransmisor
continuamente para garantizar la continuidad de un servicio. La reseleccion de retransmisor puede producirse en los
dos casos siguientes. En un primer caso, la calidad de un enlace PC5 entre el UE remoto y el UE retransmisor se
deteriora. En un segundo caso, la calidad de un enlace Uu entre el UE retransmisor y la estacion base se deteriora.
En el primer caso, la calidad del enlace Uu es buena y la calidad del enlace PC5 se deteriora, y el UE remoto activa
el proceso de reseleccion de retransmisor basandose en la calidad de sefial del PC5. En este caso, la interrupcion
del servicio solo ocurre en el lado del UE remoto, y el UE retransmisor apenas se ve influenciado. En el segundo
caso, la calidad del enlace PC5 es buena y la calidad del enlace Uu se deteriora, y el realizar una reseleccion de
retransmisor mediante el UE remoto es objeto de un analisis estandarizado.

Para garantizar la continuidad del servicio, se considera que el UE remoto necesita realizar el proceso de
reseleccion de retransmisor cuando la calidad del enlace Uu se deteriora, en la presente divulgacion. Practicamente,
en un escenario real, la calidad del enlace Uu se deteriora debido a mdltiples razones, por ejemplo, el UE
retransmisor va a realizar un proceso de traspaso o el UE retransmisor va a salir de una cobertura de una célula de
servicio. Por diferentes razones que dan como resultado que la calidad del enlace Uu se deteriore, el UE remoto y el
UE retransmisor pueden realizar diferentes operaciones. En la tecnologia convencional, no se distinguen las razones
que dan como resultado que la calidad del enlace Uu se deteriore, es decir, el UE remoto no puede conocer un
escenario en el que se encuentra el UE retransmisor y una operacién que el UE retransmisor va a realizar. Por lo
tanto, es necesario presentar una nueva solucién técnica de comunicacién inaldmbrica, de modo que el UE remoto
pueda conocer el escenario en el que se encuentra el UE retransmisor, para ayudar al UE remoto a realizar la
reseleccién de retransmisor o ayudar al UE retransmisor a realizar la seleccién de retransmisor.

La técnica anterior se puede encontrar en el documento de ETRI: "Procedure for UE-to-Network Relay
selection/reselection”, BORRADOR DEL 3GPP; R2-152419 UE-TO-NETWORK RELAY, vol. RAN WG2, no.
Fukuoka, Japon; 20150525 - 20150529 24 de mayo de 2015 (24/05/2015), QUALCOMM (PONENTE): "Report of
email discussion [91#31][LTE/D2D] Relay selection and reselection", BORRADOR DEL 3GPP; R2-154918 REPORT
OF RAN22 91 RELAY SELECTION RESELECTION, vol. RAN WG2, no. Malmo, Suecia; 20151005 - 20151009 9 de
octubre de 2015 (09/10/2015), y ERICSSON: "Relay selection criteria for public safety discovery", BORRADOR DEL
3GPP; R2-153597 - RELAY SELECTION CRITERIA FOR PUBLIC SAFETY DISCOVERY, vol. RAN WG2, no.
Beijing, P.R. China; 20150824 - 20150828 23 de agosto de 2015 (23/08/2015).

Esta seccion proporciona un resumen general de la presente divulgacion y no es una divulgacion exhaustiva de su
alcance completo o de todas sus caracteristicas.

En la divulgacion, el UE remoto puede conocer un escenario en el que se encuentra un UE retransmisor, el UE
retransmisor puede ayudar al UE remoto a realizar la reselecciéon de retransmisor o el UE remoto puede ayudar al
UE retransmisor a realizar la seleccion de retransmisor, mejorando asi el rendimiento del sistema y reduciendo la
sobrecarga de una interfaz X2.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un equipo de usuario retransmisor segun la
reivindicaciéon 1.

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un equipo de usuario segun la reivindicacion
9.

Con el dispositivo electrénico en el sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo con la presente divulgacién y el
procedimiento para realizar la comunicacién inaldambrica en el sistema de comunicacién inaldmbrica, el UE
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retransmisor puede determinar el escenario en el que el UE retransmisor esta ubicado y notificar al UE remoto la
informacién de escenario, de modo que el UE retransmisor puede ayudar al UE remoto a realizar la reseleccion de
retransmisor o el UE remoto puede ayudar al UE retransmisor a realizar la seleccién de retransmisor, mejorando asi
el rendimiento del sistema y reduciendo la sobrecarga de la interfaz X2.

Otras areas de aplicabilidad resultaran evidentes a partir de la descripciéon proporcionada en el presente documento.
La descripcion y los ejemplos especificos en este resumen se ofrecen Unicamente con fines ilustrativos y no
pretenden limitar el alcance de la presente divulgacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos descritos en el presente documento solo tienen como fin ilustrar formas de realizacién seleccionadas y
no todas las implementaciones posibles, y no pretenden limitar el alcance de la presente divulgacion. En los dibujos:

la Figura 1(a) es un diagrama esquematico que muestra un escenario en el que la calidad de un enlace Uu se
deteriora;

la Figura 1(b) es un diagrama esquematico que muestra otro escenario en el que la calidad de un enlace Uu
se deteriora;

la Figura 2 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un dispositivo electrénico en un
sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo con una forma de realizacion de la presente divulgacion;

la Figura 3 es un diagrama de flujo que muestra una interaccion de senalizacion entre un equipo de usuario
retransmisor origen y un equipo de usuario remoto en un sistema de comunicacién inalambrica de acuerdo
con una forma de realizacion de la presente divulgacion;

la Figura 4 es un diagrama esquematico que muestra un escenario en el que un equipo de usuario
retransmisor origen en un sistema de comunicacién inalambrica ayuda a un equipo de usuario remoto a
realizar la reseleccién de retransmisor de acuerdo con una forma de realizacion de la presente divulgacion;

la Figura 5 es un diagrama de flujo que muestra una interaccion de senalizacién en la que un dispositivo
electrénico en un sistema de comunicacion inalambrica ayuda a un equipo de usuario remoto a realizar la
reseleccion de retransmisor de acuerdo con una forma de realizacién de la presente divulgacion;

la Figura 6 es un diagrama esquematico que muestra un proceso de traspaso en funcién un evento A3 de
acuerdo con una forma de realizacién de la presente divulgacion;

la Figura 7 es un diagrama esquematico que muestra un proceso en el que un equipo de usuario remoto
determina un enlace de retransmision final y un equipo de usuario retransmisor realiza un proceso de
recuperacion rapida de radioenlace de acuerdo con una forma de realizacion de la presente divulgacion;

la Figura 8 es un diagrama esquematico que muestra un proceso para determinar una reseleccion de
retransmisor de un equipo de usuario remoto en funcién de las condiciones de carga de un equipo de usuario
retransmisor objetivo de acuerdo con una forma de realizacién de la presente divulgacién;

la Figura 9 es un diagrama de blogues que muestra una estructura de otro dispositivo electronico en un
sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo con una forma de realizacion de la presente divulgacion;

la Figura 10 es un diagrama de flujo de un procedimiento de comunicacién inaldmbrica de acuerdo con una
forma de realizacién de la presente divulgacion;

la Figura 11 es un diagrama de flujo de un procedimiento de comunicacion inalambrica de acuerdo con otra
forma de realizacién de la presente divulgacion;

la Figura 12 es un diagrama de bloques que muestra un primer ejemplo de una configuracién esquematica de
una estacion base de nodo evolucionado (eNB) que se adapta a la presente divulgacion;

la Figura 13 es un diagrama de bloques que muestra un segundo ejemplo de la configuracion esquematica
del eNB que se adapta a la presente divulgacion;

la Figura 14 es un diagrama de bloques de un ejemplo de una configuracion esquematica de un teléfono
inteligente que se adapta a la presente divulgacion; y

la Figura 15 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracion esquematica de un
dispositivo de navegacion para automoviles que se adapta a la presente divulgacion.
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Si bien la presente divulgacién es susceptible a diversas modificaciones y formas alternativas, se han mostrado
formas de realizacion especificas de la misma a modo de ejemplo en los dibujos y se describen en detalle en el
presente documento. Debe entenderse, sin embargo, que la descripcion en el presente documento de formas de
realizacién especificas no pretende limitar la presente divulgacién a las formas particulares divulgadas, sino que, por
el contrario, la intencién es cubrir todas las modificaciones y alternativas que estén dentro del alcance de la presente
invencion, definida por las reivindicaciones adjuntas. Debe observarse que los numeros de referencia
correspondientes indican partes correspondientes a lo largo de las diversas vistas de los dibujos.

DESCRIPCION DETALLADA DE FORMAS DE REALIZACION

A continuacion se describiran mas detalladamente ejemplos de la presente divulgacion con referencia a los dibujos
adjuntos. La siguiente descripciébn es meramente de naturaleza ejemplar y no pretende limitar la presente
divulgacién, aplicacién o usos.

Se proporcionan formas de realizacion de ejemplo de modo que esta divulgacién sea exhaustiva y transmita
completamente el alcance a los expertos en la técnica. Se exponen numerosos detalles especificos, tales como
ejemplos de componentes, dispositivos y procedimientos especificos, para proporcionar un entendimiento
exhaustivo de las formas de realizacion de la presente divulgacion. Sera evidente para los expertos en la técnica que
no es necesario emplear detalles especificos, que las formas de realizacion de ejemplo se pueden realizar de
muchas formas diferentes y que no se debe interpretar que ninguna limita el alcance de la divulgacién. En algunas
formas de realizacion de ejemplo, no se describen en detalle procesos conocidos, estructuras de dispositivo
conocidas ni tecnologias conocidas.

Un equipo de usuario (UE) involucrado en la presente divulgacion incluye, pero sin limitarse a, terminales con una
funciéon de comunicacion inaldmbrica tal como un terminal movil, un ordenador y un dispositivo a bordo. Ademas,
dependiendo de las funciones descritas, el UE implicado en la presente divulgacién puede ser el propio UE o un
componente del UE, tal como un chip. Ademas, de manera similar, una estacién base involucrada en la presente
divulgacién puede ser un eNB o un componente del eNB, tal como un chip. Ademas, las soluciones técnicas de
acuerdo con la presente divulgacion se pueden aplicar a un sistema de duplexacién por division de frecuencia
(FDD).

En la presente divulgacion se considera en primer lugar el siguiente escenario. Un UE retransmisor origen se
encuentra en una cobertura de un eNB1, un UE remoto se encuentra mas alla de la cobertura del eNB1, y el UE
remoto se comunica con el eNB1 a través del UE retransmisor origen. Después, el UE retransmisor origen y el UE
remoto comienzan a moverse, y el UE retransmisor origen siempre esta cerca del UE remoto, es decir, la calidad de
un enlace PC5 siempre es buena. El UE retransmisor origen esta cada vez mas lejos del eNB1 y cada vez mas
cerca del eNB2, es decir, la calidad del enlace Uu se deteriora. La Figura 1(a) muestra un ejemplo especifico del
escenario anterior. Tal como se muestra en la Figura 1(a), el UE retransmisor origen y el UE remoto se mueven en
dos autopistas paralelas. En este caso, una autopista 1 indica un carril de alta velocidad y se encuentra en una
cobertura del eNB2. Una autopista 2 es una carretera en torno al carril de alta velocidad y esta rodeada de montanas
y arboles y se encuentra mas alla de la cobertura de cualquier eNB. Se supone que el UE retransmisor origen y el
UE remoto se mueven casi a la misma velocidad en una misma direccién, y una velocidad relativa entre los mismos
es pequena. Puede observarse en la Figura 1(a) que el UE retransmisor origen siempre esta cerca del UE remoto, lo
que indica que la calidad del enlace PC5 siempre es buena. El UE retransmisor origen esta cada vez mas lejos del
eNB1 y cada vez mas cerca del eNB2, lo que indica que la calidad del enlace Uu se deteriora y que la calidad de
sefal de una célula vecina aumenta significativamente. Durante el proceso, para garantizar la continuidad de los
servicios respectivos, el UE retransmisor origen debe realizar un proceso de traspaso, es decir, cambiar a una célula
cubierta por el eNB2, y el UE remoto debe realizar un proceso de reseleccion de retransmisor, es decir, volver a
seleccionar un UE retransmisor objetivo en la cobertura de otro eNB.

La Figura 1(b) es un diagrama esquematico que muestra otro escenario en el que la calidad de un enlace Uu se
deteriora. Como se muestra en la Figura 1(b), inicialmente, un UE retransmisor origen se encuentra en una
cobertura de un eNB, un UE remoto se encuentra mas alla de la cobertura del eNB, y el UE remoto se comunica con
el eNB a través del UE retransmisor origen. Después, el UE retransmisor origen comienza a moverse desde el
interior de la cobertura del eNB hasta el exterior de la cobertura del eNB, y no hay ningun otro eNB alrededor. Puede
observarse en la Figura 1(b) que el UE retransmisor origen siempre esta cerca del UE remoto, lo que indica que la
calidad del enlace PC5 siempre es buena. El UE retransmisor origen esta cada vez mas lejos del eNB, lo que indica
que la calidad del enlace Uu se deteriora. Ademas, una calidad de enlace descendente de una célula vecina apenas
cambia o se reduce, es decir, el UE retransmisor origen debe funcionar como el UE remoto. Durante el proceso,
para garantizar la continuidad de los servicios respectivos, el UE remoto debe realizar un proceso de reseleccion de
retransmisor, es decir, volver a seleccionar un UE retransmisor objetivo en la cobertura de un eNB para ayudar al UE
remoto a comunicarse con el eNB. EI UE retransmisor origen debe realizar un proceso de seleccién de retransmisor,
es decir, seleccionar un UE retransmisor en una cobertura de un eNB para ayudar al UE retransmisor origen a
comunicarse con el eNB.
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En los dos escenarios mostrados en la Figura 1(a) y la Figura 1(b), si se realizan procesos tradicionales de seleccion
de retransmisor y de reseleccion de retransmisor, se produce un problema especifico. En el escenario mostrado en
la Figura 1(a), cuando el UE retransmisor origen completa el proceso de traspaso, el UE remoto vuelve a seleccionar
un UE retransmisor origen inicial con gran probabilidad debido a una velocidad relativa pequefia y una corta
distancia entre el UE remoto y el UE retransmisor origen. Si este fendbmeno ocurre a menudo, se generan
sobrecargas de sefalizacién adicionales para una red y se generan pérdidas de cantidad eléctrica del UE
retransmisor origen y del UE remoto. Por lo tanto, la interrupcion del servicio del UE retransmisor origen y del UE
remoto y la gran sobrecarga de sefalizacion influiran en gran medida en la red. En el escenario mostrado en la
Figura 1(b), la reseleccion de retransmisor del UE remoto y la seleccién de retransmisor del UE retransmisor origen
necesitan multiples tiempos de medicion, consumen mucho tiempo y dan como resultado la interrupcién del servicio,
por lo que es necesario acortar el tiempo de medicion para reducir la interrupcién del servicio.

En lo que respecta al problema técnico anterior, se proporciona una solucién técnica de acuerdo con la presente
divulgacién. La Figura 2 muestra una estructura de un dispositivo electrénico 200 en un sistema de comunicacion
inalambrica de acuerdo con una forma de realizacion de la presente divulgacion.

Como se muestra en la Figura 2, el dispositivo electrénico 200 puede incluir un circuito de procesamiento 210. Cabe
sefalar que el dispositivo electronico 200 puede incluir un circuito de procesamiento 210 o multiples circuitos de
procesamiento 210. Ademas, el dispositivo electrénico 200 puede incluir una unidad de comunicacion 220 tal como
un transceptor, etc.

Ademas, el circuito de procesamiento 210 puede incluir varias unidades funcionales discretas para realizar
diferentes funciones y/u operaciones. Cabe sefalar que las unidades funcionales pueden ser entidades fisicas o
entidades logicas, y las unidades con nombres diferentes pueden ser implementadas por una misma entidad fisica.

Por ejemplo, como se muestra en la Figura 2, el circuito de procesamiento 210 puede incluir una unidad de
adquisicion 211 y una unidad de determinacion 212.

En el dispositivo electrénico 200 mostrado en la Figura 2, la unidad de adquisicién 211 puede adquirir informacién de
identificacion de escenario. La informacién de identificacién de escenario incluye primera informacioén de enlace que
indica la calidad de un enlace entre el dispositivo electronico 200 y un equipo de usuario en el sistema de
comunicacién inalambrica, segunda informacién de enlace que indica la calidad de un enlace entre el dispositivo
electronico 200 y una estacion base en una célula de servicio que proporciona un servicio para el dispositivo
electronico 200 en el sistema de comunicacion inalambrica, informacion de tasa de cambio de potencia de célula de
servicio recibida e informacién de tasa de cambio de potencia de célula vecina recibida.

En funcion de la informacion de identificacion de escenario, la unidad de determinacién 212 determina un escenario
en el que se encuentra el dispositivo electrénico para notificar al equipo de usuario, para ayudar al equipo de usuario
a realizar un proceso de reseleccion de retransmisor o ayudar al dispositivo electronico a realizar el proceso de
seleccién de retransmisor.

El dispositivo electronico 200 de acuerdo con la presente divulgacién puede transmitir informacién de escenario
acerca del dispositivo electronico 200 a un equipo de usuario conectado al dispositivo electrénico 200, y el
dispositivo electronico 200 puede ayudar al equipo de usuario a realizar un proceso de reseleccion de retransmisor o
el equipo de usuario puede ayudar al dispositivo electronico 200 a realizar un proceso de seleccion de retransmisor,
mejorando asi el proceso de reseleccion de retransmisor del equipo de usuario y el proceso de seleccién de
retransmisor del dispositivo electrénico 200, y mejorando el rendimiento del sistema.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, el sistema de comunicacién inaldmbrica puede
ser un sistema de comunicacion celular LTE-A, el dispositivo electronico 200 puede ser un UE retransmisor origen
en el sistema de comunicacion inalambrica, el equipo de usuario puede ser un UE remoto en el sistema de
comunicacioén inalambrica, un enlace entre el dispositivo electronico 200 y el equipo de usuario es un enlace PC5, y
un enlace entre el dispositivo electronico 200 y la estacion base es un enlace Uu. Ademas, la primera informacion de
enlace y la segunda informacién de enlace que indican calidades de enlace pueden ser una o mas de potencia de
recepcion de sefial de referencia (RSRP), calidad de recepcion de sefnal de referencia (RSRQ), indicacién de
intensidad de sefial recibida (RSSI) e indicacion de calidad de canal (CQl), o pueden ser parametros que indican
niveles de una o mas de RSRP, RSRQ, RSSI y CQl. La informacion de tasa de cambio de potencia de célula vecina
recibida puede indicarse mediante una variacion de una potencia de una célula vecina recibida por el dispositivo
electronico 200 en un periodo determinado. De manera similar, la informacion de tasa de cambio de potencia de
célula de servicio recibida puede indicarse mediante una variacion de una potencia de una célula de servicio recibida
por el dispositivo electrénico 200 en un periodo determinado.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, la primera informacion de enlace puede ser

medida por el equipo de usuario y se transmite a la unidad de adquisicién 211 del dispositivo electrénico 200. El
dispositivo electrénico 200 puede recibir la primera informacion de enlace mediante la unidad de comunicacién 220.
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Por ejemplo, el equipo de usuario puede medir y notificar la primera informaciéon de enlace periédicamente o en
respuesta a un evento.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, la segunda informacion de enlace, la informacion
de tasa de cambio de potencia de célula de servicio recibida y la informacion de tasa de cambio de potencia de
célula vecina recibida pueden ser medidas por la unidad de adquisicién 211 del dispositivo electrénico 200. Por
ejemplo, la unidad de adquisiciéon 211 del dispositivo electronico 200 puede medir la informacion anterior
peridédicamente o en respuesta a un evento.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, en un caso en que la segunda informacién de
enlace indica que la calidad del enlace entre el dispositivo electronico 200 y la estacion base es menor que un
segundo umbral, el circuito de procesamiento 210 genera informacién de activacion de reselecciéon de retransmisor
para indicar al equipo de usuario que realice el proceso de reseleccion de retransmisor. Por ejemplo, en caso de que
el dispositivo electronico 200 determine que RSRPuu<umbral2 (RSRPuu indica la segunda informacién de enlace, y
umbral2 indica un umbral para la segunda informacién de enlace), esto indica que la calidad del enlace entre el
dispositivo electronico 200 y la estacion base es mala. En este caso, la unidad de comunicacion 220 transmite
informacién de activacién de reseleccién de retransmisor al equipo de usuario para hacer que el equipo de usuario
realice el proceso de reseleccion de retransmisor.

De acuerdo con otra forma de realizacién de la presente divulgacién, el dispositivo electronico 200 puede transmitir
directamente la segunda informacién de enlace al equipo de usuario, y el equipo de usuario determina si realizar el
proceso de reseleccion de retransmisor. En la forma de realizacién, para evitar una sobrecarga de sefalizacion, el
dispositivo electronico 200 puede cuantificar la segunda informacion de enlace en diferentes niveles, y transmite la
informacién de nivel al equipo de usuario. Por ejemplo, un "indicador de calidad de enlace Uu" puede afnadirse en el
lado de dispositivo electronico 200 para indicar el nivel de la segunda informacién de enlace. Tomando RSRP como
ejemplo, se usa informacion de "indicador de calidad de enlace Uu" de 3 bits para indicar 8 niveles de RSRP, y la
informacién de nivel se transmite al equipo de usuario periédicamente o en respuesta a un evento. En la siguiente
tabla se muestra una relaciéon de correlacion entre las RSRP, los niveles de RSRP vy el "indicador de calidad de
enlace Uu".

Tabla 1
RSRP Nivel de RSRP |Indicador de calidad de enlace Uu
RSRP<RSRP0 1 000
RSRP1<RSRP<RSRP2 2 001
RSRP2<RSRP<RSRP3 3 010
RSRP3<RSRP<RSRP4 4 011
RSRP4<RSRP<RSRP5 5 100
RSRP5<RSRP<RSRP6 6 101
RSRP6<RSRP<RSRP7 7 110
RSRP>RSRP7 8 111

En la tabla, cada RSRP0 a RSRP7 es un umbral para la RSRP.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, la unidad de determinacion 212 puede recibir
informacién de identificacion de escenario desde la unidad de adquisicién 211, y determinar informacién de
escenario acerca de un escenario en el que se encuentra el dispositivo electrénico 200 en funcidn de la informacién
de identificacion de escenario. En este caso, el escenario en el que se encuentra el dispositivo electronico 200
incluye un primer escenario en el que el dispositivo electronico 200 va a realizar un proceso de traspaso y un
segundo escenario en el que el dispositivo electrénico 200 va a realizar un proceso de seleccion de retransmisor.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, la unidad de determinacién 212 puede determinar
la informacién de escenario mediante los siguientes procedimientos. En caso de que RSRPspcs>umbrall,
RSRPuu<umbral2 y ARSRP»r-ARSRPs>umbral3, la unidad de determinacién 212 puede determinar que el dispositivo
electronico 200 se encuentra en el primer escenario en el que va a realizarse el proceso de traspaso. En caso de
que RSRPspcs>umbral1l, RSRPuu<umbral2 y ARSRP:-ARSRPs<umbral3, la unidad de determinacién 212 puede
determinar que el dispositivo electronico 200 se encuentra en el segundo escenario en el que va a realizarse el
proceso de seleccion de retransmisor. En este caso, RSRPspcs indica la primera informacion de enlace, RSRPuu
indica la segunda informacion de enlace, ARSRPx indica la informacion de tasa de cambio de potencia de célula
vecina recibida, ARSRPs indica la informacion de tasa de cambio de potencia de célula de servicio recibida, umbrali
indica un umbral para la primera informacion de enlace, umbral2 indica un umbral para la segunda informacién de

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2774 693 T3

enlace, y umbral3 indica un umbral para una diferencia entre una tasa de cambio de la potencia recibida de una
célula vecina y una tasa de cambio de la potencia recibida de una célula de servicio. Los tres umbrales pueden
establecerse en funcién de las condiciones reales del sistema. En caso de que la primera informacién de enlace sea
mayor que el umbrall, esto indica que la calidad del primer enlace es buena. En caso de que la primera informacion
de enlace sea menor que el umbrall, esto indica que la calidad del primer enlace es mala. De manera similar, en
caso de que la segunda informacion de enlace sea mayor que el umbral2, esto indica que la calidad del segundo
enlace es buena. En caso de que la segunda informacion de enlace sea menor que el umbral2, esto indica que la
calidad del segundo enlace es mala. En caso de que la diferencia entre la tasa de cambio de la potencia recibida de
la célula vecina y la tasa de cambio de la potencia recibida de la célula de servicio sea mayor que el umbral3, esto
indica que en un periodo determinado, una variacion de la potencia de célula vecina recibida por el dispositivo
electronico 200 es grande y una variacién de la potencia de célula de servicio recibida por el dispositivo electrénico
200 es pequena. Es decir, el dispositivo electronico 200 esta ubicado en un borde de la célula de servicio y esta
cerca de la célula vecina. En caso de que la diferencia entre la tasa de cambio de la potencia recibida de la célula
vecina y la tasa de cambio de la potencia recibida de la célula de servicio sea menor que el umbral3, esto indica que
en un periodo determinado, una variacion de la potencia de célula vecina recibida por el dispositivo electronico 200
es pequefa y una variacion de la potencia de célula de servicio recibida por el dispositivo electrdnico 200 es grande.
Es decir, el dispositivo electrénico 200 esta ubicado en un borde de la célula de servicio y no hay ninguna célula
vecina lo suficientemente cerca alrededor.

En este caso, cuando la unidad de determinacion 212 determina que RSRPspcs>umbrall, esto indica que la calidad
de un enlace PC5 es buena. Cuando la unidad de determinacion 212 determina que RSRPuu<umbral2, esto indica
que la calidad de un enlace Uu es mala. Cuando la unidad de determinacién 212 determina que ARSRPn-
ARSRPs>umbral3, esto indica que el dispositivo electrénico 200 esta ubicado en un borde de la célula de servicio y
esta cerca de la célula vecina, y por lo tanto la unidad de determinaciéon 212 puede determinar que el dispositivo
electronico 200 se encuentra en el primer escenario en el que va a realizarse el proceso de traspaso. De manera
similar, cuando la unidad de determinacion 212 determina que RSRPspcs>umbrali, esto indica que la calidad del
enlace PC5 es buena. Cuando la unidad de determinacion 212 determina que RSRPuu<umbral2, esto indica que la
calidad del enlace Uu es mala. Cuando la unidad de determinacion 212 determina que ARSRP»,-ARSRPs>umbral3,
esto indica que el dispositivo electrénico 200 esta saliendo de la cobertura de la estacion base, y por lo tanto la
unidad de determinaciéon 212 puede determinar que el dispositivo electrénico 200 se encuentra en el segundo
escenario en el que va a realizarse la seleccion de retransmisor.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, la unidad de adquisicién 211 del dispositivo
electrénico 200 puede adquirir la RSRPspcs del equipo de usuario a través de la unidad de comunicacion 220, y la
unidad de determinacion 212 determina si se cumple que RSRPspcs>umbrall. De acuerdo con otra forma de
realizacién de la presente divulgacion, el equipo de usuario también puede determinar directamente si un valor de
RSRPspcs cumple que RSRPspcs>umbrall. Después, el equipo de usuario retroalimenta el resultado determinado a
la unidad de adquisicién 211 del dispositivo electrénico 200. En este caso, un bit de informacién de "indicador de
distancia" puede utilizarse para indicar el resultado determinado. El "indicador de distancia" es mantenido por el
equipo de usuario y se notifica al dispositivo electronico 200 periédicamente o en respuesta a un evento. Por
ejemplo, en caso de que "indicador de distancia” sea igual a "1", esto indica que RSRPspcs>umbrali. En caso de
que "indicador de distancia" sea igual a "0", esto indica que RSRPspcs<umbrall. Ademas, para garantizar la
precision del resultado medido, el "indicador de distancia" puede establecerse como "1" cuando N1 (N1 es un
numero natural) eventos de RSRPspcs>umbrali ocurren continuamente; y el "indicador de distancia" se establece
como "0" cuando N2 (N2 es un nimero natural) eventos de RSRPspcs<umbrall ocurren continuamente. En caso de
que no se produzca ninguno de los dos tipos de eventos anteriores, un valor del "indicador de distancia" se
establece igual al notificado al dispositivo electrénico 200 la ultima vez.

De acuerdo con la forma de realizaciéon de la presente divulgacion, cuando la unidad de determinacion 212 del
dispositivo electrénico 200 determina la informacion de escenario acerca del escenario en el que se encuentra el
dispositivo electrénico 200, se notifica al equipo de usuario la informacion de escenario a través de la unidad de
comunicacién 220, de modo que el dispositivo electrénico 200 ayuda al equipo de usuario a realizar el proceso de
reseleccion de retransmisor en el primer escenario, o el equipo de usuario ayuda al dispositivo electronico 200 a
realizar el proceso de seleccion de retransmisor en el segundo escenario. En este caso, un bit de informacién de
"indicador de escenario" puede afadirse para indicar la informacion de escenario. El "indicador de escenario” es
mantenido por el dispositivo electrénico 200 y se transmite al equipo de usuario periddicamente o en respuesta a un
evento. Por ejemplo, en caso de que el "indicador de escenario” sea igual a "0", esto indica que el dispositivo
electronico 200 se encuentra en el primer escenario. En caso de que el "indicador de escenario” sea igual a "1", esto
indica que el dispositivo electrénico 200 se encuentra en el segundo escenario. En caso de que el "indicador de
escenario” sea nulo, esto indica que el dispositivo electrénico 200 se encuentra en un escenario distinto del primer
escenario y del segundo escenario.

En este caso, la unidad de comunicacion 220 del dispositivo electronico 200 puede combinar y transmitir la

informacién de activacion de reseleccion de retransmisor y la informacién de escenario, o transmitir la informacion de
activacion de reseleccion de retransmisor o la informacién de escenario por separado.
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La Figura 3 es un diagrama de flujo de interaccion de sefalizacion realizada entre un equipo de usuario retransmisor
origen y un equipo de usuario remoto en un sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente divulgacién.

Tal como se muestra en la Figura 3, un UE remoto notifica al UE retransmisor origen una primera informacion de
enlace que indica la calidad de un enlace entre el UE remoto y el UE retransmisor origen. Después de determinar un
escenario en el que el UE retransmisor origen esta ubicado, el UE retransmisor origen notifica al UE remoto la
informacién de escenario.

La Figura 4 es un diagrama esquematico que muestra un escenario en el que un equipo de usuario retransmisor
origen ayuda a un equipo de usuario remoto a realizar una reseleccion de retransmisor en un sistema de
comunicacion inaldmbrica de acuerdo con una forma de realizacion de la presente divulgacion.

Tal como se muestra en la Figura 4, el UE retransmisor origen se encuentra en un primer escenario en el que se va
a realizar un proceso de traspaso. Tal como se describe anteriormente, el UE retransmisor origen y el UE remoto se
mueven en dos autopistas paralelas. Para garantizar la continuidad de los servicios respectivos, el UE retransmisor
origen debe realizar el proceso de traspaso, es decir, cambiar a una célula cubierta por un eNB2, y el UE remoto
debe realizar un proceso de reseleccion de retransmisor, es decir, volver a seleccionar un UE retransmisor objetivo
en una cobertura de otro eNB. En este caso, el UE1 y el UE2 en la cobertura del eNB2 y el UE3 y el UE4 en la
cobertura del eNB3 pueden funcionar como el UE retransmisor objetivo del UE remoto. El UE remoto puede volver a
seleccionar uno de los cuatro UE de acuerdo con una determinada regla y se comunica con el eNB2 o el eNB3 a
través del UE retransmisor objetivo.

Practicamente, cuando el UE retransmisor origen completa el proceso de traspaso, el UE remoto puede volver a
seleccionar el UE retransmisor origen inicial con gran probabilidad debido a una velocidad relativa pequefia y una
corta distancia entre el UE remoto y el UE retransmisor origen. En este caso, si el UE remoto vuelve a seleccionar el
UES3 o el UE4 como el UE retransmisor objetivo, el eNB1 necesita transmitir contextos del UE remoto y del UE
retransmisor origen al eNB3 a través de una interfaz X2. Cuando el UE retransmisor origen completa el proceso de
traspaso, el UE remoto vuelve a seleccionar el UE retransmisor origen inicial, y el eNB3 necesita transmitir contextos
del UE remoto y del UE3 o del UE4 al eNB2 a través de una interfaz X2. Durante el proceso, el contexto del UE
remoto se transmite entre los eNB a través de la interfaz X2 dos veces, aumentando asi la sobrecarga del sistema.
De forma alternativa, si el UE remoto vuelve a seleccionar el UE1 o el UE2 como el UE retransmisor objetivo, el
eNB1 necesita transmitir contextos del UE remoto y del UE retransmisor origen al eNB2 a través de la interfaz X2.
Cuando el UE retransmisor origen completa el proceso de traspaso, el UE remoto vuelve a seleccionar el UE
retransmisor origen inicial. El UE retransmisor origen se encuentra en la cobertura del eNB2, por lo que no se debe
transmitir ninguin contexto del UE remoto, lo que evita la sobrecarga del sistema. Por lo tanto, se espera que el UE
remoto vuelva a seleccionar el UE1 o el UE2 durante el proceso de reseleccion de retransmisor, es decir, se espera
que una célula objetivo final que proporciona un servicio para el UE remoto sea el eNB2.

Para resolver los problemas técnicos anteriores, de acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion,
el circuito de procesamiento 210 puede configurarse ademas para realizar operaciones de: adquirir informacion de
longitud de tiempo para la activacion (TTT) que indica una longitud de TTT de un evento A3 en ejecucion o
informacién de calidad de sefal de célula vecina recibida; determinar células objetivo candidatas para el equipo de
usuario en funcién de la informacion de longitud de TTT o informacién que indica la calidad de una sefal recibida de
una célula vecina; y establecer un valor de sesgo para cada una de las células objetivo candidatas para ayudar al
equipo de usuario a seleccionar, entre las células objetivo candidatas, una célula objetivo final que proporcione un
servicio para el equipo de usuario.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, cuando el UE retransmisor origen activa el UE
remoto para realizar un proceso de reseleccion de retransmisor, TTT de N1 (N1 es un nimero natural) eventos A3
se encuentra en un estado de ejecucion para el UE retransmisor origen. El dispositivo electrénico 200 (tal como una
unidad de seleccion del dispositivo electrénico 200, no mostrada) puede adquirir informaciéon acerca de las
longitudes de TTT, ordenar el TTT en un orden descendente de acuerdo con las longitudes y seleccionar los N2
primeros TTT, y utilizar células correspondientes a los N2 TTT como células objetivo candidatas del equipo de
usuario. Cuando el UE retransmisor origen activa el UE remoto para realizar el proceso de reseleccién de
retransmisor, no hay ningin TTT en estado de ejecuciéon para el UE retransmisor origen. El dispositivo electrénico
200 (tal como una unidad de seleccion del dispositivo electrénico 200, no mostrada) puede adquirir la informacion
que indica la calidad de la senal recibida de la célula vecina, ordenar las células vecinas en un orden descendente
de acuerdo con las calidades de sefial de célula vecina recibidas, y seleccionar las N2 primeras calidades de sefal
recibidas, y utilizar células correspondientes a las N2 calidades de sefal recibidas como células objetivo candidatas
del equipo de usuario. En este caso, N2 es un nimero natural que puede configurarse en funcién de las condiciones
reales del sistema. Si N1<N2, las células correspondientes a N1 TTT o N1 calidades de sefal de célula vecina
recibidas se utilizan como células objetivo candidatas. De acuerdo con la forma de realizacion de la presente
divulgacion, la informacion de calidad de sefial de célula vecina recibida puede ser una o mas de RSRP, RSRQ,
RSSIy CQl.
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De acuerdo con la forma de realizaciéon de la presente divulgacion, el dispositivo electronico 200 (tal como una
unidad de configuracion en el dispositivo electronico 200, no mostrada) puede establecer un valor de sesgo para
cada una de las células objetivo candidatas. Los UE en una cobertura de la misma célula objetivo candidata tienen el
mismo valor de sesgo. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la Figura 4, si el eNB2 y el eNB3 son células objetivo
candidatas del UE remoto, el UE1 y el UE2 tienen el mismo valor de sesgo, y el UE3 y el UE4 tienen el mismo valor
de sesgo.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, el valor de sesgo de la célula objetivo candidata
se establece en funcion de la informacion de longitud de TTT o la informacion de calidad de sefial de célula vecina
recibida. Por ejemplo, al aumentar la longitud de TTT o la calidad de sefal de célula vecina recibida, aumenta el
valor de sesgo de la célula correspondiente a la longitud de TTT o la calidad de sefial de célula vecina recibida.

De acuerdo con la forma de realizaciéon de la presente divulgacion, el dispositivo electronico 200 (tal como una
unidad de configuracion en el dispositivo electronico 200, no mostrada) puede mantener una tabla de correlacion
entre los valores de sesgo y las longitudes de TTT o calidades de sefial de célula vecina recibidas, como se muestra
en la tabla 2. En la tabla 2, la calidad de sefial de célula vecina recibida es indicada por RSRP, y la calidad de sefal
de célula vecina recibida puede indicarse por otros parametros de manera similar, tales como RSRQ, RSSI o CQl.

Tabla 2
Longitud de TTT/calidad de sefal de célula vecina recibida | Valor de sesgo
TTTO---TTT1/RSRPO---RSRP1 Sesgo1
TTT1---TTT2/RSRP1---RSRP2 Sesgo2
TTT2---TTT3/RSRP2---RSRP3 Sesgo3

Enlatabla 2, TTTO, TTT1, TTT2, TTT3,..., (en orden ascendente) son algunos umbrales para la longitud de TTT, y
RSRPO0, RSRP1, RSRP2, RSRP3,..., (en orden ascendente) son algunos umbrales para la calidad de sefial de célula
vecina recibida. Sesgo1, Sesgo2, Sesgo3,..., (en orden ascendente) son valores de sesgo. El dispositivo electrénico
200 (tal como una unidad de configuracion en el dispositivo electrénico 200, no mostrada) puede consultar la tabla
de correlacion basandose en diferentes longitudes de TTT o calidades de sefal de célula vecina recibidas para
generar diferentes valores de sesgo.

Posteriormente, de acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo electronico 200
puede transmitir al UE remoto, a través de la unidad de comunicacién 220, una identificacion (ID) de célula de la
célula objetivo candidata y un valor de sesgo correspondiente. En este caso, la ID de célula de la célula objetivo
candidata y el valor de sesgo correspondiente pueden transmitirse al UE remoto junto con la informacion de
escenario y/o la informacién de activacion de reseleccion de retransmisor, o de manera separada a la informacion de
escenario y/o la informacion de activacién de reselecciéon de retransmisor. En otras palabras, la ID de célula de la
célula candidata, el valor de sesgo correspondiente y la informacién de escenario y la informacion de activacion de
reseleccion de retransmisor pueden transmitirse en cualquier combinacién, o pueden transmitirse por separado.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, cuando el UE remoto recibe la ID de célula de la
célula objetivo candidata y el valor de sesgo correspondiente desde el dispositivo electrénico 200, el UE remoto
puede determinar un UE retransmisor objetivo a partir de las células objetivo candidatas en funcién del valor de
sesgo.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacién, el UE remoto puede determinar el UE
retransmisor objetivo a partir de la célula objetivo candidata mediante el uso de los tres procedimientos siguientes.

Primer procedimiento

En la forma de realizacién, el UE remoto puede establecer una prioridad de una célula objetivo candidata en funcion
del tamano del valor de sesgo; y realiza un proceso de reseleccion de retransmisor en un UE retransmisor objetivo
candidato en las células objetivo candidatas en funcién de la prioridad de la célula objetivo candidata, hasta que se
determina el UE retransmisor objetivo.

Por ejemplo, el UE remoto puede establecer una prioridad alta para una célula objetivo candidata con un gran valor
de sesgo y establecer una prioridad baja para una célula objetivo candidata con un valor de sesgo pequeno.
Después, el UE remoto clasifica las células objetivo candidatas en un orden descendente de las prioridades, y mide
la calidad de un enlace PC5 entre el UE remoto y un UE retransmisor objetivo candidato en las células objetivo
candidatas secuencialmente en el orden. En caso de que la calidad del enlace PC5 entre el UE remoto y el UE
retransmisor objetivo candidato en la célula objetivo candidata cumpla con la condicion de acceso, la medicién se
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detiene y un UE retransmisor objetivo candidato en la célula objetivo candidata se selecciona directamente como el
UE retransmisor objetivo.

De acuerdo con el primer procedimiento, el valor de sesgo es proporcional a la longitud de TTT o la calidad de sefial
de célula vecina recibida, y el UE remoto determina el UE retransmisor objetivo en funcion del valor de sesgo, por lo
que el procedimiento es facil de implementar. Ademas, el UE retransmisor objetivo determinado por el UE remoto
esta ubicado en una célula a la que el UE retransmisor origen debe cambiar con mayor probabilidad, de modo que el
UE retransmisor origen no necesita transmitir informacion de contexto del UE remoto a través de la interfaz X2 al
completar el proceso de traspaso, lo que evita la sobrecarga de sefalizacién y simplifica el proceso de traspaso.

Segundo procedimiento

En la forma de realizacién, el UE remoto puede adquirir un valor de calidad de enlace que indica una calidad de un
enlace entre el UE remoto y un UE retransmisor objetivo candidato en la célula objetivo candidata, y seleccionar el
UE retransmisor objetivo en funcién del valor de calidad de enlace y un valor de sesgo. Por ejemplo, el UE remoto
anade un valor de sesgo correspondiente a la célula objetivo candidata al valor de calidad de enlace correspondiente
al UE retransmisor objetivo candidato en la célula objetivo candidata, para obtener un valor de calidad de enlace
ajustado; y realiza el proceso de reseleccion de retransmisor en funcion del valor de calidad de enlace ajustado.

En este caso, el UE remoto mide la calidad de un enlace PC5 entre el UE remoto y el UE retransmisor objetivo
candidato en todas las células objetivo candidatas, afiade un valor de sesgo correspondiente a la célula objetivo
candidata al valor de calidad de enlace para obtener un valor de calidad de enlace ajustado, y selecciona una célula
con el valor de calidad de enlace ajustado maximo de entre todas las células objetivo candidatas como el UE
retransmisor objetivo.

De acuerdo con el segundo procedimiento, se consideran tanto el valor de sesgo como la calidad del enlace PC5,
por lo que el UE retransmisor objetivo determinado esta ubicado en una célula a la que el UE retransmisor origen
debe cambiar con mayor probabilidad y el resultado determinado es mas preciso.

Tercer procedimiento

En la forma de realizacion, el UE remoto puede adquirir un valor de calidad de enlace que indica la calidad de un
enlace entre el UE remoto y un UE retransmisor objetivo candidato en las células objetivo candidatas. El UE remoto
puede adquirir ademas un valor de calidad de enlace que indica la calidad de un enlace entre el UE retransmisor
objetivo candidato en las células objetivo candidatas y su estacion base de servicio, y selecciona un UE retransmisor
objetivo en funcion del valor de calidad de enlace que indica la calidad del enlace entre el UE remoto y el UE
retransmisor objetivo candidato en las células objetivo candidatas, donde el valor de calidad de enlace indica la
calidad del enlace que indica el UE retransmisor objetivo candidato en las células objetivo candidatas y la estacion
base de servicio, y un valor de sesgo. Por ejemplo, el UE remoto afiade un valor de sesgo correspondiente a la
célula objetivo candidata, donde el valor de calidad de enlace indica la calidad de un enlace entre el UE remoto y el
UE retransmisor objetivo candidato en las células objetivo candidatas y el valor de calidad de enlace indica la calidad
de un enlace entre el UE retransmisor objetivo candidato en la célula objetivo candidata y la estacion base de
servicio, para obtener un valor de calidad de enlace ajustado; y realiza un proceso de reseleccion de retransmisor en
funcién de un valor de calidad de enlace ajustado.

En este caso, el UE remoto mide la calidad de un enlace PC5 entre el UE remoto y el UE objetivo candidato en
todas las células objetivo candidatas. El UE retransmisor objetivo candidato en la célula objetivo candidata puede
medir la calidad de un enlace Uu entre el UE retransmisor objetivo candidato y la estacion base de servicio, y afade
el valor de calidad de enlace PC5, el valor de calidad de enlace Uu y un valor de sesgo correspondiente a la célula
objetivo candidata para obtener un valor de calidad de enlace ajustado. Una célula con el maximo valor de calidad
de enlace ajustado se selecciona de entre todas las células objetivo candidatas como el UE retransmisor objetivo.

De acuerdo con el tercer procedimiento, se considera el valor de sesgo, la calidad de enlace PC5 y la calidad de
enlace Uu, y por lo tanto el resultado determinado es mas preciso.

Cabe sefialar que los tres procedimientos anteriores para determinar el UE retransmisor objetivo se pueden utilizar
individualmente o en combinacion. Por ejemplo, cuando no se encuentra ningun UE retransmisor objetivo que
cumpla la condicion de acceso con el primer procedimiento, el UE retransmisor objetivo se busca continuamente con
el segundo procedimiento o el tercer procedimiento.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, el valor de sesgo es proporcional a la longitud de
TTT o la calidad de sefal de célula vecina recibida y el UE remoto determina el UE retransmisor objetivo basandose
en el valor de sesgo, por lo que el UE retransmisor objetivo determinado por el UE remoto esta ubicado en una
célula a la que el UE retransmisor origen debe cambiar con mayor probabilidad, de modo que el UE retransmisor
origen no necesita transmitir informacién de contexto del UE remoto a través de la interfaz X2 al completar el
proceso de traspaso, lo que evita la sobrecarga de sefializacion y simplifica el proceso de traspaso.
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La Figura 5 es un diagrama de flujo que muestra una interacciéon de sefalizacién en la que un dispositivo electrénico
en un sistema de comunicacién inalambrica ayuda a un equipo de usuario remoto a realizar una reseleccién de
retransmisor de acuerdo con una forma de realizacion de la presente divulgaciéon. Tal como se muestra en la Figura
5, el UE remoto mide la calidad de un enlace PC5 y notifica la calidad de enlace PC5 medida a un UE retransmisor
origen. El UE retransmisor origen mide la calidad de un enlace Uu y después identifica un escenario y determina si
activar un proceso de reseleccion de retransmisor. Posteriormente, si necesita activar el proceso de reseleccion de
retransmisor, el UE retransmisor origen notifica al UE remoto la informaciéon de activacion de reseleccion de
retransmisor y la informacién de escenario. Posteriormente, si el UE retransmisor origen se encuentra en un primer
escenario en el que se va a realizar un traspaso, el UE retransmisor origen determina células objetivo candidatas
para el equipo de usuario y establece un valor de sesgo para cada una de las células objetivo candidatas.
Posteriormente, el UE retransmisor origen transmite un ID de célula de la célula objetivo candidata y un valor de
sesgo correspondiente al UE remoto. Posteriormente, el UE remoto realiza un proceso de descubrimiento de
retransmision. Tomando como ejemplo el UE1 y UE3 de retransmision objetivo, en un modo A, el UE remoto
supervisa la informacién de descubrimiento, el UE1 y el UE3 de retransmisidn objetivo transmiten una instruccion de
descubrimiento al UE remoto, el UE remoto transmite una solicitud de anuncio de ID de célula al UE1 y al UE3, y el
UE1 y el UES transmiten respuestas de anuncio de ID de célula al UE remoto. En un modo B, el UE remoto
transmite informacion de solicitud de retransmision y una solicitud de anuncio de ID de célula al UE1 y al UE3, y
después supervisa la informacion de descubrimiento. EI UE1 y el UE3 transmiten informacién de descubrimiento y
respuestas de anuncio de ID de célula al UE remoto. Posteriormente, el UE remoto realiza el proceso de reseleccién
de retransmisor en funcion del valor de sesgo. En este caso, dado que el eNB2 tiene una longitud de TTT mas larga
que el eNB3 o tiene una mejor calidad de sefal recibida que el eNB3, el valor de sesgo del eNB2 es mayor que el
del eNB3, por lo que el UE remoto selecciona el UE1 como un UE retransmisor objetivo final con mayor probabilidad.
Posteriormente, el eNB1 transmite un contexto del UE remoto al eNB2 y el proceso finaliza.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, en un caso en que la segunda informacién de
enlace indica que la calidad de un enlace entre el dispositivo electronico 200 y la estacién base es menor que un
segundo umbral, el circuito de procesamiento 210 esta configurado ademas para realizar una operacién de: adquirir
un factor de ajuste de velocidad del dispositivo electronico 200 para ordenar al equipo de usuario que ajuste un
parametro de histéresis del equipo de usuario.

En un sistema LTE, un evento para activar el traspaso generalmente necesita tener un cierto efecto de histéresis
para evitar que la calidad de enlace aumente o disminuya instantaneamente debido a un cambio rapido de
atenuacion. Ademas, para garantizar la continuidad del servicio de diferentes usuarios, el factor de histéresis es
variable. En la red LTE, de acuerdo con el mecanismo de gestién de movilidad, se establecen diferentes factores de
histéresis para diferentes velocidades de usuario, y la influencia causada por el factor de histéresis se ajusta
mediante el factor de ajuste de velocidad speedstatescalefactor. El speedstatescalefactor se define de la siguiente
manera en 3GPP TS36.300.

Elemento de informacién SpeedStateScaleFactors

--ASN1START
SpeedStateScaleFactors ::= SEQUENCE({

sf-Medium ENUMERATED {oDot25, oDot5, oDot75, IDot0},
sf-High ENUMERATED {oDot25, oDot5, oDot75, IDot0}
!

-ASN1STOP

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, el UE remoto realiza la comunicacién con una
estacion base a través de un UE retransmisor, por lo que la calidad de servicio del UE remoto esta determinada por
la calidad de enlace PC5 junto con la calidad de enlace Uu. El UE remoto se activa para realizar el proceso de
reseleccion de retransmisor en caso de que la calidad de cualquiera de los dos enlaces disminuya, por lo que no es
razonable ajustar el factor de histéresis en funcion de Unicamente una velocidad en movimiento del UE retransmisor
o del UE remoto. De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, se configuran diferentes
parametros de ajuste para el UE remoto de acuerdo con diferentes escenarios para ajustar el factor de histéresis,
mejorando asi la continuidad del servicio.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, en caso de que la segunda informacién de enlace
indique que la calidad de un enlace entre el dispositivo electrénico 200 y la estacion base sea menor que un
segundo umbral, el dispositivo electrénico 200 puede notificar al UE remoto el factor de ajuste de velocidad del
dispositivo electrénico 200 para indicar al UE remoto que ajuste un factor de histéresis del UE remoto en funcion del
factor de ajuste de velocidad del dispositivo electronico 200. En este caso, el factor de ajuste de velocidad puede
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transmitirse al UE remoto junto con la ID de célula objetivo candidata y el valor de sesgo, o puede transmitirse al UE
remoto por separado de la ID de célula objetivo candidata y el valor de sesgo.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, cuando el UE remoto recibe el factor de ajuste de
velocidad del UE retransmisor, el UE remoto puede adquirir ademas informacién de cambio de enlace que indica
una tasa de cambio de la calidad del enlace entre el UE remoto y el UE retransmisor, y ajusta el factor de histéresis
del UE remoto en funcién del factor de ajuste de velocidad del UE retransmisor y/o la informaciéon de cambio de
enlace.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, el UE remoto puede medir la calidad de un
enlace PC5 entre el UE remoto y el UE retransmisor, y determina una tasa de cambio de la calidad de enlace PC5.
En este caso, el UE remoto puede determinar la tasa de cambio de la calidad de enlace PC5 de acuerdo con el
siguiente procedimiento. En caso de que N1 (N1 es un ndmero natural) eventos de ARSRPspcs>umbrali ocurran
continuamente, el UE remoto determina que la tasa de cambio de la calidad de enlace PC5 es alta. En caso de que
N2 (N2 es un nimero natural) eventos de ARSRPspcs<umbral 2 ocurran continuamente, el UE remoto determina que
la tasa de cambio de la calidad de enlace PC5 es baja. En caso de que no se produzca ninguno de los dos tipos de
eventos, el UE remoto determina que la tasa de cambio de la calidad de enlace PC5 es la misma que el resultado
anterior. Por tanto, ARSRPspcs indica una diferencia de dos resultados de medicion secuenciales de la calidad de
enlace PC5, y umbral1 y umbral2 indican umbrales para ARSRPspcs. En caso de que no se produzca ninguno de los
dos tipos de eventos anteriores, se determina que la tasa de cambio de la calidad de enlace PC5 es la misma que el
resultado de determinacién anterior. La tasa de cambio de la calidad de enlace PC5 refleja una velocidad relativa
entre el UE remoto y el UE retransmisor.

De acuerdo con la forma de realizaciéon de la presente divulgacion, el UE remoto puede ajustar el pardmetro de
histéresis del UE remoto de acuerdo con el siguiente procedimiento. En caso de que la calidad de enlace PC5 sea
buena y la calidad de enlace Uu sea mala, el proceso de reseleccion de retransmisor se activa principalmente
mediante el enlace Uu, es decir, el proceso de reseleccidon de retransmisor se activa mediante la movilidad del UE
retransmisor origen. En este caso, el UE remoto puede ajustar el factor de histéresis del UE remoto en funcién de un
factor de ajuste de velocidad del UE retransmisor origen. En este caso, el UE remoto puede ajustar el parametro de
histéresis de acuerdo con cualquier procedimiento conocido en la técnica. Por ejemplo, el factor de ajuste de
velocidad del UE retransmisor se multiplica por el factor de histéresis del UE remoto, y un producto generado
funciona como un parametro de histéresis ajustado. Cuando la calidad de enlace Uu sea buena y la calidad de
enlace PC5 sea mala, el proceso de reseleccion de retransmisor se activa principalmente mediante el enlace PC5,
es decir, el proceso de reseleccion de retransmisor se activa en funcion del movimiento relativo entre el UE
retransmisor origen y el UE remoto. En este caso, el UE remoto puede ajustar el factor de histéresis del UE remoto
en funcién de la tasa de cambio de la calidad de enlace PC5. Cuando tanto la calidad de enlace Uu como la calidad
de enlace PC5 son malas, el UE remoto puede ajustar el factor de histéresis de acuerdo con el factor de ajuste de
velocidad del UE retransmisor origen y la tasa de cambio de la calidad de enlace PC5.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, el factor de histéresis del UE remoto no se ajusta
en funcion de Unicamente la velocidad de movimiento del UE retransmisor o del UE remoto. Diferentes parametros
de ajuste se configuran para el UE remoto de acuerdo con diferentes escenarios para ajustar el factor de histéresis,
mejorando asi la precision de los ajustes y mejorando la continuidad del servicio.

Como se describe anteriormente, cuando el UE retransmisor origen completa el traspaso, el UE remoto puede volver
a seleccionar de nuevo el UE retransmisor origen inicial. Por lo tanto, para evitar sobrecargas de sefalizacién
adicionales, el circuito de procesamiento 210 del dispositivo electrénico 200 puede generar informacion de indicacion
de traspaso que se transmitird al UE remoto, cuando se completa el proceso de traspaso. Ademas, un temporizador
Tomb puede mantenerse en un lado de UE remoto. El temporizador Tomb esta configurado para iniciar una
temporizacion cuando se establece una conexion entre el UE remoto y un UE retransmisor objetivo. Durante un
proceso en el que el UE retransmisor origen realiza el traspaso, el UE remoto no se desconecta del UE retransmisor
origen, es decir, el UE remoto se encuentra en un estado de "conexién dual". Cuando el temporizador expira o el UE
remoto recibe la informacién de indicacion de traspaso desde el UE retransmisor origen, el UE remoto vuelve a
seleccionar una conexién de enlace de retransmision final, es decir, el UE remoto selecciona desconectarse del UE
retransmisor origen o del UE retransmisor objetivo. Si el UE remoto selecciona desconectarse del UE retransmisor
origen, el UE remoto se comunica con la estacion base a través del UE retransmisor objetivo. Si el UE remoto
selecciona desconectarse del UE retransmisor objetivo, el UE remoto se comunica con la estacién base a través del
UE retransmisor origen.

El temporizador Temb se utiliza para garantizar que el UE remoto no se desconecte del UE retransmisor origen antes
de que el UE retransmisor origen complete el traspaso, por lo que el ajuste de duracién del temporizador Tomb esta
estrechamente relacionado con la duracién del proceso de traspaso.

La Figura 6 es un diagrama esquematico que muestra un proceso de traspaso en funcién de un evento A3 de
acuerdo con una forma de realizacion de la presente divulgacion. Como se muestra en la Figura 6, en caso de que
se cumpla una condiciéon de entrada para el evento A3, comienza a realizar el traspaso después de un tiempo para
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la activacion, TTT, y tiempo de preparacion de traspaso, y el traspaso se completa después del tiempo de
realizacién del traspaso. La estacion base configura un valor de TTT en funcién de diferentes parametros, el tiempo
de preparacion de traspaso es de 40 ms aproximadamente y el tiempo de realizacion de traspaso es de 50 ms
aproximadamente. Por lo tanto, el UE remoto puede determinar la duracion del temporizador Tomn de acuerdo con la
siguiente ecuacion.

Toms =TI TT+50ms+40ms+A

En la ecuacién, A indica un margen que puede establecerse de acuerdo con las condiciones reales del sistema, para
garantizar que el proceso de traspaso pueda completarse cuando expire el temporizador Tomp.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, el circuito de procesamiento 210 esta configurado
ademas para realizar operaciones de: realizar un proceso de traspaso; y generar informacion de indicacion de
traspaso para indicar al equipo de usuario que seleccione una conexién de enlace de retransmisién final. La
informacién de indicacién de traspaso indica un resultado de la realizacion del proceso de traspaso. Tal como se
describe anteriormente, el UE remoto estd conectado tanto al UE retransmisor origen como al UE retransmisor
objetivo antes de que el UE retransmisor origen complete el traspaso, por lo que el equipo de usuario puede
determinar desconectarse de un UE retransmisor determinado en funcién de la informaciéon de indicacion de
traspaso generada por el dispositivo electrénico 200, para seleccionar la conexién de enlace de retransmisién final.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, la informacion de indicacion de traspaso
transmitida al UE remoto por el dispositivo electrénico 200 puede incluir el éxito del proceso de traspaso, es decir, el
traspaso se ha completado o el restablecimiento de RRC se ha completado.

La Figura 7 es un diagrama esquematico que muestra un proceso en el que un equipo de usuario remoto determina
un enlace de retransmisién final y un equipo de usuario retransmisor realiza una recuperacion rapida de radioenlace
de acuerdo con una forma de realizacién de la presente divulgacion.

Tal como se muestra en la Figura 7, en caso de que el UE remoto reciba informacion de indicacién de traspaso que
indique la finalizacion del traspaso o del restablecimiento de RRC desde un UE retransmisor origen durante el
funcionamiento del Temb y la informacién de indicacion de traspaso transporte una ID de célula objetivo del UE
retransmisor origen, el UE remoto adquiere una ID de célula objetivo del UE retransmisor origen y compara la ID de
célula objetivo del UE retransmisor origen con una ID de célula de servicio de un UE retransmisor objetivo.

Posteriormente, si la ID de célula objetivo del UE retransmisor origen es la misma que la ID de célula de servicio del
UE retransmisor objetivo, esto indica que el UE retransmisor origen y el UE remoto se mueven hacia una cobertura
de una misma célula objetivo y sus contextos se almacenan en una misma estacion base. Posteriormente, antes de
que expire el temporizador Tomb, €l UE remoto mide de nuevo la calidad de un enlace entre el UE remoto y el UE
retransmisor origen, para obtener primera informacién de enlace actualizada. Si el valor de calidad del enlace entre
el UE remoto y el UE retransmisor origen es siempre mayor que un umbral predeterminado, esto indica que la
calidad del enlace entre el UE remoto y el UE retransmisor origen es buena; y cuando el temporizador Temb €xpira, el
UE remoto se desconecta del UE retransmisor objetivo y se comunica con la estacion base a través del UE
retransmisor origen. Si el valor de calidad del enlace entre el UE remoto y el UE retransmisor origen no es siempre
mayor que el umbral predeterminado, esto indica que la calidad del enlace entre el UE remoto y el UE retransmisor
origen es mala, el UE remoto se desconecta del UE retransmisor origen y se comunica con la estacion base a través
del UE retransmisor objetivo.

Alternativamente, si la ID de célula objetivo del UE retransmisor origen es diferente de una ID de una célula en la
que el UE retransmisor objetivo esta ubicado, esto indica que los contextos del UE retransmisor origen y del UE
remoto se almacenan en estaciones base diferentes. En este caso, no es necesario esperar a que expire el
temporizador Temp, €l UE remoto se desconecta directamente del UE retransmisor origen y se comunica con la
estacion base a través del UE retransmisor objetivo.

Ademas, si el UE remoto no recibe ninguna informacion de indicacion de traspaso cuando el temporizador Tomb
expira, el UE remoto se desconecta directamente del UE retransmisor origen y se comunica con la estacion base a
través del UE retransmisor objetivo.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, en funciéon de la informacién de indicacién de
traspaso que indica la finalizacion del traspaso o del restablecimiento de RRC, el UE remoto puede seleccionar una
conexion de enlace mas adecuada a partir de enlaces del UE retransmisor origen y del UE retransmisor objetivo,
obteniendo asi una mejor calidad de servicio.

Practicamente, el proceso de traspaso del UE retransmisor origen no siempre tiene éxito. Si el proceso de traspaso
del UE retransmisor origen falla, la informacion de indicacion de traspaso también puede transmitirse al UE remoto.
Es decir, la informacion de indicacion de traspaso transmitida al UE remoto por el dispositivo electrénico 200 puede
incluir un fallo del proceso de traspaso.
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En un sistema LTE-A, el fallo de radioenlace puede considerarse como "interrupcion de capa fisica". El UE estima
una calidad de canal en funcion de una sefal de referencia especifica de célula (CRS) y la compara con el umbral
de referencia preestablecido Qout y Qin. Si un valor de medicién es menor que Qout, €l UE determina que un enlace
actual esté en un estado desincronizado. En caso de que el valor de medicién sea mayor que Qin, el UE determina
que el enlace actual se encuentra en un estado sincronizado. Cuando el UE determina que el enlace actual esta en
el estado desincronizado, se activa un contador T310. Durante el funcionamiento del contador T310, no se produce
ningun evento sincronizado, el UE anunciara que se produce un fallo de radioenlace (RLF) y notificara el evento a la
estacion base. El contador T310 se establece generalmente como 1s, y un periodo de un filtro de capa 3 (L3) es de
200 ms. Por lo tanto, el UE notifica el evento RLF solo si ocurren 5 eventos desincronizados, aumentando asi el
tiempo de interrupcién mientras se impide un RLF "inmaduro". En el otro aspecto, después de que se produce el
RLF, el UE inicia un proceso de restablecimiento de RRC. La conexion de RRC entre el UE y la célula objetivo
puede restablecerse posiblemente solo si la célula origen determina que el UE necesita realizar el traspaso y la
célula origen transmite un contexto del UE a una célula objetivo. El restablecimiento de RRC tradicional consume
mucho tiempo, lo que da como resultado una interrupcién entre el UE y la estacion base durante mucho tiempo e
influye en el rendimiento del sistema y la experiencia del usuario.

Para resolver los problemas técnicos anteriores, en la presente divulgacién se define un evento "Pre-RLF" y un
contador TrLr mantenido en un lado de UE retransmisor origen. En este caso, el contador Trer se utiliza para contar
el nimero de eventos desincronizados que se producen continuamente. El contador Trir cuenta de acuerdo con la
siguiente regla. El contador TrLr se restablece a cero una vez que se produce un evento sincronizado, y el contador
TrLr suma 1 una vez que se produce un evento desincronizado, como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3
Evento anterior |Evento actual |TRLF

Desincronizado | Sincronizado Restablecido
Desincronizado | Desincronizado | +1
Sincronizado Desincronizado | +1

Sincronizado Sincronizado se mantiene a cero

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, cuando un valor del contador Trir es N5
(1<N5<5), esto indica que se produce el evento "Pre-RLF". En este caso, N5 puede configurarse y transmitirse al UE
retransmisor origen mediante la estacién base, o puede configurarse por el UE retransmisor origen en funciéon de un
factor de ajuste de velocidad del UE retransmisor origen.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, en caso de que la informacion de indicacion de
traspaso indique un fallo del proceso de traspaso, el circuito de procesamiento 210 esta configurado ademas para
realizar operaciones de: adquirir una identificacion de célula de una célula objetivo final que proporciona un servicio
para el equipo de usuario después de que se realice el proceso de reseleccion de retransmisor; determinar que la
célula objetivo final ya genera tiempo para la activacion, TTT, de un evento A3 en ejecucién, para notificar a la
estacion base el fallo de proceso de traspaso y la identificacion de célula de la célula objetivo final; y realizar un
proceso de recuperacién de radioenlace cuando el tiempo para la activacion, TTT, del evento A3 en ejecucion
causado por la célula objetivo final expira, de modo que el dispositivo electronico 200 se conecta a la célula objetivo
final.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, la informacion de indicacion de traspaso
generada por el UE retransmisor origen puede incluir una indicacion "Pre-RLF" para indicar que se produce el evento
"Pre-RLF", es decir, indicar que el proceso de traspaso falla. Tal como se muestra en la Figura 7, durante el
funcionamiento de Tomb, Si €l UE remoto recibe la indicacion "Pre-RLF" transmitida desde el UE retransmisor origen,
una ID de una célula a la que pertenece el UE retransmisor objetivo se notifica al UE retransmisor origen.
Posteriormente, el UE retransmisor origen determina si la célula a la que pertenece el UE retransmisor objetivo
desencadena el TTT. Si la célula a la que pertenece el UE retransmisor objetivo desencadena el TTT, esto indica
que el UE retransmisor origen debe cambiar a la célula a la que pertenece el UE retransmisor objetivo, el UE
retransmisor origen transmite la indicacion "Pre-RLF" y la ID de la célula a la que pertenece el UE retransmisor
objetivo a una estacion base de servicio del UE retransmisor origen. Posteriormente, la estacién base de servicio del
UE retransmisor origen transfiere un contexto del UE retransmisor origen a la célula a la que pertenece el UE
retransmisor objetivo. Cuando el TTT expira, el UE retransmisor origen realiza una recuperacion rapida de
radioenlace y se vuelve a conectar a la célula objetivo. Si la célula a la que pertenece el UE retransmisor objetivo no
desencadena el TTT, el UE retransmisor origen realiza el proceso de traspaso tradicional de forma continua.

De esta manera, el UE retransmisor origen puede realizar el restablecimiento rapido de RRC de la célula objetivo,
acortando asi el tiempo de restablecimiento de RRC vy, por lo tanto, reduciendo el tiempo de interrupcion y
mejorando el rendimiento del sistema.
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Como se ha descrito anteriormente, en caso de que RSRPspcs>umbrall, RSRPuus<umbral2 y ARSRP:»-
ARSRPs<umbral3, la unidad de determinacion 212 puede determinar que el dispositivo electronico 200 se encuentra
en el segundo escenario en el que va a realizarse el proceso de selecciéon de retransmisor. En el escenario, el
dispositivo electronico 200 puede transmitir un valor de sesgo al UE remoto, y en este caso, el valor de sesgo es
"nulo".

En el escenario, la calidad del enlace PC5 entre el UE retransmisor origen y el UE remoto es buena, lo que indica
que el UE retransmisor origen esta cerca del UE remoto, por lo que un UE retransmisor objetivo en el que el UE
remoto realiza la reseleccién de retransmisor esta cerca del UE retransmisor origen. Es decir, el UE retransmisor
objetivo en el que el UE retransmisor origen realiza la seleccién de retransmisor puede ser un UE retransmisor
objetivo en el que el UE remoto realiza la reseleccién de retransmisor en gran medida. En este caso, si el UE
retransmisor origen realiza un proceso de seleccién de retransmisor tradicional, se realizan multiples tiempos de
medicién y se consume mucho tiempo. Si el UE remoto ayuda al UE retransmisor origen a acceder al UE
retransmisor objetivo del UE remoto, se puede ahorrar mucho tiempo y evitar la sobrecarga.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, el circuito de procesamiento 210 del dispositivo
electronico 200 puede configurarse ademéas para realizar operaciones de: adquirir informacién de retransmisor
objetivo acerca del UE retransmisor objetivo obtenida después de que el UE remoto realice el proceso de
reseleccion de retransmisor; y realizar el proceso de seleccién de retransmisor. Cuando se realiza el proceso de
seleccion de retransmisor, el circuito de procesamiento 210 estéd configurado ademds para realizar operaciones de:
supervisar un mensaje de descubrimiento del UE retransmisor objetivo indicado por la informacion de retransmisor
objetivo con una prioridad; determinar que la calidad del enlace entre el UE retransmisor objetivo y el dispositivo
electronico 200 es mayor que un umbral predeterminado; y establecer una conexién de retransmision entre el UE
retransmisor objetivo y el dispositivo electrénico 200.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacién, el UE remoto puede transmitir al UE retransmisor
origen la informacion de UE retransmisor objetivo obtenida después de realizar el proceso de reseleccién de
retransmisor, para ayudar al UE retransmisor origen a realizar el proceso de seleccion de retransmisor. Después de
adquirir la informacién acerca del UE retransmisor objetivo, el UE retransmisor origen supervisa un mensaje de
descubrimiento del UE retransmisor objetivo con una prioridad durante el proceso de realizar la seleccion de
retransmisor. Si la calidad del enlace PC5 entre el UE retransmisor origen y el UE retransmisor objetivo es buena, el
UE retransmisor origen establece una conexién con el UE retransmisor objetivo.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, en caso de que haya dos o mas UE remotos que
se conecten al UE retransmisor origen, los dos o mas UE remotos pueden transmitir informacion acerca de un UE
retransmisor objetivo al UE retransmisor origen después de realizar el proceso de reseleccion de retransmisor.
Posteriormente, el UE retransmisor origen selecciona un UE retransmisor superpuesto en la informacién de UE
retransmisor objetivo transmitida por los dos 0 mas UE remotos y supervisa el UE retransmisor superpuesto con una
prioridad, o el UE retransmisor origen selecciona un UE retransmisor a partir de la informacion de UE retransmisor
objetivo transmitida por los dos 0 mas UE remotos de forma aleatoria y supervisa el UE retransmisor con una
prioridad.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacién, al realizar la seleccién de retransmisor, el UE
retransmisor origen puede supervisar un UE retransmisor objetivo reseleccionado por el UE remoto con una
prioridad, simplificando asi en gran medida el proceso de seleccion de retransmisor del UE retransmisor origen,
ahorrando tiempo y evitando sobrecargas de sefalizacion, y mejorando el rendimiento del sistema.

En el otro aspecto, si cada UE retransmisor origen y el UE remoto tienen acceso a un mismo UE retransmisor
objetivo, la carga del UE retransmisor objetivo es grande, influyendo asi en la calidad de servicio del UE retransmisor
origen y en la calidad de servicio del UE remoto. Para resolver el problema técnico, de acuerdo con la forma de
realizacién de la presente divulgacion, se puede mantener un factor de carga en un lado de UE retransmisor objetivo
para indicar el nimero de UE remotos que acceden actualmente al UE retransmisor objetivo.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, antes de determinar que la calidad del enlace
entre el UE retransmisor objetivo y el dispositivo electrénico 200 es mayor que un umbral predeterminado, el circuito
de procesamiento 210 esta configurado ademas para realizar una operacién de: determinar que el factor de carga
del UE retransmisor objetivo indicado por el mensaje de retransmisor objetivo es menor que el numero
predeterminado.

En este caso, en caso de que el factor de carga del UE retransmisor objetivo sea menor que el numero
predeterminado, el UE retransmisor origen puede acceder al UE retransmisor objetivo. En caso de que el factor de
carga del UE retransmisor objetivo sea mayor que el nimero predeterminado, el UE retransmisor origen declina
acceder al UE retransmisor objetivo.
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La Figura 8 es un diagrama esquematico que muestra un proceso en el que la reseleccidén de retransmisor de un
equipo de usuario remoto se determina en funcién de las condiciones de carga de un equipo de usuario retransmisor
objetivo de acuerdo con una forma de realizacién de la presente divulgacion. Tal como se muestra en la Figura 8, el
UE retransmisor origen puede adquirir informacion acerca del UE retransmisor objetivo, que incluye el factor de
carga del UE retransmisor objetivo. Posteriormente, al determinar que el factor de carga es menor que el nimero
predeterminado, el UE retransmisor origen mide la calidad de un enlace PC5 entre el UE retransmisor origen y el UE
retransmisor objetivo. En caso de que la calidad del enlace PC5 entre el UE retransmisor origen y el UE retransmisor
objetivo cumpla una condicion de acceso, el UE retransmisor origen establece una conexion con el UE retransmisor
objetivo. En caso de que el UE retransmisor origen determine que el factor de carga es mayor que un numero
predeterminado, el UE retransmisor origen no accede al UE retransmisor objetivo y realiza el proceso de seleccion
de retransmisor tradicional.

De acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, el nimero de UE remotos conectados al UE
retransmisor objetivo puede ser controlado eficazmente por el factor de carga, evitando asi influir en la calidad de
servicio debido a una carga excesiva del UE retransmisor objetivo.

De acuerdo con otra forma de realizacion de la presente divulgacion, el UE retransmisor origen puede expresar un
escenario en el que el UE retransmisor origen esta ubicado mediante un valor de sesgo. En la forma de realizacién,
el UE retransmisor origen puede supervisar una longitud TTT o informacion de calidad de senal recibida de una
célula vecina periédicamente o en respuesta a un evento, y establece un valor de sesgo para una célula objetivo
candidata usando el procedimiento descrito anteriormente, por ejemplo. Ademas, el UE retransmisor origen puede
actualizar la célula objetivo candidata y un valor de sesgo correspondiente, es decir, reemplazar una célula objetivo
candidata generada la Ultima vez y un valor de sesgo correspondiente por una célula objetivo candidata generada
recientemente y un valor de sesgo correspondiente. Cuando el UE retransmisor origen va a realizar un proceso de
traspaso, el UE retransmisor origen transmite la célula objetivo candidata mas reciente generada y un valor de sesgo
correspondiente al UE remoto. Es decir, cuando el UE retransmisor origen determina realizar el proceso de traspaso,
el UE retransmisor origen puede no transmitir informacion de escenario al UE remoto y transmite directamente la
célula objetivo candidata y un valor de sesgo correspondiente. Cuando el UE retransmisor origen determina realizar
un proceso de seleccion de retransmisor, el UE retransmisor origen puede no transmitir informacién de escenario al
UE remoto y transmite directamente un valor de sesgo "nulo". En el lado de UE remoto, en caso de que el UE
remoto reciba el valor de sesgo de la célula objetivo candidata desde el UE retransmisor origen, se puede
determinar que el UE retransmisor origen debe realizar el proceso de traspaso. En caso de que el UE remoto reciba
el valor de sesgo "nulo" desde el UE retransmisor origen, esto puede determinar que el UE retransmisor origen va a
realizar el proceso de seleccion de retransmisor.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, el escenario en el que se encuentra el UE
retransmisor origen puede determinarse en funcién del valor de sesgo, evitando asi una sobrecarga de sefnalizacién.

La Figura 9 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un dispositivo electrénico en un sistema de
comunicacién inaldambrica de acuerdo con otra forma de realizacion de la presente divulgacion.

Como se muestra en la Figura 9, el dispositivo electrénico 900 puede incluir un circuito de procesamiento 910. Cabe
sefalar que el dispositivo electronico 900 puede incluir un circuito de procesamiento 910 o multiples circuitos de
procesamiento 910. Ademas, el dispositivo electronico 900 puede incluir ademas una unidad de comunicacion 920,
tal como un transceptor.

Como se ha descrito anteriormente, asimismo, el circuito de procesamiento 910 puede incluir varias unidades
funcionales discretas para realizar diferentes funciones y/u operaciones. Las unidades funcionales pueden ser
entidades fisicas o entidades légicas, y las unidades con nombres diferentes pueden ser implementadas por una
misma entidad fisica.

Por ejemplo, como se muestra en la Figura 9, el circuito de procesamiento 910 puede incluir una unidad de
supervisién 911, una unidad de adquisicion 912 y una unidad de reseleccion de retransmisor 913.

La unidad de supervision 911 puede supervisar la calidad de un enlace entre el dispositivo electrénico 900 y un
equipo de usuario retransmisor que proporciona un servicio de retransmisién para el dispositivo electrénico 900 en el
sistema de comunicacién inalambrica.

La unidad de adquisicion 912 adquiere informacion de escenario acerca de un escenario en el que se encuentra el
equipo de usuario retransmisor.

En funcién de la informacién de escenario, la unidad de reseleccion de retransmisor 913 realiza un proceso de
reseleccién de retransmisor.
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De acuerdo con la forma de realizacién de la presente divulgacion, el sistema de comunicacion inalambrica es un
sistema de comunicacién celular LTE-A, y el dispositivo electronico 900 es un UE remoto en el sistema de
comunicacion inaldmbrica.

Preferentemente, la informacién de escenario se determina en funcién de la informacién de identificaciéon de
escenario. La informacién de identificacion de escenario incluye: primera informacién de enlace que indica la calidad
de un enlace entre el dispositivo electrénico 900 y el equipo de usuario retransmisor, segunda informacion de enlace
que indica la calidad de un enlace entre el equipo de usuario retransmisor y una estacién base en una célula de
servicio que proporciona un servicio para el dispositivo electrénico 900 en el sistema de comunicacién inalambrica,
informacién de tasa de cambio de potencia de célula de servicio recibida e informacion de tasa de cambio de
potencia de célula vecina recibida, que son recibidas por el equipo de usuario retransmisor.

Preferentemente, en caso de que la informacion de escenario indique que el UE retransmisor se encuentra en un
primer escenario en el que se va a realizar un proceso de traspaso, el circuito de procesamiento 910 esta
configurado ademas para realizar una operacion de: adquirir ID de célula de células objetivo candidatas y establecer
un valor de sesgo para cada una de las células objetivo candidatas; y determinar un UE retransmisor objetivo a partir
de las células objetivo candidatas en funcién del valor de sesgo.

Preferentemente, el circuito de procesamiento 910 esta configurado ademas para realizar una operacién de:
clasificar las células objetivo candidatas en un orden descendente en funcion de los tamafios de los valores de
sesgo; Yy realizar el proceso de reseleccion de retransmisor en los UE retransmisores objetivo candidatos en las
células objetivo candidatas en un orden hasta que se determine el UE retransmisor objetivo.

Preferentemente, al realizar el proceso de reseleccién de retransmisor, el circuito de procesamiento 910 esta
configurado ademas para realizar una operacion de: adquirir un valor de calidad de enlace que indica la calidad de
un enlace entre el dispositivo electronico 900 y un UE retransmisor objetivo candidato en la célula objetivo candidata;
anadir un valor de sesgo correspondiente a la célula objetivo candidata al valor de calidad de enlace del UE
retransmisor objetivo candidato en la célula objetivo candidata, para obtener un valor de calidad de enlace ajustado;
y realizar el proceso de reseleccion de retransmisor en funcién del valor de calidad de enlace ajustado.

Preferentemente, el circuito de procesamiento 910 esta configurado ademas para realizar operaciones de: adquirir
un factor de ajuste de velocidad del UE retransmisor; y ajustar un parametro de histéresis en funcién del factor de
ajuste de velocidad.

Preferentemente, el dispositivo electrénico 900 incluye ademas un temporizador configurado para iniciar una
temporizaciéon cuando el dispositivo electronico 900 establece una conexion con el UE retransmisor objetivo. El
circuito de procesamiento 910 esta configurado ademas para realizar una operacion de: cuando el temporizador
expira, generar un comando para desconectar el dispositivo electronico 900 del UE retransmisor objetivo o
desconectar el dispositivo electrénico 900 del UE retransmisor.

Preferentemente, cuando la unidad de comunicacién 920 recibe desde el UE retransmisor informacion de indicacion
de traspaso que indica un éxito del proceso de traspaso, el circuito de procesamiento 910 esta configurado ademas
para realizar operaciones de: adquirir una ID de célula de una célula objetivo del UE retransmisor; comparar la ID de
célula de la célula objetivo del UE retransmisor con un ID de célula de una célula de servicio del UE retransmisor
objetivo; desconectar inmediatamente el dispositivo electrénico 900 del UE retransmisor en caso de que las dos ID
de célula sean diferentes; en caso en que las dos ID de célula sean iguales, adquirir primera informacién de enlace
actualizada antes de que el temporizador expire, y desconectar el dispositivo electrénico 900 del UE retransmisor
objetivo cuando el temporizador expire, en caso de que la primera informacién de enlace actualizada indique que la
calidad de enlace actualizada entre el dispositivo electrénico 900 y el UE retransmisor es siempre mayor que un
umbral predeterminado.

Preferentemente, cuando la unidad de comunicacién 920 recibe desde el UE retransmisor informacion de indicacion
de traspaso que indica un fallo de proceso de traspaso, el circuito de procesamiento 910 esta configurado ademas
para realizar una operacién de: indicar a la unidad de comunicacion 920 que transmita un ID de célula de la célula
de servicio del UE retransmisor objetivo al UE retransmisor, de modo que el UE retransmisor realice un proceso de
recuperacion de radioenlace para conectarse a la célula de servicio del UE retransmisor objetivo.

Preferentemente, en caso de que la informacion de escenario indique que el UE retransmisor se encuentra en un
segundo escenario en el que se va a realizar un proceso de seleccion de retransmisor, el circuito de procesamiento
910 esta configurado ademas para realizar una operacion de: indicar a la unidad de comunicaciéon 920 que transmita
al UE retransmisor informacion de retransmisor objetivo del UE retransmisor objetivo obtenida después de que el
proceso de reseleccion de retransmisor se haya realizado, para ayudar al UE retransmisor a realizar un proceso de
seleccion de retransmisor.

En resumen, de acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacion, el UE retransmisor origen puede
transmitir al UE remoto informacion de escenario acerca de un escenario en el que se encuentra el UE retransmisor
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origen. En el primer escenario en el que el UE retransmisor origen va a realizar el traspaso, el UE retransmisor
origen puede configurar diferentes valores de sesgo para la célula vecina y transmitir los valores de sesgo al UE
remoto, de modo que el UE remoto puede seleccionar un UE retransmisor en una célula a la que el UE retransmisor
origen va a cambiar como el UE retransmisor objetivo, reduciendo asi la sobrecarga de la interfaz X2 y simplificando
el proceso de traspaso. Ademas, el UE remoto puede ajustar el parametro de histéresis del UE remoto en funcién
del factor de ajuste de velocidad del UE retransmisor origen y/o la tasa de cambio de la calidad del enlace entre el
UE remoto y el UE retransmisor origen, de modo que el parametro de histéresis se puede ajustar con mayor
precision. Ademas, al completar el traspaso, el UE retransmisor origen puede transmitir informacion de indicacion de
traspaso al UE remoto, de modo que el UE remoto puede seleccionar un UE retransmisor adecuado para acceder
desde el UE retransmisor origen y el UE retransmisor objetivo en caso de éxito del traspaso, y el restablecimiento
rapido de RRC del UE retransmisor origen puede implementarse en caso de fallo de traspaso, lo que reduce el
tiempo de interrupcién. Ademas, en el segundo escenario en el que el UE retransmisor origen va a realizar el
proceso de seleccién de retransmisor, el UE remoto ayuda al UE retransmisor origen a realizar una seleccion rapida
de retransmisor, simplificando asi el proceso de seleccion de retransmisor y reduciendo la sobrecarga de
sefalizacion del sistema.

Posteriormente se describe un procedimiento para realizar una comunicacién inalambrica en un sistema de
comunicacioén inaldmbrica de acuerdo con una forma de realizacion de la presente divulgacion con referencia a la
Figura 10. La Figura 10 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento de comunicacién inalambrica de acuerdo
con una forma de realizacién de la presente divulgacion.

Como se muestra en la Figura 10, en primer lugar, en la etapa S1010, se adquiere informacién de identificacion de
escenario. La informacién de identificacion de escenario incluye primera informacion de enlace que indica la calidad
de un enlace entre un equipo de usuario retransmisor en el sistema de comunicacion inalambrica y un equipo de
usuario remoto en el sistema de comunicacién inalambrica, segunda informacion de enlace que indica la calidad de
un enlace entre el equipo de usuario retransmisor y una estacioén base en una célula de servicio que proporciona un
servicio para el equipo de usuario retransmisor en el sistema de comunicacién inalambrica, informacién de tasa de
cambio de potencia de célula de servicio recibida e informacién de tasa de cambio de potencia de célula vecina
recibida.

Después, en la etapa S1020, en funcién de la informacioén de identificacién de escenario, la informacién de escenario
acerca de un escenario en el que se encuentra el equipo de usuario retransmisor se determina para notificar a un
equipo de usuario remoto, para ayudar al equipo de usuario remoto a realizar un proceso de reseleccion de
retransmisor o ayudar al equipo de usuario retransmisor a realizar un proceso de seleccidn de retransmisor.

Preferentemente, en caso de que la segunda informacién de enlace indique que la calidad del enlace entre el equipo
de usuario retransmisor y la estacion base sea menor que un segundo umbral, la informacién de activacién de
reseleccion de retransmisor se genera para indicar al equipo de usuario remoto que realice el proceso de
reseleccion de retransmisor.

Preferentemente, en caso de que la primera informacién de enlace indique que la calidad del enlace entre el equipo
de usuario retransmisor y el equipo de usuario remoto es mayor que un primer umbral, la segunda informacién de
enlace indique que la calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor y la estacion base es menor que el
segundo umbral, y una diferencia entre una tasa de cambio de una potencia recibida de una célula vecina indicada
por la informaciéon de tasa de cambio de una potencia de célula vecina recibida y una tasa de cambio de una
potencia recibida de una célula de servicio indicada por la tasa de cambio de potencia de célula de servicio recibida
sea mayor que un tercer umbral, esto determina que el equipo de usuario retransmisor va a realizar el proceso de
traspaso.

Preferentemente, el procedimiento incluye ademads: adquirir informacién de longitud de tiempo para la activacion,
TTT, que indica una longitud de TTT de un evento A3 en ejecucion o informacion de calidad de sefal de célula
vecina recibida; determinar células objetivo candidatas para el equipo de usuario remoto en funciéon de la
informacién de longitud de TTT o la informacion de calidad de senal de célula vecina recibida; y establecer un valor
de sesgo para cada una de las células objetivo candidatas, para ayudar al equipo de usuario remoto a seleccionar
una célula objetivo final que proporcione un servicio para el equipo de usuario remoto después de que se realice el
proceso de reseleccion de retransmisor.

Preferentemente, el valor de sesgo para la célula objetivo candidata se establece en funcién de la informacién de
longitud de TTT o la informacion de calidad de sefial de célula vecina recibida.

Preferentemente, el procedimiento incluye ademas: en caso de que la segunda informacién de enlace indique que la
calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor y la estacion base es menor que el segundo umbral,
adquirir un factor de ajuste de velocidad del equipo de usuario retransmisor, para indicar al equipo de usuario remoto
que ajuste el parametro de histéresis del equipo de usuario remoto.
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Preferentemente, el procedimiento incluye ademas: realizar un proceso de traspaso; y generar informacion de
indicacion de traspaso que indica un resultado de realizar el proceso de traspaso, para indicar al equipo de usuario
remoto que seleccione una conexion de enlace de retransmision final.

Preferentemente, el procedimiento incluye ademas: en caso de que la informacion de indicacion de traspaso indique
un fallo de proceso de traspaso, adquirir un ID de célula de una célula objetivo final que proporciona un servicio para
el equipo de usuario remoto después de que se realice el proceso de reseleccion de retransmisor; determinar que la
célula objetivo final ya genera el tiempo para la activacion, TTT, de un evento A3 en ejecucion, para notificar a la
estacion base el fallo de proceso de traspaso y la ID de célula de la célula objetivo final; y realizar un proceso de
recuperacion de radioenlace cuando el tiempo para la activacién, TTT, del evento A3 en ejecucidon generado por la
célula objetivo final expira, de modo que el equipo de usuario retransmisor se conecte a la célula objetivo final.

Preferentemente, en caso de que la primera informacién de enlace indique que la calidad del enlace entre el equipo
de usuario retransmisor y el equipo de usuario remoto es mayor que el primer umbral, la segunda informacién de
enlace indique que la calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor y la estaciéon base es menor que el
segundo umbral, y la diferencia entre una tasa de cambio de una potencia recibida de una célula vecina indicada por
la informacién de tasa de cambio de potencia de célula vecina recibida y una tasa de cambio de una potencia
recibida de una célula de servicio indicada por la informacion de tasa de cambio de potencia de célula de servicio
recibida sea mayor que el tercer umbral, esto determina que el equipo de usuario retransmisor va a realizar el
proceso de seleccion de retransmisor.

Preferentemente, el procedimiento incluye ademas: adquirir informacion de retransmisor objetivo acerca de un
equipo de usuario retransmisor objetivo obtenida después de que el equipo de usuario remoto realice el proceso de
reseleccion de retransmisor; y realizar un proceso de seleccion de retransmisor. El proceso de realizacion del
proceso de seleccién de retransmisor incluye: supervisar un mensaje de descubrimiento del equipo de usuario
retransmisor objetivo indicado por la informacion de retransmisor objetivo con una prioridad; determinar que la
calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor objetivo y el equipo de usuario retransmisor es mayor que
un umbral predeterminado; y establecer una conexion de retransmisién entre el equipo de usuario retransmisor
objetivo y el equipo de usuario retransmisor.

Preferentemente, antes del proceso de determinar que la calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor
objetivo y el equipo de usuario retransmisor es mayor que un umbral predeterminado, el procedimiento incluye
ademas: determinar que un factor de carga del equipo de usuario retransmisor objetivo indicado por la informacién
de retransmisor objetivo es menor que un namero predeterminado. El factor de carga indica el nimero de equipos
de usuario remotos que acceden actualmente al equipo de usuario retransmisor objetivo.

Preferentemente, el sistema de comunicacién inalambrica es un sistema de comunicacién celular de evolucién a
largo plazo avanzada (LTE-A).

Posteriormente se describe un procedimiento para realizar una comunicacién inalambrica en un sistema de
comunicacioén inaldmbrica de acuerdo con otra forma de realizacién de la presente divulgaciéon con referencia a la
Figura 11. La Figura 11 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento de comunicacién inalambrica de acuerdo
con otra forma de realizacion de la presente divulgacion.

Tal como se muestra en la Figura 11, en primer lugar, en la etapa S1110, se supervisa la calidad de un enlace entre
un equipo de usuario remoto y un equipo de usuario retransmisor que proporciona un servicio de retransmision para
el equipo de usuario remoto en el sistema de comunicacioén inalambrica.

Posteriormente, en la etapa S1120, se adquiere informacion de escenario acerca de un escenario en el que se
encuentra el equipo de usuario retransmisor.

Posteriormente, en la etapa S1130, se realiza un proceso de reseleccion de retransmisor en funciéon de la
informacién de escenario.

Preferentemente, la informacién de escenario se determina en funciéon de la informaciéon de identificacion de
escenario. La informacién de identificacion de escenario incluye: primera informacién de enlace que indica la calidad
de un enlace entre el equipo de usuario remoto y el equipo de usuario retransmisor, segunda informacion de enlace
que indica la calidad de un enlace entre el equipo de usuario retransmisor y una estacién base en una célula de
servicio que proporciona un servicio para el equipo de usuario remoto en el sistema de comunicacién inalambrica,
informacién de tasa de cambio de potencia de célula de servicio e informacion de tasa de cambio de potencia de
célula vecina, que son recibidas por el equipo de usuario retransmisor.

Preferentemente, el procedimiento incluye ademas: en caso de que la informacién de escenario indique que el

equipo de usuario retransmisor se encuentra en un primer escenario en el que se va a realizar un proceso de
traspaso, adquirir ID de células de las células objetivo candidatas y establecer un valor de sesgo para cada una de
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las células objetivo candidatas mediante el equipo de usuario remoto; y determinar un equipo de usuario
retransmisor objetivo a partir de las células objetivo candidatas en funcién del valor de sesgo.

Preferentemente, el procedimiento incluye ademas: clasificar las células objetivo candidatas en un orden
descendente en funcién de los tamafios de los valores de sesgo; y realizar un proceso de reseleccion de
retransmisor en un equipo de usuario retransmisor objetivo candidato en la célula objetivo candidata en un orden,
hasta que se determine el equipo de usuario retransmisor objetivo.

Preferentemente, el proceso de realizar el proceso de reseleccién de retransmisor incluye: adquirir un valor de
calidad de enlace que indica la calidad de un enlace entre el equipo de usuario remoto y el equipo de usuario
retransmisor objetivo candidato en la célula objetivo candidata; afiadir un valor de sesgo correspondiente a la célula
objetivo candidata al valor de calidad de enlace del equipo de usuario retransmisor objetivo candidato en la célula
objetivo candidata, para obtener un valor de calidad de enlace ajustado; y realizar el proceso de reseleccion de
retransmisor en funcién del valor de calidad de enlace ajustado.

Preferentemente, el procedimiento incluye ademas: adquirir un factor de ajuste de velocidad del equipo de usuario
retransmisor; y ajustar un parametro de histéresis del equipo de usuario remoto en funcién del factor de ajuste de
velocidad.

Preferentemente, el equipo de usuario remoto incluye un temporizador configurado para iniciar una temporizacion
cuando el equipo de usuario remoto y el equipo de usuario objetivo establecen una conexion. El procedimiento
incluye ademas: cuando el temporizador expira, generar un comando para desconectar el equipo de usuario remoto
del equipo de usuario retransmisor objetivo 0 desconectar el equipo de usuario remoto del equipo de usuario
retransmisor.

Preferentemente, el procedimiento incluye ademas: en caso de que el equipo de usuario retransmisor reciba
informacién de indicacién de traspaso que indique el éxito del proceso de traspaso, adquirir una ID de célula de una
célula objetivo del equipo de usuario retransmisor; comparar la ID de célula de la célula objetivo del equipo de
usuario retransmisor con una ID de célula de una célula de servicio del equipo de usuario retransmisor objetivo;
desconectar inmediatamente el equipo de usuario remoto del equipo de usuario retransmisor en caso de que las dos
ID de célula sean diferentes; en caso de que las dos ID de célula sean iguales, adquirir informacién de primer enlace
actualizada antes de que el temporizador expire y desconectar el equipo de usuario remoto del equipo de usuario
retransmisor objetivo cuando el temporizador expire en caso de que la primera informacién de enlace actualizada
indique que la calidad del enlace actualizado entre el equipo de usuario remoto y el equipo de usuario retransmisor
sea siempre mayor que un umbral predeterminado.

Preferentemente, el procedimiento incluye ademas: en caso de que la informacién de indicacién de traspaso que
indica un fallo de un proceso de traspaso se reciba desde el equipo de usuario retransmisor, transmitir una 1D de
célula de una célula de servicio del equipo de usuario retransmisor objetivo al equipo de usuario retransmisor, de
modo que el equipo de usuario retransmisor realice un proceso de recuperaciéon de radioenlace para conectarse a la
célula de servicio del equipo de usuario retransmisor objetivo.

Preferentemente, el procedimiento incluye ademas: en caso de que la informacién de escenario indique que el
equipo de usuario retransmisor esta en un segundo escenario en el que se va a realizar un proceso de seleccion de
retransmisor, transmitir al equipo de usuario retransmisor informacion de retransmisor objetivo acerca del equipo de
usuario retransmisor objetivo obtenida después de realizar el proceso de seleccion de retransmisor, para ayudar al
equipo de usuario retransmisor a realizar un proceso de seleccion de retransmisor.

Preferentemente, el sistema de comunicacion inalambrica es un sistema de comunicacion celular de evolucién a
largo plazo avanzada (LTE-A), y el procedimiento se realiza mediante el equipo de usuario remoto.

Posteriormente se describe un procedimiento para realizar una comunicacién inalambrica en un sistema de
comunicacién inalambrica de acuerdo con otra forma de realizacion de la presente divulgacién. En primer lugar, se
supervisa la calidad de un enlace entre un equipo de usuario remoto y un equipo de usuario retransmisor que
proporciona un servicio para el equipo de usuario remoto en el sistema de comunicacién inalambrica.

Posteriormente, se supervisa la calidad de un enlace entre el equipo de usuario retransmisor y una estacion base en
la célula de servicio que proporciona un servicio para el equipo de usuario retransmisor y el equipo de usuario
remoto en el sistema de comunicacién inalambrica.

Posteriormente, se supervisa una tasa de cambio de una potencia recibida de una célula vecina y una tasa de
cambio de una potencia recibida de una célula de servicio.

Posteriormente, en caso de que la calidad del enlace entre el equipo de usuario remoto y el equipo de usuario
retransmisor sea mayor que un primer umbral, la calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor y la
estacion base sea menor que un segundo umbral y una diferencia entre la tasa de cambio de la potencia recibida de
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la célula vecina y la tasa de cambio de la potencia recibida de la célula de servicio sea mayor que un tercer umbral,
se adquiere informacion de calidad de sefal de célula vecina recibida; se determinan células objetivo candidatas en
las que se debe realizar una reseleccion de retransmisor para el equipo de usuario remoto, en funcion de la
informacién de calidad de sefial de célula vecina recibida; se establece un valor de sesgo para cada una de las
células objetivo candidatas; y se realiza un proceso de reseleccion de retransmisor del equipo de usuario remoto en
funcién del valor de sesgo.

Diversas implementaciones de las etapas del procedimiento para realizar la comunicacion inaldmbrica en el sistema
de comunicacion inaldmbrica de acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacién se han descrito en
detalle anteriormente, las cuales no se repiten en el presente documento.

La tecnologia de acuerdo con la presente divulgacién se puede aplicar a diversos tipos de productos. Por ejemplo, la
estacion base mencionada en la presente divulgacion puede implementarse como cualquier tipo de nodo B
evolucionado (eNB), tal como un macro-eNB macro y un eNB pequefio. El eNB pequefio puede ser un eNB de una
célula con una cobertura menor que la de una macrocélula, tal como un pico-eNB, un micro-eNB y un eNB
doméstico (femto-eNB). De manera alternativa, la estacion base puede implementarse como cualquier otro tipo de
estaciones base, tal como un nodo B y una estacién transceptora base (BTS). La estacion base puede incluir: un
cuerpo configurado para controlar la comunicacion inaldmbrica (también denominado dispositivo de estacion base);
y uno o mas terminales de radio remotos (RRH) dispuestos en diferentes emplazamientos de la instalacién. Ademas,
varios tipos de terminales descritos a continuacion pueden funcionar como una estacion base para funcionar
realizando funciones de la estacion base temporalmente o de manera semipersistente.

Por ejemplo, el UE mencionado en la presente divulgacion puede implementarse como un terminal mévil (tal como
un teléfono inteligente, un ordenador personal tipo tableta (PC), un PC tipo notebook, un terminal de juegos portatil y
un encaminador movil portatil/tipo llave electrénica y una camara digital) o un terminal montado en un vehiculo (tal
como un dispositivo de navegacion para automoviles). El UE puede implementarse ademas como un terminal que
realiza una comunicacion de maquina a maquina que realiza terminales (M2M) (también denominado terminal MTC).
Ademas, el UE puede ser un modulo de comunicacion inalambrica instalado en cada uno de los terminales
anteriores (tal como un moédulo de circuito integrado que incluye una sola oblea).

La Figura 12 es un diagrama de bloques que muestra un primer ejemplo de una configuraciéon esquematica de un
eNB en el que puede aplicarse la tecnologia de la presente divulgacién. Un eNB 1200 incluye una o mas antenas
1210 y un dispositivo de estacion base 1220. El dispositivo de estacion base 1220 y cada antena 1210 pueden
conectarse entre si mediante un cable de RF.

Cada una de las antenas 1210 incluye un Unico o multiples elementos de antena (tales como multiples elementos de
antena incluidos en una antena de mdltiples entradas y mdltiples salidas (MIMO)) y se utilizan para que el dispositivo
de estacién base 1220 transmita y reciba una sefal inalambrica. Como se muestra en la Figura 12, el eNB 1200
puede incluir multiples antenas 1210. Por ejemplo, las miltiples antenas 1210 pueden ser compatibles con multiples
bandas de frecuencia utilizadas por el eNB 1200. Aunque la Figura 12 muestra un ejemplo en el que el eNB 1200
incluye multiples antenas 1210, el eNB 1200 puede incluir una unica antena 1210.

El dispositivo de estacién base 1220 incluye un controlador 1221, una memoria 1222, una interfaz de red 1223 y una
interfaz de comunicacioén inalambrica 1225.

El controlador 1221 puede ser una CPU o DSP, por ejemplo, y controla diversos tipos de funciones de capas
superiores del dispositivo de estacion base 1220. Por ejemplo, el controlador 1221 genera un paquete de datos de
acuerdo con los datos en una sefial procesada por la interfaz de comunicacién inalambrica 1225 y transfiere el
paquete generado a través de la interfaz de red 1223. El controlador 1221 puede agrupar datos de multiples
procesadores de banda base para generar un paquete combinado y transferir el paquete combinado generado. El
controlador 1221 puede tener funciones légicas para realizar el siguiente control: por ejemplo, control de recursos
inalambricos, control de portadora inalambrica, gestién de movilidad, control de admision y planificacion. El control
puede implementarse junto con un eNB o un nodo de red central cercano. La memoria 1222 incluye una RAM y una
ROM y almacena programas realizados por el controlador 1221 y varios tipos de datos de control (tales como una
lista de terminales, datos de potencia de transmision y datos de planificacion).

La interfaz de red 1223 es una interfaz de comunicacion que conecta un dispositivo de estacion base 1220 a una red
central 1224. El controlador 1221 puede comunicarse con un nodo de red central u otro eNB a través de la interfaz
de red 1223. En este caso, el eNB 1200 puede conectarse al nodo de red central u otro eNB a través de una interfaz
I6gica (tal como una interfaz S1 y una interfaz X2). La interfaz de red 1223 también puede ser una interfaz de
comunicacién por cable o una interfaz de comunicacién inalambrica para una linea de retorno inalambrica. Si la
interfaz de red 1223 es una interfaz de comunicacion inalambrica, la interfaz de red 1223 puede utilizar una banda
de frecuencia mas alta para la comunicacién inalambrica en comparacién con una banda de frecuencia utilizada por
la interfaz de comunicacion inaldmbrica 1225.
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La interfaz de comunicacion inalambrica 1225 admite cualquier esquema de comunicacién celular (tal como
evolucion a largo plazo (LTE) y LTE-avanzada), y proporciona una conexién inaldmbrica a una terminal en una
célula del eNB 1200 a través de una antena 1210. La interfaz de comunicacion inalambrica 1225 puede incluir
generalmente un procesador de banda base (BB) 1226 y un circuito de RF 1227. El procesador de BB 1226 puede
realizar, por ejemplo, codificacién/descodificacion, modulacién/desmodulacion y multiplexacion y desmultiplexacién y
realizar diversos tipos de procesamiento de sefiales de capas (tal como L1, control de acceso al medio (MAC),
control de radioenlace (RLC) y protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP)). En lugar de un
controlador 1221, el procesador de BB 1226 puede tener una parte de o todas las funciones légicas descritas
anteriormente. El procesador de BB 1226 puede ser una memoria que almacena programas de control de
comunicacién, o un moédulo que incluye un procesador configurado para ejecutar programas y circuitos relacionados.
La actualizacién de programas puede cambiar las funciones del procesador de BB 1226. El médulo puede ser una
tarjeta o una oblea insertada en una ranura del dispositivo de estacion base 1220. Alternativamente, el moédulo
también puede ser un chip instalado en la tarjeta o la oblea. Por otro lado, un circuito de RF 1227 puede incluir, por
ejemplo, un mezclador, un filtro y un amplificador, y transmite y recibe una sefal inaldambrica a través de la antena
1210.

Como se muestra en la Figura 12, la interfaz de comunicacién inalambrica 1225 puede incluir muiltiples procesadores
de BB 1226. Por ejemplo, los multiples procesadores de BB 1226 pueden ser compatibles con multiples bandas de
frecuencia utilizadas por el eNB 1200. Como se muestra en la Figura 12, la interfaz de comunicacion inaldmbrica
1225 puede incluir multiples circuitos de RF 1227. Por ejemplo, los miltiples circuitos de RF 1227 pueden ser
compatibles con mudltiples elementos de antena. Aunque la Figura 12 muestra un ejemplo en el que la interfaz de
comunicacién inalambrica 1225 incluye multiples procesadores de BB 1226 y multiples circuitos de RF 2127, la
interfaz de comunicacion inalambrica 1225 puede incluir un Unico procesador de BB 1226 o un Unico circuito de RF
1227.

La Figura 13 es un diagrama de bloques que muestra un segundo ejemplo de la configuracion esquematica del eNB
en el que puede aplicarse la tecnologia de la presente divulgacion. Un eNB 1330 incluye una o mas antenas 1340,
un dispositivo de estacién base 1350 y un RRH 1360. El RRH 1360 y cada antena 1340 pueden conectarse entre si
mediante un cable de RF. El dispositivo de estacién base 1350 y el RRH 1360 pueden estar conectados entre si
mediante una linea de alta velocidad tal como un cable de fibra éptica.

Cada una de las antenas 1340 incluye un Unico o multiples elementos de antena (tales como multiples elementos de
antena incluidos en la antena MIMO) y se utilizan para que el RRH 1360 transmita y reciba una sefal inaldmbrica.
Como se muestra en la Figura 13, el eNB 1330 puede incluir multiples antenas 1340. Por ejemplo, las multiples
antenas 1340 pueden ser compatibles con multiples bandas de frecuencia utilizadas por el eNB 1330. Aunque la
Figura 11 muestra un ejemplo en el que el eNB 1330 incluye mdltiples antenas 1340, el eNB 1330 puede incluir una
Unica antena 1340.

El dispositivo de estacion base 1350 incluye un controlador 1351, una memoria 1352, una interfaz de red 1353, una
interfaz de comunicacién inalambrica 1355 y una interfaz de conexién 1357. El controlador 1351, la memoria 1352 y
la interfaz de red 1353 son iguales que el controlador 1221, la memoria 1222 y la interfaz de red 1223 descritas con
referencia a la Figura 12.

Una interfaz de comunicacién inalambrica 1355 admite cualquier esquema de comunicacion celular (tal como LTE y
LTE avanzada), y proporciona comunicacion inaldmbrica con un terminal en un sector correspondiente al RRH 1360
a través del RRH 1360 y la antena 1340. La interfaz de comunicacién inalambrica 1355 puede incluir generalmente
un procesador de BB 1356, por ejemplo. Ademas de que el procesador de BB 1356 esté conectado a un circuito de
RF 1364 del RRH 1360 a través de la interfaz de conexién 1357, el procesador de BB 1356 es el mismo que el
procesador de BB 1226 descrito con referencia a la Figura 12. Como se muestra en la Figura 13, la interfaz de
comunicacién inalambrica 1355 puede incluir multiples procesadores de BB 1356. Por ejemplo, los multiples
procesadores de BB 1356 pueden ser compatibles con multiples bandas de frecuencia utilizadas por el eNB 1330.
Aunque la Figura 13 muestra un ejemplo en el que la interfaz de comunicacion inaldmbrica 1355 incluye multiples
procesadores de BB 1356, la interfaz de comunicacién inalambrica 1355 puede incluir un Unico procesador de BB
1356.

La interfaz de conexion 1357 es una interfaz configurada para conectar el dispositivo de estacién base 1350 (la
interfaz de comunicacién inalambrica 1355) al RRH 1360. La interfaz de conexion 1357 puede ser un modulo de
comunicacién para la comunicacion en la linea de alta velocidad descrita anteriormente que conecta el dispositivo de
estacion base 1350 (la interfaz de comunicacion inalambrica 1355) al RRH 1360.

El RRH 1360 incluye una interfaz de conexién 1361 y una interfaz de comunicacion inalambrica 1363.
La interfaz de conexiéon 1361 es una interfaz configurada para conectar el RRH 1360 (la interfaz de comunicacion

inaldmbrica 1363) al dispositivo de estacién base 1350. La interfaz de conexion 1361 puede ser un moédulo de
comunicacioén para realizar la comunicacion a través de la linea de alta velocidad descrita anteriormente.
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La interfaz de comunicacion inaldmbrica 1363 transmite y recibe una sefnal inaldmbrica a través de la antena 1340.
La interfaz de comunicacion inaldambrica 1363 puede incluir generalmente un circuito de RF 1364, por ejemplo. El
circuito de RF 1364 puede incluir, por ejemplo, un mezclador, un filtro y un amplificador, y transmite y recibe una
sefial inalambrica a través de la antena 1340. Como se muestra en la Figura 13, la interfaz de comunicacion
inalambrica 1363 puede incluir mdultiples circuitos de RF 1364. Por ejemplo, los multiples circuitos de RF 1364
pueden admitir multiples elementos de antena. Aunque la Figura 13 muestra un ejemplo en el que la interfaz de
comunicacioén inalambrica 1363 incluye multiples circuitos de RF 1364, la interfaz de comunicacion inaldmbrica 1363
puede incluir un Unico circuito de RF 1364.

La estacién base de acuerdo con la forma de realizacion de la presente divulgacién puede ser implementada por el
eNB 1200 mostrado en la Figura 12 o el eNB 1330 mostrado en la Figura 13.

La Figura 14 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracién esquematica de un teléfono
inteligente 1400 en el que puede aplicarse la tecnologia de la presente divulgacion. El teléfono inteligente 1400
incluye: un procesador 1401, una memoria 1402, un aparato de almacenamiento 1403, una interfaz de conexién
externa 1404, una camara 1406, un sensor 1407, un micr6fono 1408, un aparato de entrada 1409, un aparato de
visualizacion 1410, un altavoz 1411, una interfaz de comunicacién inalambrica 1412, uno o mas conmutadores de
antena 1415, una o mas antenas 1416, un bus 1417, una bateria 1418 y un controlador auxiliar 1419.

El procesador 1401 puede ser, por ejemplo, una CPU o un sistema en chip (SoC), y funciones de control de una
capa de aplicacion y otras capas del teléfono inteligente 1400. La memoria 1402 incluye una RAM y una ROM, y
almacena programas ejecutados por el procesador 1401 y datos. El aparato de almacenamiento 1403 puede incluir
un medio de almacenamiento, tal como una memoria semiconductora y un disco duro. La interfaz de conexion
externa 1404 es una interfaz configurada para conectar un aparato externo (tal como una tarjeta de memoria y un
dispositivo de bus serie universal (USB)) al teléfono inteligente 1400.

La camara 1406 incluye un sensor de imagen (tal como un dispositivo de acoplamiento de carga (CCD) y un
semiconductor complementario de éxido metalico (CMOS)) y genera una imagen capturada. El sensor 1407 puede
incluir un conjunto de sensores, tal como un sensor de medicién, un sensor de giroscopio, un sensor geomagnético y
un sensor de aceleracion. El micréfono 1408 convierte el sonido introducido en el teléfono inteligente 1400 en una
sefal de audio. El aparato de entrada 1409 incluye, por ejemplo, un sensor tactil configurado para detectar un toque
en una pantalla del aparato de visualizacién 1410, un teclado numérico, un teclado, un botén o un conmutador, y
recibe una operacion o informacién introducida por un usuario. El aparato de visualizacion 1410 incluye una pantalla
(tal como una pantalla de cristal liquido (LCD) y una pantalla de diodo emisor de luz organico (OLED)), y muestra
una imagen de salida del teléfono inteligente 1400. El altavoz 1411 convierte la sefal de audio emitida desde el
teléfono inteligente 1400 en sonido.

La interfaz de comunicacion inaldmbrica 1412 admite cualquier esquema de comunicacion celular (tal como LTE y
LTE avanzado) y realiza la comunicacién inalambrica. La interfaz de comunicacién inalambrica 1412 puede incluir
generalmente, por ejemplo, un procesador de BB 1413 y un circuito de RF 1414. El procesador de BB 1413 puede
realizar codificacion/descodificacién, modulacion/desmodulacién y multiplexacion/desmultiplexacion, por ejemplo, y
realizar varios tipos de procesamiento de sefales para la comunicacion inalambrica. Mientras tanto, el circuito de RF
1414 puede incluir, por ejemplo, un mezclador, un filtro y un amplificador, y transmite y recibe una sefal inalambrica
a través de una antena 1416. La interfaz de comunicacién inalambrica 1412 puede ser un moédulo de chip en el que
estan integrados un procesador de BB 1413 y el circuito de RF 1414. Tal como se muestra en la Figura 14, la
interfaz de comunicacién inalambrica 1412 puede incluir multiples procesadores de BB 1413 y miltiples circuitos de
RF 1414. Aunque la Figura 14 muestra un ejemplo en el que la interfaz de comunicacion inalambrica 1412 incluye
multiples procesadores de BB 1413 y multiples circuitos de RF 1414, la interfaz de comunicacion inalambrica 1412
puede incluir un Unico procesador de BB 1413 o un Unico circuito de RF 1414.

Ademas del esquema de comunicacion celular, la interfaz de comunicacién inalambrica 1412 puede admitir otros
tipos de esquemas de comunicacion inalambrica, tales como un esquema de comunicacion inaldmbrica de corta
distancia, un esquema de comunicacién de campo cercano y un esquema de red inalambrica de area local (LAN).
En este caso, la interfaz de comunicacién inalambrica 1412 puede incluir un procesador de BB 1413 y un circuito de
RF 1414 para cada tipo de esquema de comunicacion inalambrica.

Cada uno de los conmutadores inalambricos 1415 conmuta un destino de conexion de la antena 1416 entre
multiples circuitos (por ejemplo, circuitos para diferentes esquemas de comunicacién inalambrica) incluidos en la
interfaz de comunicacién inalambrica 1412.

Cada una de las antenas 1416 incluye un Unico o multiples elementos de antena (tales como multiples elementos de
antena incluidos en la antena MIMO), y se utilizan para la interfaz de comunicacion inalambrica 1412 para transmitir
y recibir una sefal inaldmbrica. Como se muestra en la Figura 14, el teléfono inteligente 1400 puede incluir multiples
antenas 1416. Aunque la Figura 14 muestra un ejemplo en el que el teléfono inteligente 1400 incluye mdultiples
antenas 1416, el teléfono inteligente 1400 puede incluir una Unica antena 1416.
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Ademas, el teléfono inteligente 1400 puede incluir una antena 1416 para cada tipo de esquema de comunicacion
inalambrica. En este caso, el conmutador de antena 1415 puede omitirse de la configuracion del teléfono inteligente
1400.

El bus 1417 conecta el procesador 1401, la memoria 1402, el aparato de almacenamiento 1403, la interfaz de
conexion externa 1404, la camara 1406, el sensor 1407, el micréfono 1408, el aparato de entrada 1409, el aparato
de visualizacion 1410, el altavoz 1411, la interfaz de comunicacion inalambrica 1412 y el controlador auxiliar 1419
entre si. La bateria 1418 suministra energia a los bloques del teléfono inteligente 1400 mostrado en la Figura 14 a
través de un alimentador que se indica parcialmente mediante una linea discontinua en la figura. El controlador
auxiliar 1419 controla una funcién minima necesaria del teléfono inteligente 1400 en un modo de suspension, por
ejemplo.

En el teléfono inteligente 1400 mostrado en la Figura 14, el circuito de procesamiento 210 descrito con referencia a
la Figura 2 y la unidad de adquisicion 211 y la unidad de determinaciéon 212 del circuito de procesamiento 210, y el
circuito de procesamiento 910 descrito con referencia a la Figura 9 y la unidad de supervisién 911, la unidad de
adquisicion 912 y la unidad de reseleccién de retransmisor913 en el circuito de procesamiento 910 pueden ser
implementados por el procesador 1401 o el controlador auxiliar 1419. La unidad de comunicacion 220 descrita con
referencia a la Figura 2 y la unidad de comunicacién 920 descrita con referencia a la Figura 9 pueden implementarse
mediante la interfaz de comunicacion inalambrica 1412. Al menos una parte de las funciones puede implementarse
mediante el procesador 1401 o el controlador auxiliar 1419. Por ejemplo, el procesador 1401 o el controlador auxiliar
1419 pueden adquirir la informacion de identificacion de escenario, determinar la informacién de escenario y adquirir
la informacion de escenario y realizar la reseleccion de retransmisor mediante la ejecucion de instrucciones
almacenadas en la memoria 1402 o el aparato de almacenamiento 1403.

La Figura 15 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracion esquematica de un
dispositivo de navegacién para automoviles 1520 en el que puede aplicarse la tecnologia de la presente divulgacion.
El dispositivo de navegacion para automéviles 1520 incluye un procesador 1521, una memoria 1522, un médulo de
sistema de posicionamiento global (GPS) 1524, un sensor 1525, una interfaz de datos 1526, un reproductor de
contenido 1527, una interfaz de medio de almacenamiento 1528, un aparato de entrada 1529, un aparato de
visualizacion 1530, un altavoz 1531, una interfaz de comunicacion inalambrica 1533, uno o més conmutadores de
antena 1536, una o mas antenas 1537 y una bateria 1538.

El procesador 1521 puede ser una CPU o un SoC, y controla una funcién de navegacion y otras funciones del
dispositivo de navegacion para automéviles 1520. La memoria 1522 incluye una RAM y una ROM, y almacena
programas ejecutados por el procesador 1521 y datos.

El médulo GPS 1524 mide la posicion del dispositivo de navegacion para automéviles 1520 (tal como la latitud, la
longitud y la altura) usando una sefal GPS recibida desde un satélite GPS. El sensor 1525 puede incluir un conjunto
de sensores, tales como un sensor de giroscopio, un sensor geomagnético y un sensor de presion de aire. La
interfaz de datos 1526 se conecta a una red de vehiculos 1541, por ejemplo, a través de un terminal no mostrado, y
adquiere datos generados por el vehiculo (tales como datos de velocidad de vehiculo).

El reproductor de contenido 1527 reproduce contenidos almacenados en un medio de almacenamiento (tal como un
CD y un DVD) y el medio de almacenamiento se inserta en la interfaz del medio de almacenamiento 1528. El
aparato de entrada 1529 incluye, por ejemplo, un sensor tactil configurado para detectar un toque en una pantalla
del aparato de visualizacion 1530, un botén o un conmutador, y recibe una operacién o informacion introducida por
un usuario. El aparato de visualizacion 1530 incluye una pantalla de un dispositivo de visualizacion LCD u OLED, por
ejemplo, y muestra una imagen con una funcién de navegacién o el contenido reproducido. El altavoz 1531 emite un
sonido con una funcién de navegacién o el contenido reproducido.

La interfaz de comunicacién inalambrica 1533 admite cualquier esquema de comunicacion celular (tal como LTE y
LTE avanzada) y realiza una comunicacién inalambrica. La interfaz de comunicacion inaldmbrica 1533 puede incluir
generalmente un procesador de BB 1534 y un circuito de RF 1535, por ejemplo. El procesador de BB 1534 puede
realizar codificacién/descodificacién, modulacién/desmodulacién y multiplexacién/desmultiplexacion, y realizar varios
tipos de procesamiento de sefales para la comunicacién inalambrica. Por otro lado, el circuito de RF 1535 puede
incluir, por ejemplo, un mezclador, un filtro y un amplificador, y transmite y recibe una sefial inalambrica a través de
la antena 1537. La interfaz de comunicacion inaldmbrica 1533 también puede ser un mddulo de chip en el que estan
integrados el procesador de BB 1534 y el circuito de RF 1535. Tal como se muestra en la Figura 15, la interfaz de
comunicacién inaldmbrica 1533 puede incluir multiples procesadores de BB 1534 y multiples circuitos de RF 1535.
Aunque la Figura 15 muestra un ejemplo en el que la interfaz de comunicacion inaldambrica 1533 incluye multiples
procesadores de BB 1534 y mdltiples circuitos de RF 1535, la interfaz de comunicacion inalambrica 1533 puede
incluir un Unico procesador de BB 1534 o un Unico circuito de RF 1535.

Ademas del esquema de comunicacion celular, la interfaz de comunicacién inalambrica 1533 puede admitir otros
tipos de esquemas de comunicacion inalambrica, tales como un esquema de comunicacion inaldmbrica de corta
distancia, un esquema de comunicacion de campo cercano y un esquema de LAN inaldmbrica. En este caso, para
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cada tipo de esquema de comunicacion inalambrica, la interfaz de comunicacién inaldmbrica 1533 puede incluir el
procesador de BB 1534 y el circuito de RF 1535.

Cada uno de los conmutadores de antena 1536 conmuta un destino de conexién de la antena 1537 entre mdltiples
circuitos (tales como circuitos para diferentes esquemas de comunicacion inalambrica) incluidos en la interfaz de
comunicacion inaldmbrica 1533.

Cada una de las antenas 1537 incluye un Unico o multiples elementos de antena (tales como multiples elementos de
antena incluidos en la antena MIMO), y se utilizan para que la interfaz de comunicacién inalambrica 1533 transmita y
reciba una sefal inaldmbrica. Como se muestra en la Figura 15, el dispositivo de navegacion para automéviles 1520
puede incluir multiples antenas 1537. Aunque la Figura 15 muestra un ejemplo en el que el dispositivo de
navegacion para automoviles 1520 incluye mdltiples antenas 1537, el dispositivo de navegacion para automéviles
1520 puede incluir una Unica antena 1537.

Ademas, el dispositivo de navegacién para automdviles 1520 puede incluir la antena 1537 para cada tipo de
esquema de comunicacion inalambrica. En este caso, el conmutador de antena 1536 puede omitirse de la
configuracién del dispositivo de navegacion para automoéviles 1520.

La bateria 1538 suministra energia a los bloques del dispositivo de navegacion para automéviles 1520 mostrado en
la Figura 15 a través de un alimentador que se indica parcialmente mediante una linea discontinua en la figura. La
bateria 1538 acumula energia proporcionada por el vehiculo.

En el dispositivo de navegacién para automéviles 1520 mostrado en la Figura 15, el circuito de procesamiento 210
descrito con referencia a la Figura 2 y la unidad de adquisicion 211 y la unidad de determinacién 212 del circuito de
procesamiento 210, y el circuito de procesamiento 910 descrito con referencia a la Figura 9 y la unidad de
adquisicion 911 y la unidad de reselecciéon de retransmisor 912 del circuito de procesamiento 910 pueden ser
implementados por el procesador 1521. La unidad de comunicacion 220 descrita con referencia a la Figura 2 y la
unidad de comunicacién 920 descrita con referencia a la Figura 9 pueden implementarse mediante la interfaz de
comunicacién inalambrica 1533. Al menos una parte de las funciones puede implementarse mediante el procesador
1521. Por ejemplo, el procesador 1521 puede adquirir la informacion de identificacién de escenario, determinar la
informacién de escenario y adquirir la informacién de escenario y realizar la reseleccion de retransmisor ejecutando
instrucciones almacenadas en la memoria 1522.

La tecnologia de la presente divulgacion puede implementarse como un sistema montado en vehiculo (0 un
vehiculo) 1540 que incluye uno o mas del dispositivo de navegacién para automéviles 1520, la red de vehiculos
1541 y un médulo de vehiculo 1542. El moédulo de vehiculo 1542 genera datos de vehiculo (tales como la velocidad
de vehiculo, la velocidad del motor e informacion de fallos), y proporciona los datos generados a la red de vehiculos
1541.

Evidentemente, en el sistema y procedimiento de acuerdo con la presente divulgacion, los componentes o etapas
pueden descomponerse y/o recombinarse. La descomposicion y/o recombinacion deben considerarse soluciones
equivalentes de la presente divulgacion. Ademas, las etapas en serie del procesamiento descrito anteriormente
pueden llevarse a cabo naturalmente en un orden de descripcion y en un orden de tiempo, y no necesariamente se
llevan a cabo en el orden de tiempo. Algunas etapas se pueden realizar de forma paralela o independiente entre si.

Aunque las formas de realizacion de la presente divulgacion se describen en detalle junto con los dibujos anteriores,
debe entenderse que las formas de realizacién descritas anteriormente solo se utilizan para ilustrar la presente
divulgacién y no pretenden limitar la presente divulgacion. Para los expertos en la técnica, pueden realizarse
diversos tipos de cambios y modificaciones en las formas de realizacion sin apartarse del alcance de la presente
divulgacion. Por lo tanto, el alcance de la presente divulgacion esta definido Unicamente por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un equipo de usuario retransmisor (200) que esta configurado para transferir un equipo de usuario (900) en un
sistema de comunicacion inalambrica, comprendiendo el equipo de usuario retransmisor (200):

uno o mas circuitos de procesamiento (210) configurados para:

adquirir informacion de identificacion de escenario, donde la informacion de identificacion de escenario
comprende primera informacién de enlace que indica una calidad de un enlace entre el equipo de
usuario retransmisor y el equipo de usuario (900) en el sistema de comunicacién inalambrica, segunda
informacién de enlace que indica la calidad de un enlace entre el equipo de usuario retransmisor y una
estacion base en una célula de servicio para proporcionar un servicio para el equipo de usuario
retransmisor en el sistema de comunicacién inaldambrica, informaciéon de tasa de cambio de potencia
de célula de servicio recibida e informacién de tasa de cambio de potencia de célula vecina recibida;
determinar, en funciéon de la informacién de identificacién de escenario, informacién de escenario
relacionada con la reseleccion de retransmisor 0 un traspaso de célula a una célula nueva en un
escenario en el que se encuentra el equipo de usuario retransmisor para indicar al equipo de usuario
que realice un proceso de reselecciéon de retransmisor o el traspaso de célula o ayudar al equipo de
usuario retransmisor a realizar un proceso de seleccion de retransmisor en funcién de la informacién
de escenario; y transmitir la informacion de escenario al equipo de usuario.

2. El equipo de usuario retransmisor segun la reivindicacién 1, en el que los circuitos de procesamiento estan
configurados ademas para:

generar informacion de activacion de reseleccién de retransmisor para indicar al equipo de usuario que
realice el proceso de reseleccion de retransmisor cuando la segunda informaciéon de enlace indica que la
calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor y la estacién base es menor que un segundo
umbral.

3. El equipo de usuario retransmisor segun la reivindicacién 1, en el que los circuitos de procesamiento estan
configurados ademas para:

determinar que el equipo de usuario retransmisor debe realizar un proceso de traspaso cuando la primera
informacién de enlace indica que la calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor y el equipo de
usuario es mayor que un primer umbral, la segunda informacién de enlace indica que la calidad del enlace
entre el equipo de usuario retransmisor y la estaciéon base es menor que el segundo umbral, y una diferencia
entre una tasa de cambio de la potencia recibida de una célula vecina indicada por la informacién de tasa de
cambio de potencia de célula vecina recibida y una tasa de cambio de la potencia recibida de la célula de
servicio indicada por la informacion de tasa de cambio de potencia de célula de servicio recibida es mayor
que un tercer umbral.

4. El equipo de usuario retransmisor segun la reivindicacién 3, en el que los circuitos de procesamiento estan
configurados ademas para:

adquirir informacion de longitud de tiempo para la activacion, TTT, que indica una longitud de TTT de un
evento A3 en ejecucion o informacion de calidad de sefal de célula vecina recibida;

determinar células objetivo candidatas para el equipo de usuario en funcién de la informacién de longitud de
TTT o la informacion de calidad de sefal de célula vecina recibida; y

establecer un valor de sesgo para cada una de las células objetivo candidatas para ayudar al equipo de
usuario a seleccionar, entre las células objetivo candidatas, una célula objetivo final para proporcionar un
servicio para el equipo de usuario.

5. El equipo de usuario retransmisor segun la reivindicacién 3, en el que los circuitos de procesamiento estan
configurados ademas para:

realizar el proceso de traspaso; y

generar informacion de indicacion de traspaso para indicar al equipo de usuario que seleccione una conexion
de enlace de retransmision final, donde la informacion de indicacion de traspaso indica un resultado de la
realizacién del proceso de traspaso.

6. El equipo de usuario retransmisor segun la reivindicacién 1, en el que los circuitos de procesamiento estan
configurados para:

determinar que el equipo de usuario retransmisor debe realizar un proceso de seleccién de retransmisor cuando la
primera informacién de enlace indica que la calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor y el equipo de
usuario es mayor que el primer umbral, la segunda informacién de enlace indica que la calidad del enlace entre el
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equipo de usuario retransmisor y la estacion base es menor que el segundo umbral, y una diferencia entre una tasa
de cambio de la potencia recibida de la célula vecina indicada por la informacién de tasa de cambio de potencia de
célula vecina recibida y una tasa de cambio de la potencia recibida de la célula de servicio indicada por la
informacién de tasa de cambio de potencia de célula de servicio recibida es mayor que un tercer umbral.

7. El equipo de usuario retransmisor segun la reivindicacién 6, en el que los circuitos de procesamiento estan
configurados ademas para:

adquirir informacién de retransmisor objetivo acerca de un equipo de usuario retransmisor objetivo obtenido
después de que el equipo de usuario realice el proceso de reseleccién de retransmisor; y

realizar el proceso de seleccion de retransmisor,

en el que, al realizar el proceso de seleccion de retransmisor, los circuitos de procesamiento estan
configurados ademas para:

supervisar un mensaje de descubrimiento del equipo de usuario retransmisor objetivo indicado por la
informacién de retransmisor objetivo con una prioridad;

determinar que la calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor objetivo y el equipo de
usuario retransmisor es mayor que un umbral predeterminado; y

establecer una conexién de retransmision entre el equipo de usuario retransmisor objetivo y el equipo
de usuario retransmisor.

8. El equipo de usuario retransmisor segun la reivindicacién 7, en el que los circuitos de procesamiento estan
configurados ademas, antes de determinar que la calidad del enlace entre el equipo de usuario retransmisor objetivo
y el equipo de usuario retransmisor es mayor que el umbral predeterminado, para:

determinar que los factores de carga del equipo de usuario retransmisor objetivo que se indica mediante la
informacién de retransmisor objetivo son menores que un ndmero predeterminado, donde los factores de
carga representan el nimero de equipos de usuario remotos que acceden al equipo de usuario retransmisor
objetivo.

9. Un equipo de usuario (900) que esta configurado para ser transferido por un equipo de usuario retransmisor (200)
en un sistema de comunicacion inalambrica, comprendiendo el equipo de usuario (900):

un transceptor y uno o mas circuitos de procesamiento configurados para:

supervisar la calidad de un enlace entre el equipo de usuario y el equipo de usuario retransmisor para
proporcionar un servicio de retransmisién para el equipo de usuario en el sistema de comunicacion
inalambrica;

adquirir informacion de escenario acerca de un escenario en el que se encuentra el equipo de usuario
retransmisor desde el equipo de usuario retransmisor, donde la informaciéon de escenario esta
relacionada con una seleccion de retransmisor o un traspaso de célula a una célula nueva; y

realizar un proceso de reseleccién de retransmisor en funcién de la informacion de escenario, donde la
informacién de escenario estd basada en informacion de identificacion de escenario, donde la
informacién de identificacion de escenario comprende primera informaciéon de enlace que indica la
calidad de un enlace entre el equipo de usuario y el equipo de usuario retransmisor, segunda
informacién de enlace que indica la calidad de un enlace entre el equipo de usuario retransmisor y una
estacion base en una célula de servicio para proporcionar un servicio para el equipo de usuario en el
sistema de comunicacién inaldmbrica e informacién de tasa de cambio de potencia de célula de
servicio recibida e informacién de tasa de cambio de potencia de célula vecina recibida, que son
recibidas por el equipo de usuario retransmisor.

10. El equipo de usuario segun la reivindicacion 9, en el que los circuitos de procesamiento estan configurados
ademas, en caso de que la informacion de escenario indique que el equipo de usuario retransmisor va a realizar un
proceso de traspaso, para:

adquirir ID de célula de células objetivo candidatas y establecer un valor de sesgo para cada una de las
células objetivo candidatas; y

determinar un equipo de usuario retransmisor objetivo a partir de las células objetivo candidatas en funcién
del valor de sesgo.

11. El equipo de usuario segun la reivindicacion 10, que comprende ademas:
un temporizador configurado para iniciar una temporizacion cuando se establece una conexion entre el

equipo de usuario y el equipo de usuario retransmisor objetivo,
en el que los circuitos de procesamiento estan configurados ademas para:
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cuando el temporizador expira, generar un comando para desconectar el equipo de usuario del equipo
de usuario retransmisor objetivo o desconectar el equipo de usuario del equipo de usuario
retransmisor, donde, cuando el transceptor recibe, desde el equipo de usuario retransmisor,
informacién de indicacion de traspaso que indica el éxito del proceso de traspaso, los circuitos de
procesamiento estan configurados ademas para:

adquirir un ID de célula de una célula objetivo del equipo de usuario retransmisor;

comparar la ID de célula de la célula objetivo del equipo de usuario retransmisor con un ID de célula
de una célula de servicio del equipo de usuario retransmisor objetivo;

cuando los ID de célula son diferentes, desconectar el equipo de usuario del equipo de usuario
retransmisor inmediatamente;

cuando los ID de célula son iguales:

adquirir primera informaciéon de enlace actualizada en una duraciéon anterior a la expiracién del
temporizador; y

cuando la primera informacién de enlace actualizada indica que la calidad de enlace actualizada entre
el equipo de usuario y el equipo de usuario retransmisor es siempre mayor que un umbral
predeterminado, desconectar el equipo de usuario del equipo de usuario retransmisor objetivo
después de que expire el temporizador;

y en el que cuando el transceptor recibe, desde el equipo de usuario retransmisor, informacion de
indicacion de traspaso que indica un fallo del proceso de traspaso, los circuitos de procesamiento
estan configurados ademas para:

indicar al transceptor que envie al equipo de usuario retransmisor la ID de célula de la célula de
servicio del equipo de usuario retransmisor objetivo, de modo que el equipo de usuario retransmisor
realice un proceso de recuperacion de radioenlace para conectarse a la célula de servicio del equipo
de usuario retransmisor objetivo.

12. El equipo de usuario segun la reivindicacion 9, en el que los circuitos de procesamiento estan configurados
ademas, cuando la informacion de escenario indica que el equipo de usuario retransmisor va a realizar el proceso de
seleccién de retransmisor, para indicar al transceptor que envie al equipo de usuario retransmisor la informacion de
retransmisor objetivo acerca del equipo de usuario retransmisor objetivo obtenida después de realizar el proceso de
reselecciéon de retransmisor, para ayudar al equipo de usuario retransmisor a realizar el proceso de seleccién de
retransmisor.
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informacion acerca de un UE refransmis

El UE retransmisor origen adquiere
or
objetivo

$El factor de carga
€5 Menor gue un nimero
predeterminade? .

i

El UE retransmisor origen
realiza un proceso de seleccion
| de retransmiser tradicional

El UE refransmisor origen mide la
calidad de un enlace PC5 entre ¢l
UE refransmisor origeny el UE
refransmisor abjetive

N:Q: -

;8¢ le permite el acceso?

Bl UE retransmisor origen establece una _
conexién PCh con un UE retransmisor objetive |

FIG. 8

Dispositivo electrénico 9 0

ol

| Circuito de procesamiento 2}! z

Unidad de adquisicién

Unidad de reseleccion - Unidad de comunicacion

de retransmisor -t -ttt
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Adauinir informacién de identificacion
de escenario

S0

Daterminar informacidn de escanario
en funcion de la informacion de
identificacion de escenario para su
notificacion al equipo de usuario remoto

\\f 51020

FIG. 10

Inicio

Transmitir primera informacion de enlace

| sumw

Adquirir informacion de escenario

T g1120

Realizar un proceso de reseleccion de
retransmisor en funcion de informacién
de escenario

T a0

FIG. 11
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Interfaz de comunicacién inalambrica

v 1226

RF F BB

1227 1226
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Controlador
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