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2

DESCRIPCIÓN

Partículas pesticidas orgánicas 

La presente invención se refiere al cambio de la carga superficial de partículas sólidas orgánicas, medida mediante su 
potencial Zeta, con un polímero cuaternizable, anfolítico y soluble en agua, en las que el polímero es elegido de entre 
el grupo consistente en polietileniminas, polipropileniminas, así como mezclas de estos polímeros, así como el uso de 5
tales partículas modificadas, en solventes orgánicos, en formulaciones para la protección de plantas, es decir para el 
tratamiento de semillas y para el manejo de pesticidas.

En la técnica se conocen múltiples posibilidades de uso para partículas sólidas, que se dispersan en líquidos, 
preferiblemente en medios acuosos. Entre ellas se cuentan por ejemplo colorantes, que tienen dispersos pigmentos, 
pero también se conocen materiales de relleno dispersos en polímeros o dispersiones, en el ámbito de la farmacia, 10
cosméticos o detergentes o agentes de limpieza. También se usan dispersiones de arcilla (las denominadas 
barbotinas) en la fabricación de cerámica. Para la flotación, por ejemplo de menas se usan así mismo dispersiones.
Otro ejemplo técnico de las dispersiones ocurre también en la galvanización de superficies metálicas (o de modo 
correspondiente otras superficies preparadas): de este modo por ejemplo se EEUU nitruro de boro (BN) en el niquelado 
galvánico de superficies metálicas, en forma dispersa en el baño galvánico, puesto que el BN precipita entonces junto15
con el níquel sobre la superficie metálica y mejora las propiedades físicas de la capa de níquel.

La energía para la fabricación de una dispersión puede ser suministrada por ejemplo por vía química, electroquímica, 
eléctrica o mecánica (mediante molienda, por medio de ultrasonido, etc.). En principio, las dispersiones tienden a la 
separación de fases (sedimentación), de modo que durante su fabricación y almacenamiento se ejecuta una 
estabilización con emulsificantes, tensioactivos o coloides protectores. de modo alternativo o como complemento, para 20
ello se aprovecha también de manera focalizada la repulsión electrostática de partículas de polímero o pigmento que 
tienen carga del mismo signo (estabilización electrostática).

En la práctica, frecuentemente se enfrenta como problema que las partículas se dejan dispersar sólo pobremente o 
no se dejan dispersar en absoluto, en un medio líquido acuoso o diferente. En muchos casos, para la fabricación o 
estabilización de las dispersiones se usan sustancias con actividad superficial, como agentes dispersantes. Por ello, 25
existe una permanente necesidad para dispersar mejor partículas sólidas en líquidos, preferiblemente en líquidos 
acuosos. La dificultad que ocurre en la dispersión, es decir la dispersión fina de partículas sólidas en el medio líquido,
es vista como que la carga superficial sobre la superficie de las partículas no admite, o lo hace sólo parcialmente, una 
introducción homogénea en el solvente, preferiblemente agua.

Sin embargo, en el estado de la técnica ya se conocen aproximaciones a la solución del problema. De este modo, los 30
documentos US 4.098.654 y US 4.302.374 describen el uso de tensioactivos no iónicos para estabilizar partículas de 
PTFE. En el documento US 145.517 se describen procedimientos químicos de galvanización, en los cuales se usan 
tensioactivos a base de compuestos orgánicos no fluorados, para estabilizar sólidos altamente dispersos en un baño 
de galvanización. Existe sin embargo todavía la necesidad de mejorar la estabilización de partículas sólidas, no sólo 
en el ámbito de los baños galvánicos, sino en general optimizar el comportamiento de dispersión de sustancias sólidas, 35
en medios líquidos.

El documento EP 2 100 912 A1 propone la modificación de la superficie de partículas sólidas con polímeros especiales.
Mediante ello debería ocurrir una transferencia de la carga superficial de partículas sólidas, mediante lo cual a su vez 
mejoran las propiedades de dispersión de las partículas sólidas en medios líquidos. El documento EP 2 100 912 A1
EEUU para ello polímeros anfolíticos especiales, en los cuales son polimerizados un componente catiónico 40
cuaternizable de monómero, sobre todo cloruro de 3-trimetilamoniopropil-metacrilamida (MAPTAC) y una 
alquilacrilamida como segundo componente esencial de monómero, sobre todo N-isopropilacrilamida (NIPAM), con 
ácido acrílico/metacrílico y/o un ácido carboxílico aniónico con insaturación etilénica, sobre todo ácido 2-acrilamido-2-
metilpropanosulfónico (AMPS), como tercero o cuarto componente de monómero.

Se encontró ahora de manera sorprendente, que polímeros no anfolíticos, cuaternizables, en lugar de los polímeros 45
anfolíticos especiales ya descritos en el documento EP 2 100 912 A1, son particularmente adecuados para mejorar 
las propiedades de dispersión de partículas sólidas en medios líquidos, preferiblemente en medios acuosos. La 
transferencia de la carga superficial a través de los polímeros no anfolíticos, cuaternizables de acuerdo con la 
invención, ocurre al respecto incluso en una mayor extensión, en comparación con los polímeros anfolíticos especiales 
ya descritos anteriormente en el documento EP 2 100 912 A1.50

El documento WO 2009/115506 A2 divulga nanopartículas metálicas estabilizadas con polietilenimina (como 
Lupasol®); por ejemplo se conocen nanopartículas de plata, por su capacidad para liberar soluciones acuosas de 
microorganismos dañinos.

En una primera forma de realización, la presente invención se refiere a partículas pesticidas orgánicas, caracterizadas 
porque las partículas están recubiertas en la superficie con un polímero no anfolítico, cuaternizable y soluble en agua 55
a 20 °C, elegido de entre el grupo de los polímeros consistentes en polietileniminas, polipropileniminas, así como 
mezclas de estos polímeros.

E15785094
28-02-2020ES 2 774 793 T3

 



3

En otra forma preferida de realización, la presente invención se refiere a las partículas definidas previamente, en la 
que las partículas exhiben un diámetro entre 10 y 0,00001 mm.

En otra forma de realización, la presente invención se refiere al uso de las partículas de acuerdo con la invención en 
solventes orgánicos, en formulaciones para la protección de plantas, para el tratamiento de semillas o para el
tratamiento de pesticidas.5

De acuerdo con la presente invención, el concepto de partícula se refiere al material en forma de partícula, que exhibe 
unas dimensiones o diámetro de partícula sólo relativamente limitados. Las partículas, que son tratadas 
preferiblemente con los polímeros, muestran preferiblemente un diámetro entre 10 y 0,00001 mm, en la que se 
prefieren partículas con diámetros de 1 a 0,0001 mm o 0,1 a 0,001 mm.

Se prefieren además aquellas partículas en las cuales para la fabricación se EEUU una solución acuosa del polímero, 10
que exhiben una fracción en peso de polímero de 0,01 a 30 % en peso, preferiblemente de 0,1 a 15 y en particular de 
1 a 10 % en peso, referida en cada caso a la totalidad del peso de la solución acuosa.

De modo alternativo, las partículas de acuerdo con la invención pueden ser también partículas orgánicas, 
preferiblemente partículas sólidas a temperatura ambiente = 21 °C, que son elegidas en particular de entre el grupo 
de los compuestos orgánicos, como por ejemplo pesticidas.15

Los polímeros de acuerdo con la presente invención son polímeros no anfolíticos, cuaternizables y solubles en agua.

El concepto de la solubilidad en agua a 20°C de los polímeros se refiere a polímeros de los cuales por lo menos 0,1 g
del respectivo polímero o de la mezcla de polímeros, es completamente soluble en 100 ml de agua a 20°C.

El concepto de anfolítico se refiere a los polímeros que poseen grupos hidrofílicos tanto simultáneamente ácidos como 
también básicos, en particular grupos simultáneamente ácido carboxil- y/o sulfónico como grupos ácidos, y grupos 20
amino y/o amido como grupos básicos y por ello, de acuerdo con las condiciones, se comportan de modo ácido o 
básico.

De acuerdo con la definición anterior del concepto anfolítico, la presente invención se refiere con ello a polímeros no 
anfolíticos, que por consiguiente no exhiben simultáneamente grupos ácidos y básicos, en particular no exhiben 
simultáneamente de modo adyacente grupos ácido carboxil- y/o sulfónico como grupos ácido, y grupos amino y/o 25
amido como grupos básicos. En este contexto, el concepto de grupo se refiere en particular a los grupos laterales de 
los correspondientes polímeros.

El concepto de polímero cuaternizable se refiere a un polímero que exhibe grupos amino o amida cuaternizables, en 
particular grupos amino o amida cuaternizables como grupos laterales, en los cuales un grupo amino o amida 
cuaternizable o grupo lateral amino o amida cuaternizable está definido porque este último puede ser transformado en 30
una reacción de alquilación, en un grupo amino o amida cuaternario.

Sin embargo, esto último no significa expresamente que los grupos amino o amida cuaternizables en los polímeros 
cuaternizables de acuerdo con la presente invención tengan que estar ya realmente cuaternizados, por consiguiente 
en particular alquilados.

Por el contrario, es válido que los polímeros cuaternizables de acuerdo con la presente invención comprenden incluso 35
estos polímeros cuaternizables, que realmente ya están cuaternizados, por consiguiente en particular alquilados, 
preferiblemente metilados, etilados, propilados o butilados; además, la presente invención comprende también 
adicionalmente los polímeros que son/fueron cuaternizables sólo en principio debido a la presencia de un 
correspondiente grupo amino o amida (cuaternizable), pero ya no lo son. Solamente tiene que darse la posibilidad 
básica para la alquilación en el nitrógeno del grupo amino o amida en los polímeros de acuerdo con la invención.40

Los polímeros no anfolíticos, cuaternizables adecuados de acuerdo con la presente invención comprenden 
polietileniminas y polipropileniminas.

Las aminas poliméricas exhiben preferiblemente un promedio ponderado de peso molar (Mw) de 200 a 3.000.000,
preferiblemente de 200 a 2.000.000 g por mol. En general, el contenido de grupos amino es de 5 a 35 mol por kg,
preferiblemente 5 a 25 mol por kg, de modo particular preferiblemente 10-24 mol por kg. La estructura de los polímeros 45
puede ser elegida de modo que se trata de polímeros lineales, ramificados o hiperramificados, polímeros de estrella o 
dendrímeros.

Para las polietileniminas y polipropileniminas se prefieren en particular polímeros lineales, ramificados o 
hiperramificados. Entre ellos se cuentan en particular homopolímeros con 4, 5, 6, 10, 20, 35 y 100 unidades de 
repetición.50

Las polietileniminas preferidas son aquellas de la fórmula general (I)

E15785094
28-02-2020ES 2 774 793 T3

 



4

con un promedio de masa molar (Mw) de 200 a 2.000.000, en la cual los radicales R1 a R6 significan, 
independientemente uno de otro, hidrógeno, radicales alquil-, alcoxi-, polioxietilen-, hidroxialquil-, (alquil)carboxi-, 
fosfonoalquil-, alquilamino C1 a C20 lineales o ramificados, radicales alquenilo C2- a C20 o radicales arilo, ariloxi-, 
hidroxiaril-, arilcarboxi-, o arilamino C6- a C20, que dado el caso tienen otras sustituciones, y R4 y R5 significan además 5
aún otras cadenas de polímero de polietilenimina y x, y y z denominan, independientemente uno de otro, en cada caso 
0 o un número entero. R1 puede significar además también un grupo amino primario.

La suma de x, y y z es elegida de modo que el promedio de masa molar está en el intervalo indicado. Los intervalos 
preferidos para el promedio de masa molar (Mw) de las polietileniminas de la fórmula general I son 250 a 500.000, en 
particular 300 a 100.000.10

Los radicales R1 a R6 preferidos son hidrógeno, metilo, etilo, carboximetilo, carboxietilo, fosfonometilo, 2-hidroxietilo, 
2-(2'-hidroxietoxi)etilo y 2-[2'-(2"-hidroxietoxi)-etoxi]etilo y para R1, un grupo amino primario.

Las polietileniminas comunes en el mercado son distribuidas por ejemplo bajo el nombre comercial Lupasol® de la 
compañía BASF SE. En esta memoria se mencionan en particular las siguientes polietileniminas comerciales: 
Lupasol®FG, Lupasol®G20 waterfree, Lupasol®PR 8515, Lupasol®WF, Lupasol®FC, Lupasol®G 20, Lupasol®G35, 15
Lupasol®G100, Lupasol®HF, Lupasol®P, Lupasol®PS, Lupasol®SK, Lupasol®SNA.

Para las polietileniminas lineales y ramificadas véase también Römpp, Chemisches Lexikon, versión en línea de 2004, 
editorial Georg Thieme y la literatura adicional allí indicada.

La fabricación de las partículas de acuerdo con la invención que exhiben un recubrimiento en la superficie, con un 
polímero no anfolítico, cuaternizable y soluble en agua a 20°C ocurre poniendo en contacto una partícula de soporte 20
en un medio acuoso, con un polímero de acuerdo con la invención. Con ese propósito se ponen en contacto las 
partículas sólidas en un medio acuoso, con un polímero de acuerdo con la descripción anterior, en lo cual el polímero 
está presente en sí mismo en la solución acuosa y se mezcla la solución de polímero con las partículas sólidas.

La suspensión de las partículas y el polímero no anfolítico, cuaternizable y soluble en agua a 20°C es agitada a 
continuación preferiblemente de modo que el polímero puede depositarse sobre la superficie de las partículas. Al 25
respecto, preferiblemente el polímero se acumula sobre las partículas sólo debido a fuerzas físicas, es decir no ocurre 
o existe a continuación ningún enlace o unión química entre el polímero y las partículas. Preferiblemente, la agitación 
ocurre en un intervalo de tiempo de al menos varias horas, por ejemplo de al menos 2h, 5h, 10 h o 24h. De modo 
particular preferiblemente para una extensión tan alta como sea posible de modificación de superficie de las partículas 
mediante el polímero, se agita al menos 2h, o de modo muy particular preferiblemente 5h.30

Después del tratamiento se separan las partículas de la solución, por ejemplo mediante filtración o centrifugación, y
después de ello las partículas separadas son, dado el caso, lavadas con agua hasta que la solución de lavado tiene 
pH neutro, y son secadas. También es imaginable y acorde con la invención, dejar las partículas dispersas en la 
solución acuosa de polímero y así usarlas nuevamente.

Preferiblemente la solución de polímero en el tratamiento de las partículas sólidas, es ejecutada a una temperatura de 35
10 a 90°C, preferiblemente 15 a 35° C y en particular a 18 a 30° C.

Los polímeros no anfolíticos, cuaternizables y solubles en agua descritos anteriormente tienen la propiedad de 
transferir la carga superficial de partículas sólidas, medida por ejemplo mediante su potencial Zeta, de una dispersión 
acuosa de las partículas.

La medición del potencial Zeta representa un procedimiento común para la caracterización de dispersiones 40
sólido/líquido. Las partículas dispersas pueden cargarse con electricidad, por ejemplo mediante adsorción de iones 
sobre su superficie. Sobre la superficie de estas partículas con carga eléctrica se forma mediante ello una capa 
eléctrica doble, que está firmemente unida a la partícula y provoca un aumento en el volumen aparente. Esta capa fija 
es envuelta por una capa iónica móvil y difusa. El potencial ψ0 en la superficie de la partícula cae ahora dentro de la 
capa iónica fija con el espesor δ, de modo lineal hasta el valor ψδ, para descender en la capa difusa de modo 45
aproximadamente exponencial hasta el valor 0. La diferencia de potencial entre la capa ψδ iónica fija interior y el punto 
dentro de la capa iónica difusa, en el cual el potencial ha descendido a 1/e •ψδ , se denomina como potencial Zeta.

El potencial Zeta puede ser determinado a partir de la dirección y velocidad de migración de las partículas dispersas 
en el campo eléctrico, en lo cual se tiene como base la siguiente relación:

50

ζ = potencial Zeta (en mV)
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ε = constante de dielectricidad del agente de dispersión 

v = velocidad de migración electroforética (en cm/s)

η = viscosidad del agente de dispersión (Poise, 1 Poise = 0,1 Pa • s)

E = fuerza del campo (in mV)

f = factor numérico (factor de fricción), el cual depende de la forma de las partículas, su conductividad y el tamaño de 5
las partículas en comparación con el espesor de la capa difusa doble.

La medición de la velocidad de migración ocurre al respecto, dependiendo del tamaño de las partículas que están en 
investigación, sea mediante observación al microscopio de luz o, en particular para partículas más pequeñas, mediante 
espectroscopía de correlación de láser.

Los polímeros usados de acuerdo con la invención conducen con ello a que la respectiva partícula tratada experimente 10
en la superficie una transferencia, por ejemplo de un valor de carga positivo hasta uno negativo, o menos preferido, a 
la inversa. Se prefieren cambios en las partículas, de un potencial Zeta negativo a uno positivo.

La presente invención permite, sobre la base de este efecto, la fabricación de dispersiones muy estables en medios 
líquidos, sobre la base de las partículas son recubiertas, que son de naturaleza orgánica.

Por ejemplo las partículas sólidas de acuerdo con la invención así transferidas a la superficie, y las dispersiones 15
acuosas de tales partículas en solventes orgánicos, son usadas en formulaciones protectoras de las plantas y/o para 
el manejo de semillas y/o pesticidas .

Las partículas y los procedimientos de fabricación de acuerdo con presente invención ofrecen además para el uso en 
el ámbito de las formulaciones protectoras para plantas, así mismo diferentes ventajas:

Frecuentemente las formulaciones protectoras de las plantas se basan en principios activos en forma de partículas,20
que son solubles en agua sólo de manera limitada o principalmente no lo son y por ello no pueden ser almacenadas 
y aplicadas sin más como soluciones acuosas, preferiblemente atomizadas. Por ello usualmente las formulaciones 
protectoras de las plantas son formuladas y en particular son también almacenadas y aplicadas, como dispersiones o 
suspensiones. Por otro lado, en muchas formulaciones protectoras de las plantas durante el almacenamiento y la 
aplicación, es difícil en sí misma la estabilidad de las correspondientes dispersiones o suspensiones. Por ello 25
usualmente es necesaria una serie de adiciones, que deberían impartir a las dispersiones o suspensiones estabilidad 
adicional durante el almacenamiento o la aplicación. Sin embargo, su uso biológico plantea problemas adicionales y 
preferiblemente debería ser evitado. Por ello, precisamente en el ámbito de las formulaciones protectoras para las 
plantas se desean tecnologías alternativas o mejoradas, con las cuales se estabilicen dispersiones o suspensiones, 
en particular los concentrados de ellas, sin los agentes auxiliares usuales actualmente o al menos usando agentes 30
auxiliares comunes en concentración reducida.

Las partículas de acuerdo con la invención y su fabricación ofrecen también en el ámbito de la protección de las 
plantas, mayor estabilidad que las dispersiones o suspensiones correspondientes, en particular respecto al 
almacenamiento de las correspondientes formulaciones protectoras de las plantas y su posterior aplicación sobre 
superficies cultivables, plantas o las correspondientes semillas. La presente invención permite, entre otros, un mejor 35
almacenamiento y aplicación de formulaciones protectoras para las plantas, en particular puede renunciarse a las 
adiciones hasta ahora comunes, como dispersantes, que acompañan a las dispersiones o suspensiones para el 
mejoramiento de la estabilidad, o al menos tienen que usarse estos últimos sólo en cantidades menores.

Por ello, la presente invención es adecuada en particular también para formulaciones protectoras de las plantas, en 
las cuales se almacenen y a continuación se apliquen, en particular se atomicen, partículas como concentrados en 40
forma de dispersiones o suspensiones, o las soluciones de ellas de aplicación posteriormente diluidas, "mezclas para 
tanque".

Otra ventaja de las partículas y procedimientos de fabricación de acuerdo con la invención en el ámbito de la protección 
de plantas, consiste en la adherencia mejorada de las partículas a las plantas, las semillas o las superficies cultivables 
que van a ser tratadas, como por ejemplo tierras arables, suelos, etc.45

La adherencia mejorada es el resultado de la reversión de la carga de la superficie de las partículas de acuerdo con 
la invención, que ya fue descrita anteriormente. De esta adherencia mejorada se tiene como resultado por ejemplo
una resistencia mejorada de las formulaciones protectoras de las plantas, frente a la lluvia, cuando dichas 
formulaciones contienen las partículas de acuerdo con la presente invención o las partículas fueron obtenidas de 
acuerdo con el procedimiento de acuerdo con la invención y a continuación son usadas en formulaciones protectoras 50
de plantas.

Para el uso de las partículas de acuerdo con la invención en formulaciones protectoras de plantas, se ofrece en 
particular usar partículas de materiales orgánicos y recubrir sus superficies con polímeros no anfolíticos, cuaternizables
y solubles en agua a 20°C. Como materiales orgánicos para las partículas de acuerdo con la invención entran en 
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consideración en particular pesticidas (agentes para combatir las plagas).

Un pesticida (agente para combatir las plagas) es en general un agente químico o biológico (biopesticida) (como un 
virus, bacteria, una sustancia antimicrobiana o un agente desinfectante), que mediante su efecto intimida, aturde o 
mata o de otra forma contrarresta plagas. El concepto de plagas incluye, entre otros, insectos, patógenos para las 
plantas, malezas, moluscos, pájaros, mamíferos, pescados, nemátodos (gusanos redondos) y microbios, en tanto 5
éstos causen daños, perjudiquen la producción y cultivo agrícolas, diseminen enfermedades, o representen vectores 
o vehículos de enfermedades.

El concepto de "pesticida" comprende también reguladores del crecimiento de plantas, que cambian el crecimiento, la 
floración o la tasa de reproducción esperadas; desfoliantes que causan la caída de hojas o follaje de las plantas,
usualmente para facilitar la cosecha; agentes de secado que promueven el secado de los tejidos vivos, en particular10
las terminaciones indeseadas de plantas; activadores de plantas, que activan la fisiología de las plantas respecto a la 
protección contra determinadas plagas; mejoradores de la seguridad de herbicidas, que reducen el efecto herbicida 
indeseado de pesticidas, sobre plantas de cultivo; y promotores del crecimiento de plantas que influyen en la fisiología 
de las plantas, en particular para elevar el crecimiento de las plantas, de la biomasa, el rendimiento u otros parámetros 
de calidad de los productos cosechables de una planta de cultivo.15

Los biopesticidas son definidos como una forma de pesticidas a base de microorganismos (bacterias, hongos, virus, 
nemátodos, etc.) o productos naturales (compuestos como metabolitos, proteínas o extractos de fuentes biológicas u 
otras fuentes naturales) (definido por US Environmental Protection Agency 
http://www.epa.gov/pesticides/biopesticides/).

Los biopesticidas caen en dos clases principales, pesticidas microbianos y pesticidas bioquímicos:20

(1) Los pesticidas microbianos consisten en bacterias, hongos o virus (e incluyen frecuentemente los productos 
del metabolismo que son producidos por bacterias y hongos). Los nemátodos son clasificados también como
pesticidas microbianos, aunque son multicelulares.

(2) Los pesticidas bioquímicos son sustancias de ocurrencia natural o son estructuralmente similares y 
funcionalmente idénticos a una sustancia de ocurrencia natural y/o representan extractos de fuentes biológicas 25
que combaten plagas u ofrecen otra forma de protección de las plantas como se define posteriormente; sin 
embargo tienen mecanismos de acción no tóxicos (como por ejemplo la regulación del crecimiento o del desarrollo;
el efecto como sustancias que atraen, repelentes o activadores efectos de protección (por ejemplo resistencia 
inducida) y son relativamente poco tóxicos para los mamíferos.

Los biopesticidas para el uso contra las enfermedades de las plantas han sido probados ya en una multiplicidad de 30
plantas útiles. por ejemplo, los biopesticidas juegan ya un papel importante en el control del oídio falso. Sus ventajas 
son: ningún periodo de retención hasta el momento de la cosecha, la posibilidad de uso bajo presión desde moderada 
a alta de la enfermedad, y la posibilidad de uso en mezcla o en otro uso alternante con otros pesticidas registrados.

Un ámbito importante de crecimiento para los biopesticidas está en el campo del tratamiento de semillas y el 
mejoramiento de suelos. Los tratamientos de semillas con biopesticidas son usados por ejemplo para combatir hongos 35
procedentes del suelo que representan patógenos y causan putrefacción de las semillas, quemaduras de brotes,
pudrición de la raíz y enfermedades de los brotes. Pueden ser usados también para combatir hongos patógenos 
transmitidos por semillas como también los que se encuentran en la superficie de la semilla. Muchos productos a base 
de los biopesticidas son adecuados también para estimular la protección contra las plantas huésped y otros procesos 
biológicos, que hacen a las plantas útiles resistentes contra una multiplicidad de factores de tensión biótica y abiótica 40
o que pueden regular el crecimiento de la planta. Muchos productos a base de biopesticidas exhiben también la 
capacidad de elevar la salud de la planta, el crecimiento de la planta y / o el rendimiento de la cosecha.

El concepto de "salud de la planta" debe ser entendido como un estado de la planta o sus productos, que se determina 
mediante indicadores individuales en cada caso o su combinación mutua, como por ejemplo el rendimiento de la 
cosecha (por ejemplo biomasa elevada y/o contenido elevado de ingredientes valiosos), la vitalidad de la planta (por 45
ejemplo crecimiento mejorado de la planta y/u hojas más verdes ("efecto de verdeamiento")), la calidad (por ejemplo
mayor contenido o mejor composición de determinados ingredientes) y la tolerancia frente a la tensión abiótica y/o
biótica. Los indicadores mencionados anteriormente para el estado de salud de una planta pueden correlacionarse 
mutuamente o depender mutuamente.

Los pesticidas, que entran en consideración en el marco de la presente invención como partículas orgánicas, 50
comprenden compuestos y sus combinaciones, de las siguientes clases:

A) Inhibidores de la cadena respiratoria

- Inhibidores de complejo III en la posición Qo (por ejemplo estrobilurinas): Azoxistrobin, Coumetoxistrobin, 
Coumoxistrobin, Dimoxistrobin, Enestroburin, Fenaminstrobin, Fenoxistrobin/Flufenoxistrobin, Fluoxastrobin, 
Kresoxim-metil, Mandestrobine, Metominostrobin, Orysastrobin, Picoxistrobin, Pyraclostrobin, Pyrametostrobin, 55
Pyraoxistrobin, Trifloxistrobin, 2-(2-(3-(2,6-diclorofenil)-1-metil-alilidenaminooximetil)-fenil)-2-metoxiimino-N-metil-
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acetamida, Pyribencarb, Triclopyricarb/Clorodincarb, Famoxadon, Fenamidon, metil-N-[2-[(1,4-dimetil-5-fenil-
pirazol-3-il)oxilmetil]fenil]-N-metoxi-carbamato, 1-[3-cloro-2-[[1-(4-clorofenil)-1H-pirazol-3-il]oximetil]fenil]-4-metil-
tetrazol-5-on, 1-[3-bromo-2-[[1-(4-clorofenil)pirazol-3-il]oximetil]fenil]-4-metil-tetrazol-5-ona, 1-[2-[[1-(4-
clorofenil)pirazol-3-il]oximetil]-3-metilfenil]-4-metil-tetrazol-5-ona, 1-[2-[[1-(4-clorofenil)pirazol-3-il]oximetil]-3-
fluorofenil]-4-metil-tetrazol-5-ona, 1-[2-[[1-(2,4-diclorofenil)pirazol-3-il]oximetil]-3-fluoro-fenil]-4-metil-tetrazol-5-5
ona, 1-[2-[[4-(4-clorofenil)tiazol-2-il]oximetil]-3-metil-fenil]-4-metil-tetrazol-5-ona, 1-[3-cloro-2-[[4-(p-tolil)tiazol-2-
il]oximetil]fenil]-4-metil-tetrazol-5-ona, 1-[3-ciclopropil-2-[[2-metil-4-(1-metilpirazol-3-il)fenoxi]metil]fenil]-4-metil-
tetrazol-5-ona, 1-[3-(difluorometoxi)-2-[[2-metil-4-(1-metilpirazol-3-il)fenoxi]metil]fenil]-4-metil-tetrazol-5-ona, 1-
metil-4-[3-metil-2-[[2-metil-4-(1-metilpirazol-3-il)fenoxi]metil]fenil]tetrazol-5-ona, 1-metil-4-[3-metil-2-[[1-[3-
(trifluorometil)fenil]-etilidenamino]oximetil]fenil]tetrazol-5-ona, (Z,2,E)-5-[1-(2,4-diclorofenil)pirazol-3-il]-oxi-2-10
metoxiimino-N,3-dimetilpent-3-enamida, (Z,2E)-5-[1-(4-clorofenil)pirazol-3-il]oxi-2-metoxiimino-N,3-dimetil-pent-3-
enamida , (Z,2,E)-5-[1-(4-cloro-2-fluoro-fenil)pirazol-3-il]oxi-2-metoxiimino-N,3-dimetil-pent-3-enamida;

- Inhibidores de complejo III en la posición Qi: Cyazofamid, Aamisulbrom, [(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[(3-acetoxi-4-
metoxi-piridina-2-carbonil)amino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-il]2-metilpropanoato, [(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-
3-[[3-(acetoximetoxi)-4-metoxi-piridina-2-carbonil]amino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-il] 2-metilpropanoato,15
[(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[(3-isobutoxicarboniloxi-4-metoxi-piridina-2-carbonil)amino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-
dioxonan-7-il]2-metilpropanoato, [(3S,6S,7R,8R)-8-bencil-3-[[3-(1,3-benzodioxol-5-ilmetoxi)-4-metoxi-piridina-2-
carbonil]amino]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-il]2-metilpropanoato; (3S,6S,7R,8R)-3-[[(3-hidroxi-4-metoxi-2-
piridinil)carbonil]amino]-6-metil-4,9-dioxo-8-(fenilmetil)-1,5-dioxonan-7-il 2-metilpropanoato, (3S,6S,7R,8R)-8-
bencil-3-[3-[(isobutiriloxi)metoxi]-4-metoxipicolinamida o]-6-metil-4,9-dioxo-1,5-dioxonan-7-il isobutirato;20

- inhibidores de complejo II (por ejemplo carboxamidas): Benodanil, Benzovindiflupyr, Bixafen, Boscalid, Carboxin, 
Fenfuram, Fluopyram, Flutolanil, Fluxapyroxad, Furametpyr, Isofetamid, Isopyrazam, Mepronil, Oxicarboxin, 
Penflufen, Penthiopyrad, Sedaxane, Tecloftalam, Thifluzamide, N-(4'-trifluorometiltiobifenil-2-il)-3-difluorometil-1-
metil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(2-(1,3,3-trimetil-butil)-fenil)-1,3-dimetil-5-fluoro-1H-pirazol-4-carboxamida , N-
(2-(1,3,3-trimetil-butil)-fenil)-1,3-dimetil-5-fluoro-1H-pirazol-4-carboxamida, 3-(difluorometil)-1-metil-N-(1,1,3-25
trimetilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida , 3-(trifluorometil)-1-metil-N-(1,1,3-trimetilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida, 
1,3-dimetil-N-(1,1,3-trimetilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida, 3-(trifluorometil)-1,5-dimetil-N-(1,1,3-trimetilindan-4-
il)pirazol-4-carboxamida, 1,3,5-trimetil-N-(1,1,3-trimetilindan-4-il)pirazol-4-carboxamida, N-(7-fluoro-1,1,3-trimetil-
indan-4-il)-1,3-dimetil-pirazol-4-carboxamida, N-[2-(2,4-diclorofenil)-2-metoxi-1-metil-etil]-3-(difluorometil)-1-metil-
pirazol-4-carboxamida;30

- otros inhibidores de la cadena de respiración (por ejemplo desacopladores de complejo I): Diflumetorim, (5,8-
difluoroquinazolin-4-il)-{2-[2-fluoro-4-(4-trifluorometilpiridin-2-iloxi)-fenil]-etil}-amina; derivados de nitrofenilo: 
Binapacril, Dinobuton, Dinocap, Fluazinam; Ferimzone; compuestos organometálicos: sales de fentina, como por 
ejemplo acetato de fentina, cloruro de fentina o hidróxido de fentina; Ametoctradin; y Silthiofam;

B) inhibidores de la síntesis de esterol (fungicidas SBI)35

- inhibidores de C14 desmetilasa (fungicidas DMI): Triazolea: Azaconazol, Bitertanol, Bromuconazol, 
Cyproconazol, Difenoconazol, Diniconazol, Diniconazol-M, Epoxiconazol, Fenbuconazol, Fluquinconazol, 
Flusilazol, Flutriafol, Hexaconazol, Imibenconazol, Ipconazol, Metconazol, Myclobutanoil, Oxpoconazol, 
Paclobutrazol, Penconazol, Propiconazol, Prothioconazol, Simeconazol, Tebuconazol, Tetraconazol, Triadimefon, 
Triadimenol, Triticonazol, Uniconazol, 1-[-rel-(2S;3R)-3-(2-clorofenil)-2-(2,4-difluorofenil)-oxiranilmetil]-5-tiocianato-40
1H-[1,2,4]triazol, 2-[rel-(2S;3R)-3-(2-clorofenil)-2-(2,4-difluorofenil)-oxiranilmetil]-2H-[1,2,4]triazole-3-tiol, 2-[2-
cloro-4-(4-clorofenoxi)fenil]-1-(1,2,4-triazol-1-il)pentano-2-ol, 1-[4-(4-clorofenoxi)-2-(trifluorometil)fenil]-1-
ciclopropil-2-(1,2,4-triazol-1-il)etanol, 2-[4-(4-clorofenoxi)-2-(trifluorometil)fenil]-1-(1,2,4-triazol-1-il)butano-2-ol, 2-
[2-cloro-4-(4-clorofenoxi)fenil]-1-(1,2,4-triazol-1-il)butano-2-ol, 2-[4-(4-clorofenoxi)-2-(trifluorometil)fenil]-3-metil-1-
(1,2,4-triazol-1-il)butano-2-ol, 2-[4-(4-clorofenoxi)-2-(trifluorometil)fenil]-1-(1,2,4-triazol-1-il)propano-2-ol, 2-[2-45
cloro-4-(4-clorofenoxi)fenil]-3-metil-1-(1,2,4-triazol-1-il)butano-2-ol, 2-[4-(4-clorofenoxi)-2-(trifluorometil)fenil]-1-
(1,2,4-triazol-1-il)pentan-2-ol, 2-[4-(4-fluorofenoxi)-2-(trifluorometil)fenil]-1-(1,2,4-triazol-1-il)propano-2-ol, 2-[2-
cloro-4-(4-clorofenoxi)fenil]-1-(1,2,4-triazol-1-il)pent-3-in-2-ol; imidazoles: Imazalil, Pefurazoat, Prochloraz, 
Triflumizol; pirimidinas, piridinas y piperazinas: Fenarimol, Nuarimol, Pyrifenox, Triforin, [3-(4-cloro-2-fluoro-fenil)-
5-(2,4-difluorofenil)isoxazol-4-il]-(3-piridil)metanol;50

- inhibidores de delta 14-reductasa: Aldimorph, Dodemorph, Dodemorfacetat, Fenpropimorph, Tridemorph, 
Fenpropidin, Piperalin, Spiroxamin;

-inhibidores de la 3-cetorreductasa: Fenhexamida.

C) Inhibidores de la síntesis de ácidos nucleicos

- Fenilamidas o fungicidas de acilamino ácidos: Benalaxyl, Benalaxyl-M, Kiralaxyl, Metalaxyl, Metalaxyl-M 55
(Mefenoxam), Ofurace, Oxadixil;

- otros: himexazol, octilinona, ácido oxolínico, Bupirimat, 5-Fluorozytosin, 5-fluoro-2-(p-tolilmetoxi)pirimidin-4-
amina, 5-fluoro-2-(4-fluorofenilmetoxi)pirimidin-4-amina;
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D) inhibidores de la división celular y el citoesqueleto 

- Inhibidores de tubulina, como por ejemplo bencimidazoles, tiofanatos: Benomil, Carbendazim, Fuberidazol, 
Thiabendazol, Thiofanat-metil; triazolopirimidinas: 5-cloro-7-(4-metilpiperidin-1-il)-6-(2,4,6-trifluorofenil)-
[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidina

- otros inhibidores de la división celular: Dietofencarb, Etaboxam, Pencycuron, Fluopicolid, Zoxamida , Metrafenon, 5
Pyriofenon;

E) inhibidores de la síntesis de aminoácidos y proteínas

- inhibidores de la síntesis de metionina (anilino-pirimidinas): Cyprodinil, Mepanipyrim, Pyrimetanil;

- inhibidores de síntesis de proteína: Blasticidin-S, kasugamicina, clorhidrato de kasugamicina, mildiomicina, 
estreptomicina, oxitetraciclina, polioxina, validamicina A;10

F) inhibidores de transferencia de señal

- inhibidores de MAP / histidina quinasa: Fluoroimid, Iprodion, Procymidon, Vinclozolin, Fenpiclonil, Fludioxonil;

- inhibidores de proteína G: Quinoxifen;

G) inhibidores de la síntesis de lípidos y membrana 

- inhibidores de biosíntesis de fosfolípidos: Edifenfos, Iprobenfos, Pyrazofos, Isoprothiolan;15

- peroxidación de lípidos: Dicloran, Quintozen, Tecnazen, Tolclofos-metil, Bifenil, Cloroneb, Etridiazol;

- biosíntesis de fosfolípidos y construcción de la pared celular: Dimetomorph, Flumorph, Mandipropamid, 
Pyrimorph, Benthiavalicarb, Iprovalicarb, Valifenalat y (4-fluorofenil)éster de ácido N-(1-(1-(4-ciano-fenil)-
etanosulfonil)-but-2-il)carbámico;

- compuestos que influyen en la permeabilidad de la membrana celular y ácidos grasos: Propamocarb, clorhidrato 20
de Propamocarb

- inhibidores de amida grasa hidrolasa: Oxathiapiprolin, 2-{3-[2-(1-{[3,5-bis(difluorometil-1H-pirazol-1-
il]acetil}piperidin-4-il)-1,3-tiazol-4-il]-4,5-dihidro-1,2-oxazol-5-il}fenil metanesulfonato, 2-{3-[2-(1-{[3,5-
bis(difluorometil)-1H-pirazol-1-il]acetil}piperidin-4-il)-1,3-tiazol-4-il]-4,5-dihidro-1,2-oxazol-5-il}-3-clorofenil
metanosulfonato;25

H) inhibidores con efecto en varias posiciones

- sustancias inorgánicas activas: mezcla de Burdeos, acetato de cobre, hidróxido de cobre, oxicloruro de cobre, 
sulfato básico de cobre, azufre;

tio- y ditiocarbamatos: Ferbam, Mancozeb, Maneb, Metam, Metiram, Propineb, Thiram, Zineb, Ziram;

- compuestos de organocloro (por ejemplo ftalimidas, Sulfamidas, cloronitrilos): Anilazin, Chlorothalonil, Captafol, 30
Captan, Folpet, Dichlofluanid, Diclorofen, Hexaclorobenzol, pentaclorofenol y sus sales, Ftalide, Tolilfluanid, N-(4-
cloro-2-nitro-fenil)-N-etil-4-metil-bencenosulfonamida;

- guanidina y otras: guanidina, dodina, base libre de dodina, guazatina, acetato de guazatina, iminoctadina, acetato 
de iminoctadina, iminoctadine-tris(albesilato), ditianona, 2,6-dimetil-1H,5H-[1,4]ditiinno[2,3-c:5,6-c']dipirrole-
1,3,5,7(2H,6H)-tetraona;35

I) inhibidores de la síntesis de la pared celular

- inhibidores de la síntesis de glucano: Validamicina, polioxina B; inhibidores de síntesis de melanina: Pyroquilon, 
Tricyclazol, Carpropamida , Dicyclomet, Fenoxanil;

J) inductores de protección de las plantas

- Acibenzolar-S-metil, Probenazol, Isotianil, Tiadinil, Prohexadione-Calcium; Fosfonate: Fosetil, Fosetil-Aluminum, 40
ácido fosfónico y sus sales;

K) mecanismos de acción desconocidos

Bronopol, Chinometionat, Cyflufenamida , Cymoxanil, Dazomet, Debacarb, Diclomezin, Difenzoquat, Difenzoquat-
metilsulfat, Difenilamin, Fenpyrazamin, Flumetover, Flusulfamida , Flutianil, Metasulfocarb, Nitrapyrin, Nitrothal-
isopropil, Oxathiapiprolin, Picarbutrazox, Tolprocarb, 2-[3,5-bis(difluorometil)-1H-pirazol-1-il]-1-[4-(4-{5-[2-(prop-2-45
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in-1-iloxi)fenil]-4,5-dihidro-1,2-oxazol-3-il}-1,3-tiazol-2-il)piperidin-1-il]etanona, 2-[3,5-bis(difluorometil)-1H-pirazol-
1-il]-1-[4-(4-{5-[2-fluoro-6-(prop-2-in-1-iloxi)fenil]-4,5-dihidro-1,2-oxazol-3-il}-1,3-tiazol-2-il)piperidin-1-il]etanona, 2-
[3,5-bis(difluorometil)-1H-pirazol-1-il]-1-[4-(4-{5-[2-cloro-6-(prop-2-in-1-iloxi)fenil]-4,5-dihidro-1,2-oxazol-3-il}-1,3-
tiazol-2-il)piperidin-1-il]etanona, oxina-cobre, Proquinazid, Tebufloquin, Tecloftalam, Triazoxid, 2-Butoxi-6-iodo-3-
propilchromen-4-on, N-(ciclopropilmetoxiimino-(6-difluoro-metoxi-2,3-difluoro-fenil)-metil)-2-fenil acetamida, N'-(4-5
(4-cloro-3-trifluorometil-fenoxi)-2,5-dimetil-fenil)-N-etil-N-metil formamidina, N'-(4-(4-fluoro-3-trifluorometil-fenoxi)-
2,5-dimetil-fenil)-N-etil-N-metil formamidina, N'-(2-metil-5-trifluorometil-4-(3-trimetilsilanil-propoxi)-fenil)-N-etil-N-
metil formamidina, N'-(5-difluorometil-2-metil-4-(3-trimetilsilanil-propoxi)-fenil)-N-etil-N-metil formamidina, 6-tert-
butil-8-fluoro-2,3-dimetil-quinolin-4-il éster de ácido metoxiacético, 3-[5-(4-metilfenil)-2,3-dimetil-isoxazolidin-3-il]-
piridina, 3-[5-(4-cloro-fenil)-2,3-dimetil-isoxazolidin-3-il]-piridina (Pyrisoxazol), N-(6-metoxi-piridina-3-il) 10
ciclopropanocarboxilamida , 5-cloro-1-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)-2-metil-1H-bencimidazol, 2-(4-cloro-fenil)-N-[4-
(3,4-dimetoxi-fenil)-isoxazol-5-il]-2-prop-2-iniloxi-acetamida, etil (Z)-3-amino-2-ciano-3-fenil-prop-2-enoato, pentil
N-[6-[[(Z)-[(1-metiltetrazol-5-il)-fenil-metilene]amino]oximetil]-2-piridil]carbamato, 2-[2-[(7,8-difluoro-2-metil-3-
quinolil)oxi]-6-fluoro-fenil]propano-2-ol, 2-[2-fluoro-6-[(8-fluoro-2-metil-3-quinolil)oxi]fenil]propano-2-ol, 3-(5-fluoro-
3,3,4,4-tetrametil-3,4-dihidroisoquinolin-1-il)quinolina, 3-(4,4-difluoro-3,3-dimetil-3,4-dihidroisoquinolin-1-15
il)quinolina, 3-(4,4,5-trifluoro-3,3-dimetil-3,4-dihidroisoquinolin-1-il)quinolona, 9-fluoro-2,2-dimetil-5-(3-quinolil)-3H-
1,4-benzoxazepina;

L) biopesticidas

L1) pesticidas microbianos con efecto fungicida, bactericida, viricida y/o activador de la defensa de las 
plantas: Ampelomyces quisqualis, Aspergillus flavus, Aureobasidium pullulans, Bacillus altitudinis, B.20
amiloliquefaciens, B. megaterium, B. mojavensis, B. mycoides, B. pumilus, B. simplex, B. solisalsi, B. subtilis, B.
subtilis var. amiloliquefaciens, Candida oleofila, C. saitoana, Clavibacter 
michiganensis (bacteriófagos), Coniothyrium minitans, Cryfonectria parasitica, Cryptococcus albidus, Dilofosfora 
alopecuri, Fusarium oxisporum, Clonostachys rosea f. catenulate (también denominado como Gliocladium 
catenulatum ), Gliocladium roseum, Lysobacter antibioticus, L. enzymogenes, Metschnikowia fructicola, 25
Microdochium dimerum, Microsfaeropsis ochracea, Muscodor albus, Paenibacillus alvei, Paenibacillus polimyxa, 
P. agglomerans, Pantoea vagans, Penicillium bilaiae, Phlebiopsis gigantea, Pseudomonas sp., Pseudomonas 
chlorafis, P. fluorescens, P. putida, Pseudozyma flocculosa, Pichia anomala, Pythium oligandrum, Sfaerodes 
mycoparasitica, Streptomyces griseoviridis, S. lydicus, S. violaceusniger, Talaromyces flavus, Trichoderma 
asperellum, T. atroviride, T. fertile, T. gamsii, T. harmatum, T. harzianum, T. polisporum, T. stromaticum, T. virens, 30
T. viride, Typhula facorrhiza, Ulocladium oudemansii, Verticillium dahlia, virus del mosaico amarillo de Zucchini
(cepa no virulenta);

L2) pesticidas bioquímicos con efecto fungicida, bactericida, viricida y/o activador de la protección de las plantas: 
quitosano (hidrolizado), proteína Harpin, laminarina, aceite de pescado Menhaden, natamicina, proteína de 
envoltura de virus del ciruelo, bicarbonato de sodio o de potasio, extracto de Reynoutria sachalinensis , ácido 35
salicílico, aceite de árbol de té;

L3) pesticidas microbianos con efecto insecticida, acaricida, molusquicida y/o nematicida: Agrobacterium 
radiobacter, Bacillus cereus, B. firmus, B. thuringiensis, B. thuringiensis ssp. aizawai, B. t. ssp. israelensis, B.
t. ssp. galleriae, B. t. ssp. kurstaki, B. t. ssp. tenebrionis, Beauveria bassiana, B. brongniartii, 
Burkholderia spp., Chromobacterium subtsugae, Cydia pomonella granulovirus (CpGV), Cryptophlebia 40
leucotreta granulovirus (CrleGV), Flavobacterium spp., Helicoverpa armigera nucleopolyhedrovirus 
(HearNPV), Heterorhabditis bacteriofora, Isaria fumosorosea, Lecanicillium longisporum, L. muscarium, 
Metarhizium anisopliae, Metarhizium anisopliae var. anisopliae, M. anisopliae var. acridum, Nomuraea rileyi, 
Paecilomyces lilacinus, Paenibacillus popilliae, Pasteuria spp., P. nishizawae, P. penetrans, P. ramosa, P. thornea, 
P. usgae, Pseudomonas fluorescens, Spodoptera littoralis nucleopolyhedrovirus (SpliNPV), Steinernema 45
carpocapsae, S. feltiae, S. kraussei, Streptomyces galbus, S. microflavus;

L4) pesticidas bioquímicos con efecto insecticida, acaricida, molusquicida, de tipo feromona y/o nematicida: L-
carvona, citral, (E,Z)-7,9-dodecadieno-1-ilacetato, etilformato, (E,Z)-2,4-etildecadienoato (éster de pera), (Z,Z,E)-
7,11,13-hexadecatrienal, heptilbutirato, isopropilmiristato, lavanulilsenecioato, cis-jasmona, 2-metil-1-butanol, 
metileugenol, metil-jasmonato, (E,Z)-2,13-octadecadien-1-ol, (E,Z)-2,13-octadecadien-1-ol acetato, (E,Z)-3,13-50
octadecadien-1-ol, R-1-octen-3-ol, pentatermanona, silicato de potasio, octanoato de sorbitol, (E,Z,Z)-3,8,11-
tetradecatorienila, (Z,E)-9,12-tetradecadien-1-ilacetato, Z-7-tetradecen-2-ona, Z-9-tetradecen-1-ilacetato, Z-11-
tetradecenal, Z-11-tetradecen-1-ol, extracto de Acacia negra, extracto de semilla y de pulpa de toronja, extracto de 
Chenopodium ambrosiodes, aceite de albahaca de gato, aceite de margosa, extracto de paraparo, aceite Tagetes;

L5) pesticidas microbianos con efecto reductor de la tensión de las plantas, efecto promotor del crecimiento de las 55
plantas y/o efectos de elevación del rendimiento de la cosecha: Azospirillum amazonense, A. brasilense, A.
lipoferum, A. irakense, A. halopraeferens, Bradyrhizobium spp., B. elkanii, B. japonicum, B. liaoningense, B. lupini, 
Delftia acidovorans, Glomus intraradices, Mesorhizobium spp., Rhizobium leguminosarum bv. faseoli, R. l.
bv. trifolii, R. l. bv. viciae, R. tropici, Sinorhizobium meliloti;

L6) pesticidas bioquímicos con efecto reductor de la tensión de las plantas, efecto regulador del crecimiento de las 60
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plantas y/o efecto de elevación del rendimiento de cosecha de las plantas: ácido abscisínico, silicato de aluminio 
(caolín), 3-decen-2-ona, formononetina, genisteina, hesperetina, homobrassinolida, humato, ácido jasmónico y sus 
sales y derivados provenientes de él, lisofosfatidiletanolamina, naranjina, ácido polihidroxioico polimérico, extracto 
de Ascofillum nodosum (alga marina de Noruega, alga marina marrón, alga marina en nudos) y extracto de Ecklonia 
maxima (alga);5

M) reguladores de crecimiento: ácido abscisínico, Amidochlor, Ancymidol, 6-bencilaminopurina, Brassinolid, 
Butralin, Chlormequat (Chlormequatchlorid), Cholinechlorid, Cyclanilid, Daminozid, Dikegulac, Dimetipin, 2,6-
dimetilpuridina, Etefon, Flumetralin, Flurprimidol, Fluthiacet, Forchlorfenuron, ácido giberélico, Inabenfid, ácido 
indol-3-acético, hidrazida de ácido maleico, Mefluidid, Mepiquat (Mepiquatchlorid), ácido naftalenoacético, N-6-
benciladenina, Paclobutrazol, Prohexadion (Prohexadion-Calcium), Prohydrojasmon, Thidiazuron, Triapenthenol, 10
Tributilfosforotrithioat, ácido 2,3,5-tri-yodobencico, Trinexapac-Etil y Uniconazol;

N) herbicidas

- Acetamidaa: Acetochlor, Alachlor, Butachlor, Dimetachlor, Dimetenamid, Flufenacet, Mefenacet, Metolachlor, 
Metazachlor, Napropamida , Naproanilid, Petoxamida , Pretilachlor, Propachlor, Thenilchlor;

- derivados de aminoácidos: Bilanafos, glifosato, glufosinato, sulfosato;15

- ariloxifenoxipropionatos: Clodinafop, Cyhalofop-Butil, Fenoxaprop, Fluazifop, Haloxifop, Metamifop, 
Propaquizafop, Quizalofop, Quizalofop-P-Tefuril;

- bipiridilos: Diquat, Paraquat;

- (tio)carbamatos: Asulam, Butilat, Carbetamid, Desmedifam, Dimepiperat, Eptam (EPTC), Esprocarb, Molinat, 
Orbencarb, Fenmedifam, Prosulfocarb, Pyributicarb, Thiobencarb, Triallat;20

- ciclohexanodiona: Butroxidim, Cletodim, Cycloxidim, Profoxidim, Setoxidim, Tepraloxidim, Tralkoxidim;

- dinitroanilina: Benfluralin, Etalfluralin, Oryzalin, Pendimetalin, Prodiamin, Trifluralin;

- difeniléteres: Acifluorfen, Aclonifen, Bifenox, Diclofop, Etoxifen, Fomesafen, Lactofen, Oxifluorfen;

- hidroxibenzonitrilos: Bomoxinil, Dichlobenil, loxinil;

- imidazolinones: Imazametabenz, Imazamox, Imazapic, Imazapyr, Imazaquin, Imazetapyr;25

- ácidos fenoxiacéticos: Clomeprop, ácido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D), 2,4-DB, Dicloroprop, MCPA, MCPA-
Thioetil, MCPB, Mecoprop;

- pirazinas: Chloridazon, Flufenpyr-Etil, Fluthiacet, Norflurazon, Pyridat;

- piridinaa: Aminopyralid, Clopyralid, Diflufenican, Ditiopyr, Fluridon, Fluroxipyr, Picloram, Picolinafen, Thiazopyr;

- sulfonilureas: Amidosulfuron, Azimsulfuron, Bensulfuron, Chlorimuron-Etil, Chlorsulfuron, Cinosulfuron, 30
Cyclosulfamuron, Etoxisulfuron, Flazasulfuron, Flucetosulfuron, Flupyrsulfuron, Foramsulfuron, Halosulfuron, 
Imazosulfuron, lodosulfuron, Mesosulfuron, Metazosulfuron, Metsulfuron-metil, Nicosulfuron, Oxasulfuron, 
Primisulfuron, Prosulfuron, Pyrazosulfuron, Rimsulfuron, Sulfometuron, Sulfosulfuron, Thifensulfuron, Triasulfuron, 
Tribenuron, Trifloxisulfuron, Triflusulfuron, Tritosulfuron, 1-((2-cloro-6-propil-imidazo[1,2-b]pyridazin-3-il)sulfonil)-3-
(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il) urea;35

- triazinas: Ametryn, Atrazin, Cyanazin, Dimetametryn, Etiozin, Hexazinon, Metamitron, Metribuzin, Prometryn, 
Simazin, Terbuthilazin, Terbutryn, Triaziflam, Trifludimoxazin;

- ureas: Clorotoluron, Daimuron, Diuron, Fluometuron, Isoproturon, Linuron, Metabenzthiazuron, Tebuthiuron;

- otros inhibidores de acetolactato sintetasa: Bispyribac-sodio, Cloransulam-metil, Diclosulam, Florasulam, 
Flucarbazon, Flumetsulam, Metosulam, Ortho-Sulfamuron, Penoxsulam, Propoxicarbazon, Pyribambenz-Propil, 40
Pyribenzoxim, Pyriftalid, Pyriminobac-metil, Pyrimisulfan, Pyrithiobac, Pyroxasulfon, Pyroxsulam;

- otros: Amicarbazon, Aminotriazol, Anilofos, Beflubutamid, Benazolin, Bencarbazon, Benfluresat, Benzofenap, 
Bentazon, Benzobicyclon, Bicyclopyron, Bromacil, Bromobutid, Butafenacil, Butamifos, Cafenstrol, Carfentrazon, 
Cinidon-Etil, Chlorthal, Cinmetilin, Clomazon, Cumiluron, Cyprosulfamid, Dicamba, Difenzoquat, 
Diflufenzopyr, Drechslera monoceras, Endothal, Etofumesat, Etobenzanid, Fenoxasulfon, Fentrazamid , 45
Flumiclorac-Pentil, Flumioxazin, Flupoxam, Flurochloridon, Flurtamon, Indanofan, Isoxaben, Isoxaflutol, Lenacil, 
Propanoil, Propyzamid, Quinclorac, Quinmerac, Mesotrion, ácido metilarsénico, Naptalam, Oxadiargil, Oxadiazon, 
Oxaziclomefon, Pentoxazon, Pinoxaden, Pyraclonil, Pyraflufen-Etil, Pyrasulfotol, Pyrazoxifen, Pirazolynat, 
Quinoclamin, Saflufenacil, Sulcotrion, Sulfentrazon, Terbacil, Tefuriltrion, Tembotrion, Thiencarbazon, 
Topramezon, etiléster de ácido (3-[2-cloro-4-fluoro-5-(3-metil-2,6-dioxo-4-trifluorometil-3,6-dihidro-2H-pirimidin-1-50
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il)-fenoxi]-piridina-2-iloxi)-acético, metiléster de ácido 6-amino-5-cloro-2-ciclopropil-pirimidin-4-carboxílico, 6-cloro-
3-(2-ciclopropil-6-metil-fenoxi)-piridazin-4-ol, ácido 4-amino-3-cloro-6-(4-cloro-fenil)-5-fluoro-piridina-2-carboxílico, 
metiléster de ácido 4-amino-3-cloro-6-(4-cloro-2-fluoro-3-metoxi-fenil)-piridina-2-carboxílico, y metiléster de ácido 
4-amino-3-cloro-6-(4-cloro-3-dimetilamino-2-fluoro-fenil)-piridina-2-carboxílico.

O) insecticidas5

- organo(tio)fosfatos: Acefat, Azametifos, Azinfos-metil, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos-metil, Chlorfenvinfos, Diazinon, 
Diclorovos, Dicrotofos, Dimetoat, Disulfoton, Etion, Fenitrothion, Fenthion, Isoxathion, Malathion, Metamidofos, 
Metidathion, Metil-Parathion, Mevinfos, Monocrotofos, Oxidemeton-metil, Paraoxon, Parathion, Fenthoat, Fosalon, 
Fosmet, Fosfamidon, Forat, Foxim, Pirimifos-metil, Profenofos, Prothiofos, Sulprofos, Tetrachlorvinfos, Terbufos, 
Triazofos, Trichlorfon;10

- carbamatos: Alanycarb, Aldicarb, Bendiocarb, Benfuracarb, Carbaril, Carbofuran, Carbosulfan, Fenoxicarb, 
Furathiocarb, Metiocarb, Metomil, Oxamil, Pirimicarb, Propoxur, Thiodicarb, Triazamat;

- piretroides: Alletrin, Bifenthrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cyfenothrin, Cypermetrin, Alfa-Cypermetrin, Beta-
Cypermetrin, Zeta-Cypermetrin, Deltametrin, Esfenvalerat, Etofenprox, Fenpropathrin, Fenvalerat, Imiprothrin, 
Lambda-Cyhalothrin, Permetrin, Pralletrin, Pyretrin I y II, Resmetrin, Silafluofen, Tau-Fluvalinat, Tefluthrin, 15
Tetrametrin, Tralometrin, Transfluthrin, Profluthrin, Dimefluthrin;

- reguladores de crecimiento de insectos: a) inhibidores de síntesis de quitina: bencilureas: Chlorfluazuron, 
Cyramazin, Diflubenzuron, Flucycloxuron, Flufenoxuron, Hexaflumuron, Lufenuron, Novaluron, Teflubenzuron, 
Triflumuron; Buprofezin, Diofenolan, Hexythiazox, Etoxazol, Clofentazin; b) antagonistas de Ecdyson: Halofenozid, 
Metoxifenozid, Tebufenozid, Azadirachtin; c) Juvenoides: Pyriproxifen, Metopren, Fenoxicarb; d) inhibidores de 20
biosíntesis de lípidos: Spirodiclofen, Spiromesifen, Spirotetramat;

- compuestos agonistas/antagonistas de receptor de nicotina: Clothianidin, Dinotefuran, Flupyradifuron, 
Imidacloprid, Thiametoxam, Nitenpyram, Acetamiprid, Thiacloprid, 1-2-cloro-tiazol-5-ilmetil)-2-nitrimino-3,5-dimetil-
[1,3,5]triazinan;

- compuestos antagonistas de GABA: Endosulfan, Etiprol, Fipronil, Vaniliprol, Pyrafluprol, Pyriprol, 5-amino-1-(2,6-25
dicloro-4-metil-fenil)-4-sulfinamoil-1H-pirazol-3-carbothionsäureamida;

- insecticidas de lactona macrocíclica: Abamectin, Amamectin, Milbemectin, Lepimectin, Spinosad, Spinetoram;

- inhibidores mitocondriales de transporte de electrones (METI) acaricidas I: Fenazaquin, Pyridaben, Tebufenpyrad, 
Tolfenpyrad, Flufenerim;

- compuestos METI II y III: Acequinocil, Fluacyprim, Hidrametilnon;30

- agentes de desacoplamiento: Chlorfenapyr;

- inhibidores de fosforilación oxidativa: Cyhexatin, Diafenthiuron, Fenbutatinoxid, Propargit;

- principios activos con efecto dañino en la formación de piel: Cryomazin;

- inhibidores de oxidasa con efecto mixto: piperonilbutóxido;

- bloqueadores de canal de sodio: Indoxacarb, Metaflumizon;35

- inhibidores de receptor de Ryanodin: Chlorantraniliprol, Cyantraniliprol, Flubendiamida , N-[4,6-dicloro-2-[(dietil-
lambda-4-sulfaniliden)carbamoil]-fenil]-2-(3-cloro-2-piridil)-5-(trifluorometil)pirazol-3-carboxamida; N-[4-cloro-2-
[(dietil-lambda-4-sulfaniliden)carbamoil]-6-metil-fenil]-2-(3-cloro-2-piridil)-5-(trifluorometil)pirazol-3-carboxamida; 
N-[4-cloro-2-[(di-2-propil-lambda-4-sulfaniliden)carbamoil]-6-metil-fenil]-2-(3-cloro-2-piridil)-5-(trifluorometil)pirazol-
3-carboxamida; N-[4,6-dicloro-2-[(di-2-propil-lambda-4-sulfaniliden)carbamoil]-fenil]-2-(3-cloro-2-piridil)-5-40
(trifluorometil)pirazol-3-carboxamida; N-[4,6-dicloro-2-[(dietil-lambda-4-sulfaniliden)carbamoil]-fenil]-2-(3-cloro-2-
piridil)-5-(difluorometil)pirazol-3-carboxamida; N-[4,6-dibromo-2-[(di-2-propil-lambda-4-sulfaniliden)carbamoil]-
fenil]-2-(3-cloro-2-piridil)-5-(trifluorometil)pirazol-3-carboxamida; N-[4-cloro-2-[(di-2-propil-lambda-4-
sulfaniliden)carbamoil]-6-ciano-fenil]-2-(3-cloro-2-piridil)-5-(trifluorometil)pirazol-3-carboxamida; N-[4,6-dibromo-2-
[(dietil-lambda-4-sulfaniliden)carbamoil]-fenil]-2-(3-cloro-2-piridil)-5-(trifluorometil)pirazol-3-carboxamida;45

- otros: Benclothiaz, Bifenazat, Cartap, Flonicamid, Pyridalil, Pymetrozin, Schwefel, Thiocyclam, Cyenopyrafen, 
Flupyrazofos, Cyflumetofen, Amidoflumet, Imicyafos, Bistrifluron, Pyrifluquinazon y éster de ácido 1,1'-
[(3S,4R,4aR,6S,6aS,12R,12aS,12bS)-4-[[(2-ciclopropilacetil)oxi]metil]-1,3,4,4a,5,6,6a,12,12a,12b-decahidro-12-
hidroxi-4,6a,12b-trimetil-11-oxo-9-(3-piridinail)-2H,11H-nafto[2,1-b]pyrano[3,4-e]pyran-3,6-
diil]ciclopropanoacético.50

Los pesticidas elegidos de entre los grupos L1), L3) y L5) comprenden, respecto a las mezclas, no sólo los cultivos 
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aisladas, puros de los respectivos microorganismos como se definieron anteriormente, sino también los extractos libres 
de células, con efecto pesticida, preferiblemente un extracto a base de cetona, las suspensiones de ellos en un caldo 
entero de cultivo o como sobrenadante que exhibe metabolitos o un metabolito purificado obtenido a partir de un caldo 
entero de cultivo de un microorganismo o cepa de microorganismo.

"Caldo entero de cultivo" se refiere a un cultivo líquido, que exhibe tanto células como también medio.5

"Sobrenadante" o "medio de cultivo" se refiere al caldo líquido, que es obtenido cuando las células que fueron 
cultivadas en el caldo, son retiradas mediante centrifugación, filtración, sedimentación u otro modo conocido.

El concepto de "metabolito" se refiere a cada compuesto, sustancia o producto secundario (incluyendo pero sin 
limitarse a metabolitos secundarios de compuestos pequeños, policétidos, productos de la síntesis de ácidos grasos, 
péptidos no ribosomales, proteínas y enzimas) preparados mediante un microorganismo (como hongos o bacterias),10
que exhibe actividad pesticida o mejora el crecimiento de las plantas, la eficiencia de uso de agua de las plantas, la 
salud de las plantas, el cuadro de apariencia de las plantas, o la colonización con microorganismos ventajosos en el 
suelo, en el alrededor de las plantas.

El concepto de "mutante" se refiere a un microorganismo que fue obtenido mediante selección directa de mutantes,
incluyendo sin embargo microorganismos que adicionalmente mutaron o fueron modificados de otro modo (por ejemplo15
mediante la introducción de un plásmido). De acuerdo con ello, las formas de realización comprenden mutantes, 
variantes y/o derivados de los correspondientes microorganismos, es decir tanto mutantes de ocurrencia natural como 
generados artificialmente. Por ejemplo pueden generarse mutantes, tratando microorganismos con mutágenos 
conocidos, por ejemplo N-metil-nitroguanidinas, mediante procedimientos corrientes. Preferiblemente estos mutantes 
retienen la actividad pesticida de los correspondientes microorganismos.20

Los pesticidas de base química son descritos mediante su nombre de aplicación, su preparación y actividad biológica 
es conocida, por ejemplo contra hongos dañinos, plagas o malezas (véase: http://www.alanwood.net/pesticides/);
estas sustancias son obtenibles comercialmente y conocidas, por ejemplo mediante las siguientes referencias:

Benalaxyl, metil N-(fenilacetil)-N-(2,6-xilil)-DL-alaninato (DE 29 03 612); Metalaxyl, metil N-(metoxiacetil)-N-(2,6-
xilil)-DL-alaninato (GB 15 00 581); Ofurace, (RS)-α-(2-cloro-N-2,6-xililacetamida o)-γ-butirolactona [CAS 58810-48-25
3]; Oxadixil; N-(2,6-dimetilfenil)-2-metoxi-N-{2-oxo-3-oxazolidinil)acetamida (GB 20 58 059); Aldimorph, "4-alquil-
2,5 (o 2,6)-dimetilmorfolina", que comprende 65-75% de 2,6-dimetilmorfolina y 25-35% de 2,5-dimetilmorfolina, que 
comprende más de 85% de 4-dodecil-2,5 (o 2,6)-dimetilmorfolina, en la que "alquilo" también incluye octilo, decilo, 
tetradecilo y hexadecilo, con una relación cis/trans de 1:1 [91315-15-0]; Dodine, acetato de 1-dodecilguanidinio
(Plant Dis. Rep., Vol. 41, p.1029 (1957));30

Dodemorph, 4-ciclododecil-2,6-dimetilmorfolina (DE 1198125); Fenpropimorph, (RS)-cis-4-[3-(4-tert-butilfenil)-2-
metilpropil]-2,6-dimetilmorfolina (DE 27 52 096); Fenpropidin, (RS)-1-[3-(4-tert-butilfenil)-2-metilpropil]piperidina
(DE 27 52 096); Guazatin, mezcla de los productos de reacción de la amidación de iminodi(octametilen)diamina 
de grado técnico, que comprende diferentes guanidinas y poliaminas [108173-90-6]; Iminoctadin, 1,1'-
iminodi(octametilen)diguanidina (Congr. Plant Pathol. 1, p.27 (1968); Spiroxamin, (8-tert-butil-1,4-35
dioxaspiro[4.5]dec-2-il)dietilamina (EP-A 281 842); Tridemorph, 2,6-dimetil-4-tridecilmorfolina (DE 11 64 152); 
Pyrimetanil, 4,6-dimetilpirimidin-2-ilfenilamina (DD-A 151 404); Mepanipyrim, (4-metil-6-prop-1-ynilpirimidin-2-
il)fenilamina (EP-A 224 339); Cyprodinil, (4-ciclopropil-6-metilpirimidin-2-il)fenilamina (EP-A 310 550); 
Cycloheximid, 4-{(2R)-2-[(1S,3S,5S)-3,5-dimetil-2-oxociclohexil]-2-hidroxietil}piperidin-2,6-diona [CAS RN 66-81-
9]; Griseofulvin, 7-cloro-2',4,6-trimetoxi-6'-metilspiro[benzofuran-2(3H),1'-ciclohex-2'-en]-3,4'-diona [126-07-8]; 40
Kasugamicina, 3-O-[2-amino-4-[(carboxiiminometil)amino]-2,3,4,6-tetradeoxi-α-D-arabino-hexopyranosil]-D-quiro-
inositol [6980-18-3]; natamicina, ácido (8E,14E,16E,18E,20E)-(1R,3S,5R,7R,12R,22R,24S,25R,26S)-22-(3-amino-
3,6-dideoxi-β-D-manopiranosiloxi)-1,3,26-trihidroxi-12-metil-10-oxo-6,11,28-trioxatriciclo[22.3.1.05,7]octacosa-
8,14,16,18,20-pentaeno-25-carboxílico [7681-93-8]; polioxina, ácido 5-(2-amino-5-O-carbamoil-2-deoxi-L-
xilonamido)-1-(5-carboxi-1,2,3,4-tetrahidro-2,4-dioxopirimidin-1-il)-1,5-dideoxi-β-D-alofuranurónico [22976-86-9]; 45
estreptomicina, 1,1'-{1-L-(1,3,5/2,4,6)-4-[5-desoxi-2-O-(2-desoxi-2-metilamino-α-L-glucopiranosil)-3-C-formil-α-L-
lixofuranosiloxi]-2,5,6-trihidroxiciclohex-1,3-ilene}diguanidina (J. Am. Chem. Soc. 69, p.1234 (1947)); Bitertanol, β-
([1,1'-bifenil]-4-iloxi)-α-(1,1-dimetiletil)-1H-1,2,4-triazol-1-etanol (DE 23 24 020); Bromuconazol, 1-[[4-bromo-2-(2,4-
diclorofenil)tetrahidro-2-furanil]metil]-1H-1,2,4-triazol (Proc. Br. Crop. Prot. Conf. 1990 - Pests Dis. Vol. 1, p. 459); 
Cyproconazol, 2-(4-clorofenil)-3-ciclopropil-1-[1,2,4]triazol-1-ilbutano-2-ol (US 4 664 696); Difenoconazol, 1-{2-[2-50
cloro-4-(4-clorofenoxi)fenil]-4-metil-[1,3]dioxolan-2-ilmetil}-1H-[1,2,4]triazol (GB-A 2 098 607); Diniconazol, (βE)-β-
[(2,4-diclorofenil)metilen]-α-(1,1-dimetiletil)-1H-1,2,4-triazol-1-etanol (Noyaku Kagaku, 1983, Vol. 8, p. 575); 
Enilconazol (Imazalil), 1-[2-(2,4-diclorofenil)-2-(2-propeniloxi)etil]-1H-imidazol (Fruits 28, p. 545, 1973); 
Epoxiconazol, (2RS,3SR)-1-[3-(2-clorofenil)-2,3-epoxi-2-(4-fluorofenil)propil]-1H-1,2,4-triazol (EP-A 196 038); 
Fenbuconazol, α-[2-(4-clorofenil)etil]-α-fenil-1H-1,2,4-triazol-1-propanonitrilo (Proc. Br. Crop Prot. Conf. 1988 -55
Pests Dis. Vol. 1, p. 33); Fluquinconazol, 3-(2,4-diclorofenil)-6-fluoro-2-[1,2,4]-triazol-1-il-3H-quinazolin-4-ona
(Proc. Br. Crop Prot. Conf.-Pests Dis., 5-3, 411 (1992)); Flusilazol, 1-{[bis-(4-fluorofenil)metilsilanil]metil}-1H-
[1,2,4]triazol (Proc. Br. Crop Prot. Conf.-Pests Dis., 1, 413 (1984)); Flutriafol, α-(2-fluorofenil)-α-(4-fluorofenil)-1H-
1,2,4-triazol-1-etanol (EP 15 756); Hexaconazol, 2-(2,4-diclorofenil)-1-[1,2,4]triazol-1-ilhexan-2-ol [79983-71-4]; 
Ipconazol, 2-[(4-clorofenil)metil]-5-(1-metiletil)-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ilmetil)ciclopentanol (EP 267 778), Metconazol, 60
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5-(4-clorobencil)-2,2-dimetil-1-[1,2,4]triazol-1-ilmetilciclopentanol (GB 857 383); Myclobutanoil, 2-(4-clorofenil)-2-
[1,2,4]triazol-1-ilmetilpentanonitrilo [88671-89-0]; Penconazol, 1-[2-(2,4-diclorofenil)pentil]-1H-[1,2,4]triazol 
(Pesticide Manual, 12th Ed. (2000), S.712); Propiconazol, 1-[[2-(2,4-diclorofenil)-4-propil-1,3-dioxolan-2-il]metil]-
1H-1,2,4-triazol (BE 835 579); Prochloraz, N-(Propil-[2-(2,4,6-triclorofenoxi)etil])imidazol-1-carboxamida (US 3 991 
071); Prothioconazol, 2-[2-(1-clorociclopropil)-3-(2-clorofenil)-2-hidroxipropil]-2,4-dihidro-[1,2,4]triazol-3-tiona (WO 5
96/16048); Simeconazol, α-(4-fluorofenil)-α-[(trimetilsilil)metil]-1H-1,2,4-triazol-1-etanol [CAS RN 149508-90-7]; 
Tebuconazol, 1-(4-clorofenil)-4,4-dimetil-3-[1,2,4]triazol-1-ilmetilpentan-3-ol (EP-A40 345); Tetraconazol, 1-[2-(2,4-
diclorofenil)-3-(1,1,2,2-tetrafluoroetoxi)propil]-1H-1,2,4-triazol (EP 234 242); Triadimefon, 1-(4-clorofenoxi)-3,3-
dimetil-1-(1H-1,2,4-triazol-1-il)-2-butanona (BE 793 867); Triadimenol, β-(4-clorofenoxi)-α-(1,1-dimetiletil)-1H-
1,2,4-triazole-1-etanol (DE 23 24 010); Triflumizol, (4-cloro-2-trifluorometilfenil)-(2-propoxi-1-[1,2,4]triazol-1-10
iletiliden)-amina (JP-A 79/119 462); Triticonazol, (5E)-5-[(4-clorofenil)metilen]-2,2-dimetil-1-(1H-1,2,4-triazol-1-
ilmetil)ciclopentanol (FR 26 41 277); Iprodion, N-isopropil-3-(3,5-diclorofenil)-2,4-dioxoimidazolidine-1-
carboxamida (GB 13 12 536); Myclozolin, (RS)-3-(3,5-diclorofenil)-5-metoximetil-5-metil-1,3-oxazolidin-2,4-diona
[54864-61-8]; Procymidon, N-(3,5-diclorofenil)-1,2-dimetilciclopropano-1,2-dicarboximida (US 3 903 090); 
Vinclozolin, 3-(3,5-diclorofenil)-5-metil-5-viniloxazolidin-2,4-diona (DE A 22 07 576); Ferbam, dimetilditiocarbamato 15
de hierro (3+) (US 1 972 961); Nabam, etilenbis(ditiocarbamato) de disodio (US 2 317 765); Maneb, 
etilenbis(ditiocarbamato) de manganeso (US 2 504 404); Mancozeb, etilenbis(ditiocarbamato) de manganeso sal 
de zinc de complejo de polímero (GB 996 264); Metam, ácido metilditiocarbamínico (US 2 791 605); Metiram,
amoniato de etilenbis(ditiocarbamato) de zinc (US 3 248 400); Propineb, polímero de propilenbis(ditiocarbamato) 
de zinc (BE 611 960); Polycarbamat, bis(dimetilcarbamoditioato-S,S')[µ-[[1,2-etanodiilbis[carbamoditioato-S,S']](2-20
)]]di[zinc] [64440-88-6]; Thiram, bis(dimetiltiocarbamoil)disulfuro (DE 642 532); Ziram, dimetilditiocarbamato [137-
30-4]; Zineb, etilenbis(ditiocarbamato) de zinc (US 2 457 674); Anilazin, 4,6-dicloro-N-(2-clorofenil)-1,3,5-triazine-
2-amina (US 2 720 480); Benomil, N-Butil-2-acetilaminobencimidazol-1-carboxamida (US 3 631 176); Boscalid, 2-
cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida (EP-A 545 099); Carbendazim, Metil (1H-bencimidazol-2-il)carbamato (US 
3 657 443); Carboxin, 5,6-dihidro-2-metil-N-fenil-1,4-oxatiinn-3-carboxamida (US 3 249 499); Oxicarboxin, 5,6-25
dihidro-2-metil-1,4-oxatiinn-3-carboxanilida 4,4-dióxido (US 3 399 214); Cyazofamid, 4-cloro-2-ciano-N,N-dimetil-
5-(4-metilfenil)-1H-imidazol-1-sulfonamida [120116-88-3]; Dazomet, 3,5-dimetil-1,3,5-tiadiazinan-2-tiona (Bull.
Soc. Chim. Fr. 15, p. 891 (1897)); Dithianon, 5,10-dioxo-5,10-dihidronafto[2,3-b][1,4]ditiinn-2,3-dicarbonitrilo (GB 
857 383); Famoxadon, (RS)-3-anilino-5-metil-5-(4-fenoxifenil)-1,3-oxazolidin-2,4-diona [131807-57-3]; Fenamidon, 
(S)-1-anilino-4-metil-2-metiltio-4-fenilimidazolin-5-ona [161326-34-7]; Fenarimol, α-(2-clorofenil)-α-(4-clorofenil)-5-30
pirimidinametanol (GB 12 18 623); Fuberidazol, 2-(2-Furanil)-1H-bencimidazol (DE 12 09 799); Flutolanil, α,α,α-
trifluoro-3'-isopropoxi-o-toluanilida (JP 1104514); Furametpyr, 5-cloro-N-(1,3-dihidro-1,1,3-trimetil-4-
isobenzofuranil)-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxamida [123572-88-3]; Isoprothiolan, diisopropil 1,3-ditiolan-2-
ilidenmalonato (Proc. Insectic. Fungic. Conf. 8. Vol. 2, p. 715 (1975)); Mepronil, 3'-isopropoxi-o-toluanilida (US 3 
937 840); Nuarimol, α-(2-cloro-fenil)-α-(4-fluorofenil)-5-pirimidinmetanol (GB 12 18 623); Fluopicolid 35
(Picobenzamid), 2,6-dicloro-N-(3-cloro-5-trifluorometilpiridina-2-ilmetil)benzamida (WO 99/42447); Probenazol, 3-
aliloxi-1,2-benzotiazol 1,1-dióxido (Agric. Biol. Chem. 37, p. 737 (1973)); Proquinazid, 6-lodo-2-propoxi-3-
propilquinazolin-4(3H)-on (WO 97/48684); Pyrifenox, 2',4'-dicloro-2-(3-piridil)acetofenona (EZ)-O-metiloxim (EP 49 
854); Pyroquilon, 1,2,5,6-tetrahidropirrolo[3,2,1-ij]quinolin-4-on (GB 139 43 373) Quinoxifen, 5,7-dicloro-4-(4-
fluorofenoxi)quinolina (US 5 240 940); Silthiofam, N-alil-4,5-dimetil-2-(trimetilsilil)tiofen-3-carboxamida [CAS RN 40
175217-20-6]; Thiabendazol, 2-(1,3-tiazol-4-il)bencimidazol (US 3 017 415); Thifluzamida , 2',6'-dibromo-2-metil-
4'-trifluormetoxi-4-trifluormetil-1,3-tiazol-5-carboxanilida [130000-40-7]; Thiofanat-metil, 1,2-
fenilenbis(iminocarbonotioil)bis(dimetilcarbamato) (DE-A 19 30 540); Tiadinil, 3'-cloro-4,4'-dimetil-1,2,3-tiadiazole-
5-carboxanilida [223580-51-6]; Tricyclazol, 5-metil-1,2,4-triazolo[3,4-b][1,3]benzotiazol [CAS RN 41814-78-2]; 
Triforin, N,N'-{piperazin-1,4-diilbis[(triclorometil)metilen]}diformamida (DE 19 01 421); mezcla de Burdeos, mezcla 45
de CuSO4 x 3Cu(OH)2 x 3CaSO4 [8011-63-0]; acetato de cobre, Cu(OCOCH3)2 [8011-63-0]; oxicloruro de cobre, 
Cu2Cl(OH)3 [1332-40-7]; sulfato básico de cobre, CuSO4 [1344-73-6]; Binapacril, (RS)-2-sec-butil-4,6-dinitrofenil 3-
metilcrotonato [485-31-4]; Dinocap, mezcla de 2,6-dinitro-4-octilfenilcrotonato y 2,4-dinitro-6-octilfenilcrotonato, en 
la que "octilo" representa una mezcla de 1-metilheptilo, 1-etilhexilo y 1-propilpentilo (US 2 526 660); Dinobuton, 
(RS)-2-sec-butil-4,6-dinitrofenilisopropilcarbonato [973-21-7]; Nitrothal-isopropil, diisopropil 5-nitroisoftalato (Proc.50
Br. Insectic. Fungic. Conf. 7., Vol. 2, p. 673 (1973)); Fenpiclonil, 4-(2,3-diclorofenil)-1H-pirrol-3-carbonitrilo (Proc.
1988 Br. Crop Prot. Conf. - Pests Dis., Vol. 1, p. 65); Fludioxonil, 4-(2,2-difluorobenzo[1,3]dioxol-4-il)-1H-pirrol-3-
carbonitrilo (The Pesticide Manual, publ. The British Crop Protection Council, 10ª ed. (1995), p. 482); Aacibenzolar-
S-metil, metil 1,2,3-benzotiadiazol-7-carbotioato [135158-54-2]; Flubenthiavalicarb (Benthiavalicarb), isopropil {(S)-
1-[(1R)-1-(6-fluorobenzotiazol-2-il)-etilcarbamoil]-2-metilpropil}carbamato (JP-A 09/323 984); Carpropamid, 2,2-55
dicloro-N-(1-(4-clorofenil)etil]-1-etil-3-metilciclopropanocarboxamida [CAS RN 104030-54-8]; Chlorothalonil, 
2,4,5,6-tetracloroisoftalonitrilo (US 3 290 353); Cyflufenamid, (Z)-N-[α-(ciclopropilmetoxiimino)-2,3-difluoro-6-
(trifluorometil)bencil]-2-fenilacetamida (WO 96/19442); Cymoxanil, 1-(2-ciano-2-metoxiiminoacetil)-3-etilurea (US 3 
957 847); Diclomezin, 6-(3,5-diclorofenil-p-tolil)piridazin-3(2H)-ona (US 4 052 395) Diclocymet, (RS)-2-ciano-N-(R)-
1-(2,4-diclorofenil)etil]-3,3-dimetilbutiramida [139920-32-4]; Dietofencarb, isopropil 3,4-dietoxicarbanilato (EP 78 60
663); Edifenfos, O-Etil S,S-difenil fosforoditioato (DE 14 93 736) Etaboxam, N-(ciano-2-tienilmetil)-4-etil-2-
(etilamino)-5-tiazolcarboxamida (EP-A 639 574); Fenhexamid, N-(2,3-dicloro-4-hidroxifenil)-1-
metilciclohexancarboxamida (Proc. Br. Crop Prot. Conf. - Pests Dis., 1998, Vol. 2, p. 327); acetato de fentina,
Trifeniltin (US 3 499 086); Fenoxanil, N-(1-ciano-1,2-dimetilpropil)-2-(2,4-diclorofenoxi)-propanamida (EP 262 393); 
Ferimzon, Mepanipyrim, (Z)-2'-metilacetofenon-4,6-dimetilpirimidin-2-ilhidrazona [89269-64-7]; Fluazinam, 3-cloro-65
N-[3-cloro-2,6-dinitro-4-(trifluorome-thil)fenil]-5-(trifluorometil)-2-piridinamina (The Pesticide Manual, publ. The 
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British Crop Protection Council, 10ª ed. (1995), p. 474); Fosetil, Fosetil-aluminum, fosfonato de etilo (FR 22 54 
276); Iprovalicarb, isopropil [(1S)-2-metil-1-(1-p-toliletilcarbamoil)propil]carbamato (EP-A 472 996); 
hexaclorobenceno (C. R. Seances Acad. Agric. Fr. 31, p. 24, 1945); Metrafenon, 3'-bromo-2,3,4,6'-tetrametoxi-2',6-
dimetilbenzofenona (US 5 945 567); Pencycuron, 1-(4-clorobencil)-1-ciclopentil-3-fenilurea (DE 27 32 257); 
Penthiopyrad, (RS)-N-[2-(1,3-dimetilbutil)-3-tienil]-1-metil-3-(trifluorometil)-1H-pirazol-4-carboxamida (JP 5
10130268); Propamocarb, propil 3-(dimetilamino)propilcarbamato (DE 15 67 169); Ftalid (DE 16 43 347); 
Toloclofos-metil, O-2,6-dicloro-p-tolil O,O-dimetil fosforotioato (GB 14 67 561); Quintozen, pentacloronitrobenceno
(DE 682 048); Zoxamida , (RS)-3,5-dicloro-N-(3-cloro-1-etil-1-metil-2-oxopropil)-p-toluamida [CAS RN 156052-68-
5]; Azoxistrobin, metil 2-{2-[6-(2-ciano-1-vinilpenta-1,3-dieniloxi)pirimidin-4-iloxi]fenil}-3-metoxiacrilato (EP 382 
375), Dimoxistrobin, (E)-2-(metoxiimino)-N-metil-2-[α-(2,5-xililoxi)-O-toluil]acetamida (EP 477 631); Enestroburin, 10
metil 2-{2-[3-(4-clorofenil)-1-metilalilidenaminooximetil]-fenil}-3-metoxiacrilato (EP 936 213); Fluoxastrobin, (E)-{2-
[6-(2-clorofenoxi)-5-fluoropirimidin-4-iloxi]fenil}(5,6-dihidro-1,4,2-dioxazin-3-il)metanona O-metiloxim (WO 
97/27189); Kresoxim-metil, metil (E)-metoxiimino[α-(o-toliloxi)-o-tolil]acetato (EP 253 213); Metominostrobin, (E)-2-
(metoxiimino)-N-metil-2-(2-fenoxifenil)acetamida (EP 398 692); Orysastrobin, (2E)-2-(metoxiimino)-2-{2-
[(3E,5E,6E)-5-(metoxiimino)-4,6-dimetil-2,8-dioxa-3,7-diazanona-3,6-dien-1-il]fenil}-N-metilacetamida (WO 15
97/15552); Picoxistrobin, metil 3-metoxi-2-[2-(6-trifluorometilpiridina-2-iloximetil)fenil]acrilato (EP 278 595); 
Pyraclostrobin, metil N-{2-[1-(4-clorofenil)-1H-pirazol-3-iloximetil]fenil}(N-metoxi)carbamato (WO 96/01256); 
Trifloxistrobin, metil (E)-metoxiimino-{(E)-α-[1-(α,α,α-trifiuoro-m-tolil)etilidenaminooxi]-o-tolil}acetato (EP 460 575); 
Captafol, N-(1,1,2,2-tetracloroetiltio)ciclohex-4-en-1,2-dicarboximida (Phytopathology, Vol. 52, p. 754 (1962)); 
Captan, N-(triclorometilthio)cyclohex-4-en-1,2-dicarboximid (US 2 553 770); Dichlofluanid, N-diclorofluorometiltio-20
N',N'-dimetil-N-fenilsulfamida (DE 11 93 498); Folpet, N-(triclorometiltio)ftalimida (US 2 553 770); Tolilfluanid, N-
diclorofluorometiltio-N',N'-dimetil-N-p-toluilsulfamida (DE 11 93 498); Dimetomorph, 3-(4-clorofenil)-3-(3,4-
dimetoxifenil)-1-morfolin-4-il-propenona (EP 120 321); Flumetover, 2-(3,4-dimetoxifenil)-N-etil-α,α,α-trifluoro-N-
metil-p-toluamida [AGROW no. 243, 22 (1995)]; Flumorph, 3-(4-fluorofenil)-3-(3,4-dimetoxifenil)-1-morfolin-4-
ilpropenona (EP 860 438); S-alil éster de ácido 5-amino-2-isopropil-3-oxo-4-o-tolil-2,3-dihidro-pirazol-1-25
carbotiónico (CN1939128).

La fabricación y el efecto fungicida de los pesticidas, que son descritos en la nomenclatura IUPC, son conocidos 
también (véase Can. J. Plant Sci. 48(6), 587-94, 1968; EP-A 141 317; EP-A 152 031; EP-A 226917; EP-A 243 970; EP-
A 256 503; EP-A 428 941; EP-A 532 022; EP-A 1 028 125; EP-A 1 035 122; EP-A 1 201 648; EP-A 1 122 244, JP 
2002316902; DE 19650197; DE 10021412; DE 102005009458; US 3,296,272; US 3,325,503; WO 98/46608; WO 30
99/14187; WO 99/24413; WO 99/27783; WO 00/29404; WO 00/46148; WO 00/65913; WO 01/54501; WO 
01/56358; WO 02/22583; WO 02/40431; WO 03/10149; WO 03/11853; WO 03/14103; WO 03/16286; WO 
03/53145; WO 03/61388; WO 03/66609; WO 03/74491; WO 04/49804; WO 04/83193; WO 05/120234; WO 
05/123689; WO 05/123690; WO 05/63721; WO 05/87772; WO 05/87773; WO 06/15866; WO 06/87325; WO 
06/87343; WO 07/82098; WO 07/90624, WO 11/028657, WO2012/168188, WO 2007/006670, WO 35
2011/77514; WO13/047749, WO 10/069882, WO 13/047441, WO 03/16303, WO 09/90181, WO 13/007767, WO 
13/010862, WO 13/127704, WO 13/024009, WO 13/024010, WO 2013/047441, WO 13/162072, WO 13/092224).

Los biopesticidas del grupo L), su fabricación y su efecto pesticida, por ejemplo contra hongos dañinos o insectos, son 
conocidos (e-Pesticide Manual V 5.2 (ISBN 978 1 901396 85 0) (2008-2011); 
http://www.epa.gov/opp00001/biopesticides/, véase allí la lista de productos indicados; http://www.omri.org/omri-lists, 40
véase las listas allí indicadas; Bio-Pesticides Database BPDB http://sitem.herts.ac.uk/aeru/bpdb/, véase allí el enlace 
A Z).

Los biopesticidas de los grupos L1) y/o L2) tienen también efecto insecticida, acaricida, molusquicida, de tipo 
feromona, nematicida, reductor de la tensión de las plantas, regulador del crecimiento de las plantas, promotor del 
crecimiento de las plantas, y/o de elevación del rendimiento de la cosecha.45

Los biopesticidas de los grupos L3) y/o L4) tienen también efecto fungicida, bactericida, viricida, activador de la defensa 
de las plantas, reductor de la tensión de las plantas, regulador del crecimiento de las plantas, promotor del crecimiento 
de las plantas, y/o de elevación del rendimiento de la cosecha.

Los biopesticidas de los grupos L5) y L6) tienen también efecto fungicida, bactericida viricida, activador de la defensa 
de las plantas, insecticida, acaricida, molusquicida, de tipo y/o nematicida.50

Muchos de estos biopesticidas fueron registrados usando los números de registro mencionados en esta memoria (los 
prefijos se prefieren a las abreviaturas de la correspondiente colección de cultivo), están mencionados en la literatura 
y/o están disponibles comercialmente: silicato de aluminio (ScreenMR Duo de Certis LLC, EEUU), Agrobacterium 
radiobacter K1026 (por ejemplo NoGall® de BASF Agricultural Specialties Pty Ltd, Australia), A. radiobacter K84 
(Nature 280, 697-699, 1979; por ejemplo Gall-Troll® de AG Biochem, Inc., C, EEUU), Ampelomyces quisqualis M-10 55
(por ejemplo AQ 10® de Intrachem Bio GmbH & Co. KG, Alemania), extracto o filtrado de Ascofillum nodosum (alga 
de Noruega, alga marrón) (por ejemplo ORKA GOLD de BASF Agricultural Specialities (Pty) Ltd., Sudáfrica; o 
Goemar® de Laboratoires Goemar, Francia), Aspergillus flavus NRRL 21882 aislada de una nuez en Georgia, 1991 
por USDA, National Peanut Research Laboratory (por ejemplo en Afla-Guard® de Syngenta, CH), mezclas de 
Aureobasidium pullulans DSM 14940 y DSM 14941 (por ejemplo blastosporas en BlossomProtect® de bio-ferm GmbH, 60
Alemania), Azospirillum amazonense SpY2 (DN: BR 11140; Proc. 9th Int. y 1st Latin American PGPR meeting, 
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Quimara, Medellín, Colombia 2012, p. 60, ISBN 978-958-46-0908-3), A. brasilense AZ39 (también denominado como
Az 39; INTA Az-39; Eur. J. Soil Biol 45(1), 28-35, 2009), A. brasilense XOH (por ejemplo AZOS de Xtreme Gardening,
EEUU o RTI Reforestation Technologies International; EEUU), A. brasilense BR 11002 (Proc. 9th Int. y 1st Latin 
American PGPR meeting, Quimara, Medellín, Colombia 2012, p. 60, ISBN 978-958-46-0908-3), A. brasilense Sp245 
(BR 11005; por ejemplo en GELFIX Gramineas de BASF Agricultural Specialties Ltd., Brasil), cepas Ab-V5 y Ab-V6 5
de A. brasilense (por ejemplo en AzoMax de Novozymes BioAg Produtos papra Agricultura Ltda., Quattro Barras, 
Brasil o SimbioseMaíz® de Simbiose-Agro, Cruz Alta, RS, Brasil; Plant Soil 331, 413-425, 2010), A. lipoferum BR 
11646 (Sp31) (Proc. 9th Int. y 1st Latin American PGPR meeting, Quimara, Medellín, Colombia 2012, p. 60), Bacillus 
altitudinis 41KF2b (DSM 21631; Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 56(7), 1465-1473, 2006), cepa AP-136 Bacillus 
amiloliquefaciens (NRRL B-50614 y B-50330), AP-188 (NRRL B-50615 y B-50331), AP-218 (NRRL B-50618), AP-219 10
(NRRL B-50619 y B-50332), y AP-295 (NRRL B-50620 y B-50333) todas conocidas a partir de US 8.445.255; B.
amiloliquefaciens IT-45 (CNCM I-3800) (por ejemplo Rhizocell C de ITHEC, Francia), B. amiloliquefaciens IN937a (J.
Microbiol. Biotechnol. 17(2), 280-286, 2007; por ejemplo BioYield® de Gustafson LLC, TX, EEUU), B.
amiloliquefaciens spp. plantarum D747 (US 20130236522 A1; FERM BP-8234; por ejemplo Double NickelMR 55 WDG
o Double NickelMR LC de Certis LLC, EEUU), B. amiloliquefaciens spp. plantarum FZB24 aislada de suelo de un campo 15
de remolacha azucarera infectado con patógenos plantas en Brandenburgo, Alemania (también denominado como
SB3615; DSM ID 96-2; J. Plant Dis. Prot. 105, 181-197, 1998; por ejemplo Taegro® de Novozyme Biologicals, Inc.,
EEUU),), B. amiloliquefaciens spp. plantarum SB3615vPPI, una variante de FZB24 resistente a los fagos (MRRL B-
50349; US 2011/023045 A1; de Novozyme Biologicals, Inc., EEUU), B. amiloliquefaciens ssp. plantarum FZB42 
aislada de suelo de un campo de remolacha azucarera, infectado con patógenos a las plantas, en Brandenburgo, 20
Alemania (J. Plant Dis. Prot. 105, 181-197, 1998; DSM 23117; por ejemplo RhizoVital® 42 de AbiTEP GmbH, Berlín, 
Alemania), B. amiloliquefaciens ssp. plantarum GB03 (también denominado como GBO3; ATCC SD-
1397; Phytopathol. 86(11), S36, 1996; por ejemplo Kodiak® o BioYield® de Gustafson, Inc., EEUU; o Companion® de 
Growth Products, Ltd., White Plains, NY 10603, EEUU), B. amiloliquefaciens ssp. plantarum MBI600 también 
denominado como 1430 (NRRL B-50595; Int. J. Microbiol. Res. 3(2) (2011), 120-130; US 2012/0149571 A1; por 25
ejemplo Integral®, Subtilex® NG de BASF Corp., EEUU), B. amiloliquefaciens spp. plantarum TJ1000 (también 
denominado como 1BE; CA 2471555 A1; ATCC BAA-390; por ejemplo QuickRootsMR de TJ Technologies, Watertown, 
SD, EEUU), B. cereus CNCM I-1562 (US 6,406,690), B. chitinosporus AQ746 aislada de raíces en Saskatchewan, 
Canadá (NRRL B-21618; US 5,733,544; AgraQuest ahora Bayer CropScience LP, EEUU), B. firmus CNCM I-1582 
(WO 2009/126473, WO 2009/124707, US 6.406.690; por ejemplo Votivo® de Bayer CropScience LP, EEUU), cepa30
H491 de B. megaterium (NRRL B-50769), M018 (NRRL B-50770) y J142 (NRRL B-50771) todas conocidas de US 
2014/0051571 A1 de Marrone Biolnnovations, Inc., EEUU; B. mojavensis AP-209 (NRRL B-50616; US 8,445,255), B.
mycoides AQ726 (NRRL B-21664; US 5.906.818; de Bayer Crop Science, Alemania), cepa J de B. mycoides (por 
ejemplo BmJ WG de Certis, EEUU contra virus Y de la patata), B. pumilus GB34 (ATCC 700814; por ejemplo
YieldShield® de Gustafson LLC, TX, EEUU), B. pumilus GHA 180 aislada de rizosfera de árbol de manzana en México 35
(IDAC 260707-01; por ejemplo en PRO-MIX® BX de Premier Horticulture, 1, avenue Premier, Rivie're-du-Loup, 
Quebec, Canadá G5R6C1), B. pumilus KFP9F (NRRL B-50754; WO 2014/029697; por ejemplo BAC-UP o FUSION-
P de BASF Agricultural Specialities (Pty) Ltd., South Africa), B. pumilus INR-7 denominado de otro modo como BU-
F22 y BU-F33 (NRRL B-50185, NRRL B-50153; US 8,445,255), B. pumilus QST 2808 (NRRL B-30087; por ejemplo
Sonata® o Ballad® Plus de AgraQuest Inc., EEUU), B. solisalsi AP-217 (NRRL B-50617; US 8.445.255), B.40
subtilis CX-9060 (Federal Register 77(7), 1633-1637; de Certis U.S.A., L.L.C.), B. subtilis FB17 también denominado 
como UD 1022 o UD10-22 aislada de raíces de remolacha roja en Norteamérica (ATCC PTA-11857; System. Appl.
Microbiol. 27, 372-379, 2004; US 2010/0260735; WO 2011/109395); B. subtilis GB07 (Phytopathol. 86(11), S36, 1996; 
Epic® de Gustafson, Inc., EEUU), B. subtilis QST-713 aislada de un huerto de melocotones en California en 1995 
(NRRL B-21661; por ejemplo Rhapsody®, Serenade® MAX o Serenade® ASO de AgraQuest Inc., EEUU), B.45
thuringiensis ssp. aizawai ABTS-1857 (también denominado como ABG-6346; ATCC SD-1372; por ejemplo XenTari®
de BioFa AG, Münsingen, Alemania), B. t. ssp. aizawai SAN 401 I, ABG-6305 (WO 2013/087709); Bacillus 
t. ssp. israelensis AM65-52 del serotipo H-14 (ATCC SD-1276; por ejemplo VectoBac® de Valent BioSciences, IL,
EEUU), Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki SB4 (NRRL B-50753; por ejemplo Beta Pro® de BASF Agricultural 
Specialities (Pty) Ltd., Sudáfrica Africa), B. t. ssp. kurstaki ABTS-351 idéntico a HD-1 (ATCC SD-1275; por ejemplo50
Dipel® DF de Valent BioSciences, IL, EEUU), B. t. ssp. kurstaki EG 2348 (NRRL B-18208; por ejemplo Lepinox® o 
Rapax® de CBC (Europe) S.r.l., Italia), B. t. ssp. tenebrionis DSM 2803 del serotipo H 8a, 8b (idéntico NRRL B-
15939; EP 0 585 215 B1; Mycogen Corp.), B. t. ssp. tenebrionis NB-125 (también denominado como SAN 418 I o 
ABG-6479; EP 0 585 215 B1; DSM 5526; anterior cepa de producción de Novo-Nordisk), B. t. ssp. tenebrionis NB-176 
(or NB-176-1; un mutante altamente productivo inducido por radiación gamma, de la cepa NB-125; EP 585 215 B1; 55
DSM 5480; por ejemplo Novodor® de Valent BioSciences, Suiza), Beauveria bassiana JW-1 (ATCC 74040; por 
ejemplo Naturalis® de CBC (Europae) S.r.l., Italia), B. bassiana DSM 12256 (US 200020031495; por ejemplo
BioExpert® SC de Live Systems Technology S.A., Colombia), B. bassiana GHA (ATCC 74250; por ejemplo
BotaniGard® 22WGP de Laverlam Int. Corp., EEUU), B. bassiana PPRI 5339 (ARSEF 5339; NRRL 50757; por ejemplo
BroadBand® de BASF Agricultural Specialities (Pty) Ltd., Sudáfrica), B. brongniartii zur Bekämpfung el escarabajo de 60
San Juan (J. Appl. Microbiol. 100(5),1063-72, 2006; por ejemplo Melocont® de Agrifutur, Agrianello, 
Italia), Bradyrhizobium sp. (por ejemplo Vault® de BASF Corp., EEUU), B. sp. (Arachis) CB1015 presumiblemente 
originalmente colectado en india (IITA 1006, USDA 3446; de Australian Inoculants Research 
Group; http://www.qaseeds.com.au/inoculant_applic.php). B. sp. (Arachis) sepa registrada por SEMIA y conocida a 
partir de FEMS Microbiol. Letters 303(2), 123-131, 2010; Revista Brasileira de Ciencia do Solo 35(3), 739-742, 2011, 65
ISSN 0100-0683: SEMIA 6144, SEMIA 6462 (BR 3267) y SEMIA 6464 (BR 3262); B. sp. (Vigna) PNL01 (Bisson y 
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Mason, April 29, 2010, Projektbericht, Worcester Polytechnic Institute, Worcester, MA, EEUU: 
http://www.wpi.edu/Pubs/E-project/Available/E-project-042810-163614/; por ejemplo Vault® Peanut Liquid de BASF 
Corp., EEUU), B. elkanii SEMIA 587 (Appl. Environ. Microbiol. 73(8), 2635, 2007; por ejemplo GELFIX 5 de BASF 
Agricultural Specialties Ltd., Brasil), B. elkanii SEMIA 5019 (=29W; Appl. Environ. Microbiol. 73(8), 2635, 2007; por 
ejemplo GELFIX 5 de BASF Agricultural Specialties Ltd., Brasil), B. elkanii USDA 76, B. elkanii USDA 945
B. elkanii USDA 3254, B. elkanii U-1301 y U-1302 (por ejemplo Nitragin® Optimize de Novozymes Bio As S.A., Brasil,
o Nitrasec de grano de soja de LAGE y Cia, Brasil), B. japonicum (por ejemplo VAULT® de BASF Corp., EEUU), B.
japonicum 532c aislada de un campo de Wisconsin (Nitragin 61A152; Can. J. Plant. Sci. 70, 661-666, 1990; por 
ejemplo en Rhizoflo®, Histick®, Hicoat® Super de BASF Agricultural Specialties Ltd., Canadá), B. japonicum E-109
variante de la cepa USDA 138 (INTA E109, SEMIA 5085; Eur. J. Soil Biol. 45, 28-35, 2009; Biol. Fertil. Soils 47, 81-10
89, 2011), B. japonicum G49 (MSDJ G49; C. R. Acad. Agric. Fr. 73, 163-171, 1987); cepa de B. japonicum registrada 
en SEMIA conocida a partir de Appl. Environ. Microbiol. 73(8), 2635, 2007: SEMIA 566 1966 aislada de una vacuna 
norteamericana y usada en vacunas brasileñas comerciales de los años 1966 a 1978, SEMIA 586 originalmente 1961
aislada en Maryland, EEUU, pero obtenida en 1966 de Australia y usada en 1977 en vacunas brasileñas (CB 1809, 
USDA 136, Nitragin 61A136, RCR 3407), SEMIA 5079 una variante natural de SEMIA 566 desde 1992 usada en 15
vacunas comerciales (CPAC 15; por ejemplo GELFIX 5 o ADHERE 60 de BASF Agricultural Specialties Ltd., Brasil), B.
japonicum SEMIA 5080 una variante natural de SEMIA 586 usada desde 1992 en vacunas comerciales (CPAC 7; por 
ejemplo GELFIX 5 o ADHERE 60 de BASF Agricultural Specialties Ltd., Brasil); B. japonicum TA-11 (TA11 NOD+) 
(NRRL B-18466; US 5,021,076; Appl. Environ. Microbiol. 56, 2399-2403, 1990; por ejemplo VAULT® NP, de BASF 
Corp., EEUU), B. japonicum strains depositada en la USDA conocida a partir de US 7.262.151 y Appl. Environ.20
Microbiol. 60, 940-94, 1994: USDA 3 1914 aislada de Glycine max en Virginia (EEUU), USDA 31 (= Nitragin 61A164) 
o serogrupo 31 1941 aislada de Glycine max en Wisconsin (EUU), USDA 76 aislada de un paso de plantas de la cepa 
USDA 74 (serogrupo 76) que fue aislada en 1956 de G. max en California (EUU), USDA 110 (= IITA 2121, SEMIA 
5032, RCR 3427, ARS I-110 y Nitragin 61A89; serogrupo 110) 1959 aislada de G. max en Florida, USDA 121 1965 
aislada de G. max en Ohio (EUU) (Crop Science 26(5), 911-916, 1986); B. japonicum WB74 (por ejemplo Eco-Rhiz 25
Soya de Plant Health Products (Pty) Ltd, Sudáfrica; o inóculo de grano de soja de Stimuplant CC, Sudáfrica), B.
lupini LL13 aislada de nódulos de Lupinus iuteus de suelos franceses (depositada en INRA, 
Francia; http://agriculture.gouv.fr/
IMG/pdf/ch20060216.pdf), cepa de B. lupini de Australia y conocida de Palta J.A., Berger J.B. (eds), Proceed. 12th 
International Lupin Conference, 14-18 Sept. 2008, Fremantle, Australia occidental, International Lupin Association, 30
Canterbury, Nueva Zelanda, 47-50, http://www.lupins.
org/pdf/conference/2008/Agronomy%20and%20Production/John%20Howieson%20and%20G%20OHara.pdf; Appl.
Environ. Microbiol. 71, 7041-7052, 2005; Australian J. Exp. Agricult. 36(1), 63-70, 1996: la cepa WU425 aislada en 
Esperance, Australia occidental de una planta leguminosa no australiana Ornithopus compressus, WSM471 aislada
de Ornithopus pinnatus en Oyster Harbour, Australia occidental, y WSM4024 aislada de lupines en Australia por el 35
CRS durante una investigación 2005; Burkholderia sp. A396 (NRRL B-50319; WO 2013/032693; Marrone Bio 
Innovations, Inc., EEUU), Candida oleofila I-182 (NRRL Y-18846; Phytoparasitica 23(3), 231-234, 1995; por ejemplo
Aspire® de Ecogen Inc., EEUU;), C. oleofila strain O (NRRL Y-2317; Biological Control 51, 403-408, 2009), Candida 
saitoana (por ejemplo Biocure® [en mezcla con el lisozima] y BioCoat® de Micro Flo Company, EEUU (BASF SE) y 
Arysta), quitosano (por ejemplo Armour-Zen® de BotriZen Ltd., NZ), Clonostachys roseaf. catenulate (también 40
denominado como Gliocladium catenulatum) J1446 aislada de tierra finesa (NJF seminar No 389: Pest, disease and 
weed management en strawberry; Finlandia 8-9 de nov. de 2006 en NJF Report 2(10), 15-15, 2006; DSM 9212; por 
ejemplo Primastop® o Prestop® de Verdera Oy, Finlandia), Chromobacterium subtsugae PRAA4-1 aislada de tierras 
que fueron tomadas bajo una cicuta oriental (Tsuga canadensis) en la región de montaña Catoctin Maryland central y 
(NRRL B-30655; por ejemplo Grandevo® de Marrone Bio Innovations, EEUU), Coniothyrium minitans CON/M/91-08 45
(WO 1996/021358; DSM 9660; por ejemplo Contans® WG, Intercept® WG de Prophyta Biologischer Pflanzenschutz 
GmbH, Alemania), Cryfonectria parasitica (hypovirulente Stämme; Microbiol. Reviews 56(4), 561-576, 1992; por 
ejemplo das Produkt Endothia parasitica aus CNICM, France), Cryptococcus albidus (por ejemplo YIELD PLUS® de 
Anchor Bio-Technologies, Sudáfrica), Cryptophlebia leucotreta granulovirus (CrleGV) (por ejemplo CRYPTEX de 
Adermatt Biocontrol, Switzerland), Cydia pomonella granulovirus (CpGV) V03 (DSM GV-0006; por ejemplo Madex® 50
Max de Andermatt Biocontrol, Suiza), CpGV V22 (DSM GV-0014; por ejemplo Madex® Twin de Adermatt Biocontrol, 
Suiza), Delftia acidovorans RAY209 (ATCC PTA-4249;
WO 2003/57861; por ejemplo BioBoost® de Brett Young, Winnipeg, Canadá), Dilofosfora alopecuri (FarmNote 396, 
Feb. 2010, Department of Agriculture and Food, gobierno de Australia occidental; por ejemplo Twist Fungus de BASF 
Agricultural Specialties Pty Ltd, Australia), Ecklonia maxima (kelp) Extract (J. Ecological Engineering 14(1), 48-52, 55
2013; por ejemplo KELPAK SL de Kelp Products Ltd, Sudáfrica), Flavobacterium sp. H492 (ATCC B-505584; WO 
2013/138398; por ejemplo MBI-302 de Marrone Bio Innovations, EEUU para el combate contra nemátodos del quiste 
de soja), Formononetin (US 5,002,603; por ejemplo Myconate® de Plant Health Care plc, U.K.), Fusarium 
oxisporum Fo47 (cepa no patógena aislada de un suelo supresor en Chäteaurenard, Francia; Appl. Environ. Microbiol 
68(8), 4044-4060, 2002; Fusaclean® de Natural Plant Protection, N.P.P. (Societe Anonyme) Route d'Artix F-64150 60
Nogueres, Francia), F. oxisporum 251/2RB (Prevention Today Vol. 2, n. 1-2, 47-62, 2006; por ejemplo Biofox® C de 
S.I.A.P.A., Italia); Glomus intraradices (por ejemplo Myc® 4000 de ITHEC, Francia), Glomus intraradices RTI-801 (por 
ejemplo MYKOS de Xtreme Gardening, EEUU o RTI Reforestation Technologies International; EEUU), extracto de 
semillas y pulpa de toronja (por ejemplo BC-1000 de Chemie S.A., Chile), proteína de Harpin (alpha-beta) (Science 
257, 85-88, 1992; por ejemplo MessengerMR o HARP-N-Tek de Plant Health Care plc, U.K.), Helicoverpa 65
armigera nucleopolyhedrovirus (HearNPV) (J. Invertebrate Pathol. 107, 112-126, 2011; por ejemplo Helicovex® de 
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Adermatt Biocontrol, Suiza), Heterorhabditis bacteriofora (por ejemplo Nemasys® G de BASF Agricultural Specialities 
Limited, Reino Unido), Isaria fumosorosea Apopka-97 (ATCC 20874; Biocontrol Science Technol. 22(7), 747-761, 
2012; por ejemplo PFR-97MR o PreFeRal® de Certis LLC, EEUU), /. fumosorosea FE 9901 (ARSEF 4490; Biocontrol 
Science Technol. 22(7), 747-761, 2012; por ejemplo Blastosporen en NoFlyMR WP de Natural Industries, Inc., Houston, 
TX, EEUU o de Novozymes, U.S.A.), cis-Jasmon (US 6,890,525; US 8,221,736; Plant Bioscience Limited, Norwich, 5
U.K.), laminarina (por ejemplo en Vacciplant® de Laboratoires Goemar, St. Malo, Francia o Stähler SA, 
Suiza), Lecanicillium longisporum KV42 y KV71 (por ejemplo Vertalec® de Koppert BV, Países Bajos), L.
muscarium Ve6 (también denominado como KV01; IMI 19-79, CABI 268317, CBS 102071, ARSEF 5128; por ejemplo
Mycotal® de Koppert BV, Países Bajos), Lysobacter antibioticus 13-1 (Biological Control 45, 288-296, 2008), L.
antibioticus HS124 (Curr. Microbiol. 59(6), 608-615, 2009), L. enzymogenes 3.1T8 (Microbiol. Res. 158, 107-115, 10
2003; Biological Control 31(2), 145-154, 2004); Mesorhizobium spp. cepa conocida de Soil Biol. Biochem. 36(8), 1309-
1317, 2004; Plant and Soil 348(1-2), 231-243, 2011: M. sp. WSM1271 recolectada en Cerdeña, Italia, el huésped de 
planta Biserru/ape/ecinus, M. sp. WSM 1497 recolectada en Mykonos, Grecia, de Biserrula pelecinus, Mesorhizobium 
ciceri CC1192 recolectada en Israel de nódulos de Cicer arietinum (UPM 848, CECT 5549; Can. J. Microbiol. 48, 279-
284, 2002; de Horticultural Research Station, Gosford, Australia), M. huakuii HN3015 aislada de Astralagus sinicus en15
un campo de arroz en China del Sur (World J. Microbiol. Biotechn. 23(6), 845-851, 2007, ISSN 0959-3993), M.
loti CC829 aislada de nódulos de L. ulginosus en los EEUU (NZP 2012; vacuna comercial para Lotus pedunculatus y 
L. ulginosus en Australia), y M. loti SU343 aislada de nódulos huésped en los EEUU (inóculo comercial para Lotus 
corniculatus en Australia); Metarhizium anisopliae FI-1045 (AGAL V10/0104285; WO 2012/018266; por ejemplo
Biocane® de BASF Agricultural Specialties Pty Ltd, Australia), M. anisopliae var. anisopliae F52 también denominada 20
275 o V275 (DSM 3884, ATCC 90448; por ejemplo Met52® Novozymes Biologicals BioAg Group, Canadá), M.
anisopliae ICIPE 69 aislada de una muestra de suelo que proviene de la República Democrática del Congo (DRC) y 
que fue obtenida en 1990 mediante el uso del procedimiento Galleria bait (por ejemplo Metathripol de ICIPE, Nairobi, 
Kenia), M. anisopliaevar. acridum IMI 330189 aislada de Ornithacris cavroisi en el Níger (NRRL 50758; por ejemplo
Green Muscle® de BASF Agricultural Specialities (Pty) Ltd., Sudáfrica), M. a. var. acridum FI-985 1979 aislada de una 25
langosta, Austracris guttulosa (Walker), en la cercanía de Rockhampton, Queensland, Australia, (ARSEF 
324; Memoirs of the Entomological Society of Canada 171, 287-300, 1997; por ejemplo Green Guard® SC de BASF 
Agricultural Specialties Pty Ltd, Australia), Metschnikowia fructicola 277 aislada de la superficie de uvas (cv. Superior),
que fueron cultivadas en la región central de Israel (US 6.994.849; NRRL Y-30752; por ejemplo Shemer® de 
Agrogreen, Israel, distribuida entre tanto por Bayer CropSciences, Alemania), Microdochium dimerum L13 (CNCM I-30
3141; por ejemplo Antibot® de Agrauxine, Francia), Microsfaeropsis ochracea P130A 1993 aislada de hojas de 
manzana de un huerto de árboles frutales abandonado, St-Joseph-du-Lac, Quebec, Canadá (ATCC 74412; Mycologia 
94(2), 297-301, 2002), Muscodor albus QST 20799 también denominado como 620 aislada originalmente de la corteza 
de un árbol de canela en Honduras (NRRL 30547; por ejemplo MuscudorMR o QRD300 de AgraQuest,
EEUU), Muscodor albus SA-13 (NRRL B-50774; US 2014/0086879 A1; por ejemplo MBI-601-EP de Marrone 35
Biolnnovations, Inc., EEUU), aceite de margosa (por ejemplo Trilogy®, Triact® 70 EC de Certis LLC, EEUU), cepas 
de Nomuraea rileyi SA86101, GU87401, SR86151, CG128 y VA9101 (Braz. Arch. Biol. Technol. 46(1), 13-19, 2003;
WO 2013/110594), Paecilomyces lilacinus 251 aislada en las Filipinas de huevos infectados de nemátodos (AGAL 
89/030550; WO1991/02051; Crop Protection 27, 352-361, 2008; por ejemplo Bio-Act®/MeloCon® de Prophyta, 
Alemania), P. lilacinus DSM 15169 (por ejemplo Nemata® SC de Live Systems Technology S.A., Colombia), P.40
lilacinus BCP2 (NRRL 50756; Acta agriculturae Slovenica, 101 - 2, 263-275, 2013; por ejemplo PL Gold de BASF 
Agricultural Specialities (Pty) Ltd., Sudáfrica), Paenibacillus alvei NAS6G6 (WO 2014/029697; NRRL B-50755; por 
ejemplo BAC-UP de BASF Agricultural Specialities (Pty) Ltd., Sudáfrica en mezcla con Bacillus pumilus KFP9F), P.
polimyxa PKB1 (ATCC 202127; Can. J. Microbiol. 48(2), 159-169, 2002), Pantoea agglomerans E325 (NRRL B-
21856; Phytopathol. 101(10), 1234-41, 2011; Trees 26, 227-238, 2012; Bloomtime BiologicalMR de Northwest 45
Agricultural Products, Inc., EEUU), Pantoea vagans (anteriormente agglomerans) C9-1 1994 aislada originalmente de
tejido de tallo de manzana para combatir el fuego bacteriano en manzana (J. Bacteriol. 192(24), 6486-6487, 2010; por 
ejemplo BlightBan C9-1® de NuFrams America Inc., EEUU), Pasteuria sp. ATCC PTA-9643 (WO 
2010/085795), Pasteuria sp. Ph3 aislada de muestras de suelo de pasto de césped, que fueron colectadas en el 
campo de golf DeBary florida central (ATCC SD-5832; WO 2012/064527; para combatir Nematode Hoplolaimus50
galeatus de Pasteuria Bioscience, Inc. en aquel tiempo Syngenta Crop Protection, LLC, EEUU), Pasteuria sp. Pr3 
aislada de muestras de suelo, que fueron colectadas en el sudeste EEUU (ATCC SD-5834; para combatir 
Nematode Rotilenchulus reniformis potencial de la especie P. ramosa; Naviva® ST de Syngenta Crop Protection, LLC,
EEUU), P. nishizawae (WO 2010/80619), P. nishizawae Pn1 (Federal Register 76(22), 5808, 2 de febrero de 2011; 
ATCC SD-5833; por ejemplo ClarivaMR PN de Syngenta Crop Protection, LLC, EEUU), P. penetrans (US 5,248,500; 55
Del Monte Corp.), P. ramosa (WO 2010/080619), P. thornea (WO 2010/080619), P. usgae BL1 (ATCC SD-5835; J.
Nematol. 42(2): 87-90, 2010; ibid 43(2), 101-109, 2011; por ejemplo EconemMR para combatir Belonolaimus 
longicaudatus de Pasteuria BioScience ahora Syngenta vendido por Harell's LLC, Florida, EEUU para el uso en césped 
para combatir de Belonolaimus longicaudatus), Penicillium bilaiae (también denominado como P. bilaii) cepa ATCC 
18309 (= ATCC 74319), ATCC 20851 y/o ATCC 22348 (= ATCC 74318) aislada originalmente del suelo en Alberta del 60
sur (Fertilizer Res. 39, 97-103, 1994; Can. J. Plant Sci. 78(1), 91-102, 1998; US 5,026,417, WO 1995/017806; por 
ejemplo Jump Start®, Provide® de Novozymes Biologicals BioAg Group, Canadá), P. bilaiae NRRL 50162 y NRRL 
50169 (WO 2010/037228), Phlebiopsis gigantea (por ejemplo RotStop® de Verdera Oy, Finlandia), Pichia 
anomala WRL-076 (NRRL Y-30842; US 8,206,972), carbonato de potasio (por ejemplo Amicarb® de Stähler SA, 
Suiza), silicato de potasio (por ejemplo Sil-MATRIXMR de Certis LLC, EEUU), Pseudozyma flocculosa PF-A22 UL (por 65
ejemplo Sporodex® L de Plant Products Co. Ltd., Canadá), Pseudomonas sp. Proradix (DSM 13134; WO 2001/40441, 
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por ejemplo PRORADIX de Sourcon Padena GmbH & Co. KG, Hechinger Str. 262, 72072 Tübingen, Alemania), P.
chlorafis MA 342 (Microbiology Monographs 18, 21-43, 2011; por ejemplo Cerall® o Cedemon® de BioAgri AB, 
Uppsala, Suecia o Intrachem Bio Alemania GmbH & Co. KG, Bad Camberg, Alemania), P. fluorescens (por ejemplo
en Bio Cure-B de T. Stanes & Company Limited, India; o en Blight-End de Agri Naturals, Mumbai, India), P.
fluorescens A506 (Phytopathol 97(2), 244-249, 2007; ATCC 31948; por ejemplo BlightBan® de NuFarm Americas, 5
Inc., Morrisville, NC, EEUU), P. fluorescens ATCC 13525 de biovar I = biotipo A; aislada originalmente de tanques de 
filtro previo en Inglaterra (DSM 50090; registrados para el uso en Canadá), P. fluorescens CHA0 (Mol. Plant Microbe 
Interact. 5(1), 4-13, 1992), P. fluorescens CL 145A (J. Invertebr. Pathol. 113(1), 104-14, 2013; por ejemplo Zequanox®
de Marrone Biolnnovations, Davis, CA, EEUU), P. fluorescens NCIB 12089 (EP 0210734 A!; Victus® de Mauri 
Laboratories, 9 Moorebank Ave., Moorebank, NSW 2170, Australia), P. fluorescens Pf-5 aislada de la superficie de 10
raíces de algodón (ATCC BAA-477), P. putida ATCC 202153 (EMBRAPA 63/88 4 B; WO 2004/0245865), Pythium 
oligandrum DV 74 (US 2013/0035230; ATCC 38472; por ejemplo Poyversum® de Remeslo SSRO, Biopreparaty,
República Checa y de Gowan, EEUU), Reynoutria sachalinensis Extrakt (EP 0307510 B1; por ejemplo Regalia® SC
de Marrone Biolnnovations, Davis, CA, EEUU o Milsana® de BioFa AG, Alemania), Rhizobium 
leguminosarum bv. faseoli (por ejemplo RHIZO-STICK de BASF Corp., EEUU), R. leguminosarum bv. faseoli RG-B10 15
(USDA 9041; de Int. J. Syst. Bacteriol. 46(1), 240-244, 1996; Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 50, 159-170, 2000; por 
ejemplo Nodulator® Trockenbohne en África, HiStick NT Trockenbohne en EEUU, y Nodulator® Trockenbohne en 
Canadá de BASF Corp., USA, o BASF Agricultural Specialties Ltd., Canadá), R. I. bv. trifolii CB782 (Nodulaid® Torf
para Kenia Weißklee de BASF Agricultural Specialties Pty Ltd, Australia), R. I. bv. trifolii CC275e (Nodulaid® Torf para 
NZ Weißklee de BASF Agricultural Specialties Pty Ltd, Australia), R. I. bv. trifolii CC283b (ICMP 4073b; Proc. New 20
Zealand Grassland Assoc. 56, 101-105, 1994; Microbiol. 153, 3184-3195, 2007; Nodulaid® Torf para Kaukasischen 
Klee de BASF Agricultural Specialties Pty Ltd, Australia), R. I. bv. trifolii CC1099 (Inoculating Legumes: A Practical 
Guide, ed. Grain Research and Development Corporation, 2012, ISBN 978-1-921779-45-9; por ejemplo Nodulaid® 
Torf para Esparsette de BASF Agricultural Specialties Pty Ltd, Australia), R. I. bv. trifolii RP113-7 (Appl. Environ.
Microbiol. 44(5), 1096-1101, 1982; por ejemplo Dormal® de BASF Corp., EEUU), R. I. bv. trifolii TA1 (Appl. Environ.25
Microbiol. 49(1), 127-131, 1985; por ejemplo Nodulaid® Torf para Weißklee de BASF Agricultural Specialties Pty Ltd, 
Australia), R. I. bv. trifolii strain WSM1325 1993 aislada de la isla griega Serifos (Stand. Genomic Sci. 2(3), 347-356, 
2010; Inoculating Legumes: A Practical Guide, ed. Grain Research and Development Corporation, 2012, ISBN 978-1-
921779-45-9; Nodulaid® Torf para Weißklee y Nodulator® granules para Erdklee de BASF Agricultural Specialties Pty 
Ltd, Australia, para un amplio espectro de trébol anual de origen mediterráneo), R. I. bv. trifolii cepa WSM2304 1998 30
aislada de Trifolium polimorphum en Uruguay (Stand. Genomic Sci. 2(1), 66-76, 2010), R. I. bv. viciae P1NP3Cst un 
mutante resistente a la estreptomicina de P1NP3C aislado de nódulos de raíces de guisantes en Bretaña, Francia
(también denominado como 1435; New Phytol. 176, 680-690, 2007; ibid. 179(1), 224-235, 2008; por ejemplo
Nodulator® PL Peat Granule de BASF Corp., EEUU; o Nodulator® XL PL de BASF Agricultural Specialties Ltd., 
Canadá), R. I. bv. viciae RG-P2 también denominado como P2 aislada de Erbsenwurzelknöllchen en Sakatchewan, 35
Canadá (por ejemplo RhizUP Torf para guisantes y lentejas en Canadá de BASF Agricultural Specialties Ltd., 
Canadá), R. I. bv. viciae SU303 (por ejemplo Nodulaid® Group E de BASF Agricultural Specialties Pty Ltd, 
Australia), R. I. bv. viciae WSM1455 (por ejemplo Nodulaid® Group F de BASF Agricultural Specialties Pty Ltd, 
Australia), R. tropici CC511 (Agronomy, N.Z. 36, 4-35, 2006; por ejemplo Nodulaid® Torf para Gartenbohne de BASF 
Agricultural Specialties Pty Ltd, Australia) R. tropici CIAT 899 aislada en Colombia (SEMIA 4077; Rev. Ciênc. Agron.40
44(4) Fortaleza Oct./Dec. 2013; por ejemplo Nitrafix® FEIJÄO Torf para Bohnen de BASF Agricultural Specialties Ltd.,
Brasil en mezcla con cepa SEMIA 4080), R. tropici H12 aislada en Planaltina, DF, Cerrados, Brasil (SEMIA 4088; Appl.
Microbiol. Biotechnol. 93(5), 2035-49, 2012; por ejemplo Nitrafix® FEIJÄO de BASF Agricultural Specialties Ltd., 
Brasil), R. tropici PRF 81 aislada en Paraná, Brasil (SEMIA 4080; Soil Biology & Biochemistry 39, 867-876, 2007; BMC 
Microbiol. 12, 84, 2012; Nitrafix® FEIJÄO Torf para Bohnen de BASF Agricultural Specialties Ltd., Brasil en mezcla 45
con cepa SEMIA 4077), Sinorhizobium meliloti RCR2011 también denominado como 2011 o SU47 (MSDJ0848; Mol.
Gen. Genomics 272, 1-17, 2004; por ejemplo Dormal® Alfalfa & Luzerne de BASF Corp., EEUU; Nitragin® Gold de 
Novozymes Biologicals BioAg Group, Canadá), Sfaerodes mycoparasitica SMCD2220 también denominado como
SMCD2220-01 (IDAC 301008-01; WO 2011/022809), Spodoptera littoralis nucleopolyhedrovirus (SpliNPV) (por 
ejemplo en LITTOVIR de Adermatt Biocontrol, Suiza), Steinernema carpocapsae (por ejemplo Millenium® de BASF 50
Agricultural Specialities Limited, Reino Unido), S. feltiae (Nemashield® de BioWorks, Inc., EEUU; Nemasys® de BASF 
Agricultural Specialities Limited, Reino Unido), S. kraussei L137 (Nemasys® L de BASF Agricultural Specialities 
Limited, Reino Unido), Streptomyces galbus AQ6047 (NRRL 30232; WO 2012/135763; AgraQuest ahora Bayer 
CropScience LP, EEUU); S. galbus M1064 (NRRL 50334; WO 2012/135763; AgraQuest ahora Bayer CropScience LP,
EEUU); S. griseoviridis K61 (Crop Protection 25, 468-475, 2006; por ejemplo Mycostop® de Verdera Oy, Espoo, 55
Finlandia), S. lydicus WYEC 108 (US 5,403,584; por ejemplo Actinovate® de Natural Industries, Inc., EEUU), S.
violaceusniger YCED-9 (US 5,968,503; por ejemplo DT-9® de Natural Industries, Inc., EEUU), Talaromyces 
flavus V117b aislada de tierra (por ejemplo Protus® WG de Prophyta, Alemania), Trichoderma asperellum SKT-1
aislada de la rizoesfera de pasto de césped japonés (FERM P-16510; J. Gen. Plant Pathol. 71(5), 351-356, 2005; por 
ejemplo Eco-Hope® de Kumiai Chemical Industry Co., Ltd., Japan), T. asperellum ICC 012 aislada del suelo en Italia 60
central, de la cual se reconoció la supresión de enfermedades de las plantas (IMI 392716; por ejemplo Tenet WP, 
Remdier WP o Bioten WP de Isagro NC, USA, Bio-TamMR de AgraQuest, EEUU), T. asperellum TV1 anteriormente T.
Vride (MUCL 43093; por ejemplo T. viride TV1 de Agribiotec srl, Italia o Xedavir de Xeda Italia, Italia), T. atroviride LC52 
(por ejemplo Sentinel® de Agrimm Technologies Ltd, NZ), T. atroviride CNCM I-1237 (por ejemplo Esquive® WG de 
Agrauxine S.A., Francia, por ejemplo contra enfermedades de laceración en vino y patógenos de raíces de plantas), T.65
fertile JM41R (NRRL 50759; por ejemplo TrichoplusMR de BASF Agricultural Specialities (Pty) Ltd., Sudáfrica), T.
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gamsii ICC 080 (IMI 392151; por ejemplo Tenet WP, Remdier WP, Bioten WP de Isagro NC, USA, Bio-TamMR de 
AgraQuest, EEUU), T. harzianum T-22 también denominado como KRL-AG2 (ATCC 20847; BioControl 57, 687-696, 
2012; por ejemplo Plantshield® de BioWorks Inc., EEUU o SabrExMR de Advanced Biological Marketing Inc., Van Wert, 
OH, EEUU), T. harzianum T-35 y T-315 (ATCC 20691; EP 0133878 B1; por ejemplo Root Pro® de Mycontrol Ltd., 
Israel), T. harzianum T-39 (CNCM I-952; EP 0466133 B2; por ejemplo Trichodex® o Trichoderma 2000® de Mycontrol 5
Ltd., Israel y Makhteshim Ltd., Israel), mezcla de T. harzianum y T. viride (por ejemplo Trichopel® de Agrimm 
Technologies Ltd, NZ), mezcla de T. harzianum ICC012 y T. viride ICC080 (por ejemplo Remdier® WP de Isagro 
Ricerca, Italia), T. polisporum IMI 206039 (ATCC 20476; por ejemplo Binab® de BINAB Bio-Innovation AB, Suecia en 
mezcla con T. atroviride IMI 206040), T. stromaticum (por ejemplo Tricovab® de C.E.P.L.A.C., Brasil), T. virens GI-3 
también denominado como G1-3 o GL-3 (CA 2471555 A1; ATCC 58678; por ejemplo QuickRootsMR de TJ 10
Technologies, Watertown, SD, EEUU en mezcla con B. amiloliquefaciens TJ1000), T. virens GL-21 también 
denominado como G1-21 aislada de un esclerótico de Sclerotinia minor (US 7,429,477; por ejemplo Soilguard® 12G
de Certis LLC, EEUU; número de registro EPA: 70051-3 y número de establecimiento EPA: 067250-IL-001), T. virens
G-41 también denominado como 041, #41X o ABM 127 aislada de muestras de suelo tomadas de campos de judías 
que suprimen Afanomyces en el condado de Livingston, Nueva York (ATCC 20906; US 4,996,157; por ejemplo15
Rootshield® PLUS de BioWorks, Inc., EEUU), T. viride (J. Biological Control 23(1), 31-36, 2009; por ejemplo Trieco®
de Ecosense Labs. (India) Pvt. Ltd., India; o Bio-Cure® F de T. Stanes & Co. Ltd., India), y Ulocladium 
oudemansii HRU3 (Agronomy 3, 632-647, 2013; por ejemplo Botry-Zen® de Botry-Zen Ltd, NZ).

Las correspondientes cepas son accesibles a partir de colecciones de cultivos y de los correspondientes en las 
posiciones de depósito (citadas a continuación con abreviatura: http://www.wfcc.info/ccinfo/collection/by_acronym/)20
como la cepa con abreviatura AGAL o NMI de: National Measurement Institute, 1/153 Bertie Street, Port Melbourne, 
Victoria, Australia 3207; ATCC: American Type Culture Collection, 10801 University Blvd., Manassas, VA 20110-2209,
EEUU; BR: Embrapa Agrobiology Diazothrofic Microbial Culture Collection, P.O.Box 74.505, Seropedica, Rio de 
Janeiro, 23.851-970, Brasil; CABI o IMI: CABI Europe - International Mycological Institute, Bakeham Lane, Egham, 
Surrey, TW20 9TYNRRL, Reino Unido; CB: The CB Rhizobium Collection, School de Environment and Agriculture, 25
University de Western Sydney, Hawkesbury, Locked Bag 1797, South Penrith Distribution Centre, NSW 1797, 
Australia; CBS: Centraalbureau voor Schimmelcultures, Fungal Biodiversity Centre, Uppsalaan 8, PO Box 85167, 3508 
AD Utrecht, Países Bajos; CC: Division de Plant Industry, CSIRO, Canberra, Australia; CNCM: Collection Nationale de 
Cultures de Microorganismes, Institute Pasteur, 25 rue du Docteur Roux, F-75724 PARIS Cedex 15; CPAC: Embrapa-
Cerrados, CX.Postal 08223,Planaltina,DF,73301-970, Brasil; DSM: Leibniz-Institut DSMZ-Deutsche Sammlung de 30
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH, Inhoffenstraße 7 B, 38124 Braunschweig, Alemania; IDAC: International 
Depositary Authority de Canadá Collection, Canadá; ICMP: Interntional Collection de Microorganisms from Plants, 
Landcare Research, Private Bag 92170, Auckland Mail Centre, Auckland 1142, Nueva Zelanda; IITA: IITA, PMB 5320, 
Ibadan, Nigeria; INTA: Agriculture Collection Laboratory de the Instituto de Microbiologia y Zoologia Agricola (IMYZA), 
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Castelar, Argentina; MSDJ: Laboratoire de Microbiologie des 35
Sols, INRA, Dijon, Francia; MUCL: Mycotheque de l'Universite catholique de Louvain, Croix du Sud 2, box L7.05.06, 
1348 Louvain-la-Neuve, Bélgica; NCIMB o NICB: The National Collections de Industrial and Marine Bacteria Ltd., Torry 
Research Station, P.O. Box 31, 135 Abbey Road, Aberdeen, AB9 8DG, Escocia; Nitragin: Nitragin strain collection, 
The Nitragin Company, Milwaukee, Wisconsin, EEUU, NRRL o ARSEF (colección de los hongos entomo patógenos): 
ARS Culture Collection de the National Center for Agricultural Utilization Research, Agricultural Research Service, U.S.40
Department de Agriculture, 1815 North University Street, Peoria, Illinois 61604, EEUU; NZP: Department de Scientific 
and Industrial Research Culture Collection, Applied Biochemistry Division, Palmerston North, Nueva Zelanda; PPRI: 
ARC-Plant Protection Research Institute, Private Bag X134, Queenswood Pretoria, Gauteng, 0121, Sudáfrica; SEMIA: 
FEPAGRO-Fundação Estadual de Pesquisa Agropecuária, Rua Gonçalves Dias, 570, Bairro Menino Deus, Porto 
Alegre/RS, Brasil; SRDI: SARDI, Adelaide, Australia del Sur; USDA: U.S. Department of Agriculture, Agricultural 45
Research Service, Soybean and Alfalfa Research Laboratory, BARC-West, 10300 Baltimore Boulevard, Building 011, 
Beltsville, MD 20705, EEUU (Beltsville Rhiz. Cult. Catalog: http://pdf.usaid.gov/ pdf_docs/PNAAW891.pdf); y WSM: 
Murdoch University, Perth, Australia occidental. Se encuentran otras cepas 
en: http://gcm.wfcc.info/; http://www.landcareresearch.co.nz/resources/ collections/ icmp.

El ácido jasmónico, sus sales (jasmonatos) o derivados, incluyendo sin más limitación jasmonatos de potasio, sodio, 50
litio, amonio dimetilamonio, isopropilamonio, diolamonio y ditrietanolamonio; como también metiléster de ácido 
jasmónico, amida de ácido jasmónico, metilamida de ácido jasmónico, conjugado de L-aminoácido de ácido jasmónico 
(unido a amida) (por ejemplo conjugado con L-isoleucina, L-valina, L-leucina, o L-fenilalanina), ácido 12-oxo-
fitodienoico, coronatina, coronalona, coronafacoil-L-serina, coronafacoil-L-treonina, metiléster de 1-oxo-indanoil-
isoleucina, metiléster de 1-oxo-indanoil-leucina, cis-jasmona, ácido linoleico o derivados de él, y combinaciones de 55
ellos.

Los humatos son ácidos húmicos y ácidos fúlvicos extraídos de una forma de lignito y arcilla, conocida como leonardita.
Los ácidos húmicos son ácidos orgánicos que ocurren en el humus y otros materiales derivados de él, como turba y
determinados carbones de piedra. Ellos demostraron elevar la eficiencia fertilizante respecto a los fosfatos y la 
absorción de micronutrientes por parte de las plantas y contribuir al desarrollo del sistema de raíces de la planta. El 60
azufre humectable representa otro pesticida de acuerdo con la invención.

Los pesticidas precedentes y sus combinaciones representan materiales orgánicos preferidos, que pueden ser 
tratados, por ejemplo recubiertos, como partículas de acuerdo con la invención con un polímero no anfolítico, 
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cuaternizable y soluble en agua a 20°C de acuerdo con la presente invención. De modo alternativo pueden tratarse 
también semillas.

Las partículas recubiertas accesibles a partir de ello pueden ser almacenadas o usadas nuevamente por ejemplo como 
polvos o granulados, preferiblemente las partículas recubiertas pueden ser almacenadas o aplicadas en suspensión 
acuosa (dispersión). Debido al recubrimiento de las partículas y la reubicación de la carga superficial resultante de 5
ello, las correspondientes partículas pueden ser preservadas o usadas como dispersiones o suspensiones, con mayor 
concentración y estabilidad y en menor tamaño de partícula. La base para ello es la tendencia claramente reducida de 
las partículas a aglomerarse.

Una gran ventaja en la protección de las plantas resulta también para las partículas recubiertas de acuerdo con la 
presente invención, sobre todo en la aplicación uniforme de las partículas, en particular en la atomización, en la cual 10
además también debido a la mejor adherencia de las partículas recubiertas a las plantas tratadas, las correspondientes 
semillas y/o las superficies cultivables, ocurre un tratamiento más sostenible de las plantas con las superficies, con el 
correspondiente pesticida.

Por ejemplo la aplicación puede ocurrir mediante atomización de los pesticidas recubiertos, preferiblemente en
dispersión acuosa sobre las correspondientes plantas o áreas agrícolas de cultivo relevantes, como por ejemplo15
campos, jardines, viñedos, tierras de cultivo, bosques, céspedes, etc.

Debido a su mayor estabilidad en dispersiones o suspensiones acuosas, las partículas recubiertas tienen como 
ventaja, que para la estabilización puede renunciarse a la adición de emulsificantes, tensioactivos, promotores de 
disolución y agentes auxiliares comparables, o al menos tienen que usarse sólo menores cantidades de ellos.

Por ello, las partículas de acuerdo con la invención son adecuadas en particular en el ámbito de la protección de las 20
plantas para la aplicación compatible con el ambiente, en la naturaleza de las correspondientes plantas, las 
correspondientes semillas o la respectivas superficies de cultivo.

Las partículas de acuerdo con la invención exhiben además también una mejor estabilidad frente a la lluvia, puesto 
que por ejemplo debido a la mejor adherencia las partículas recubiertas, preferiblemente pesticidas, son retiradas por 
lavado más lentamente de las plantas y las superficies de cultivo.25

La aplicación más homogénea así como la mejor y más prolongada adherencia de las partículas significan en el cultivo 
agrícola o en la protección de las plantas, un efecto más largo, más sostenible y más amplio de los pesticidas usados, 
así como en particular también la posibilidad de usar cantidades más bajas de pesticidas, sin que el efecto resultante 
de ello sea menor.

Ejemplos 30

1. Fabricación de partículas con superficie modificada

Se disolvieron completamente 10g de Lupasol® WF (BASF SE) en 300 g de agua. Para ello se añadieron lentamente 
10 g de partículas de diamante. Se agitó por 3h a temperatura ambiente a 800 rpm la suspensión formada, usando un 
agitador de barra o agitador magnético. A continuación se dejaron decantar las partículas de diamante lentamente en 
la suspensión y se separó cuidadosamente por decantación la solución sobrenadante. Se filtró la suspensión restante 35
mediante un filtro de embudo. Se lavó la torta de filtro con agua hasta que el filtrado exhibía un valor neutro de pH.
Preferiblemente, en la presente prueba se secaron las tortas de filtro aún a 70°C y 10 kPa, o alternativamente a 200 
Pa, por 5h.

2. Investigaciones de técnicas de aplicación 

Medición del potencial Zeta40

La determinación del potencial Zeta de las suspensiones acuosas de polvo de Deltametrin, y de Azoxistrobin, que 
fueron preparadas todas de manera análoga al ejemplo anterior, ocurrió como sigue. La medición ocurrió con un 
aparato de medición del tipo Coulter DELSA 440 SX. Se sabe que las partículas no tratadas exhiben una carga 
negativa en su superficie, mientras las partículas tratadas de acuerdo con la invención han sido recargadas y exhiben 
una carga positiva. Esta transferencia de la carga original de la superficie pudo ser establecida mediante las siguientes 45
mediciones experimentales, para las partículas de acuerdo con la invención.

Prueba Partículas Fabricante Polímero para 
recubrimiento

pH Potencial Zeta

(d50) [µm] [mV]

CE7 Deltametrin; 90 µm Interchim - 4 -32
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Prueba Partículas Fabricante Polímero para 
recubrimiento

pH Potencial Zeta

(d50) [µm] [mV]

IE7 Deltametrin; 90 µm Interchim Lupasol® WF 4 +56

CE8 Azoxistrobin; 220 µm Helm AG - 4 -36

IE8 Azoxistrobin; 220 µm Helm AG Lupasol® WF 4 +44

Lupasol® WF (BASF SE): polietilenimina no anfolítica, cuaternizable, Mw (dispersión de luz) 
25.000, viscosidad (20°C; mPas, ISO 2555, Brookfield) 200.000.

3. Fabricación de formulaciones protectoras de plantas tratadas con polietilenimina (PEI) 

Las formulaciones de los ejemplos 5 - 19 de la siguiente tabla 1 fueron sacudidas en un equipo de dispersión de la 
compañía LAU, Mod. DAS H [/A] 200-K, por 120 min.

Los concentrados de suspensión (SCs) se componen como sigue (% en peso):5

Al (principio activo) 25%

Agente de dispersión 2,5%

PEI 0,25 - 2,5%

Agua desionizada (pH = 9) Añada hasta 100%

Dado el caso se añadió 0,2% de antiespumante (Agnique® ST 2434).

Se molieron entonces 40g del respectivo SC con 80g de esferas de vidrio (d = 3 mm) en un frasco de 100 ml de teflón 
en el equipo de dispersión LAU por 90 min (150 min para Boscalid) con enfriamiento por 2 horas y a continuación se 
cribaron de inmediato las esferas.

Después de 24h se determinó la distribución de tamaño de partículas en el Malvern Mastersizer 3000.10

En la siguiente tabla 1 se citan los valores de potencial Zeta apropiados. Ellos prueban la inversión de la carga de las 
partículas y formulaciones tratadas con PEI.

Los ejemplos 1-4 se tratan de concentrados usuales de suspensión, que fueron tratados de manera análoga a los 
ejemplos 5-19.

15
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4. Análisis de resistencia frente a la lluvia

Para la determinación de la resistencia frente a la lluvia, se probaron los ejemplos citados en la siguiente tabla 2, de 
acuerdo con las instrucciones indicadas abajo:

Tabla 2

Ej. SC /principio 
activo

Contenido de 
principio activo 
[% en peso]

Polímero para 
recubrimiento

Polímero 
respecto al 
principio activo 
[% en peso]

Tiempo de 
inmersión 
[min]

Estabilidad 
frente a la lluvia;
residuo (MW) 
[%]

3 Ortiva® 10 - - 10 23,2

4 Ortiva® 10 Lupasol® WF 10 10 69,7

7 Chlorothalonil 25 - - 5 36,2

8 Chlorothalonil 25 Lupasol® FG 10 5 84,4

9 Chlorothalonil 25 Lupasol® G100 10 5 86,5

10 Chlorothalonil 25 Lupasol® WF 10 5 93,1

11 Chlorothalonil 25 Lupasol® PS 10 5 94,2

5

Procedimiento:

Se aseguran tiras de Parafilm® (compañía Bemis Flexible Packaging, Neenah, WI 54956, EEUU) con dimensiones 70 
x 90 mm mediante cinta adhesiva a chapas de aluminio, se secan hasta peso constante con corriente de aire a 45°C/ 
250 l/h (< 10% de humedad relativa), se enfrían en el desecador y se tara (t). se aplican 20 gotas de los ejemplos 
descritos en la tabla 2 anterior (total: 200µl) en la misma separación sobre la Parafilm®, se seca por 8h, se enfría en 10
el desecador (véase arriba) y se pesa (b1).

Entonces se sumergen individualmente las chapas por un tiempo definido en un baño de agua (pH = 6,4), se seca por 
8h, se enfría (véase arriba) y se pesan (b2).

El cálculo del residuo ocurre de acuerdo con la fórmula:

15

Residuo = n2 x 100 / n1

Pudo establecerse que las muestras tratadas con PEI se adhieren mejor al Parafilm®, que exhibe propiedades de 20
superficie hidrófoba similares a las de las hojas de las plantas.

5. Uniformidad de la aplicación en el ensayo de invernadero

Para la detección de la mejor distribución de los concentrados de suspensión tratados en la aplicación, se ejecutó un 
ensayo de invernadero con los ejemplos 1-4. En la siguiente tabla 3 se compilan los resultados. Se tiene como 
resultado que las muestras tratadas con PEI muestran una mejor eficacia o un menor ataque.25
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Ej. SC 
/principio 
activo

Polímero para 
recubrimiento

Polímero 
respecto al 
principio activo 
[% en peso]

Dosificación 
[g/ha]

Planta Enfermedad de 
hongo

Ataque (2 
WAT, 
MW) [%]

1 Cantus 
Gold® / 
protector

- - 0,5 Colza alternaria 
brassicicola

61,3

2 Cantus 
Gold® / 
protector

Lupasol® WF 10 0,5 Colza alternaria 
brassicicola

34,8

3 Ortiva® / 
protector

- - 1,25 Cebada blumeria graminis 
formae speciales 
hordei (cruce 6A)

32,7

3 Ortiva® / 
protector

- - 2,5 Cebada blumeria graminis 
formae speciales 
hordei (cruce 6A)

24,0

3 Ortiva® / 
protector

- - 5,0 Cebada blumeria graminis 
formae speciales 
hordei (cruce 6A)

3,7

4 Ortiva® / 
protector

Lupasol® WF 10 1,25 Cebada blumeria graminis 
formae speciales 
hordei (cruce 6A)

14,0

4 Ortiva® / 
protector

Lupasol® WF 10 2,5 Cebada blumeria graminis 
formae speciales 
hordei (cruce 6A)

10,7

4 Ortiva® / 
protector

Lupasol® WF 10 5,0 Cebada blumeria graminis 
formae speciales 
hordei (cruce 6A)

2,7

Al respecto, el procedimiento fue como sigue:

Prueba de protección con Cantus Gold® contra alternaria brassicicola

Se cultivó colza (tipo "Linus") por 6 semanas en tierra Frustorfer (mezcla especial "fina"). Con esta mezcla se garantiza 
un contacto particularmente más homogéneo de las plantas del ensayo. La inoculación de las hojas con alternaria 5
brassicicola ocurrió 4 horas después de la aplicación del preparado de ensayo (aplicación protectora). Para la 
inoculación se tomaron hojas de colza del mismo tamaño y la misma edad. En la base de hoja de estas hojas se aplicó 
en cada caso una pieza de micela, que había sido tomada con un taladro estéril para corcho de un cultivo de 14 días 
de antigüedad de Sclerotinia sobre agar de patata dextrosa. El ensayo fue concebido como prueba de segmento de 
hoja en el cual las hojas de colza fueron dejadas sobre agar de bencimidazol (agar 0,5 %, adición y mezcla de 40 ppm10
de bencimidazol después de tratamiento en el autoclave). El tiempo de incubación fue de 2 WAT (semanas después 
del tratamiento). Se dejaron cuatro hojas de colza en cada disco de Petri (compañía Greiner, forma cuadrada, diámetro 
de 15 cm). Para cada ejemplar de prueba se usaron 2 discos de Petri, de modo que por cada ejemplar de prueba 
pudieron evaluarse 8 hojas.

La concentración de Cantus Gold para la aplicación de la hoja fue ajustada sobre la base de un ensayo previo sobre 15
50 g/ha, para asegurar que aún se daba un efecto subóptimo, que hiciera posible una diferenciación de la eficacia del 
Lupasol® WF usado para el recubrimiento. La evaluación del efecto contra alternaria ocurrió mediante estimación del 
ataque a la hoja sobre una escala porcentual en pasos de 10, de 0-100 %.

Prueba de protección con Ortiva® (contenido del principio activo Azoxistrobin aproximadamente 23%) contra BPM

Se cultivaron plantas de cebada (3 plantas/recipiente) por tres semanas en tierra Frustorfer (mezcla especial "fina").20
Con esta mezcla se garantiza un contacto particularmente homogéneo de las plantas del ensayo. La inoculación de 
las hojas con oídio ocurrió 4 horas después de la aplicación del preparado del ensayo (aplicación de protección). Para
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la inoculación se usaron conidias frescas de Blumeria graminis f. sp. hordei (cruce A6) y se aplicó en la torre de oídio 
sobre las hojas mediante distribución con el viento. Para una prueba de segmento de hoja se cortaron segmentos de 
hoja de 10 cm de longitud, comenzando por el tallo de la hoja, y en cada caso se dejaron 15 hojas de la hoja más 
joven así como de la segunda hoja más joven, en agar de bencimidazol (agar 0,5 %, adición y mezcla de 40 ppm de 
bencimidazol después de tratamiento en el autoclave).5

La concentración de Azoxistrobin para la aplicación en hojas fue ajustada a 5 g/ha. La evaluación del efecto del oídio 
ocurrió mediante conteo de las pústulas de oídio por hoja sobre una longitud de 7 cm de hoja. La evaluación ocurrió 
después de 2 WAT.
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REIVINDICACIONES

1. Partículas pesticidas orgánicas, caracterizadas porque las partículas, están recubiertas en la superficie con un 
polímero no anfolítico, cuaternizable y soluble en agua a 20 °C, en donde el polímero es elegido de entre el grupo de 
los polímeros consistente en polietileniminas, polipropileniminas, así como mezclas de estos polímeros.

2. Partículas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde las partículas tienen un diámetro de entre 10 y 0,00001 mm.5

3. Uso de partículas de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2 en solventes orgánicos, en formulaciones protectoras 
de plantas, para el tratamiento de semillas o para el tratamiento de pesticidas.
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