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DESCRIPCION
Método para controlar el ciclo de suministro de una maquina para café

La presente invencion se refiere a una maquina para café y a un método para controlar un ciclo de suministro de una
magquina para café, que incluye una fase de preinfusiéon y una fase de infusiéon. Dicha maquina para café y dicho
método se conocen de US2011/0097454.

Algunos tipos de maquinas para café conocidas para uso doméstico y profesional actualmente prevén un ciclo de
suministro que incluye una fase de preinfusion seguida por una fase de infusion real.

A su vez la fase de preinfusion incluye una primera parte de inmergir la dosis de café molido con un flujo de agua y
una segunda parte en que el flujo de agua es interrumpido antes de ejecutar la fase de infusién durante el tiempo
suficiente para que el agua sea absorbida lo mas uniformemente posible por la dosis de café molido.

La fase de preinfusion se utiliza para impedir que se formen recorridos preferenciales de agua a través de la dosis
de café molido durante la fase de infusion.

Fundamentalmente, la preinfusién garantiza que la infusion pueda proceder lo mas correctamente posible y que el
café suministrado de esta forma tenga las propiedades organolépticas deseadas.

Para ejecutar el proceso de preinfusion, las condiciones ideales se definen en la literatura, correspondiendo a 2,5
gramos de agua de preinfusion para cada gramo de dosis de café.

El limite de los procesos de preinfusidon conocidos es a menudo a su capacidad de garantizar el suministro correcto
cuando las condiciones de contorno cambian.

En concreto, el suministro es afectado significativamente por variables como el grado de secado y el tamaiio de las
particulas, y ademas la cantidad de café molido.

Por ejemplo, café mas seco y café molido en granos grandes tiende a volverse inmerso mas rapidamente que un
café mas aceitoso y un café molido en granos mas finos.

Consiguientemente, sélo la seleccion automatica de la cantidad de agua de preinfusién segun el peso de la dosis de
café utilizada en el ciclo de suministro seleccionado por el usuario no es suficiente para garantizar un suministro
correcto.

La tarea técnica de la presente invencion es, por lo tanto, realizar una maquina para café y un método para controlar
un ciclo de suministro que vuelva posible eliminar los antedichos inconvenientes técnicos del estado del arte.

Dentro del contexto de esta tarea técnica un objetivo de la invencion es ofrecer un método para controlar un ciclo de
suministro de una maquina para café que permita el suministro correcto cuando varian las condiciones de contorno.

La tarea técnica, ademas de éstos y otros objetivos, segun la presente invencion se alcanzan ofreciendo un método
para controlar un ciclo de suministro de una maquina para café, dicho ciclo de suministro incluyendo una fase de
preinfusién y una fase de infusiéon, en una secuencia temporal, dicha fase de preinfusion incluyendo una primera
parte, en que un flujo de agua de inmersion es suministrado a una dosis de café molido, y una segunda parte, en
que el flujo de agua de inmersién es interrumpido para permitir la absorciéon uniforme del agua de preinfusion por
parte de la dosis inmersa de café molido, dicha fase de infusion incluyendo un flujo de agua de infusién suministrado
a la dosis inmersa anteriormente de café molido, el método caracterizandose en que en un ciclo de suministro, la
maquina para café detecta automaticamente datos representativos de la cuantia que constituye la dosis de café
molido y/o la cuantia de agua de infusién suministrada y configura automaticamente la fase de preinfusion para un
ciclo de suministro sucesivo por medio de un algoritmo para procesar dichos datos detectados en un ciclo de
suministro anterior.

En una forma de realizacion de la invencion, se configura automaticamente por lo menos el valor del tiempo total de
la fase de preinfusion.

En una forma de realizacién de la invencion, se configuran automaticamente por lo menos el valor del tiempo de la
primera parte y el valor del tiempo de la segunda parte de la fase de preinfusion.

En una forma de realizacion de la invencion, se configura automaticamente por lo menos el valor de la cantidad de
agua de preinfusion.

En una forma de realizacién de la invencion, se prevé una primera modalidad operativa de la maquina para café en
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que se habilita la configuracidon automatica de la fase de preinfusion, y una segunda modalidad operativa de la
maquina en que se habilita la configuracion manual personalizada de la fase de preinfusion.

En una forma de realizacion de la invencion, el algoritmo incluye una funcién de correlacion directa del tiempo total
de preinfusion y/o del tiempo de preinfusion de la primera y de la segunda parte de la fase de preinfusién con la
cuantia que constituye la dosis de café molido.

En una forma de realizacién de la invencion, el algoritmo incluye una funcién de correlacién inversa del tiempo total
de preinfusiéon y/o del tiempo de preinfusién de la primera y de la segunda parte de la fase de preinfusion con la
cuantia que constituye la dosis de café molido.

En una forma de realizacion de la invencion, el algoritmo incluye una funcion de correlacion directa de la cuantia de
agua de preinfusién con la cuantia de agua de infusion suministrada.

En una forma de realizacion de la invencion, el algoritmo incluye una funcién de correlacion inversa de la cuantia de
agua de preinfusion con la cuantia de agua de infusion suministrada.

En una forma de realizacién de la invencion, el algoritmo incluye una funcién de correlacion del tiempo total de
preinfusién y/o del tiempo de preinfusion de la primera y de la segunda parte de la fase de preinfusion con la cuantia
que constituye la dosis de café molido y con la cuantia de agua de infusién suministrada.

En una forma de realizacion de la invencion, el algoritmo incluye una funcion de correlaciéon de la cuantia de agua de
preinfusion con la cuantia que constituye la dosis de café molido y con la cuantia de agua de infusion suministrada.

La presente invencion ademas describe una maquina para café para ejecutar un método para controlar un ciclo de
suministro, caracterizada por el hecho de que incluye un controlador, una memoria programada con dicho algoritmo
de calculo, por lo menos una bomba de alimentacion para alimentar agua de infusién, por lo menos una caldera para
calentar dicha agua, una unidad de infusién que posee una camara de infusién para una dosis de café molido,
medios de deteccion para detectar el flujo de agua de infusién y medios de deteccion para detectar la cuantia que
constituye la dosis de café molido.

En una forma de realizacién de la invencion, los medios para detectar la cuantia que constituye la dosis incluyen un
sensor de posicion de la camara de infusion.

En una forma de realizacién de la invencion, los medios de deteccion del flujo incluyen un caudalimetro, posicionado
preferiblemente antes de la bomba de alimentacion.

Ulteriores caracteristicas y ventajas de la invencién resultaran mas claras a partir de la descripcién de una forma de
realizacion preferida pero no exclusiva del método para controlar el ciclo de suministro de una maquina para café
segun la invencion, ilustrado por medio de un ejemplo indicativo y no limitativo en los dibujos de acompafamiento,
en que:

la figura 1 muestra un diagrama de bloques de la maquina para café;
la figura 2 muestra un diagrama de bloques del ciclo de suministro.

Con referencia a las figuras mencionadas, una maquina para café se muestra esquematicamente y se indica en su
conjunto mediante el nimero de referencia 1.

La maquina para café 1 incluye de una forma conocida un controlador 2, una memoria 3 conectada al controlador 2,
una interfaz de entrada/salida 4 conectada al controlador 2, una unidad de infusién 5 conectada al controlador 2 y un
circuito hidraulico 6 para alimentar la unidad de infusion 5.

La unidad de infusién 5 incluye una camara de infusion 7 adaptada para alojar una dosis de café molido en su
interior, y un piston de cierre 8 para cerrar la camara de infusién 7.

La camara de infusion 7 y el piston de cierre 8 son mdviles la una con respecto al otro entre una posicion de
desenganche para introducir una dosis de café nueva 9 y la expulsion de la dosis de café usada 9, y una posicion de
enganche para la ejecucién de una fase de preinfusion y de una fase de infusion.

La camara de infusién 7 posee de una forma conocida una salida (no mostrada) para la infusién y un dispensador de
café externo (no mostrado).

El piston de cierre 8 se ha conectado de una forma conocida al circuito de alimentacién 6 y posee una entrada (no
mostrada) para el agua en la camara de infusién 7.
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Como ejemplo, la camara de infusion 7 tiene un movimiento de rotacion-traslado en que el componente de rotacion
del movimiento se usa para orientar la camara de infusién 7 entre una posicion apta para recibir una nueva dosis de
café molido y una posicién coaxial con respecto al eje del piston de cierre 8, apta para acoplarse con el mismo piston
de cierre 8.

El piston de cierre 8 a su vez es soportado de una forma axialmente retractil en contraste con un elemento elastico
entre una posicion de reposo, donde se ha desenganchado de la camara de infusién 7, y una posicion retraida,
donde se engancha con la camara de infusion 7.

El circuito de alimentacion incluye un depésito de agua 11, o alternativamente una conexion a la red hidraulica, una
bomba de alimentacién 12 conectada al controlador 2 y una caldera 13 conectada al controlador 2.

Ventajosamente, por las razones que se explicardn mas claramente a continuacién, el circuito de alimentacion
incluye también medios de deteccién del flujo para la deteccién del flujo de agua suministrado por la bomba de
alimentacién 12, en la forma de un caudalimetro 10 posicionado antes de la bomba de alimentacién 12 y conectado
al controlador 2.

Ventajosamente, por las razones que se explicaran mas claramente a continuaciéon, también se prevén medios de
deteccion para detectar la cuantia que constituye la dosis de café molido 9.

La cuantia que constituye la dosis de café molido 9 contenido en la camara de infusion 7 determina de forma
univoca la posicion de cierre asumida por la cdmara de infusién 7. De hecho, cuanto mas grande es la cantidad que
constituye la dosis de café molido 9 y por lo tanto cuanto mas alta es la dosis de café molido 9, tanto mas corta sera
la carrera de interseccion entre la camara de infusion 7 y el piston de cierre 8.

Los medios de deteccidn para detectar la cuantia que constituye la dosis de café molido 9 pueden, por lo tanto, tener
la forma de un sensor de posicion (no mostrado) de la camara de infusion 7: por ejemplo, se prevé un
microinterruptor en una posicion fija conectado al controlador 2 y posicionado a una distancia calibrada desde el
piston de cierre 8 en la posicion de reposo. El microinterruptor puede ser activado por el piston de cierre 8 que se
retrae cuando es empujado por la dosis de café molido 9 contenida en la camara de infusién 7 en el movimiento de
cierre.

El controlador 2 es programado para parar el movimiento de la camara de infusién 7, cuando reciba la sefial de
activacion del microinterruptor desde el sensor de posicion.

El ciclo de suministro incluye en una secuencia temporal una fase de preinfusiéon A y una fase de infusion B.

La fase de preinfusion incluye una primera parte en que la bomba de alimentaciéon 12 se activa a una velocidad de
rotacion constante por medio del controlador 2, de forma de alimentar un flujo de agua de inmersion a la dosis de
café molido 9 y una segunda parte en que la bomba de alimentacion es desactivada por el controlador 2, de forma
de interrumpir el flujo de agua de inmersioén y permitir la absorcién uniforme del agua de preinfusién por parte de la
dosis inmersa de café molido 9.

En la fase de infusién la bomba de alimentacién 12 se vuelve a activar a una velocidad de rotacion constante de
forma de alimentar un flujo de agua de infusion a la dosis inmersa anteriormente de café molido 9.

Ventajosamente, un algoritmo de calculo H se almacena en la memoria 4 de la maquina para café 1, el cual genera
automaticamente valores para configurar el ciclo de suministro, en concreto un valor Q para configurar la cantidad de
agua de preinfusion y un valor T para configurar la duracion de tiempo de la fase de preinfusion.

El valor T para configurar la duraciéon de tiempo de la fase de preinfusion a su vez esta constituido por un valor Ti
para configurar el tiempo para ejecutar la primera parte y un valor Tj para configurar el tiempo para ejecutar la
segunda parte de la fase de preinfusion.

El algoritmo de célculo H opera sobre las variables de calculo de entrada como la cantidad de agua de infusion
suministrada R y la cuantia que constituye la dosis de café molido S.

En otras soluciones pueden calcularse solamente una de las dos variables u otras ulteriores variables con respecto a
las antedichas.

El algoritmo de calculo H puede actualizarse cada vez que resulte necesario.
Por lo tanto, durante un ciclo de suministro, el controlador 2 adquiere el valor de las variables de calculo Ry S, y

controla la ejecucion del algoritmo de calculo H que procesa automaticamente los valores de configuraciéon Q, T, Ti,
Tj para un ciclo de suministro sucesivo.
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Fundamentalmente, durante un ciclo de suministro el controlador 2 adquiere desde el sensor de posicion el dato S,
representativo de la cantidad que constituye la dosis de café molido, y durante la fase de infusion también adquiere
el dato desde el caudalimetro 10 y lo integra con el tiempo de activacién de la bomba de alimentaciéon 12, de forma
de derivar el dato R representativo de la cantidad de agua de infusién suministrada. Luego, el controlador 2 ejecuta
el algoritmo de calculo H con estos datos de ingreso R, S, de forma de calcular automaticamente los valores de
configuracion Q, T, Ti, Tj de un ciclo de suministro sucesivo.

La maquina para café 1 puede funcionar ventajosamente activando una opcién correspondiente a través de la
interfaz de entrada/salida 4, en una primera modalidad operativa en que se habilita la configuracién automatica de la
fase de preinfusién, y una segunda modalidad operativa en que la fase de preinfusion puede configurarse
manualmente en modo personalizado.

El algoritmo de calculo H que genera los valores de configuracién de la fase de preinfusion prevé funciones
separadas F y, respectivamente, G, Gi, Gj para el calculo de los valores de configuraciéon Q y, respectivamente, T,
Ti, Tj.

Las funciones de calculo F, G, Gi, Gj pueden definir una correlacién directa o inversa con las variables R, S.

Ademas, las funciones F, G que determinan los valores de configuracion Q, T, Ti, Tj pueden depender de una o
ambas las variables R, S.

Por lo tanto puede ser que: Q=F(R, S) o0 Q=F(S) o Q=F(R); T=G(R, S) o T=G(S) o Ti=Gi(R), Ti=Gi(R, S) o Ti=Gi(S) o
Ti=Gi(R); Ti=Gj(R, S) o Tj=Gj(S) o Ti=Gj(R)

Por ejemplo, una funciéon de proporcionalidad directa F puede ser definida solo entre Q y R o sélo entre Qy S, o una
funcion de proporcionalidad inversa F sdlo entre Q y R o s6lo entre Q y S, o también una funcién especifica F que
conecta la tendencia de Q con ambas variables Ry S.

Asimismo, una funcién de proporcionalidad directa G puede ser definida sélo entre Ty R o sélo entre Ty S, o una
funcién de proporcionalidad inversa G solo entre T y R o s6lo entre T y S, o también una funcion especifica G que
conecta la tendencia de T con ambas variables Ry S.

Con la presente invencién se obtiene un ciclo de suministro optimizable cambiando automaticamente la
configuracion de la fase de preinfusion en funcion de las condiciones de contorno.

Las condiciones de contorno incluyen el tamafio de las particulas del café molido, la cuantia que constituye la dosis
del café molido y el tipo de café usado.

Las condiciones de contorno afectan el ciclo de suministro.

Por lo tanto, por ejemplo, la cuantia de agua de infusion suministrada generalmente varia de una forma
inversamente proporcional a la cuantia de la dosis de café molido y de una forma directamente proporcional al
tamanio de las particulas del café molido.

Las condiciones de contorno pueden deducirse indirectamente de forma automatica usando medios de deteccion
adecuadamente instalados en la maquina para café.

Dichas condiciones de contorno adquiridas para un ciclo de suministro por lo tanto se convierten especialmente en
variables de entrada de un algoritmo de calculo usado por el controlador de la maquina para café, para la adaptacion
automatica de las variables de configuracion de la fase de preinfusiéon de un ciclo de suministro sucesivo.

Los ciclos de suministro por lo tanto pueden ser ejecutados asegurando que la dosis de café molido sea
uniformemente inmersa, de forma de impedir la generacién de cualquier recorrido preferencial de agua durante la
fase de infusion.

El método para controlar una maquina para café para ejecutar un ciclo de suministro como se ha concebido en la
presente es susceptible de muchas modificaciones y variaciones, todas dentro del alcance del concepto de la
invencion; ademas, todos los detalles son sustituibles por elementos técnicamente equivalentes.

Los materiales utilizados, y asimismo las dimensiones, en el uso practico pueden ser de cualquier tipo de acuerdo
con los requisitos y el estado del arte.
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REIVINDICACIONES

1. Método para controlar un ciclo de suministro de una maquina para café (1), dicho ciclo de suministro incluyendo
una fase de preinfusion y una fase de infusién, en una secuencia temporal, dicha fase de preinfusién incluyendo una
primera parte, en que un flujo de agua de inmersion es suministrado a una dosis de café molido (9), y una segunda
parte, en que el flujo de agua de inmersiéon es interrumpido para permitir la absorciéon uniforme del agua de
preinfusiéon por parte de la dosis inmersa de café molido (9), dicha fase de infusién incluyendo un flujo de agua de
infusién suministrado a la dosis inmersa anteriormente de café molido (9), el método caracterizandose en que en un
ciclo de suministro, la maquina para café (1) detecta automaticamente datos (R, S) representativos de la cuantia que
constituye la dosis de café molido (9) y/o la cuantia de agua de infusién suministrada y configura automaticamente la
fase de preinfusion para un ciclo de suministro sucesivo por medio de un algoritmo (H) para procesar dichos datos
(R, S) detectados en un ciclo de suministro anterior.

2. Método para controlar un ciclo de suministro de una maquina para café (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que por lo menos el valor para el tiempo total (T) de la fase de preinfusidn se configura
automaticamente.

3. Método para controlar un ciclo de suministro de una maquina para café (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que por lo menos el valor del tiempo (Ti) para la primera parte y el valor del tiempo (Tj)
para la segunda parte de la fase de preinfusion se configuran automaticamente.

4. Método para controlar un ciclo de suministro de una maquina para café (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que por lo menos el valor de la cantidad (Q) de agua de preinfusién se configura
automaticamente.

5. Método para controlar un ciclo de suministro de una maquina para café (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que incluye una primera modalidad operativa de la maquina para café (1), en que se
habilita la configuracion automatica de la fase de preinfusion, y una segunda modalidad operativa de la maquina
para café (1), en que se habilita la configuracion manual personalizada de la fase de preinfusion.

6. Método para controlar un ciclo de suministro de una maquina para café (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que dicho algoritmo (H) incluye una funcién de correlacién directa o inversa (G, Gi, Gj)
que relaciona el tiempo total de preinfusion (T) y/o el tiempo de preinfusion (Ti, Tj) de la primera y de la segunda
parte de la fase de preinfusion con la cuantia que constituye la dosis de café molido (S).

7. Método para controlar un ciclo de suministro de una maquina para café (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que dicho algoritmo (H) comprende una funcion de correlacién directa o inversa (F)
que relaciona la cantidad de agua de preinfusion (Q) con la cuantia de agua de infusién suministrada (R).

8. Método para controlar un ciclo de suministro de una maquina para café (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que dicho algoritmo (H) incluye una funcién de correlaciéon que relaciona el tiempo
total de preinfusion (T) y/o al tiempo de infusion (Ti, Tj) de la primera y de la segunda parte de la fase de preinfusién
con la cuantia que constituye la dosis de café molido (S) y la cuantia de agua de infusion suministrada (R).

9. Método para controlar un ciclo de suministro de una maquina para café (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que dicho algoritmo (H) incluye una funcién de correlacion que relaciona la cantidad
de agua de preinfusion (Q) con la cuantia que constituye la dosis de café molido (S) y con la cuantia de agua de
infusion suministrada (R).

10. Maquina para café (1) para ejecutar un método para controlar un ciclo de suministro segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que incluye un controlador (2), una memoria (3)
programada con dicho algoritmo de calculo (H), por lo menos una bomba de alimentacién (12) para alimentar agua
de infusion, por lo menos una caldera (13) para calentar dicha agua, una unidad de infusion (5) que posee una
camara de infusion (7) para una dosis de café molido (9), medios de deteccion para detectar el flujo de agua de
infusién y medios de deteccién para detectar la cuantia que constituye la dosis de café molido (9).

11. Maquina para café (1) segun la reivindicacion anterior, caracterizada por el hecho de que dichos medios de
deteccién para detectar la cuantia que constituye la dosis incluyen un sensor de posiciéon de la camara de infusion

).

12. Maquina para café (1) segun la reivindicacién 10 o 11, caracterizada por el hecho de que dicho medio de
deteccién del flujo incluye un caudalimetro (10).

13. Maquina para café (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones de 10 a 12, caracterizada por el hecho de
que incluye medios de interfaz para comunicar con un usuario y configurados para la seleccion de una primera

6
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modalidad operativa de la maquina para café, en que se habilita la configuracién automatica de la maquina para
café, y una segunda modalidad operativa de la maquina en que se habilita la configuracién manual personalizada de
la fase de preinfusion.
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