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DESCRIPCION
Conjunto de conector y cable de fibra éptica
Campo técnico
La presente divulgacién se refiere a un conjunto de conector y cable de fibra optica.
Antecedentes

Los sistemas de comunicacion de fibra 6ptica se estan convirtiendo en prevalentes en parte debido a que los
proveedores de servicios quieren ofrecer capacidades de comunicacioén de banda ancha (por ejemplo, datos y voz) a
los clientes. Los sistemas de comunicacion de fibra éptica emplean una red de cables de fibra 6ptica para transmitir
grandes volumenes de datos y sefiales de voz a distancias relativamente largas. Los conectores de fibra dptica son
una parte importante de la mayoria de los sistemas de comunicacion de fibra dptica. Los conectores de fibra Optica
permiten que dos fibras épticas se conecten dpticamente rapidamente sin requerir un empalme. Los conectores de
fibra Optica se pueden usar para interconectar 6pticamente dos longitudes de fibra éptica. Los conectores de fibra
oOptica también se pueden usar para interconectar longitudes de fibra dptica a equipos pasivos y activos.

Un conector de fibra éptica tipico incluye un conjunto de casquillo apoyado en un extremo distal de una carcasa de
conector. Se utiliza un resorte para presionar el conjunto de casquillo en una direccion distal con respecto a la carcasa
del conector. El casquillo funciona para soportar una porcién de extremo de al menos una fibra dptica (en el caso de
un casquillo multifibra, se soportan los extremos de mudltiples fibras). El casquillo tiene una cara de extremo distal en
la que se encuentra un extremo pulido de la fibra éptica. Cuando dos conectores de fibra 6ptica estan interconectados,
las caras de extremo distales de los casquillos se apoyan entre siy los casquillos se fuerzan proximalmente en relacion
con sus respectivas carcasas de conectores contra el empuje de sus respectivos resortes. Con los conectores de fibra
optica conectados, sus respectivas fibras dpticas se alinean coaxialmente de modo que las caras de extremo de las
fibras dpticas se opongan directamente entre si. De esta manera, se puede transmitir una sefial 6ptica de fibra éptica
a fibra dptica a través de las caras de extremo alineadas de las fibras épticas. Para muchos estilos de conectores de
fibra Optica, la alineacion entre dos conectores de fibra dptica se proporciona mediante el uso de un adaptador
intermedio de fibra éptica.

Un conector de fibra dptica a menudo se fija al extremo de un cable de fibra éptica correspondiente mediante el anclaje
de elementos de resistencia del cable a la carcasa de conector del conector. El anclaje se lleva a cabo tipicamente
mediante el uso de técnicas convencionales tales como engarces o adhesivos. Anclar los elementos de resistencia
del cable a la carcasa del conector es ventajoso porque permite que la carga de traccion aplicada al cable se transfiera
desde los elementos de resistencia del cable directamente a la carcasa del conector. De esta manera, la carga de
traccion no se transfiere al conjunto de casquillo del conector de fibra optica. Si la carga de traccién se aplicara al
conjunto de casquillo, dicha carga de traccion podria hacer que el conjunto de casquillo se estirara en una direccion
proximal contra el empuje del resorte del conector, lo que posiblemente ocasionaria una desconexién optica entre el
conector y su correspondiente conector acoplado. Los conectores de fibra dptica del tipo descrito anteriormente
pueden denominarse conectores a prueba de traccion.

Como se haindicado anteriormente, cuando dos conectores de fibra dptica estan interconectados juntos, los casquillos
de los dos conectores contactan entre si y se ven forzados respectivamente en direcciones proximales con respecto
a sus carcasas contra el empuje de sus respectivos resortes de conector. En el caso de conectores a prueba de
traccion, tal movimiento proximal de los casquillos hace que las fibras opticas fijadas a los casquillos se muevan
proximalmente en relacion con las carcasas de los conectores y en relacion con las cubiertas de los cables de fibra
Optica fijadas a los conectores. Para acomodar este movimiento proximal relativo de las fibras Opticas, los cables de
fibra Optica tipicamente tienen suficiente espacio interior para permitir que las fibras opticas se doblen de una manera
que no comprometa la calidad de la sefial de manera significativa. Tipicamente, la flexion comprende "macroflexion”
en la que las curvas tienen radios de curvaturas que son mayores que los requisitos minimos de radio de curvatura de
la fibra éptica.

Un nimero de factores son importantes con respecto al disefio de un conector de fibra 6ptica. Un aspecto se refiere a
la facilidad de fabricacién y montaje. Otro aspecto se refiere al tamafio del conector y a la capacidad de proporcionar
densidades mejoradas de conector/circuito. Otro aspecto mas se relaciona con la capacidad de proporcionar
conexiones de alta calidad de sefial con una degradacién de sefial minima.

El documento GB 2 062 283 A divulga un conjunto de conector y cable de fibra dptica que comprende un conector de
fibra 6ptica que incluye una carcasa de conector que tiene una porcion de carcasa distal que se conecta a una porcion
de carcasa proximal, definiendo la porcién de carcasa distal un extremo distal de la carcasa del conector y la porcidn
de extremo proximal que define un extremo proximal de la carcasa del conector. El conector de fibra 6ptica incluye un
conjunto de casquillo que tiene un casquillo, un buje de casquillo y un resorte de casquillo, teniendo el casquillo una
cara de extremo distal que es accesible en el extremo distal de la carcasa del conector, el buje del casquillo y el resorte
del casquillo capturados entre la porcion distal de la carcasa y la porcién proximal de la carcasa, empujando el resorte
del casquillo el casquillo en una direccion distal con respecto a la carcasa del conector, siendo movible el casquillo en
una direccion proximal con respecto a la carcasa del conector desde una porcién distal a una porcidn proximal, estando
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las posiciones distal y proximal separadas por una distancia de desplazamiento axial, siendo el movimiento proximal
del casquillo en contra del empuje del resorte del casquillo. El cable de fibra éptica incluye una fibra 6ptica contenida
dentro de una cubierta de cable, incluyendo ademas el cable de fibra 6ptica una capa de resistencia colocada entre la
fibra dptica y la cubierta del cable, estando la capa de resistencia anclada a la carcasa del conector, extendiéndose la
fibra éptica a través de un paso de fibra del conector de fibra optica desde el extremo proximal de la carcasa del
conector al casquillo, teniendo la fibra 6ptica una porcién distal encapsulada dentro del casquillo. El paso de fibra del
conector de fibra 6ptica tiene una regién de absorcion de fibra a través de la cual se extiende la fibra éptica, estando
configurada la region de absorcién de fibra para absorber un exceso de longitud de la fibra dptica que corresponde a
la distancia de desplazamiento axial del casquillo, teniendo la region de recogida de fibra una seccién intermedia
situada entre una seccion distal y una seccién proximal, definiendo la seccién intermedia un area transversal en
seccion transversal intermedia, definiendo la seccion distal un area transversal en seccién transversal distal, definiendo
la seccion proximal un area transversal en seccion transversal proximal, siendo el area transversal en seccion
transversal distal y el area transversal en seccién transversal proximal cada una mas pequefa que el area transversal
en seccion transversal intermedia, definiéndose el area transversal en seccién transversal distal en una ubicacién
proximal desplazada del casquillo.

El documento WO 01/42836 A2 ensefia un dispositivo optico de fibra adicional que incluye un conector de fibra 6ptica
y un cable de fibra insertado dentro del conector.

La invencién se refiere de un conjunto de conector y cable de fibra dptica con las caracteristicas de la reivindicacion
1. Realizaciones se mencionan en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva en despiece de un conector de fibra éptica de acuerdo con los principios de la
presente divulgacion;

La figura 2 es una vista en seccion transversal que corta longitudinalmente el conector de fibra éptica de la figura 1;
La figura 3 es una vista en perspectiva de una carcasa trasera del conector de fibra 6ptica de la figura 1;
La figura 4 es una vista en seccion transversal que corta longitudinalmente la carcasa trasera de la figura 3;

La figura 5 es una vista en perspectiva que muestra un primer extremo de una primera tapa de inserciéon que se puede
usar con el conector de fibra 6ptica de la figura 1;

La figura 6 es una vista en perspectiva que muestra un segundo extremo de la tapa de insercion de la figura 5;
La figura 7 es una vista en seccion transversal que corta longitudinalmente la tapa de insercion de las figuras 5 y 6.

La figura 8 es una vista en perspectiva que muestra un primer extremo de una segunda tapa de insercién que se
puede usar con el conector de fibra éptica de la figura 1;

La figura 9 es una vista en perspectiva que muestra un segundo extremo de la tapa de insercion de la figura 8;
La figura 10 es una vista en seccion transversal que corta la tapa de insercién de las figuras 8 y 9.

La figura 11 es una vista en perspectiva que muestra un primer extremo de una funda de alivio de tensién del conector
de fibra éptica de la figura 1;

La figura 12 es una vista en perspectiva que muestra un segundo extremo de la funda de alivio de tensién de la figura 11;

La figura 13 es una vista en seccioén transversal que corta longitudinalmente la funda de alivio de tensién de las figuras
11y12.

La figura 14 es una vista en perspectiva en despiece de un segundo conector de fibra 6ptica de acuerdo con los
principios de la presente descripcion;

La figura 15 es una vista en seccién transversal que corta longitudinalmente el conector de fibra dptica de la figura 14;

La figura 16 es una vista en perspectiva que muestra un primer lado de una media pieza de una carcasa trasera del
conector de fibra 6ptica de la figura 14;

La figura 17 es una vista en perspectiva que muestra un segundo lado de la media pieza de la figura 16.
La figura 18 es una vista lateral que muestra el segundo lado de la media pieza de las figuras 16 y 17;

La figura 19 es una vista en perspectiva que muestra un primer extremo de una primera tapa de insercién que se
puede usar con el conector de fibra dptica de la figura 14;
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La figura 20 es una vista en perspectiva que muestra un segundo extremo de la tapa de insercion de la figura 19;
La figura 21 es una vista en seccion transversal que corta longitudinalmente la tapa de insercion de las figuras 19y 20;

La figura 22 es una vista en perspectiva que muestra un primer extremo de una segunda tapa de inserciéon que se
puede usar con la conexion de fibra 6ptica de la figura 14;

La figura 23 es una vista en perspectiva que muestra un segundo extremo de la tapa de insercion de la figura 22;
La figura 24 es una vista en seccion transversal que corta longitudinalmente la tapa de insercion de las figuras 22 y 23;

La figura 25 es una vista en seccién transversal que corta longitudinalmente un adaptador de fibra éptica de la técnica
anterior;

La figura 26 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea de seccién 26-26 de la figura 2;
La figura 27 es una vista superior de un conector de fibra éptica de estilo LC de la técnica anterior;
La figura 28 es una vista en seccién transversal que corta longitudinalmente el conector de fibra dptica de la figura 27;

La figura 29 es una vista en despiece en perspectiva de un tercer conector de fibra éptica que tiene caracteristicas
con aspectos inventivos de acuerdo con los principios de la presente divulgacion;

La figura 30 es una vista en perspectiva parcialmente montada del conector de fibra 6ptica de la figura 29;

La figura 31 es una vista en perspectiva completamente montada del conector de fibra éptica de la figura 29;

La figura 32 es una vista superior del conector de fibra éptica de la figura 29;

La figura 33 es una vista en seccién transversal que corta longitudinalmente el conector de fibra dptica de la figura 29;

La figura 34 ilustra una vista en perspectiva de dos de los conectores de fibra optica de la figura 29 acoplados a un
adaptador de fibra 6ptica LC duplex;

La figura 35 es una vista lateral de los conectores de fibra 6ptica acoplados a un adaptador de fibra 6ptica LC duplex
de la figura 34;

La figura 36 es una vista superior de los conectores de fibra 6ptica acoplados a un adaptador de fibra 6ptica LC duplex
de la figura 34;

La figura 37 ilustra una vista en perspectiva de dos de los conectores de fibra éptica de la figura 29 acoplados entre si
por un clip para formar un conector de fibra 6ptica duplex;

La figura 38 es una vista superior del conector de fibra éptica duplex de la figura 37;
La figura 39 es una vista en perspectiva de una carcasa delantera del conector de fibra éptica de la figura 29;

La figura 40 es una vista lateral de la carcasa frontal del conector de fibra dptica de la figura 39, con una parte de la
carcasa delantera separada para ilustrar la configuracion interna del mismo;

La figura 41 es una vista en perspectiva de una carcasa trasera del conector de fibra éptica de la figura 29;
La figura 42 es una vista en seccion transversal que corta longitudinalmente la carcasa trasera de la figura 41;

La figura 43 es una vista en seccién transversal que corta longitudinalmente la tapa de insercién del conector de fibra
Optica que se muestra en la figura 29;

La figura 44 es una vista en perspectiva de una funda de alivio de tensién del conector de fibra 6ptica de la figura 29;
La figura 45 es una vista en seccion transversal que corta longitudinalmente la funda de alivio de tension de la figura 41;

La figura 46 es una vista en despiece en perspectiva de un cuarto conector de fibra éptica que tiene caracteristicas
con aspectos inventivos de acuerdo con los principios de la presente divulgacion;

La figura 47 es una vista en perspectiva parcialmente montada del conector de fibra 6ptica de la figura 46;
La figura 48 es una vista en perspectiva completamente montada del conector de fibra éptica de la figura 46;
La figura 49 es una vista superior del conector de fibra éptica de la figura 46;

La figura 50 es una vista en seccién transversal que corta longitudinalmente el conector de fibra dptica de la figura 46;
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La figura 51 es una vista en perspectiva de una carcasa trasera del conector de fibra éptica de la figura 46;
La figura 52 es una vista frontal de la carcasa trasera de la figura 51;

La figura 53 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 53-53 de la figura 52;

La figura 54 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 54-54 de la figura 53;

La figura 55 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 55-55 de la figura 54;

La figura 56 es una vista en perspectiva de una tapa de insercidon que se puede usar con el conector de fibra ptica
de la figura 46;

La figura 57 es una vista en seccion transversal que corta la tapa de insercion de la figura 56;
La figura 58 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 58-58 de la figura 57;
La figura 59 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 59-59 de la figura 57;

La figura 60 es una vista en perspectiva posterior de un modo de realizacion de ejemplo de un manguito de engarce
que podria usarse para anclar la fibra éptica a la carcasa del conector de un conector de fibra éptica;

La figura 61 es una vista trasera del manguito de engarce de la figura 60;
La figura 62 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de las lineas 62-62 de la figura 61;

La figura 63 es una vista en perspectiva posterior de otro modo de realizacion de ejemplo de un manguito de engarce
que podria usarse para anclar la fibra dptica a la carcasa del conector de un conector de fibra éptica;

La figura 64 es una vista trasera del manguito de engarce de la figura 63;y
La figura 65 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de las lineas 65-65 de la figura 61;
Descripcion detallada

Las figuras 1y 2 ilustran un primer conector de fibra 6ptica 20 de acuerdo con los principios de la presente divulgacion.
El conector de fibra 6ptica 20 tiene una longitud total L1 que se extiende desde un extremo distal 22 del conector de
fibra optica 20 a un extremo proximal 24 del conector de fibra 6ptica 20. El conector de fibra éptica 20 incluye un
conjunto de casquillo 26 que se monta adyacente al extremo distal 22 del conector de fibra 6ptica 20. El conjunto de
casquillo incluye un casquillo 28, un buje 30 y un resorte 31. El conjunto de casquillo 26 se monta al menos
parcialmente dentro de una carcasa de conector 32 que incluye una porcion de carcasa distal 34 que se interconecta
con una porcién de carcasa proximal 36. En un modo de realizacion, la porcion de carcasa distal 34 se ajusta sobre
unos nervios 37 provistos en la porcion de carcasa proximal 36 para enclavar las dos porciones de carcasa juntas. El
conector de fibra dptica 20 también incluye un manguito de liberacion 38 que se monta de forma deslizante sobre la
carcasa del conector 32. El conector de fibra éptica 20 incluye ademas una tapa de insercién 40A que se monta dentro
de un extremo proximal 42 de la porcién de carcasa proximal 36 y un manguito de engarce 44 que se monta alrededor
del exterior del extremo proximal 42 de la porcién de carcasa proximal 36. El extremo proximal 24 del conector de fibra
Optica 20 esta configurado para recibir, anclar y proporcionar alivio de tension/proteccion del radio de curvatura a un
cable de fibra éptica 46. El cable de fibra éptica 46 incluye una cubierta 48 que rodea al menos una fibra éptica 50. El
cable de fibra dptica 46 también incluye una capa de resistencia 52 formada por una pluralidad de elementos de
resistencia (por ejemplo, fibras de refuerzo tales como hilo de aramida/Kevlar) colocados entre la fibra éptica 50 y la
cubierta 48. Una porcion del extremo distal de la capa de resistencia 52 esta engarzada entre el manguito de engarce
44 y la superficie exterior del extremo proximal 42 de la porcion de carcasa proximal 36 para anclar la capa de
resistencia 52 a la carcasa del conector 32. La fibra éptica 50 se enruta a través de la longitud total L1 del conector de
fibra optica 20 e incluye una porcién distal 54 fijada dentro del casquillo 28. El conector de fibra éptica 20 incluye
ademas una funda de alivio de tension 56 montada en el extremo proximal 24 del conector de fibra éptica 20 para
proporcionar alivio de tensién y proteccién del radio de curvatura a la fibra éptica 50.

Se apreciara que el conector de fibra dptica 20 esta adaptado para acoplarse mecanicamente a un conector éptico
como la fibra por un adaptador de fibra 6ptica intermedio. La figura 25 muestra un ejemplo de adaptador de fibra éptica
58 que se puede usar para acoplar dos de los conectores de fibra optica 20 juntos. El adaptador de fibra éptica 58
incluye una carcasa de adaptador 59 que define puertos opuestos, alineados coaxialmente 60, 62 para recibir dos de
los conectores de fibra 6ptica que se desean acoplar juntos. El adaptador de fibra éptica 58 también incluye un
manguito de alineacidén 64 para recibir y alinear los casquillos 28 de los conectores de fibra dptica que se desean
conectar entre si. El adaptador de fibra dptica 58 incluye ademas pestillos 66 para retener mecanicamente los
conectores de fibra 6ptica 20 dentro de sus respectivos puertos 60, 62. Los pestillos 66 pueden configurarse para
acoplarse con resaltes 68 proporcionados en las porciones de carcasa distales 34 de los conectores de fibra dptica 20
que estan acoplados entre si. Se pueden encontrar mas detalles con respecto al adaptador de fibra éptica 58 en la
patente de Estados Unidos n.? 5.317.633, que se incorpora aqui como referencia en su totalidad.
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En el modo de realizacion representado de la figura 1, el manguito de liberacién 38 se muestra como un manguito de
liberacion SC convencional. Cuando el manguito de liberacién 38 estd montado en la carcasa del conector 32, el
manguito de liberacion 38 es libre de deslizarse hacia adelante y hacia atras en direcciones distal y proximal en relacién
con la carcasa del conector 32 a lo largo de un eje longitudinal central 70 del conector de fibra éptica 20. Cuando el
conector de fibra dptica 20 se inserta dentro de uno de los puertos 60, 62 del adaptador de fibra optica 58, el rail de
insercién 72 proporcionado en el manguito de liberacién 38 asegura que el conector de fibra 6ptica 20 esté orientado
en la orientacién rotacional apropiada con respecto al adaptador de fibra 6ptica 58. Cuando el conector de fibra dptica
20 se inserta completamente dentro de su puerto 60, 62 correspondiente, los pestillos 66 encajan en una posicion de
enganche en la que los pestillos se enganchan en los resaltes 68 de la carcasa del conector 32 para evitar que el
conector de fibra dptica 20 se retire de manera proximal del puerto 60, 62. El manguito de liberacion 38 se proporciona
para permitir que el conector de fibra dptica 20 se retire selectivamente de su respectivo puerto 60, 62.
Especificamente, estirando del manguito de liberacion 38 en una direccién proximal, las rampas 74 del manguito de
liberacion desacoplan los pestillos 66 del adaptador de fibra éptica 58 de los resaltes 68 del conector de fibra dptica
20, permitiendo asi que el conector de fibra dptica 20 se retire proximalmente desde su respectivo puerto 60, 62.

Con referencia a la figura 2, el casquillo 28 del conjunto de casquillo 26 incluye un extremo distal 76 y un extremo
proximal 78. El extremo distal 76 se proyecta distalmente hacia fuera mas alla de un extremo distal de la carcasa del
conector 32 y el extremo proximal 78 esta fijado dentro del buje del casquillo 30. Cuando la carcasa del conector 32
se monta como se muestra en la figura 2, el buje del casquillo 30 y el resorte 31 se capturan entre la porcién de carcasa
distal 34 y la porcién de carcasa proximal 36 de la carcasa de conector 32. Tal como esta configurado, el resorte 31
esta configurado para empuijar el casquillo 28 en una direccion distal con respecto a la carcasa del conector 32. Cuando
dos de los conectores de fibra dptica 20 estan interconectados, sus casquillos 28 se ven obligadas a moverse en
direcciones proximales en relacion con sus respectivas carcasas de conectores 34 contra el empuje de sus respectivos
resortes 31. El movimiento es a lo largo de los ejes centrales 70 de los conectores de fibra éptica 20 acoplados.

Haciendo referencia a las figuras 2 y 26, la cubierta 48 del cable de fibra Optica 46 tiene un didmetro exterior
relativamente pequefio D1. Segun la invencién, el diametro exterior D1 es inferior a 1,5 milimetros, o preferiblemente
de menos de 1,2 milimetros. En ciertos modos de realizacion, la fibra 6ptica 50 dentro de la cubierta 48 puede incluir
un nucleo 90, una capa de revestimiento 92 que rodea al ndcleo y una o méas capas de recubrimiento 94 que rodean
la capa de revestimiento 92. En ciertos modos de realizacién, el nicleo 90 puede tener un diametro externo de
aproximadamente 10 micrometros, la capa de revestimiento 92 puede tener un diametro externo de aproximadamente
125 micrémetros, y la una o mas capas de recubrimiento 94 pueden tener un diametro externo en el rango de
aproximadamente 240 a 260 micrémetros. La capa de resistencia 52 proporciona refuerzo de traccion al cable 46. La
capa de resistencia 52 rodea relativamente de cerca la capa de recubrimiento 94 de la fibra éptica 50. Ademas de
proporcionar resistencia a la traccién al cable 46, la capa de resistencia 52 también funciona como un separador para
separar la fibra 6ptica 50 de la cubierta exterior 48. En ciertas realizaciones, no se proporciona una capa de proteccién
o tubo de proteccion entre la capa de recubrimiento 94 de la fibra 6ptica 50 y la capa de resistencia 52. Se pueden
encontrar mas detalles sobre el cable de fibra 6ptica 46 en la solicitud de patente US n.? de serie 12/473.931,
presentada el 19 de julio de 2007, que se incorpora aqui por referencia en su totalidad.

Como se muestra en la figura 2, la fibra éptica 50 se extiende a través de la longitud total L1 del conector de fibra éptica
20. Por ejemplo, la fibra optica 50 se extiende a través de la funda de alivio de tensién 56, la tapa de insercion 40A, la
carcasa del conector 32 y el casquillo 28. En ciertos modos de realizacién, una porcion de la fibra 6ptica 50 que se
extiende proximalmente desde el casquillo 28 a través del conector de fibra dptica 20 hasta la porcidn revestida del
cable de fibra 6ptica 46 incluye solo el nucleo 90, la capa de revestimiento 92 y la una 0 méas capas de recubrimiento
94. La porcidn de la fibra dptica 50 que se extiende a través del casquillo 28 tipicamente solo incluye el nicleo 90 y la
capa de revestimiento 92. La cara de extremo mas distal de la fibra 6ptica 50 se pule preferiblemente como se conoce
convencionalmente en la técnica.

Como se muestra en la figura 2, la tapa de insercion 40A (ver las figuras 5-7) estd montada dentro del extremo proximal
42 de la porcion de carcasa proximal 36 de la carcasa del conector 32. El casquillo de insercion 40A tiene un diametro
interior D2 dimensionado para corresponder con el diametro exterior de la capa de revestimiento 94. En realizaciones
alternativas, puede ser deseable cubrir/proteger la porcion de la fibra éptica 50 que se extiende a través del carcasa
del conector 32 con una capa protectora tal como un tubo de 900 micrémetros (por ejemplo, un tubo de furca de 900
micrometros). Para acomodar tal tubo de proteccién, el casquillo de insercién 40A puede ser reemplazado con una
tapa de insercién 40B (véanse las figuras 8-10) que tiene un didmetro interior D3 que es mas grande que el diametro
interior D2. En ciertas realizaciones, el diametro interior D3 puede corresponder al didmetro exterior del tubo de
proteccion de proteccion proporcionado sobre la capa de revestimiento 94 de la fibra éptica 50 dentro de la carcasa
del conector 32.

El conector de fibra 6ptica 20 es un conector de arrastre a prueba en la que la capa de resistencia 52 del cable de
fibra Optica 46 estd anclado a la carcasa del conector 32 evitando de este modo las cargas de traccion de ser
transferido al conjunto de casquillo 26. Debido a esta configuracion, el movimiento del casquillo 28 en una direccion
proximal con respecto a la carcasa del conector 32 hace que la fibra éptica 50 sea forzada/desplazada en una direccién
proximal con respecto a la carcasa del conector 32 y la cubierta 48 del cable de fibra dptica 46. En el modo de
realizacién representado, el casquillo 28 tiene un desplazamiento axial maximo AD en la direccion proximal durante el
proceso de conexion. El desplazamiento axial AD crea un exceso de longitud de fibra que tiene una longitud igual a la
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longitud del desplazamiento axial AD. En ciertas realizaciones, el desplazamiento axial maximo AD puede ser de 0,889
mm (0,035 pulgadas).

Con respecto al desplazamiento axial AD descrito anteriormente, es significativo que el diametro relativamente
pequeiio del cable de fibra 6ptica 46 y la falta de espacio abierto en el interior de la cubierta 48 no permiten el cable
46 acomode facilmente una macroflexién aceptable de la fibra 6ptica 50 dentro de la cubierta 48 cuando el casquillo
28 se fuerza en una direccion proximal con respecto a la carcasa del conector 32. Por lo tanto, para evitar la
degradacién de la sefal relacionada con la microflexion causada por el desplazamiento axial de la fibra dptica 50 en
la direccion proximal, el conector 20 esté configurado preferiblemente para absorber el exceso de longitud de fibra
correspondiente al desplazamiento axial. Para absorber el exceso de longitud de fibra, el conector de fibra 6ptica 20
incluye caracteristicas que fomentan una macroflexion controlada, predecible y repetible de la fibra 6ptica 50 dentro
de la carcasa del conector 32 cuando el casquillo 28 se fuerza en una direccién proximal con respecto a la carcasa
del conector 32. De esta manera, el propio conector de fibra éptica 20 acomoda la macroflexion aceptable de la fibra
optica 50 de tal manera que la fibra 6ptica 50 no necesita deslizarse dentro de la cubierta 48 del cable de fibra éptica
46 y no requiere que la fibra optica 52 se macro o microflexione dentro de la cubierta 48 del cable de fibra 6ptica 46
cuando el casquillo 28 se fuerza en una direccion proximal con respecto a la carcasa del conector 32.

Para evitar la degradacién de la sefial inaceptable, el conector de fibra 6ptica 20 esta preferiblemente disefiado para
ocupar hasta la longitud de la fibra 6ptica correspondiente al desplazamiento axial AD. Por ejemplo, con referencia a
la figura 2, la carcasa del conector 32 incluye una region de recogida de fibra 100 que se extiende generalmente desde
un extremo proximal del resorte 31 hasta el extremo proximal 42 de la porcién de carcasa proximal 36. La regién de
recogida de fibra 100 incluye un paso 101 que se extiende a lo largo del eje 70. Como se muestra en la figura 2, el
paso 101 tiene una seccion intermedia 102, una seccion distal 104 y una seccién proximal 106. La seccion intermedia
102 tiene un area transversal de seccion transversal ampliada en comparacion con las areas de seccién transversal
de las secciones distal y proximal 104, 106. Las areas de la seccion transversal se toman a lo largo de planos
perpendiculares al eje longitudinal 70 del conector 20. La seccidn distal 104 y la seccién intermedia 102 estan definidas
por la porcion de carcasa proximal 36 (véase la figura 4). La seccion distal 104 del paso 101 tiene una configuracion
de cuello con una porcién de cuello 104a situada entre las porciones de transicién 104b y 104c. La porcién de cuello
104a define una dimension transversal minima CD1 (por ejemplo, un diametro exterior) y un area transversal minima de
la seccidn distal 104. La porcion de transicién 104b proporciona una reduccion gradual en el area de la seccion transversal
(es decir, un embudo o cono hacia el eje longitudinal 70) a medida que la porcién de transicién 104b se extiende desde
la seccion intermedia 102 del paso 101 hacia la porcién de cuello 104a. La porcion de transicién 104c proporciona un
aumento gradual en el area de la seccion transversal (es decir, un embudo o cono que se aleja del eje longitudinal 70) a
medida que la porcion de transicion 104c se extiende desde la porcién de cuello 104a hacia el resorte 31.

La seccion proximal 106 del paso 101 esta definida por el interior de la tapa de insercién 40A o la tapa de insercion
40B (dependiendo de cudl se seleccione). Para facilitar la explicacion, la descripcién en este documento se referira
principalmente a la tapa de insercién 40A (ver las figuras 5-7). Una dimension transversal minima CD2 (por ejemplo,
un diametro externo) de la seccién proximal 106 se define cerca de un extremo proximal de la tapa de insercion 40A.
La seccién proximal 106 incluye una transicion 106a que proporciona una reduccion en el area transversal en seccion
transversal a medida que la transicion 106a se extiende en una direccién proximal desde la seccién intermedia 102
del paso 101 hacia la dimension transversal minima CD2. Un chaflan 109 en el extremo proximal de la tapa de insercion
40A proporciona un aumento en el area transversal en seccion transversal a medida que el chaflan 109 se extiende
proximalmente desde la dimension transversal minima C2. El chaflan 109 puede ayudar a proporcionar proteccion del
radio de curvatura con respecto a la fibra que pasa a través de la tapa de insercion 40A. Se apreciara que al usar la
tapa de insercion 40B, el diametro minimo proporcionado por la tapa de insercién se puede agrandar para acomodar
un tubo amortiguador productivo que cubre la fibra optica 50 dentro del paso 101.

En ciertas realizaciones, la dimension transversal minima CD1 es mayor que la dimension transversal minima CD2.
En otras realizaciones, la dimensién transversal minima CD1 es al menos dos veces mas grande que la dimensién
transversal minima CD2. En otras realizaciones, la dimension transversal minima CD1 es generalmente igual que la
dimension transversal minima CD2. En otras realizaciones adicionales, una dimension transversal maxima CD3 del
paso 101 es al menos 1,5 veces o 2 veces mas grande que la dimension transversal minima CD1. En otras
realizaciones mas, la dimensién transversal maxima CD3 del paso 101 es al menos 2, 3 0 4 veces mas grande que la
dimension transversal minima CD2.

Se apreciara que la longitud y dimensiones transversales de seccion transversal de la region de recogida de fibra 100
se seleccionan para acomodar el exceso de longitud de la fibra correspondiente a la distancia de desplazamiento axial
AD. Cuando la casquillo 28 se empuja en una direccion proximal, la configuracién de la region de recogida de fibra
100 hace que la fibra éptica 50 se mueva desde una trayectoria generalmente recta SP a lo largo del eje 70 a una
trayectoria que sigue generalmente a lo largo de una sola macroflexion 120 (mostrada en la figura 2) que se extiende
a lo largo de la superficie de la region de recogida de fibra 100 desde la seccién distal 104 a través de la seccion
intermedia 102 hasta la seccién proximal 106. El aumento de longitud entre la trayectoria recta y la trayectoria curva
es igual a la distancia de desplazamiento axial AD. Las transiciones 104b, 106a proporcionadas en las secciones
proximal y distal 104, 106 del paso 101 ayudan a alentar a la fibra a formar la microflexiéon Unica de una manera
predecible y repetible a medida que el casquillo 28 se fuerza en una direccién proximal con respecto a la carcasa del
conector 32 durante un proceso de conexion. En ciertas realizaciones, la region de absorcién de fibra esta configurada
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para ocupar al menos 0,381 mm (0,015 pulgadas), o al menos 0,635 mm (0,025 pulgadas), o al menos 0,889 mm
(0,035 pulgadas) de longitud de fibra en exceso.

Ademas de las ventajas proporcionadas anteriormente, la transicién 104b también facilita el montaje del conector de
fibra éptica 20. Especificamente, durante el montaje, la fibra 6ptica 50 se inserta en una direccién distal a través del
extremo proximal 42 de la carcasa del conector 32 y se dirige a través de la longitud de la carcasa del conector al
casquillo 28. La transicién 104b ayuda a guiar la fibra 50 dentro del casquillo 28 durante el proceso de insercién de la
fibra.

Haciendo referencia a la figura 7, la tapa de insercién 40A incluye una porcion de manguito 110 que tiene una superficie
exterior cilindrica que se ajusta dentro del extremo proximal 42 de la carcasa de conector 32. La tapa de insercion 40A
también incluye una brida 112 en un extremo proximal de la porcion de manguito 110. La brida 112 sobresale
radialmente hacia fuera desde la superficie exterior cilindrica de la porcion de manguito 110 y forma un extremo
proximal de la tapa de insercion 40A. La brida 112 se apoya contra el extremo proximal 42 de la carcasa del conector
32 cuando la tapa de insercion 40A se inserta en la misma. El interior de la tapa de insercion 40A define la seccién
proximal 106 del paso 101 que se extiende en una direccién proximal a distal a través de la tapa de insercién 40A. La
tapa de insercién 40B tiene una configuracion similar a la tapa de insercién 40A, excepto que la dimension transversal
interna minima CD2 (por ejemplo, diametro interno) de la tapa de insercién 40B es mayor que la dimensién transversal
minima CD2 de la tapa de insercién 40A para acomodar mejor un tubo protector que cubre la fibra recubierta 50 dentro
de la carcasa del conector 32.

El uso de la tapa de insercién 40A o la tapa de insercion 40B permite que el extremo proximal 42 de la carcasa del
conector 32 tenga un area transversal en seccién transversal relativamente grande abierta que corresponde a la
maxima dimension transversal CD3 del paso 101. Esta gran area transversal en seccién transversal es ventajosa
porque facilita la entrega de material de encapsulado (por ejemplo, y material adhesivo tal como epoxi) a la parte
posterior del casquillo 28 durante el montaje para encapsular la fibra 50 dentro del casquillo 28. Tipicamente, se puede
usar una aguja para entregar material de relleno al casquillo 28. El &rea de seccidn transversal grande proporciona un
mejor acceso para permitir que se inserte una aguja a través del extremo proximal de la carcasa del conector 32 para
inyectar con precisién material de encapsulado en el casquillo 28.

Con referencia a la figura 1, el manguito de engarce 44 del conector de fibra éptica 20 incluye una porcion de manguito
140 y una porcién de punta 142 que se proyecta aproximadamente hacia fuera desde un extremo proximal de la
porcién de manguito 140. Se proporciona un paso radial 141 en el paso entre la porcion de manguito 140 y la porcion
de punta 142 de tal manera que la porcién de manguito 140 tenga un diametro mayor que la porcion de punta 142. Un
paso se extiende axialmente a lo largo del manguito de engarce 44. El paso tiene un diametro mas pequefio a través
de la porcion de punta 142 y un diametro méas grande a través de la porcién de manguito 140. Cuando se monta el
conector de fibra 6ptica 20, la porcién de manguito 140 se engarza alrededor de la superficie exterior de la carcasa
del conector 32 adyacente al extremo proximal 42 de la carcasa del conector 32 (ver la figura 2). La superficie exterior
de la carcasa del conector 32 puede ser texturizada (por ejemplo, moleteada, estriada, provista de pequefias
proyecciones, etc.) para ayudar a retener el engarce en la carcasa 32. Preferiblemente, una porcion distal de la capa
de resistencia 52 del cable de fibra 6ptica 46 esta engarzada entre la porcion de manguito 140 y la superficie exterior
de la carcasa del conector 32 de modo que la capa de resistencia 52 del cable 46 esta anclada con relacion a la
carcasa del conector 32.

En ciertas realizaciones (por ejemplo, como se muestra en la figura 1), la porcion de manguito 140 del manguito de
engarce puede incluir un nervio anular 143 en una superficie exterior del mismo. El nervio anular 143 puede
proporcionar material adicional para el manguito de engarce 44 en puntos o regiones que tenderan a deformarse
cuando el manguito de engarce 44 esté engarzado en la porcion de manguito 140.

La porcién de punta 142 se ajusta dentro de un bolsillo 144 proporcionado dentro de la funda de alivio de tension 56.
La porcion de punta 142 se alinea coaxialmente con el eje longitudinal central 70 del conector de fibra 6ptica 20. La
tapa de insercién 40A se captura entre el extremo proximal 42 de la carcasa del conector 32 y el manguito de engarce
44. De esta manera, el manguito de engarce 44 ayuda a retener la tapa de insercion 40A en el extremo proximal 42
de la carcasa del conector 32. La tapa de insercion 40A también puede mantenerse dentro de la carcasa del conector
22 por un material adhesivo, tal como epoxi.

En ciertos modos de realizacién, puede ser ventajoso doblar la porcion de punta 142 del manguito de engarce contra
de la cubierta exterior 48 del cable de fibra 6ptica 46 de tal manera que cualquier espacio entre la cubierta exterior 48
y la fibra 6ptica 50 se elimina dentro del cable 46 y la fibra optica 50 se pellizca contra la superficie interna de la
cubierta 48 del cable de fibra éptica 46. Como tal, la fibra 6ptica 50, asi como la capa de resistencia 52, pueden
anclarse con relacion a la carcasa del conector 32 adyacente al extremo proximal 42 del mismo. La ubicacion donde
la fibra 6ptica 52 esta engarzada en la carcasa del conector 32 puede llamarse la ubicacion de anclaje de fibra 51 (ver
la figura 2).

El anclaje de la fibra 6ptica 50 con respecto al extremo proximal 42 de la carcasa del conector 32 puede aislar el
conjunto de casquillo movil 26 del resto del cable de fibra dptica 46 que no esté pellizcado o engarzado a la carcasa
del conector 32. Esto es ventajoso porque, si la fibra dptica 50 no estaba anclada a la carcasa del conector 32, en
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ciertos casos, la fibra 6ptica 50 puede deslizarse dentro de la cubierta externa 48, interfiriendo con la previsibilidad y
la repetibilidad de la macroflexion que tiene lugar dentro del region de recogida de fibra 100 cuando el casquillo 28 se
fuerza en una direccién proximal. Por ejemplo, si un cable largo de fibra optica 46 se enrollara alrededor de una
estructura de carrete, la fibra 50 podria tender a migrar hacia el lado del diametro interno del cable dentro del cable y
podria moverse una distancia diferente que la propia cubierta externa 48. Si la fibra 50 se deslizara dentro de la
cubierta exterior 48 hacia el conjunto de casquillo 26, eso crearia fibra adicional dentro del conector, lo que interferiria
con la previsibilidad de la macroflexion aceptable que tiene lugar dentro de la region de recogida de fibra 100.

En otros casos, por ejemplo, si una carga de traccion se aplica al cable en una direccion proximal lejos de conector,
la cubierta exterior 48 del cable 46 podria estirar inelastica y la fibra 6ptica 50 puede moverse de manera deslizante
dentro de la cubierta, en relacion con la cubierta, provocando una fuerza de traccién sobre el conjunto de casquillo 26.
Por lo tanto, al anclar la fibra 6ptica 50 a la carcasa del conector 32 adyacente al extremo proximal 42 mediante el uso
del manguito de engarce 44, el conjunto de casquillo mévil 26 se aisla del resto del cable de fibra éptica 46 que no
esta engarzado a la carcasa del conector 32. Como tal, la carga axial no se transfiere en ninguna direccién a través
de la ubicacién del anclaje. El anclaje restringe/evita el movimiento relativo entre la fibra éptica y la cubierta en la
ubicacion del anclaje de fibra. De esta manera, la porcion de la fibra dentro del conector y la porcion de la fibra dentro
de la longitud principal del cable estan aisladas mecanicamente entre si. El conector de la presente divulgacion, por
lo tanto, puede funcionar segun lo disefiado y utilizar la regién de recogida de fibra 100 para proporcionar una
macroflexién predecible y repetible cuando el casquillo se mueve en una direccion proximal con respecto a la carcasa
del conector 32.

Las figuras 60-65 ilustran dos modos de realizacién diferentes de manguitos de engarce 544, 644 que incluyen nervios
anulares en una superficie exterior de las porciones de punta de los mismos. Aunque los otros modos de realizacién
de los manguitos de engarce descritos en la presente solicitud se pueden usar para engarzar la porciéon de punta del
mismo contra la cubierta externa 48 del cable de fibra 6ptica 46 de modo que la fibra 6ptica 50 se pellizque contra la
superficie interna de la cubierta 48 del cable de fibra dptica 46, los manguitos de engarce 544 y 644 que se muestran
en las figuras 60-65 pueden proporcionar material adicional para las porciones del extremo del manguito de engarce
en puntos o regiones que pueden tender a deformarse cuando el manguito de engarce esté engarzado en la porcién
de talén.

En la forma de realizacion del manguito de engarce 544 que se muestra en las figuras 60-62, la porcién de talén 542
del manguito 544 incluye un primer nervio anular 543 en un extremo proximal 547 del mismo y un segundo nervio
anular 545 en una ubicacion intermedia entre el extremo proximal 547 y el paso radial 541 del manguito de engarce 544.

En el modo de realizacion del manguito de engaste 644 que se muestra en las figuras 63-65, la porcion de talén 642
del manguito 644 incluye un Unico nervio anular més ancho 643 en un extremo proximal 647 del mismo.

En el modo de realizacién representado, la ubicacién de la fibra de anclaje se define como en una ubicacién que no
esta en una ubicacion de corte y empalme en el que dos segmentos de fibra dptica se empalman juntos. En la presente
divulgacion, la fibra Optica esta terminada directamente en el conector y el conector no es un conector de empalme.

Para montar el conector de fibra 6ptica 20, el conjunto de casquillo 26 se carga primero en la porcion de carcasa distal
34 de la carcasa del conector 32. A continuacion, la porcién de carcasa proximal 36 se conecta a la carcasa distal 34
(por ejemplo, mediante una conexién de ajuste rapido) de modo que el buje de casquillo 30 y el resorte 31 se capturen
dentro de la carcasa del conector 32 en una ubicacién entre la porcidon de carcasa distal 34 y la porcidén de carcasa
proximal 46. A continuacion, se inserta una aguja de epoxi a través del extremo proximal 42 de la porcién de carcasa
proximal 36 y se usa para inyectar epoxi en el paso de fibra definido a través del casquillo 28. Una vez que se ha
aplicado el epoxi, se retira la aguja de epoxi y se inserta la tapa de insercion 40A o la tapa de insercion 40B en el
extremo proximal 42 de la carcasa del conector 32. Posteriormente, la funda de alivio de tensidén 56 y el manguito de
engarce 44 se insertan sobre el cable de fibra éptica 46 y se prepara una porcién del extremo distal del cable.

Como parte del proceso de preparacion del cable, la cubierta 48 se elimina de la porcion de extremo distal de la fibra
optica. Ademas, las capas de revestimiento 94 se eliminan de la porcién mas distal de la fibra éptica 50 destinada a
ser insertada a través del paso definido por el casquillo 28. Ademas, la capa de resistencia 52 se recorta a la longitud
deseada. Una vez que se ha preparado el cable de fibra dptica 46, la porcion del extremo distal de la fibra éptica 50
se inserta a través de la tapa de insercion 40A y dentro del casquillo 28 que se ha encapsulado con epoxi. Durante el
proceso de insercion, la transicién 104b ayuda a guiar la porciéon extrema mas distal de la fibra dptica 50 dentro del
casquillo 28. Una vez que se ha completado el proceso de insercién de la fibra, el manguito de engarce 44 se desliza
distalmente sobre el extremo proximal 42 de la carcasa del conector 32 y se usa para engarzar el extremo distal de la
capa de resistencia 52 alrededor de la superficie exterior de la carcasa del conector 32 adyacente al extremo proximal
42. La funda de alivio de tensién 56 se desliza entonces distalmente sobre el manguito de engarce 44 y el extremo
proximal 42 de la carcasa 32. Finalmente, el manguito de liberacién 38 se inserta sobre el extremo distal 22 del
conector de fibra dptica 20 y se ajusta en posicion sobre la carcasa del conector 32.

Con referencia a las figuras 11-13, la funda de alivio de tensioén 56 del conector de fibra dptica 20 incluye un extremo
distal 200 y un extremo proximal opuesto 202. La funda de alivio de tensidn define un paso interno 204 que se extiende
a través de la funda desde el extremo proximal 202 hasta el extremo distal 200. Cuando la funda 56 esta montada en
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la carcasa del conector 32, el paso interno 204 se alinea con el eje longitudinal central 70 del conector de fibra 6ptica
20. La funda 56 incluye una porcidon de conexion 206 colocada adyacente al extremo distal 200 y una porcién de alivio
de tensién conica 208 colocada adyacente al extremo proximal 202. La porciéon de conexion 206 tiene una dimension
transversal mayor que una dimensién transversal correspondiente de la porcion de alivio de tension cénica 208. Una
porcién de transicion 210 se coloca entre la porcidén de conexién 206 y la porcion de alivio de tension cénica 208. Una
superficie externa de la porcién de transicion proporciona un aumento gradual de la dimensién transversal a medida
que la superficie externa se extiende desde la porcién de alivio de tension conica 208 hasta la porcién de conexion
206. La superficie exterior de la porcién de transicion 210 se puede empujar para facilitar la insercion de la porcién de
conexion 206 sobre el extremo proximal 42 de la carcasa del conector 32 durante el montaje del conector de fibra
Optica 20. Se proporcionan mas detalles sobre la funda 56 en la solicitud de patente provisional de Estados Unidos n.°
61/452.935, a la que se le ha asignado el nimero de referencia 2316.3201USP1, que se titula FUNDA DE ALIVIO DE
TENSION PARA UN CONECTOR DE FIBRA OPTICA, y que se ha presentado en una fecha concurrente con la
presentacién de la presente solicitud.

Para el conector 20, la porcion proximal 36 de la carcasa, la tapa de insercion 40A y la tapa de insercion 40B estan
todas representadas como piezas metalicas mecanizadas. Las figuras 14-24 ilustran varias partes de otro conector de
fibra 6ptica 20’ de acuerdo con los principios de la presente divulgacion. El conector 20’ se ha modificado con respecto
al conector 20 para incluir una porcion de carcasa proximal 36', una tapa de insercion 40A’ y una tapa de insercion
40B', todas hechas de plastico moldeado. Los otros componentes del conector 20’ son los mismos que el conector 20.
En la figura 15, se muestra la tapa de insercion 40B’ instalada dentro del conector 20', y se muestra un tubo exterior
de proteccion 149 que protege la porcién de la fibra dptica recubierta 50 que se extiende desde el lado proximal del
casquillo hasta la funda. La porcién de carcasa proximal 36" esta formada por dos medias piezas moldeadas 36a que
se unen para formar la porcion de carcasa proximal 36'. Las medias piezas 36a se pueden unir entre si con un adhesivo
0 se pueden unir mecanicamente mediante uno o mas sujetadores tales como engarces. Segun ciertas realizaciones,
las medias piezas 36a pueden mantenerse juntas mediante un enclavamiento de ajuste a presién. De acuerdo con la
realizacién de ejemplo representada en las figuras 14-24, cada media pieza 36a incluye brazos flexibles en voladizo
41 en un lado 43 de la media pieza 36a y muescas 45 en el lado radialmente opuesto 47 de la media pieza 36a (ver
las figuras 16-17). Cada brazo en voladizo 41 define una lengleta 49 en el extremo del brazo 41 que esta configurada
para romperse sobre resaltes 51 definidos en las muescas 45 cuando dos medias piezas 36a estan enclavadas entre
si. Los brazos en voladizo 41 y las muescas 45 de una media pieza 36a se proporcionan en lados opuestos con
respecto a los brazos 41 y las muescas 45, respectivamente, de la otra media pieza 36a. Como tales, cuando las dos
medias piezas 36a se juntan para un enclavamiento de ajuste rapido, los brazos en voladizo 41 de una media pieza
36a se alinean con las muescas 45 de la media pieza opuesta 36a y viceversa.

El proceso de moldeo usado para fabricar la porcion de carcasa proximal 36' permite que el interior de la porcion de
carcasa proximal 36' esté provista de una curva continua 150 que se extiende a lo largo de la longitud de la region de
recogida del conector 20'. Las tapas de insercion 40A’ y 40B' son similares a las tapas de insercion 40A, 40B, excepto
que las partes son piezas de plastico moldeadas con transiciones de diametro interno en los extremos proximal y distal
de las tapas que tienen un perfil mas curvado.

Las figuras 27 y 28 ilustran un conector de fibra 6ptica 220 de la técnica anterior en forma de un conector LC
convencional. Como se muestra en las figuras 27 y 28, el conector LC 220 convencional incluye una carcasa de
conector 222 que define una porcion de carcasa distal 224 y una porcién de carcasa proximal 226. El conector LC 220
incluye un conjunto de casquillo 228, definido por un casquillo 230, un buje 232, y un resorte 234. Un extremo proximal
236 del casquillo 230 esta fijado dentro del buje de casquillo 232. Cuando se monta el conector LC 220, el buje de
casquillo 232 y el resorte 234 se capturan entre la porcién de carcasa distal 224 y la porcion de carcasa proximal 226
de la carcasa del conector 222 y un extremo distal 238 del casquillo 230 sobresale distalmente hacia fuera mas alla
de un extremo distal 240 de la carcasa del conector 222. El resorte 234 esta configurado para empujar el casquillo
230 en una direccion distal con respecto a la carcasa del conector 222.

De acuerdo con ciertas realizaciones, la porcion de carcasa distal 224 puede estar formada de un plastico moldeado.
La porcion de carcasa distal 224 define un pestillo 242 que se extiende desde una pared superior 244 de la porcién
de carcasa distal 224 hacia el extremo proximal 246, extendiéndose el pestillo 242 en un angulo agudo con respecto
a la pared superior 244 de la porcion de carcasa distal 224. La porcion de carcasa distal 224 también incluye un gatillo
de pestillo 248 que se extiende desde el extremo proximal 246 de la porcion de carcasa distal 224 hacia el extremo
distal 240. El gatillo de pestillo 248 también se extiende en un angulo agudo con respecto a la pared superior 244. El
gatillo de pestillo 248 esta configurado para entrar en contacto con el pestillo 242 para mover de manera flexible el
pestillo 242 hacia abajo.

Como es conocido en la técnica, cuando el conector de fibra 6ptica 220 se coloca en un adaptador LC 250 para acoplar
opticamente la luz a partir de dos fibras dpticas juntas, el pestillo 242 funciona para bloquear la fibra de conexion éptica
220 en posicién dentro del adaptador 250. El conector de fibra optica 220 puede retirarse del adaptador 250
presionando el gatillo de pestillo 248, lo que hace que el pestillo 242 se presione hacia abajo, liberando las porciones
de captura 252 del pestillo 242 del adaptador de fibra 6ptica 250.

La region de la porcién de carcasa distal 224 desde donde se extiende el gatillo de pestillo 248 define un orificio de
pasador 254. El orificio de pasador 254 esta configurado para recibir un pasador para formar un conector LC duplex
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mediante el acoplamiento de dos conectores simples 220 en una orientacion de lado a lado.

Todavia en referencia a las figuras 27 y 28, una funda de alivio de tensién 256 se desliza sobre un extremo proximal
258 de la porcién de carcasa proximal 226 y encaja sobre una brida de la funda 260 para retener la funda 256 con
respecto a la carcasa del conector 222. El extremo proximal 258 de la porcion de carcasa proximal 226 define una
region de engarce 262 para engarzar la capa de resistencia de un cable de fibra éptica a la porcién de carcasa proximal
226, normalmente con el uso de un manguito de engarce (no mostrado). La superficie exterior 264 de la porcion de
carcasa proximal 226 que define la region de engarce 262 puede ser texturizada (por ejemplo, moleteada, estriada,
provista de pequefias proyecciones, etc.) para ayudar a retener el engarce en la carcasa 222.

Como se ha descrito anteriormente con respecto a los modos de realizacion del conector SC mostrado en las figuras
1-26, el movimiento del casquillo 230 del conector LC en una direccion proximal con respecto a la carcasa del conector
222 hace que la fibra éptica sea forzada/desplazada en una direccion proximal con respecto a la carcasa del conector
222 y la cubierta del cable de fibra optica. Sin embargo, en el conector LC 220 convencional mostrado en las figuras
27 y 28, el paso 266 definido por la porcién de carcasa proximal 226 que se extiende a lo largo del eje longitudinal del
conector 220 define un diametro interno generalmente uniforme DLC de tamaro similar al diametro de la porcién de
la fibra optica que incluye el ndcleo, la capa de revestimiento y la una o mas capas de revestimiento. Como tal, la
porcién de carcasa proximal 226 de un conector LC 220 convencional no incluye una regién de absorcién de fibra para
evitar la degradacion de la sefnal relacionada con la microflexion causada por el desplazamiento axial de la fibra éptica
en la direccion proximal.

Las figuras 29-45 ilustran varias partes de un tercer conector de fibra éptica 300 de acuerdo con los principios de la
presente divulgacién. El conector 300 incluye caracteristicas inventivas similares a las mostradas y descritas para los
conectores de tipo SC 20, 20’ de las figuras 1-26, sin embargo, se proporciona en una huella de conector LC.

Haciendo referencia a las figuras 29-45, el conector de fibra éptica 300 incluye una carcasa de conector 301 que
incluye una porcion de carcasa distal 302 y una porcion de carcasa proximal 304. La porcion de carcasa distal 302
tiene una configuracion similar a la de un conector LC convencional e incluye un conjunto de casquillo 306 definido
por un casquillo 308, un buje 310 y un resorte 312 montado en el mismo. El buje del casquillo 310 y el resorte 312 se
capturan dentro de la porcion de carcasa distal 302 mediante la porcion de carcasa proximal 304 de la carcasa de
conector 301. La porcién de carcasa distal 302 define ranuras 314 que estan configuradas para recibir nervios 316
formados en un extremo distal 318 de la porcion de carcasa proximal 304 para encajar a presion las dos porciones de
carcasa 302, 304 juntas.

Una tapa de insercién 320 que tiene caracteristicas similares a las tapas de insercion 40A y 40A' se inserta en un
extremo proximal 322 de la porcién de carcasa proximal 304. Como se discutié anteriormente con respecto a los
conectores de estilo SC 20, 20', también se puede usar una realizacion alternativa de una tapa de insercion que tiene
un diametro interno méas grande para acomodar un tubo de proteccion. Se inserta un manguito de engarce 324 sobre
el extremo proximal 322 de la porcién de carcasa proximal 304 y captura la tapa de insercién 320 a continuacion. El
manguito de engarce 324 se usa para engarzar un cable de fibra éptica de una manera similar a la descrita
anteriormente para los conectores de estilo SC 20, 20'.

Una funda de alivio de tension 326 esta montada sobre el extremo proximal 322 de la porciéon de carcasa proximal
304. La funda de alivio de tension 326 incluye una porcion de conexion 328 que define un paso interno generalmente
circular 330 (véanse las figuras 44 y 45). Un labio interior anular 332 definido en un extremo distal 334 de la funda de
alivio de tension 326 se monta sobre una pestafna de funda 336 generalmente redonda definida en la superficie externa
338 de la porcion de carcasa proximal 304. Cuando la funda de alivio de tensién 326 se monta sobre la porcidn de
carcasa proximal 304, el extremo distal 334 de la funda de alivio de tensidén 326 se apoya contra un anillo de tope 340.
Como se muestra en la figura 33, el anillo de detencion 340 define una configuracion cénica 342 a lo largo de la
direccion longitudinal del conector 300, el anillo 340 se estrecha hacia abajo a medida que se extiende desde un
extremo proximal 344 hacia un extremo distal 346.

Cuando el conector de fibra 6ptica 300 esté totalmente montado, el conector 300 retiene la dimensién exterior global
de un conector LC convencional de tal manera que dos conectores de fibra 6ptica 300 se pueden montar uno al lado
del otro en una configuracién duplex estandar. Las figuras 37 y 38 ilustran dos de los conectores de fibra dptica 300
montados juntos usando un clip diplex 348. Las figuras 34-36 ilustran dos de los conectores de fibra optica 300
montados en un adaptador LC duplex estandar 250 en una configuracion de lado a lado.

Como se senal6 anteriormente, como se muestra en las figuras 33, 42 y 43, la porcion de carcasa proximal 304 y la
tapa de insercién 320 del conector 300 estan configurados para proporcionar una separacion de recogida de fibra 350
para permitir una macrocurvatura de la fibra 6ptica dentro de la carcasa del conector 301, de manera similar a la
descrita anteriormente para los conectores de estilo SC 20, 20'. Para el conector 300, la porcién de carcasa proximal
304 y la tapa de insercién 320 se representan como piezas metalicas mecanizadas.

Las figuras 46- 59 ilustran varias partes de un cuarto modo de realizacién del conector de fibra éptica 400 de acuerdo
con los principios de la presente divulgacion. El conector 400 se ha modificado con respecto al conector 300 para
incluir una porcion de carcasa proximal 402 y una tapa de insercién 404 que estan hechas de plastico moldeado.
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Ademas, a diferencia de la porcion de carcasa proximal 304 del conector 300 descrito anteriormente, que tiene una
region de recogida de fibra 350 definida por un paso circular 352 que se extiende desde el extremo proximal 322 de
la porcion de carcasa proximal 304 al extremo distal 318 del mismo, la porcion de carcasa proximal 402 de la carcasa
de conector 406 define un paso redondeado 408 que pasa a un paso generalmente circular 410 a medida que se
extiende desde un extremo proximal 412 de la porcién de carcasa proximal 402 al extremo distal 414 del mismo. Como
se muestra en la figura 54, el pasaje define una configuracién redondeada 408 desde el extremo proximal 412 hasta
que alcanza la porcién de transicién 416 que viene antes de la porcién de cuello 418. La porcion redondeada 408 del
paso se proporciona para aumentar la previsibilidad de la flexién de la fibra a medida que la fibra se expone al
desplazamiento axial dentro del conector 400 y controla la direccion de la curva.

Como se muestra en las vistas en seccion transversal proporcionadas en las figuras 52 y 53, la porcion redondeada
408 del paso define una dimension transversal mas grande CDO a lo largo de una primera direccion DO1 (tomada a
lo largo de las lineas 55-55 de la figura 54) que una segunda direccion DO2 (tomada a lo largo de las lineas 53-53 de
la figura 52). Ademas, al proporcionar un paso interno redondeado 408, el tamafio de la abertura 420 en el extremo
proximal 412 de la porcion de carcasa proximal 402 aumenta con respecto a la abertura circular anular 354 del conector
300 mostrado en las figuras 29-45 cuando esa abertura 420 se mide a lo largo de la dimension transversal mas larga
CDO del paso redondeado 408. Al proporcionar un paso redondeado 408, la pared lateral 422 definida a lo largo de la
dimension transversal mas larga CDO del paso redondeado 408 puede disminuirse con respecto a una pared lateral
uniforme 356 que se proporciona alrededor de la abertura circular 354 del conector 300.

La tapa de insercion 404 del conector 400 define una porcion de talén 426 que tiene una configuracion redondeada
exterior 428 para que coincida con el extremo proximal 412 de la porcién de carcasa proximal 402. Como se muestra
en las figuras 56-59, la tapa de insercion 404 también define un paso interno 430 que pasa desde una abertura
generalmente circular 432 a una configuracion redondeada 434 a medida que el paso 430 se extiende desde el
extremo proximal 436 hasta el extremo distal 438 de la tapa de insercion 404. La porcién redondeada 434 del paso
430 coopera con la porcion redondeada 408 del paso interno de la porcién de carcasa proximal 402 para controlar la
direccion de la curva de la fibra.

Aunque en la descripcion anterior, términos tales como "superior", "inferior", "delante", "hacia atras", "trasero",
"derecha", "izquierda", "superior", e "inferior pueden haber sido utilizados para facilitar la descripcién y la ilustracion,
no se pretende ninguna restriccién por el uso de los términos. Los conectores descritos en el presente documento

pueden usarse en cualquier orientacion, dependiendo de la aplicacion deseada.

La memoria descriptiva anterior, ejemplos y datos proporcionan una descripcion de los aspectos inventivos de la
divulgacién. Se pueden realizar muchos modos de realizacion de la divulgacién sin apartarse del alcance de la
invencion, tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de conector y cable de fibra 6ptica, que comprende:

un conector de fibra 6ptica (20, 20', 300, 400) que incluye una carcasa de conector (32, 301) que tiene una porcion
de carcasa distal (34, 302) que se conecta a una porcion de carcasa proximal (36, 304, 402), definiendo la porcion
de carcasa distal (34, 302) un extremo distal de la carcasa del conector (32, 301) y definiendo la porcién de extremo
proximal un extremo proximal (42, 412) de la carcasa del conector (32, 301);

incluyendo el conector de fibra éptica un conjunto de casquillo que tiene un casquillo (28, 308), un buje de casquillo
(30, 310) y un resorte de casquillo (31, 312), teniendo el casquillo (28, 308) una cara de extremo distal que es
accesible en el extremo distal de la carcasa del conector (32, 301), capturandose el buje de casquillo (30, 310) y
el resorte de casquillo (31, 312) entre la porcidon de carcasa distal (34, 302) y la porcién de carcasa proximal (36,
402), empujando el resorte de casquillo (31, 312) el casquillo (28, 308) en una direccion distal con respecto a la
carcasa del conector (32, 301), pudiéndose mover el casquillo (28, 308) en una direccién proximal con respecto a
la carcasa del conector (32, 301) desde una posicién distal a una posicién proximal, estando separadas las
posiciones distal y proximal por una distancia de desplazamiento axial (AD), siendo el movimiento proximal del
casquillo (28, 308) contra el empuje del resorte de casquillo (31, 312);

un cable de fibra Optica (46) que incluye una fibra éptica (50) contenida dentro de una cubierta de cable (48),
incluyendo ademas el cable de fibra optica (46) una capa de resistencia (52) colocada entre la fibra 6ptica (50) y
la cubierta del cable (48), estando anclada la capa de resistencia (52) a la carcasa del conector (32, 301),
extendiéndose la fibra 6ptica (50) a través de un paso de fibra del conector de fibra éptica desde el extremo proximal
de la carcasa del conector (32, 301) al casquillo (28, 308), teniendo la fibra o6ptica (50) una porcién distal
encapsulada dentro del casquillo (28, 308), teniendo la cubierta del cable (48) un diametro exterior (D1) inferior a
1,5 milimetros; y

teniendo el paso de fibra (101) del conector de fibra éptica (20, 20', 300, 400) una regién de recogida de fibra (100)
a través de la cual se extiende la fibra optica (50), extendiéndose la region de recogida de fibra (100) desde un
extremo proximal del resorte de casquillo (31, 312) hasta el extremo proximal (42) de la porcion de carcasa proximal
(36, 304, 402), estando configurada la regién de recogida de fibra (100) para recoger un exceso de longitud de la
fibra dptica (50) que corresponde a la distancia de desplazamiento axial (AD) del casquillo (28, 308), teniendo la
region de recogida de fibra (100) una seccion intermedia (102) colocada entre una seccion distal (104) y una
secciéon proximal (106), definiendo la seccion intermedia (102) un area transversal en secciéon transversal
intermedia, definiendo la seccién distal (104) un area transversal en seccién transversal distal, definiendo la seccion
proximal (106) un area transversal en seccién transversal proximal, siendo cada una del area transversal de
seccién transversal distal y del area transversal de seccién transversal proximal mas pequefia que el area
transversal en seccion transversal intermedia, definiendo la seccion distal (104) del paso de fibra (101) una porcién
de cuello (104a) colocada entre las porciones de transicion (104b, 104c), definiendo la porcion de cuello (104a)
una dimensién transversal minima (CD1) y un area transversal en seccion transversal distal (104) minima, en el
que la primera porcion de transicién (104b) proporciona una reduccién gradual en el area transversal en seccién
transversal para formar una forma de embudo cuando esta porcion de transicién (104b) se extiende desde la
seccioén intermedia (102) del paso (101) hacia la porcion de cuello (104a), y la segunda porcion de transicion (104c¢)
proporciona un aumento gradual en el area transversal en seccion transversal para formar una forma de embudo
a medida que esta porcién de transicion (104c) se extiende desde la porcion de cuello (104a) hacia el resorte de
casquillo (31, 312), en el que el area transversal en seccion transversal proximal esta definida por un interior de
una tapa de inserciéon (40a, 40b, 320, 404) del conector de fibra 6ptica (20, 20', 300, 400), y una dimension
transversal minima (CD2) de la seccion proximal (106) se define cerca de un extremo proximal de la tapa de
insercion, y la seccién proximal (106) incluye una porcion de transicién (106a) que proporciona una reduccién en
el area transversal en seccion transversal a medida que la porcion de transicién (106a) se extiende en una direccién
proximal desde la seccion intermedia (102) del paso (101) hacia la dimension transversal minima (CD2), en el que
un chaflan (109) en el extremo proximal de la tapa de insercién proporciona un aumento en el area transversal en
seccién transversal a medida que el chaflan (109) se extiende proximalmente desde la dimension transversal
minima (CD2), definiéndose el &rea transversal en seccién transversal distal en una ubicacion que esta
proximalmente desplazada del casquillo (28, 308).

2. El conjunto de conector y cable de fibra dptica de la reivindicacion 1, en el que la distancia de desplazamiento axial
(AD) es de al menos 0,381 mm (0,015 pulgadas).

3. El conjunto de conector y cable de fibra dptica de la reivindicacion 1, en el que la distancia de desplazamiento axial
(AD) es de al menos 0,635 mm (0,025 pulgadas).

4. El conjunto de conector y cable de fibra dptica de la reivindicacion 1, en el que la distancia de desplazamiento axial
(AD) es de al menos 0,889 mm (0,035 pulgadas).

5. El conjunto de conector y cable de fibra 6ptica de la reivindicacion 1, en el que el diametro exterior (D1) de la cubierta
del cable (48) es menor o igual a 1,2 milimetros.
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6. El conjunto de conector y cable de fibra éptica de la reivindicacién 1, en el que se seleccionan una longitud y
dimensiones en seccion transversal de la region de recogida (100), de modo que la fibra 6ptica (50) forma una sola
curva dentro de la region de recogida (100) para recoger el exceso de longitud de fibra éptica (50) que corresponde a
la distancia de desplazamiento axial (AD) del casquillo (28, 308).

7. El conjunto de conector y cable de fibra dptica de la reivindicacién 1, en el que la seccién intermedia (102) tiene una
dimension transversal (CD3) que es al menos dos veces mas grande que una dimensién transversal (CD1) de la
seccion distal (104).

8. El conjunto de conector y cable de fibra dptica de la reivindicacién 1, en el que la seccién intermedia (102) tiene una
dimension transversal (CD3) que es al menos dos veces mas grande que una dimensién transversal (CD2) de la
seccién proximal (106).

9. El conjunto de conector y cable de fibra dptica de la reivindicaciéon 1, en el que la fibra éptica forma una sola
macrocurva dentro de la region de recogida (100) cuando el casquillo (28, 308) esta en la posicion proximal, y en el
que la fibra éptica (50) generalmente es recta dentro de la regién de recogida (100) cuando el casquillo (28, 308) esta
en la posicion distal.

10. El conjunto de conector y cable de fibra 6ptica de la reivindicacién 1, en el que al menos una porcioén de la regién
de recogida de fibra (100) define una primera dimension transversal que es mayor que una segunda dimension
transversal que es perpendicular a la primera dimensién transversal, estando configurada la forma de la region de
recogida de fibra (100) para la flexion directa de la fibra éptica (50) generalmente a lo largo de la primera dimension
transversal.

11. Un conjunto de conector y cable de fibra éptica de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que al menos una parte
de la regién de recogida de fibra (100) define una configuracién redondeada (408).

12. Un conjunto de conector y cable de fibra optica de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que el paso de fibra pasa
de una configuraciéon redondeada (408) a una configuracién circular (410) a medida que el paso de fibra se extiende
desde el extremo proximal (412) de la carcasa del conector a un extremo distal de la porcién de carcasa proximal
(402).

13. Un conjunto de conector y cable de fibra éptica de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que un paso interno
(430) de la tapa de insercion (404) pasa desde una abertura circular (432) a una configuracién redondeada (434)
cuando el paso interno (430) de la tapa de insercién (404) se extiende desde el extremo proximal (436) de la tapa de
insercién hasta un extremo distal (438) de la tapa de insercién (404).

14. Un conjunto de conector y cable de fibra 6ptica de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que la seccién intermedia

de laregion de recogida de fibra define la configuracion redondeada (434) del paso interno (430) de la tapa de insercién
(404).
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FIG. 43
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FIG. 46
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