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DESCRIPCION
Refuerzo de piso de vehiculo en caso de choque frontal con poco solapamiento

La invencion se refiere al ambito de los vehiculos automéviles, mas concretamente a las estructuras para la absorcion
de la energia de impacto en caso de choque.

Con el fin de obtener una homologacién, los constructores de automdviles deben someter los vehiculos a pruebas.
Los vehiculos automoéviles deben en efecto respetar ciertas exigencias técnicas fijadas por las reglamentaciones
relativas a la seguridad del pasajero. Entre estas pruebas, existe una nueva prueba de choque frontal contra un
obstaculo con poco solapamiento correspondiente al 20% de la anchura de via del vehiculo, tal como se ilustra en la
figura 1.

A consecuencia de la colision de un vehiculo automévil con un obstaculo rigido de poca anchura con respecto a la
anchura del vehiculo, la rueda inicia un movimiento hacia atras bajo el efecto de la desaceleracion del vehiculo. La
intrusion de la rueda en el lado que padece el choque provoca la deformacion del habitaculo del vehiculo y del
compartimiento del pasajero, bajo el efecto de la energia de impacto que le es transmitida.

El documento de patente DE 10 2012 007 889 A1 divulga un dispositivo instalado entre el travesano de parachoques
y una rueda delantera. Este dispositivo esta acoplado a un brazo de suspension de la rueda, gracias a un retorno de
tipo polea. Durante un impacto, el retorno es accionado y ejerce un esfuerzo de traccion hacia adelante sobre uno de
los brazos de suspension, que arrastra a la rueda en un movimiento de rotacion alrededor de un eje vertical.

Este dispositivo es interesante pero presenta ciertas limitaciones, en particular en tanto que constituye un sistema
mecanico potencialmente complejo y sometido a fallos. EI mismo necesita igualmente una interaccién con un brazo
de suspensién, lo que no es necesariamente deseable. Ademas, la instalacion del elemento de accionamiento requiere
un cierto volumen que no esté necesariamente disponible.

El documento de patente DE 10 2011 102 758 A1 divulga la presencia, a nivel de la cara delantera del vehiculo, de
dos estructuras laterales dispuestas delante de los pasos de ruedas delanteras y fijadas directamente a un travesano
de parachoques. Estas estructuras son aptas para absorber esfuerzos de impacto con poco solapamiento. Sin
embargo su eficacia es limitada en razén de la flexion a la cual son sometidas las mismas.

Ademas, el documento US 2012/256448 A1 describe un vehiculo automévil segun el preambulo de la reivindicacion
1.

La invencion tiene por objetivo paliar al menos uno de los inconvenientes antes mencionados. Mas concretamente, la
invencion tiene por objetivo mejorar la seguridad durante un choque frontal con poco solapamiento por medios eficaces
y econémicos.

Segun un modo ventajoso de la invencion, el vehiculo automévil comprende una estructura de piso, y un eje de dos
ruedas delanteras, caracterizado por que el mismo comprende, ademas, una viga de refuerzo que se extiende
transversalmente debajo de la estructura de piso, en la parte trasera del eje, de manera que limita un desplazamiento
hacia atras de una de las ruedas delanteras en caso de choque frontal con solapamiento lateral parcial en el lado de
la citada rueda.

Ventajosamente, la viga de refuerzo se extiende segun una direccién principal que es perpendicular al eje longitudinal
del vehiculo.

Segun un modo ventajoso de la invencién, la viga de refuerzo se extiende sobre mas del 80% de la anchura de la
estructura de piso.

Segun un modo ventajoso de la invencion, la viga de refuerzo comprende dos extremos opuestos dispuestos
respectivamente detras de las ruedas delanteras y que comprenden, cada uno, un perfil en relieve apto para engranar
con la rueda correspondiente durante el desplazamiento hacia atras de la misma. El perfil en relieve es considerado
en un plano horizontal.

Segun un modo ventajoso de la invencion, el perfil en relieve de cada extremo de la viga de refuerzo es en forma de
U con una abertura dirigida hacia la rueda correspondiente.

Ventajosamente, el perfil en relieve de la viga de refuerzo esta realizado por curvado, especialmente en caliente, de
la citada viga.

Segun un modo ventajoso de la invencién, la viga de refuerzo del vehiculo automovil esta constituida por un perfil
metalico, preferentemente de seccion cerrada. La seccion puede ser circular o rectangular, correspondiente a un tubo.
El tubo presenta ventajosamente un espesor de pared superior a 2 mm y/o inferior a 4 mm. El tubo presenta
ventajosamente un didmetro, en el caso de un tubo circular, o un lado, en el caso de un tubo cuadrado, superior a 40
mm y/o inferior a 60 mm. La seccidn circular permite reducir el volumen del perfil metéalico con respecto a un mismo
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perfil de seccion rectangular. En el caso de un perfil de seccidn circular, para asegurar una buena fijacion del perfil
metalico a la estructura del piso, se forma ventajosamente una parte plana a lo largo de la superficie de contacto entre
el perfil metalico y la estructura de piso. Dicha parte plana puede estar formada también a lo largo de la superficie
opuesta del perfil metalico, que facilita la fijacion de tornillos pasantes.

Segun un modo ventajoso de la invencion, la estructura de piso del vehiculo automévil comprende dos largueros en
la parte inferior de la carroceria a lo largo de los dos bordes laterales del piso, respectivamente, y dos vigas
longitudinales debajo del piso entre los citados largueros, estando la viga de refuerzo fijada directamente a cada uno
de los largueros de la parte inferior de la carroceria y a las vigas longitudinales. Las dos vigas longitudinales estan en
la prolongacion de vigas longitudinales, delantera y trasera, denominadas habitualmente travesafnos.

Segun un modo ventajoso de la invencion, la estructura de piso comprende un tanel central y dos perfiles longitudinales
interiores a una y otra parte del citado tunel, estando la viga de refuerzo fijada directamente a cada uno de los citados
perfiles. Los perfiles longitudinales interiores son adyacentes al tunel central.

Ventajosamente, la fijacién esta asegurada por tornillos que atraviesan la viga de refuerzo y que se insertan en los
largueros de la parte inferior de la carroceria y/o los perfiles longitudinales y las vigas longitudinales.

Segun un modo ventajoso de la invencion, el vehiculo automévil comprende, ademas, una estructura tubular dispuesta
debajo de la estructura de piso directamente en la parte trasera de la viga de refuerzo y configurada para rigidizar la
citada viga en flexién.

Segun un modo ventajoso de la invencion, la estructura tubular comprende al menos dos porciones de tubo que se
extienden hacia la parte trasera y de manera inclinada desde dos extremos opuestos de la citada viga, dispuestas
respectivamente detrds de las dos ruedas delanteras hasta una porcion de tubo que se extiende generalmente
transversalmente. La seccién de cada uno de los tubos puede ser circular o rectangular. El/los tubos presentan
ventajosamente un espesor de pared superior a 1 mm y/o inferior a 4 mm. El/los tubos presentan ventajosamente un
diametro, en el caso de tubos circulares, o un lado, en el caso de tubos cuadrados, superior a 25 mm y/o inferior a 45
mm.

Segun un modo ventajoso de la invencion, la estructura tubular es adyacente a la parte delantera de un marco que
soporta baterias debajo del piso.

Las medidas de la invencién son interesantes en tanto que el dispositivo permite repartir los esfuerzos sobre el piso,
incluso en el lado opuesto al choque, especialmente gracias a la geometria transversal de la viga de refuerzo y a la
estructura tubular adyacente que la rigidiza en flexién. El perfil en relieve, especialmente en U, de los extremos de
esta viga de refuerzo, reforzado por las porciones de tubo inclinadas de la estructura tubular, permite a su vez limitar
la intrusion y la rotacién de la rueda. La invencién, debido a su disefio, limita igualmente el aumento de la masa en un
orden de magnitud de 4 kg. Por otra parte, el dispositivo puede ser instalado en un vehiculo renovado, por tanto ya
existente, y esta disponible segun los modelos de comercializacién en tanto que el mismo se fija en puntos
caracteristicos estandares del piso. Se mejora asi la eficiencia en caso de choque frontal con poco solapamiento.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se comprenderan mejor con la ayuda de la descripcion y de
los dibujos, en los cuales:

- Lafigura 1 es una vista desde arriba de un vehiculo, enfrente de un obstaculo que cubre el 20% de su anchura;
- Lafigura 2 ilustra un piso de vehiculo equipado con una viga de refuerzo transversal, de acuerdo con la invencién;
- Lafigura 3 ilustra dos modos de fijacion de la viga de refuerzo, de acuerdo con la invencion,

- La figura 4 ilustra un piso de vehiculo provisto de la viga de refuerzo transversal tal como en la figura 2, de una
estructura tubular, asi como de un marco opcional de proteccién de bateria.

La figura 1 se ha descrito ya anteriormente.

La figura 2 ilustra un primer modo de realizacién de la invencién, en el que el piso de un vehiculo 1 con un eje de dos
ruedas delanteras 2 esta equipado con el dispositivo. Este consiste en una viga de refuerzo 3 que se extiende
trasversalmente debajo del piso, entre los largueros 4 de la parte inferior de la carroceria a lo largo de los dos bordes
laterales del piso. Asi, la viga se extiende sobre méas del 80% de la anchura del piso. En un modo preferido de
realizacién de la invencién, la viga esta fijada a estos largueros 4 de la parte inferior de la carroceria asi como a dos
vigas longitudinales 5 situadas entre estos largueros 4 de la parte inferior de la carroceria. La viga esta igualmente
fijada a los perfiles longitudinales 6 interiores que se extienden a una y otra parte del tinel central 7 del piso.

La viga de refuerzo 3 del vehiculo automovil puede estar constituida por un perfil metélico, o bien por tubos de acero.
La seccién puede ser circular o rectangular, correspondiente a un tubo. El tubo presenta ventajosamente un espesor
de pared superior a 2 mm y/o inferior a 4 mm. El tubo presenta ventajosamente un didmetro, en el caso de un tubo
circular, o un lado, en el caso de un tubo cuadrado, superior a 40 mm y/o inferior a 60 mm.
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Cada uno de los extremos 3a de la viga estéa dispuesto detras de una rueda delantera, y comprende un perfil en relieve
ventajosamente en forma de U, con una abertura dirigida hacia la rueda correspondiente. La porcion lateral exterior
de cada uno de los extremos 3a puede estar situada debajo del correspondiente larguero 4 de la parte inferior de la
carroceria y/o esta dispuesta segliin la misma direccion longitudinal. Ventajosamente, el perfil en relieve de la viga de
refuerzo esta realizado por curvado, especialmente en caliente, de la citada viga.

La viga de refuerzo esta realizada simétrica con respecto al eje longitudinal principal 8 del vehiculo. Los extremos 3a
presentan ventajosamente una anchura superior a 150 mm y/o inferior a 350 mm. Los extremos 3a presentan
ventajosamente una profundidad superior a 75 mm y/o inferior a 350 mm. Ventajosamente, la viga de refuerzo 3
presenta un momento cuadratico o médulo de inercia de como minimo 1,22 105 mm* en el caso de una seccion circular,
y de como minimo 2,08 105 mm#* en el caso de una seccién cuadrada.

La figura 2 ilustra igualmente el modo en que una rueda engrana con el perfil en relieve de la viga de refuerzo en caso
de retroceso de la rueda a consecuencia de un choque frontal con poco solapamiento en su lado.

La figura 3 representa dos modos de fijacion, segun que la viga de refuerzo esté realizada en tubo redondo o
rectangular. Con el fin de permitir la fijacién por tornillos pasantes 10, pueden ser realizadas partes planas 9 a nivel
de las dos caras opuestas de atornillado en el caso de un tubo redondo (ilustracion en la izquierda de la figura 3). Los
tornillos de fijaciéon pueden ser instalados directamente sobre la viga. Alternativamente o de manera complementaria,
la viga de refuerzo puede estar provista de patas de fijacion adicionales (no ilustrado).

La figura 4 ilustra un segundo modo de realizacion de la invencién, que corresponde esencialmente al primer modo
de lafigura 2 en el que, ademas, esta dispuesta una estructura tubular 11 debajo de la estructura del piso, directamente
detras de la viga de refuerzo transversal 3. En un modo preferido de realizacion de la invencién, la estructura
comprende dos zonas de refuerzo (11a, 11b) dispuestas entre la viga de refuerzo transversal 3 y una porcién
transversal 11c de la estructura tubular. Estas zonas de refuerzo son adyacentes a los extremos 3a perfilados en U
de la viga de refuerzo transversal 3, de modo que constituyen un apoyo a las mismas en caso de intrusion de la rueda
delantera correspondiente. Asi, cada una de las zonas de refuerzo consiste en dos vigas inclinadas, una 11a que se
extiende desde un larguero 4 de la parte inferior de la carroceria del piso hacia la porcion transversal 11c de la
estructura tubular, la otra 11b desde una zona central 3b de la viga de refuerzo 3 hacia la misma porcién transversal
11c de la estructura tubular, para unirse a la primera viga inclinada lateral 11a.

La estructura tubular 11 estd realizada simétrica con respecto al eje longitudinal principal 8 del vehiculo, y
eventualmente esta fijada por soldadura a la viga de refuerzo transversal 3. La seccion de cada uno de los tubos de
la estructura 11 puede ser circular o rectangular. El/los tubos presentan ventajosamente un espesor de pared superior
a 1 mm y/o inferior a 4 mm. El/los tubos presentan ventajosamente un diametro, en el caso de tubos circulares, o un
lado, en el caso de tubos cuadrados, superior a 25 mm y/o inferior a 45 mm.

La figura 4 ilustra ademas un marco de soporte 12 de bateria, especialmente de traccion, dispuesto opcionalmente en
la parte trasera de la estructura tubular 11. En un modo de realizacion preferido de la invencion, el marco tiene una
forma rectangular, cuya longitud 13 es adyacente a la pocién transversal 11c de la estructura tubular. El marco es
ademas simétrico con respecto al eje principal longitudinal 8 del piso, y se subdivide en tres rectangulos, de modo que
un rectangulo central 14 rodea a la bateria del vehiculo eléctrico equipado con dicho dispositivo.
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo automovil (1) que comprende una estructura de piso, y un eje (2) de dos ruedas delanteras, caracterizado
por que el mismo comprende, ademas, un viga de refuerzo (3) que se extiende transversalmente debajo de la
estructura de piso, en la parte trasera del eje (2), de manera que limita un desplazamiento hacia la parte trasera de
una de las ruedas delanteras en caso de choque frontal con solapamiento lateral parcial en el lado de la citada rueda.

2. Vehiculo automévil segun la reivindicacion 1 caracterizado por que la viga de refuerzo (3) se extiende en mas del
80% de la anchura de la estructura de piso.

3. Vehiculo automovil segun una de las reivindicaciones 1y 2, caracterizado por que la viga de refuerzo (3) comprende
dos extremos (3a) opuestos dispuestos respectivamente detras de las dos rueda delanteras y que comprenden, cada
uno, un perfil en relieve apto para engranar con la rueda correspondiente durante el desplazamiento de la misma hacia
la parte trasera.

4. Vehiculo automdvil segun la reivindicacién 3, caracterizado por que el perfil en relieve de cada extremo (3a) de la
viga de refuerzo (3) es en forma de U con una abertura dirigida hacia la rueda correspondiente.

5. Vehiculo automovil segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la viga de refuerzo (3) esta
constituida por un perfil metalico preferentemente de seccion cerrada.

6. Vehiculo automévil segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la estructura de piso comprende
dos largueros (4) de la parte inferior de la carroceria a lo largo de los dos bordes laterales del piso, respectivamente,
y dos vigas longitudinales (5) debajo del piso entre los citados largueros de la parte inferior de la carroceria, estando
la viga de refuerzo fijada directamente a cada uno de los citados largueros de la parte inferior de la carroceria y a las
vigas longitudinales.

7. Vehiculo automévil segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la estructura de piso comprende
un tanel central (7) y dos perfiles longitudinales interiores (6) a una y otra parte del citado tunel, estando la viga de
refuerzo (3) fijada directamente a cada uno de los citados perfiles (6).

8. Vehiculo automévil segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el citado vehiculo comprende,
ademas, una estructura tubular (11) dispuesta debajo de la estructura de piso directamente en la parte trasera de la
viga de refuerzo (3) y configurada para rigidizar la citada viga en flexion.

9. Vehiculo automoévil segun la reivindicacion 8, caracterizado por que la estructura tubular comprende al menos dos
porciones de tubo (11a) que se extienden hacia la parte trasera y de manera inclinada desde dos extremos (3a)
opuestos de la citada viga, dispuestas respectivamente detras de las dos ruedas delanteras, hasta una porcion de
tubo (11c) que se extiende generalmente transversalmente.

10. Vehiculo automévil segun una de las reivindicaciones 8 y 9, caracterizado por que la estructura tubular (11) es
adyacente a, y esta en la parte delantera de, un marco (12) que soporta baterias debajo del piso.
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