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DESCRIPCIÓN 
 
Codificación de vídeo usando transformadas mayores que 4x4 y 8x8 
 
Reivindicación de prioridad 5 
 
[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional de Estados Unidos n.º 61/102.783, presentada 
el 3 de octubre de 2008, y de la solicitud provisional de Estados Unidos n.º 61/179.228, presentada el 18 de mayo de 
2009. 
 10 
ANTECEDENTES 
 
Campo de la invención 
 
[0002] La presente invención se refiere a la codificación y descodificación de datos de vídeo utilizando tamaños de 15 
transformada mayores que 8x8. 
 
Antecedentes 
 
[0003] Las capacidades de vídeo digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, incluidos 20 
televisores digitales, sistemas de radiodifusión directa digital, dispositivos de comunicación inalámbrica, tales como 
radioteléfonos, sistemas de radiodifusión inalámbrica, asistentes personales digitales (PDA), ordenadores portátiles o 
de escritorio, cámaras digitales, dispositivos de grabación digital, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos 
y similares. Los dispositivos de vídeo digital implementan técnicas de compresión de vídeo, tales como las de las 
normas MPEG-2, MPEG-4 o H.264/MPEG-4, parte 10, codificación avanzada de vídeo (AVC), para transmitir y recibir 25 
información de vídeo digital más eficazmente. Las técnicas de compresión de vídeo llevan a cabo una predicción 
espacial y temporal para reducir o eliminar la redundancia inherente a las secuencias de vídeo. 
 
[0004] La compresión de vídeo en general incluye predicción espacial y/o predicción temporal. En particular, la 
intracodificación se basa en la predicción espacial para reducir o eliminar la redundancia espacial entre bloques de 30 
vídeo dentro de una unidad codificada dada, que puede comprender una trama de vídeo, un fragmento de una trama 
de vídeo o similar. Por el contrario, la intercodificación se basa en la predicción temporal para reducir o eliminar la 
redundancia temporal entre bloques de vídeo de unidades codificadas sucesivas de una secuencia de vídeo. Para la 
intracodificación, un codificador de vídeo realiza una predicción espacial para comprimir datos basándose en otros 
datos dentro de la misma unidad codificada. Para la intercodificación, un codificador de vídeo realiza la estimación del 35 
movimiento y la compensación del movimiento para seguir el movimiento de los bloques de vídeo correspondientes 
de dos o más unidades codificadas adyacentes. 
 
[0005] Después de la predicción espacial o temporal, se genera un bloque residual restando un bloque de vídeo de 
predicción generado durante el proceso de predicción del bloque de vídeo original que se está codificando. El bloque 40 
residual es, por lo tanto, indicativo de las diferencias entre el bloque predictivo y el bloque actual que se codifica. El 
codificador de vídeo puede aplicar procesos de transformada, cuantificación y codificación por entropía para reducir 
aún más la velocidad de transmisión de bits asociada con la comunicación del bloque residual. Las técnicas de 
transformada pueden cambiar un conjunto de valores de píxeles en coeficientes de transformada, que representan la 
energía de los valores de píxeles en el dominio de la frecuencia. La cuantificación se aplica a los coeficientes de 45 
transformada, y en general implica un proceso que limita el número de bits asociados con cualquier coeficiente dado. 
Antes de la codificación por entropía, el codificador de vídeo explora el bloque de coeficientes cuantificado en un vector 
de coeficientes unidimensional. El codificador de vídeo codifica por entropía el vector de coeficientes de transformada 
cuantificados para comprimir aún más los datos residuales. 
 50 
[0006] Un descodificador de vídeo puede realizar operaciones de descodificación por entropía para recuperar los 
coeficientes. La exploración inversa también se puede realizar en el descodificador para formar bloques 
bidimensionales a partir de los vectores de coeficientes unidimensionales recibidos. El descodificador de vídeo luego 
cuantifica y transforma inversamente los coeficientes para obtener el bloque residual reconstruido. El descodificador 
de vídeo luego descodifica un bloque de vídeo de predicción basándose en la información de predicción que incluye 55 
la información del movimiento. Luego, el descodificador de vídeo añade el bloque de vídeo de predicción al bloque 
residual reconstruido correspondiente a fin de generar el bloque de vídeo reconstruido y generar una secuencia 
descodificada de información de vídeo. 
 
[0007] El documento US 2005/249291 A1 (GORDON STEPHEN [US] ET AL.) 10 de noviembre de 2005 (10-11-60 
2005) divulga el uso de tamaños de bloques de transformada de 4x4 y 8x8 para extensiones del alcance de fidelidad 
H.264. El tamaño del bloque de predicción, indicado por el elemento sintáctico Tipo de macrobloque, se asigna al 
tamaño de transformada de luma que utiliza uno o dos elementos sintácticos de tamaño de bloque de transformada. 
 
SUMARIO 65 
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[0008] Los sistemas, procedimientos y dispositivos de la aplicación tienen cada uno varios aspectos, ninguno de los 
cuales es el único responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el alcance de esta aplicación según se expresa 
en las reivindicaciones a continuación, se analizarán ahora brevemente sus características más importantes. Después 
de considerar este análisis y, en particular, después de leer la sección titulada "Descripción detallada", se entenderá 
cómo las características de muestra de esta aplicación pueden proporcionan algunas mejoras que incluyen, entre 5 
otras, por ejemplo, una eficacia mejorada en la codificación de vídeo. 
 
[0009] En un modo de realización, hay un procedimiento de codificación de datos de vídeo de acuerdo con la 
reivindicación 1 adjunta. 
 10 
[0010] En otro modo de realización, hay un procedimiento de descodificación de datos de vídeo de acuerdo con la 
reivindicación 3 adjunta. 
 
[0011] En otro modo de realización, hay un aparato de codificación de datos de vídeo de acuerdo con la 
reivindicación 6 adjunta. 15 
 
[0012] En otro modo de realización, hay un aparato de descodificación de datos de vídeo de acuerdo con la 
reivindicación 7 adjunta. 
 
BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 20 
 
[0013]  
 
La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de origen y un dispositivo de destino para codificar y 
descodificar una señal de vídeo. 25 
 
La FIG. 2 es un diagrama de bloques de un modo de realización del codificador de vídeo de la Figura 1. 
 
La FIG. 3 es un diagrama de flujo de un modo de realización de un proceso de establecimiento del valor del indicador 
para señalizar al descodificador de la Figura 1 el tipo de transformada utilizada por el codificador de la Figura 1. 30 
 
La FIG. 4 es un diagrama de flujo de otro modo de realización de un proceso de establecimiento del valor del indicador 
para señalizar al descodificador de la Figura 1 el tipo de transformada utilizada por el codificador de la Figura 1. 
 
La FIG. 5 es un diagrama de flujo de un modo de realización de un proceso de selección de la transformada inversa 35 
correcta para descodificar datos de vídeo codificados de acuerdo con el proceso de la Figura 3. 
 
La FIG. 6 es un diagrama de flujo de otro modo de realización de un proceso de selección de la transformada inversa 
correcta para descodificar datos de vídeo codificados de acuerdo con el proceso de la Figura 4. 
 40 
La FIG. 7 es un diagrama de bloques de un modo de realización del descodificador de vídeo de la Figura 1. 
 
DESCRIPCIÓN DETALLADA 
 
[0014] La siguiente descripción detallada está dirigida a ciertos modos de realización específicos. Sin embargo, las 45 
enseñanzas en el presente documento pueden aplicarse de múltiples maneras diferentes. En esta descripción, se 
hace referencia a los dibujos en los que partes similares se designan con números similares en todo el documento. 
 
[0015] La invención se define en las reivindicaciones adjuntas. Cualquier ejemplo y modo de realización de la 
descripción que no esté dentro del alcance de las reivindicaciones no forma parte de la invención y solamente se 50 
proporciona con propósitos ilustrativos. 
 
[0016] Un modo de realización está dirigido a un elemento sintáctico del tamaño de transformada para la codificación 
y descodificación de vídeo. Al implementar un conjunto de reglas y pautas simplificadas de selección de transformada 
en el proceso de codificación y descodificación de señales de vídeo e imagen, fue posible crear una sintaxis con una 55 
baja tasa de bits. Como se describe, una sintaxis del tamaño de transformada es una forma de indicar tanto un tamaño 
de transformada particular en un codificador, así como una forma de interpretar el tamaño de transformada en un 
descodificador. Se puede usar un elemento sintáctico del tamaño de transformada para indicar el tamaño de la 
transformada que se utilizará y puede incluir un valor de indicador que comprenda un número de bits. Obsérvese que 
la siguiente descripción detallada en general puede usar los términos "vídeo", "imagen" y "foto" indistintamente. Por 60 
consiguiente, el alcance de diversos aspectos de la presente invención no debe estar limitado por las nociones de la 
diferencia entre los términos. 
 
[0017] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificación y descodificación de vídeo 10 
que realiza las técnicas de codificación como se describen en esta divulgación. Como se muestra en la FIG. 1, el 65 
sistema 10 incluye un dispositivo de origen 12 que transmite los datos de vídeo codificado a un dispositivo de destino 
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14 a través de un canal de comunicación 16. El dispositivo de origen 12 puede incluir una fuente de vídeo 18, un 
codificador de vídeo 20 y un transmisor 22. La fuente de vídeo 18 del dispositivo de origen 12 puede incluir un 
dispositivo de captura de vídeo, tal como una cámara de vídeo, un archivo de vídeo que contenga vídeo capturado 
previamente o un alimentador de vídeo de un proveedor de contenido de vídeo. Como otra alternativa, la fuente de 
vídeo 18 puede generar datos basados en gráficos de ordenador como la fuente de vídeo, o una combinación de vídeo 5 
en directo y vídeo generado por ordenador. En algunos casos, el dispositivo de origen 12 puede ser un teléfono 
inalámbrico o un videoteléfono, en cuyo caso la fuente de vídeo 18 puede ser una cámara de vídeo en el teléfono. En 
cada caso, el vídeo capturado, precapturado o generado por ordenador puede ser codificado por el codificador de 
vídeo 20 para su transmisión desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14 a través del transmisor 22 
y el canal de comunicación 16. 10 
 
[0018] El codificador de vídeo 20 recibe datos de vídeo de la fuente de vídeo 18. Los datos de vídeo recibidos de la 
fuente de vídeo 18 pueden ser una serie de tramas de vídeo. El codificador de vídeo 20 divide la serie de tramas en 
unidades de codificación y procesa las unidades de codificación para codificar la serie de tramas de vídeo. Las 
unidades de codificación pueden, por ejemplo, ser tramas enteras o porciones de las tramas (es decir, fragmentos). 15 
Por lo tanto, en algunos casos, las tramas pueden dividirse en fragmentos. El codificador de vídeo 20 divide cada 
unidad de codificación en bloques de píxeles (denominados en el presente documento bloques o bloques de vídeo) y 
opera en los bloques de vídeo dentro de unidades de codificación individuales a fin de codificar los datos de vídeo. 
Como tal, una unidad de codificación (por ejemplo, una trama o fragmento) puede contener múltiples bloques de vídeo. 
En otras palabras, una secuencia de vídeo puede incluir múltiples tramas, una trama puede incluir múltiples 20 
fragmentos, y un segmento puede incluir múltiples bloques de vídeo. 
 
[0019] Los bloques de vídeo pueden tener tamaños fijos o variables y pueden diferir en tamaño de acuerdo con una 
norma de codificación especificada. Como ejemplo, el Sector de Normalización de la Unión Internacional de 
Telecomunicaciones (UIT-T) H.264/MPEG-4, Parte 10, codificación avanzada de vídeo (AVC) (en lo sucesivo, la norma 25 
"H.264/MPEG-4 Parte 10 AVC") admite intrapredicción en diversos tamaños de bloque, tales como 16x16, 8x8 o 4x4 
píxeles para componentes de luma y 8x8 píxeles para componentes de croma. La interpredicción se puede realizar 
en diversos tamaños de bloque, tales como 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 y 4x4 píxeles para componentes de luma 
y los tamaños escalados correspondientes para componentes de croma. En H.264, por ejemplo, cada bloque de vídeo 
de 16 por 16 píxeles, a menudo denominado un macrobloque (MB), puede subdividirse en subbloques de tamaños 30 
más pequeños e intrapredecirse o interpredecirse en subbloques. En general, los MB y los diversos subbloques 
pueden considerarse que son bloques de vídeo. Por lo tanto, los MB pueden considerarse que son bloques de vídeo, 
y si están divididos o subdivididos, los propios MB se puede considerar que definen conjuntos de bloques de vídeo. 
 
[0020] Para cada uno de los bloques de vídeo, el codificador de vídeo 20 selecciona un tipo de bloque para el bloque. 35 
El tipo de bloque puede indicar si el bloque se predice usando interpredicción o intrapredicción, así como un tamaño 
de bloque de predicción del bloque. Por ejemplo, la norma H.264/MPEG-4 Parte 10 AVC admite un número de tipos 
de bloques de interpredicción e intrapredicción, que incluyen Inter 16x16, Inter 16x8, Inter 8x16, Inter 8x8, Inter 8x4, 
Inter 4x8, Inter 4x4, Intra 16x16, Intra 8x8 e Intra 4x4. Como se describe en detalle a continuación, el codificador de 
vídeo 20 puede seleccionar uno de los tipos de bloque para cada uno de los bloques de vídeo a codificar. 40 
 
[0021] El codificador de vídeo 20 también selecciona un modo de predicción para cada uno de los bloques de vídeo. 
En el caso de un bloque de vídeo intracodificado, el modo de predicción puede determinar la manera de predecir el 
bloque de vídeo actual utilizando uno o más bloques de vídeo codificados previamente. En la norma H.264/MPEG-4 
Parte 10 AVC, por ejemplo, el codificador de vídeo 20 puede seleccionar uno de los nueve modos de predicción 45 
unidireccionales posibles para cada bloque Intra 4x4; un modo de predicción vertical, modo de predicción horizontal, 
modo de predicción DC, modo de predicción diagonal abajo-izquierda, modo de predicción diagonal abajo-derecha, 
modo de predicción vertical-derecha, modo de predicción horizontal-abajo, modo de predicción vertical-izquierda y 
modo de predicción horizontal-arriba. Se utilizan modos de predicción similares para predecir cada bloque Intra 8x8. 
Para un bloque Intra 16x16, el codificador de vídeo 20 puede seleccionar uno de los cuatro modos unidireccionales 50 
posibles; un modo de predicción vertical, un modo de predicción horizontal, un modo de predicción DC y un modo de 
predicción plano. En algunos casos, el codificador de vídeo 20 puede seleccionar el modo de predicción de un conjunto 
de modos de predicción que incluye no solamente modos de predicción unidireccionales, sino también uno o más 
modos de predicción multidireccionales que definen combinaciones de los modos unidireccionales. Por ejemplo, los 
uno o más modos de predicción multidireccionales pueden ser modos de predicción bidireccionales que combinan dos 55 
modos de predicción unidireccionales. 
 
[0022] Después de seleccionar el modo de predicción para el bloque de vídeo, el codificador de vídeo 20 genera un 
bloque de vídeo de predicción que utiliza el modo de predicción seleccionado. El bloque de vídeo de predicción se 
resta del bloque de vídeo original para formar un bloque residual. El bloque residual incluye un conjunto de valores de 60 
diferencia de píxeles que cuantifican las diferencias entre los valores de píxeles del bloque de vídeo original y los 
valores de píxeles del bloque de predicción generado. En algunos ejemplos, el bloque residual puede representarse 
en un formato de bloque bidimensional (por ejemplo, una matriz bidimensional o una matriz de valores de diferencias 
de píxeles). 
 65 
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[0023] Después de la generación del bloque residual, el codificador de vídeo 20 puede realizar un número de otras 
operaciones en el bloque residual antes de codificar el bloque. El codificador de vídeo 20 puede aplicar una 
transformada, tal como una transformada entera, una transformada DCT, una transformada direccional o una 
transformada de ondículas al bloque residual de valores de píxeles para producir un bloque de coeficientes de 
transformada. Los coeficientes de transformada pueden ser una representación en el dominio de la frecuencia del 5 
bloque residual. Por lo tanto, el codificador de vídeo 20 convierte los valores de píxeles residuales en coeficientes de 
transformada (también denominados coeficientes de transformada residuales). Los coeficientes de transformada 
residuales pueden denominarse un bloque de transformada o bloque de coeficientes. Los coeficientes de transformada 
residual pueden ser una representación unidimensional de los coeficientes cuando se aplican transformadas no 
separables o una representación bidimensional de los coeficientes cuando se aplican transformadas separables. Las 10 
transformadas no separables pueden incluir transformadas direccionales no separables. Las transformadas 
separables pueden incluir transformadas direccionales separables, transformadas DCT, transformadas enteras y 
transformadas de ondículas. 
 
[0024] Después de la transformada, el codificador de vídeo 20 realiza la cuantificación para generar coeficientes de 15 
transformada cuantificados (también denominados coeficientes cuantificados o coeficientes residuales cuantificados). 
Nuevamente, los coeficientes cuantificados pueden representarse en formato vectorial unidimensional o en formato 
de bloque bidimensional. La cuantificación se refiere en general a un proceso en el que los coeficientes se cuantifican 
para reducir posiblemente la cantidad de datos usados para representar los coeficientes. El proceso de cuantificación 
puede reducir la profundidad de bits asociada con algunos, o la totalidad, de los coeficientes. Como se usa en el 20 
presente documento, el término "coeficientes" puede representar coeficientes de transformada, coeficientes 
cuantificados u otro tipo de coeficientes. Las técnicas de esta divulgación pueden, en algunos casos, aplicarse a 
valores de píxeles residuales, valores de píxeles residuales cuantificados, así como coeficientes de transformada y 
coeficientes de transformada cuantificados. 
 25 
[0025] Cuando se usan transformadas separables y los bloques de coeficientes se representan en un formato de 
bloque bidimensional, el codificador de vídeo 20 explora los coeficientes a partir del formato bidimensional en un 
formato unidimensional. En otras palabras, el codificador de vídeo 20 puede explorar los coeficientes del bloque 
bidimensional para serializar los coeficientes en un vector de coeficientes unidimensional. De acuerdo con uno de los 
aspectos de esta divulgación, el codificador de vídeo 20 puede ajustar el orden de exploración utilizado para convertir 30 
el bloque de coeficientes en una dimensión basándose en las estadísticas recopiladas. Las estadísticas pueden 
comprender una indicación de la probabilidad de que un valor de coeficiente dado en cada posición del bloque 
bidimensional sea cero o diferente de cero y puede, por ejemplo, comprender un recuento, una probabilidad u otra 
métrica estadística asociada con cada una de las posiciones de los coeficientes del bloque bidimensional. En algunos 
casos, las estadísticas solamente se pueden recopilar para un subconjunto de las posiciones de los coeficientes del 35 
bloque. Cuando se evalúa el orden de exploración, por ejemplo, después de un número de bloques particular, el orden 
de exploración puede cambiarse de manera que las posiciones de los coeficientes dentro del bloque, que se determina 
que tienen una mayor probabilidad de tener coeficientes diferentes de cero, se exploran antes que las posiciones de 
los coeficientes dentro del bloque que se determina que tienen una probabilidad menor de tener coeficientes diferentes 
de cero. De esta manera, un orden de exploración inicial puede adaptarse para agrupar más eficazmente los 40 
coeficientes diferentes de cero al comienzo del vector de coeficientes unidimensional y los coeficientes de valor cero 
al final del vector de coeficientes unidimensional. Esto a su vez puede reducir el número de bits dedicados a la 
codificación por entropía dado que hay ejecuciones más cortas de ceros entre coeficientes diferentes de cero al 
comienzo del vector de coeficientes unidimensional y una ejecución más larga de ceros al final del vector de 
coeficientes unidimensional. 45 
 
[0026] Después de la exploración de los coeficientes, el codificador de vídeo 20 codifica cada uno de los bloques de 
vídeo de la unidad de codificación utilizando cualquiera de una variedad de metodologías de codificación por entropía, 
tales como codificación de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), codificación aritmética binaria adaptativa 
al contexto (CABAC), codificación de longitud de ejecución o similar. El dispositivo de origen 12 transmite los datos de 50 
vídeo codificados a un dispositivo de destino 14 a través de un transmisor 22 y un canal 16. El canal de comunicación 
16 puede comprender cualquier medio de comunicación inalámbrica o cableada, tal como un espectro de 
radiofrecuencia (RF) o una o más líneas de transmisión física, o cualquier combinación de medios inalámbricos y 
cableados. El canal de comunicación 16 puede formar parte de una red basada en paquetes, tal como una red de área 
local, una red de área amplia o una red global tal como Internet. El canal de comunicación 16 representa en general 55 
cualquier medio de comunicación adecuado o una colección de diferentes medios de comunicación, para transmitir 
datos de vídeo desde el dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de destino 14. 
 
[0027] El dispositivo de destino 14 puede incluir un receptor 24, un descodificador de vídeo 26 y un dispositivo de 
visualización 28. El receptor 24, que es un medio para recibir una señal de vídeo, recibe el flujo de bits de vídeo 60 
codificado desde el dispositivo de origen 12 a través del canal 16. El descodificador de vídeo 26 aplica la 
descodificación por entropía para descodificar el flujo de bits de vídeo codificado para obtener información de 
encabezado, vectores de movimiento y coeficientes residuales cuantificados de los bloques de vídeo codificados de 
la unidad codificada. Como se describe anteriormente, los coeficientes residuales cuantificados codificados por el 
dispositivo de origen 12 se codifican como un vector unidimensional. Por lo tanto, el descodificador de vídeo 26 explora 65 
los coeficientes residuales cuantificados de los bloques de vídeo codificados para convertir el vector de coeficientes 
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unidimensional en un bloque bidimensional de coeficientes residuales cuantificados. Al igual que el codificador de 
vídeo 20, el descodificador de vídeo 26 puede recopilar estadísticas que indican la probabilidad de que una posición 
de coeficiente dada en el bloque de vídeo sea cero o diferente de cero y, por lo tanto, ajuste el orden de exploración 
de la misma manera que se usó en el proceso de codificación. Por consiguiente, el descodificador de vídeo 26 puede 
aplicar órdenes de exploración adaptativa recíproca a fin de convertir la representación vectorial unidimensional de los 5 
coeficientes de transformada cuantificados serializados de nuevo en bloques bidimensionales de coeficientes de 
transformada cuantificados. 
 
[0028] El descodificador de vídeo 26 reconstruye cada uno de los bloques de la unidad de codificación que utiliza la 
información de encabezado descodificada y la información residual descodificada. En particular, el descodificador de 10 
vídeo 26 puede generar un bloque de vídeo de predicción para el bloque de vídeo actual que utiliza la información de 
predicción y movimiento incluida como parte de la información del encabezado y combinar el bloque de predicción con 
un bloque de vídeo residual correspondiente para reconstruir cada uno de los bloques de vídeo. El dispositivo de 
destino 14 puede visualizar los bloques de vídeo reconstruidos a un usuario a través del dispositivo de visualización 
28. El dispositivo de visualización 28 puede comprender cualquiera entre una variedad de dispositivos de visualización, 15 
tales como un tubo de rayos catódicos (CRT), una pantalla de cristal líquido (LCD), una pantalla de plasma, una 
pantalla de diodos emisores de luz (LED), pantalla de LED orgánicos u otro tipo de unidad de visualización. 
 
[0029] En algunos casos, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden funcionar de una manera 
sustancialmente simétrica. Por ejemplo, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden incluir cada 20 
uno componentes de codificación y descodificación de vídeo. Por tanto, el sistema 10 puede admitir una transmisión 
de vídeo unidireccional o bidireccional entre los dispositivos de vídeo 12, 14, por ejemplo para la emisión de vídeo en 
continuo, la radiodifusión de vídeo o la videotelefonía. Un dispositivo que incluye componentes de codificación y 
descodificación de vídeo también puede formar parte de un dispositivo común de codificación, archivo y reproducción, 
como una grabadora de vídeo digital (DVR). 25 
 
[0030] El codificador de vídeo 20 y el descodificador de vídeo 26 pueden funcionar de acuerdo con cualquiera de 
una variedad de normas de compresión de vídeo, como las definidas por el Grupo de Expertos en Imágenes en 
Movimiento (MPEG) en MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4, la norma UIT-T H.263, las normas AH.264/MPEG4 Parte 10 
AVC, la norma CÓDEC de vídeo 421M de la Sociedad de Ingenieros de Cine y Televisión (SMPTE) (comúnmente 30 
denominado "VC-1"), la norma definida por el Grupo de trabajo de la norma de codificación de audio y vídeo de China 
(comúnmente denominado como "AVS"), así como cualquier otra norma de codificación de vídeo definida por un 
organismo de normalización o desarrollado por una organización como una norma de propiedad. Aunque no se 
muestra en la FIG. 1, en algunos aspectos, tanto el codificador de vídeo 20 como el descodificador de vídeo 26 pueden 
estar integrados con un codificador y descodificador de audio respectivamente, y pueden incluir unidades MUX-35 
DEMUX apropiadas, u otro tipo de hardware y software, para gestionar la codificación tanto de audio como de vídeo 
en un flujo de datos común o en flujos de datos separados. De esta manera, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo 
de destino 14 pueden funcionar con datos multimedia. Si procede, las unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse al 
protocolo multiplexor UIT H.223 u otros protocolos, tales como el protocolo de datagramas de usuario (UDP). 
 40 
[0031] En algunos aspectos, para la radiodifusión de vídeo, las técnicas descritas en esta divulgación pueden 
aplicarse a la codificación de vídeo H.264 mejorada para suministrar servicios de vídeo en tiempo real en sistemas 
móviles terrestres de multidifusión de multimedia (TM3) que utilizan la memoria descriptiva de la interfaz aérea de solo 
enlace directo (FLO), "Forward Link Only Air Interface Specification for Terrestrial Mobile Multimedia Multicast", 
publicada en julio de 2007 como la norma técnica TIA-1099 (la "memoria descriptiva FLO"). Es decir, el canal de 45 
comunicación 16 puede comprender un canal de información inalámbrico utilizado para emitir información de vídeo 
inalámbrico de acuerdo con la memoria descriptiva FLO, o similar. La memoria descriptiva FLO incluye ejemplos que 
definen la sintaxis y la semántica del flujo de bits y los procesos de descodificación adecuados para la interfaz aérea 
FLO. 
 50 
[0032] De forma alternativa, el vídeo puede emitirse de acuerdo con otras normas tales como DVB-H (radiodifusión 
de vídeo digital-manualmente), ISDB-T (radiodifusión digital de servicios integrados-terrestre) o DMB (radiodifusión de 
medios digitales). Por lo tanto, el dispositivo de origen 12 puede ser un terminal inalámbrico móvil, un servidor de 
emisión de vídeo en continuo o un servidor de radiodifusión de vídeo. Sin embargo, las técnicas descritas en esta 
divulgación no se limitan a ningún tipo particular de radiodifusión, multidifusión o sistema punto a punto. En el caso de 55 
la radiodifusión, el dispositivo de origen 12 puede emitir varios canales de datos de vídeo a múltiples dispositivos de 
destino, cada uno de los cuales puede ser similar al dispositivo de destino 14 de la FIG. 1. Por lo tanto, aunque se 
muestra un único dispositivo de destino 14 en la FIG. 1, para aplicaciones de radiodifusión de vídeo, el dispositivo de 
origen 12 típicamente emitirá el contenido de vídeo simultáneamente a muchos dispositivos de destino. 
 60 
[0033] En otros ejemplos, el transmisor 22, el canal de comunicación 16 y el receptor 24 pueden configurarse para 
la comunicación de acuerdo con cualquier sistema de comunicación por cable o inalámbrico, incluyendo uno o más 
de un Ethernet, teléfono (por ejemplo, POTS), cable, línea de potencia y sistemas de fibra óptica, y/o un sistema 
inalámbrico que comprende uno o más de un sistema de comunicación de acceso múltiple por división de código 
(CDMA o CDMA2000), un sistema de acceso múltiple por división de frecuencia (FDMA), un sistema de acceso 65 
múltiple por división de frecuencia ortogonal (OFDM), un sistema de acceso múltiple por división de tiempo (TDMA) 
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como GSM (Sistema global para comunicaciones móviles), GPRS (Servicio general de radio por paquetes) o EDGE 
(entorno de datos mejorados para GSM), un sistema de teléfono móvil TETRA (Radio terrestre troncalizada), un 
sistema de acceso múltiple por división de código de banda ancha (WCDMA), una alta velocidad de datos 1xEV-DO 
(solamente datos de evolución de primera generación) o sistema multidifusión 1xEV-DO Gold, un sistema IEEE 
802.18, un sistema MediaFLO.TM., un sistema DMB, un sistema DVB-H u otro esquema para la comunicación de 5 
datos entre dos o más dispositivos. 
 
[0034] El codificador de vídeo 20 y el descodificador de vídeo 26 pueden cada uno implementarse como uno o más 
microprocesadores, procesadores de señales digitales (DSP), circuitos integrados específicos de la aplicación (ASIC), 
matrices de puertas programables in situ (FPGA), lógica discreta, software, hardware, firmware o cualquier 10 
combinación de los mismos. Cada uno del codificador de vídeo 20 y del descodificador de vídeo 26 se pueden incluir 
en uno o más codificadores o descodificadores, pudiendo cualquiera de los mismos estar integrado como parte de un 
codificador/descodificador combinado (CÓDEC) en un dispositivo móvil respectivo, dispositivo de abonado, dispositivo 
de radiodifusión, servidor o similares. Además, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden incluir 
componentes de modulación, demodulación, conversión de frecuencia, filtrado y amplificador apropiados para la 15 
transmisión y recepción de vídeo codificado, según corresponda, incluidos componentes inalámbricos de 
radiofrecuencia (RF) y antenas suficientes para admitir la comunicación inalámbrica. Sin embargo, por facilidad de 
ilustración, dichos componentes se resumen como transmisor 22 del dispositivo de origen 12 y receptor 24 del 
dispositivo de destino 14 en la FIG. 1. 
 20 
[0035] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de vídeo 20. El descodificador 
de vídeo 26 puede incluir componentes similares al codificador de vídeo 20. El codificador de vídeo 20 puede realizar 
la intracodificación y la intercodificación de bloques de vídeo dentro de tramas de vídeo. La intracodificación se basa 
en la predicción espacial para reducir o eliminar la redundancia espacial en el vídeo dentro de una trama de vídeo 
dada. La intercodificación se basa en la predicción temporal para reducir o eliminar la redundancia temporal de un 25 
vídeo dentro de tramas adyacentes. Para la intercodificación, el codificador de vídeo 20 realiza una estimación del 
movimiento para seguir el movimiento de bloques de los vídeo coincidentes entre dos o más tramas adyacentes. 
 
[0036] Como se muestra en la FIG. 2, el codificador de vídeo 20 recibe un bloque de vídeo actual 21 dentro de una 
trama de vídeo que se va a codificar. En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de vídeo 20 incluye la unidad de 30 
predicción de movimiento 23, el almacén de tramas de referencia 25, la unidad de transformada de bloque 29, la 
unidad de cuantificación 31, la unidad de cuantificación inversa 33, la unidad de transformada inversa 35, la unidad de 
codificación por entropía 37, la unidad de decisión de modo 43, la unidad de predicción espacial 47 y el filtro de 
desbloqueo 49. El codificador de vídeo 20 también incluye el sumador 39, el sumador 41 y el conmutador 51. El 
codificador de vídeo 20 también puede incluir una unidad de exploración, que no se muestra, para explorar los 35 
coeficientes cuantificados. La FIG. 2 ilustra los componentes de predicción temporal del codificador de vídeo 20 para 
la intercodificación de los bloques de vídeo y los componentes de predicción espacial para la intracodificación de los 
bloques de vídeo. El conmutador 51 puede controlarse mediante la unidad de decisión de modo 43 y puede usarse 
para elegir entre el bloque de vídeo de predicción espacial o el bloque de vídeo de predicción temporal como el bloque 
de vídeo de predicción para el bloque de vídeo de entrada. 40 
 
[0037] Para evaluar la intercodificación, la unidad de predicción de movimiento 23 compara el bloque de vídeo 21 
con los bloques en una o más tramas de vídeo adyacentes para generar uno o más vectores de movimiento. La trama 
o tramas adyacentes pueden recuperarse del almacén de tramas de referencia 25. La estimación del movimiento se 
puede realizar para bloques de tamaños variables, por ejemplo, 16x16, 16x8, 8x16, 8x8 o tamaños de bloque más 45 
pequeños. La unidad de predicción de movimiento 23 identifica un bloque en una trama adyacente que coincide lo 
más estrechamente con el bloque de vídeo actual 21, por ejemplo, basándose en un modelo de distorsión de la 
velocidad, y determina un desplazamiento entre los bloques. Sobre esta base, la unidad de predicción de movimiento 
23 produce un vector de movimiento que indica la magnitud y la trayectoria del desplazamiento. 
 50 
[0038] Los vectores de movimiento pueden tener una precisión de medio o cuarto de píxel, o incluso una precisión 
más fina, lo que permite que el codificador de vídeo 20 siga el movimiento con mayor precisión que las ubicaciones 
de píxeles enteros y obtenga un mejor bloque de predicción. Cuando se usan vectores de movimiento con valores de 
píxeles fraccionarios, las operaciones de interpolación se pueden llevar a cabo en la unidad de predicción de 
movimiento 23. Por ejemplo, en la norma AVC/H.264, para obtener una señal de luma en posiciones de medio píxel, 55 
se puede utilizar el filtro de Wiener de 6 tomas con coeficientes (1, -5, 20, 20, -5, 1)/32. Para obtener señales de luma 
en ubicaciones de un cuarto de píxel, se puede utilizar el filtrado bilineal en los valores de ubicaciones de píxeles 
enteros y los valores interpolados en ubicaciones de medio píxel. El filtro bilineal también se puede utilizar en la 
interpolación de píxeles fraccionarios para los componentes de croma, que pueden tener una precisión de hasta 1/8 
de píxel. Después de identificar el mejor vector de movimiento para un bloque de vídeo que utiliza un modelo de 60 
velocidad-distorsión, la unidad de predicción de movimiento 23 genera un bloque de vídeo de predicción por 
compensación de movimiento. 
 
[0039] Como alternativa, para evaluar la intracodificación, la unidad de predicción espacial 47 se usa para formar un 
bloque de vídeo de predicción que utiliza los bloques ya codificados en la misma unidad de codificación (por ejemplo, 65 
la misma trama). Por ejemplo, el bloque de vídeo 21 puede compararse con otros bloques ya codificados en la misma 

E09793175
03-03-2020ES 2 775 068 T3

 



8 

trama que el bloque de vídeo 21. En algunos modos de realización, los bloques ya codificados pueden recuperarse 
del almacén de tramas de referencia 25. En algunos modos de realización, se pueden usar diversos procedimientos 
de predicción espacial. Por ejemplo, en H.264/MPEG-4 AVC, la predicción espacial direccional se puede realizar en 
bloques de vídeo de tamaños 4x4, 8x8 y/o 16x16. Además, se pueden usar un total de 9 direcciones de predicción 
para bloques de luminancia de 4x4 y 8x8. Se pueden usar un total de 4 direcciones de predicción para los bloques de 5 
luminancia y los bloques de crominancia de 16x16. Se pueden realizar otros tipos de predicción espacial dentro de la 
misma unidad de codificación. Por ejemplo, un bloque de vídeo coincidente para el bloque de vídeo actual puede 
identificarse en la porción ya codificada de la unidad de codificación actual utilizando un proceso similar a la estimación 
del movimiento. Además, la cantidad de desplazamiento entre el bloque de vídeo coincidente y el bloque de vídeo 
actual se puede determinar y luego señalizarse como parte de los datos de encabezado del vídeo codificado para el 10 
bloque de vídeo actual. La unidad de decisión de modo 43 puede seleccionar el modo de predicción espacial óptimo 
(por ejemplo, tamaño del bloque de predicción, dirección de predicción o desplazamiento del bloque de vídeo de 
predicción, etc.) basándose en criterios predefinidos, tales como un modelo de distorsión de la velocidad lagrangiana. 
 
[0040] El codificador de vídeo 20 forma un bloque de vídeo residual restando el bloque de vídeo de predicción 15 
producido por la unidad de predicción de movimiento 23 o por la unidad de predicción espacial 47 del bloque de vídeo 
original actual 21 en el sumador 39, que es un medio para restar el bloque de predicción del bloque original. La unidad 
de transformada de bloque 29, que es un medio para aplicar una transformada, aplica una transformada al bloque 
residual. El tamaño y el tipo de transformada que serán utilizados pueden indicarse a la unidad de transformada de 
bloque 29 mediante la unidad de decisión de modo 43. La unidad de cuantificación 31 cuantifica los coeficientes de 20 
transformada para reducir más la velocidad de transferencia de bits. La unidad de codificación por entropía 37, que es 
un medio para generar una señal de vídeo, codifica los coeficientes cuantificados para reducir aún más la velocidad 
de transferencia de bits. El descodificador de vídeo 26 realiza operaciones inversas para reconstruir el vídeo 
codificado. 
 25 
[0041] La unidad de cuantificación inversa 33 y la unidad de transformada inversa 35 aplican la cuantificación inversa 
y la transformación inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual. El sumador 41 añade el bloque 
residual reconstruido al bloque de predicción para producir un bloque de vídeo reconstruido para su almacenamiento 
en el almacén de tramas de referencia 25. El bloque de vídeo reconstruido es utilizado por la unidad de predicción de 
movimiento 23 o la unidad de predicción espacial 47, para codificar los bloques de vídeo posteriores en la trama de 30 
vídeo actual o una trama de vídeo posterior. 
 
[0042] Cuando se realiza la compensación de movimiento para un bloque dado en la trama de vídeo actual 21, la 
unidad de predicción de movimiento 23 puede usar un conjunto fijo de filtros para interpolar un bloque de referencia 
desde una trama de referencia. Se necesita un bloque de referencia si el bloque actual se predice unidireccionalmente 35 
o se necesitan dos bloques de referencia si el bloque actual se predice bidireccionalmente. En H.264, se pueden usar 
múltiples tramas de referencia en direcciones hacia delante y hacia atrás en algunos casos. Los filtros reales usados 
en la unidad de predicción de movimiento 23 dependen de la parte fraccionaria del vector de movimiento. Por ejemplo, 
si el vector de movimiento apunta a una ubicación de medio píxel en la trama de referencia en una dimensión dada, 
para obtener el valor de la ubicación de medio píxel, un filtro de 6 tomas tal como (1, -5, 20, 20, -5, 1)/32 se usa en 40 
esa dimensión con un vector de movimiento de medio píxel. Si ambos componentes del vector de movimiento apuntan 
a ubicaciones de número entero, los valores de píxeles de la trama de referencia en el almacén de tramas de referencia 
25 pueden usarse directamente sin realizar ninguna operación de filtrado de interpolación. 
 
[0043] La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un descodificador de vídeo 26. El flujo de 45 
bits codificado se suministra al sistema 700. Algunas porciones del flujo de bits pueden corresponder a diferentes 
bloques de vídeo. Además, varios de esos bloques de vídeo pueden constituir una única trama de vídeo. Una porción 
del flujo de bits correspondiente a un bloque de vídeo dado se descodifica por entropía en la unidad de descodificación 
por entropía 702 para formar el bloque residual que comprende coeficientes de transformada residuales cuantificados. 
El bloque residual se puede explorar inversamente en una unidad de exploración inversa, que no se muestra. El bloque 50 
residual también puede cuantificarse inversamente en la unidad de cuantificación inversa 706 y transformarse 
inversamente en la unidad de transformada inversa 708 para formar el bloque residual descodificado. La unidad de 
descodificación por entropía 702 puede determinar el tipo y/o el tamaño de la transformada inversa a realizar 
basándose en los datos de encabezado recibidos como se analiza a continuación. Se genera un bloque de vídeo de 
predicción y se añade al bloque residual descodificado en la unidad de adición 710. 55 
 
[0044] El bloque de vídeo de predicción puede formarse utilizando uno de los dos tipos de procedimientos de 
predicción: Intra e Inter. La unidad de predicción espacial 716 usa los bloques ya codificados en la misma trama de 
vídeo (o en el mismo fragmento de vídeo si se usa un segmento de vídeo como unidad de codificación) para generar 
el bloque de intrapredicción. La unidad de predicción de movimiento 718 usa las tramas anteriores y/o futuras 60 
almacenadas en el almacén de tramas de referencia 720 para generar el bloque de interpredicción. Dependiendo de 
los datos de encabezado recibidos indicativos del modo de codificación utilizado para codificar el bloque de vídeo, el 
conmutador 722 puede conmutarse para invocar la unidad de predicción espacial 716 o la unidad de predicción de 
movimiento 718 para generar un bloque predictor intra o inter. El bloque predictor se añade luego al bloque residual 
descodificado en la unidad de adición 710 para generar el bloque de vídeo descodificado. 65 
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[0045] El bloque de vídeo reconstruido resultante se envía luego a la unidad del filtro de desbloqueo 712 donde se 
puede filtrar en los bordes del bloque para impedir artefactos en el bloque que pueden ser visualmente poco atractivos. 
La salida generada es el bloque de vídeo descodificado final. El bloque de vídeo descodificado final puede 
almacenarse en el almacén de tramas de referencia 720 para la reconstrucción de otros bloques de vídeo en el mismo 
u otras tramas de vídeo. 5 
 
[0046] A fin de descodificar correctamente un flujo de vídeo codificado, el descodificador debe saber qué tipo de 
transformada se usó para codificar los datos de vídeo. El descodificador puede entonces aplicar la transformada 
inversa apropiada que corresponde a la transformada directa utilizada en el codificador. Por consiguiente, los datos 
indicativos del tipo de transformada utilizada para codificar el bloque de vídeo deben enviarse al descodificador como 10 
parte del flujo de bits de vídeo para descodificar apropiadamente el bloque de vídeo. 
 
[0047] Como se describe con respecto a la Figura 2, la unidad de transformada de bloque 29 aplica una transformada 
a un bloque de vídeo residual. La aplicación de transformadas en los bloques residuales proporciona la compactación 
de energía deseada que, cuando se combina con la cuantificación y la codificación por entropía, permite una alta 15 
eficacia en la compresión. Los ejemplos de transformadas utilizadas en sistemas populares de codificación de vídeo 
basados en bloques como MPEG2 y H.264/AVC incluyen la transformada DCT de 8x8 y las transformadas enteras de 
4x4 y 8x8. 
 
[0048] La norma H.264/AVC es la última norma de codificación de vídeo que proporciona una alta eficacia en la 20 
codificación. La norma H.264/AVC usa diversos tipos de transformadas de bloque. Para los bloques predictivos intra 
(predicción espacial) e inter (predicción temporal), la norma H.264/AVC usa una transformada entera de 4x4 que se 
basa en una transformada DCT de 4x4 o una transformada entera de 8x8 que se basa en una transformada DCT de 
8x8. 
 25 
[0049] Para la señal de crominancia de la señal de vídeo, se aplica un nivel adicional de transformada Hadamard 
de 2x2 en los componentes DC de 2x2 en cada bloque. 
 
[0050] Para la señal de luminancia de la señal de vídeo, las transformadas se seleccionan de la siguiente manera. 
Primero se determina si el bloque es intrapredictivo o interpredictivo. Si el bloque es interpredictivo, a continuación se 30 
determina si el tamaño del bloque es menor que 8x8. Si el bloque es más pequeño que 8x8, se usa una transformada 
entera de 4x4. Si el bloque no es más pequeño que 8x8, se usa una transformada entera de 4x4 u 8x8. 
 
[0051] Si el bloque es intrapredictivo, se determina si el bloque se predice usando el modo INTRA_16x16. Si el 
bloque se predice usando el modo INTRA_16x16, se aplica una transformada entera de 4x4 al bloque y se aplica un 35 
nivel adicional de transformada Hadamard de 4x4 en los componentes DC de 4x4 en cada bloque. Si el bloque no se 
predice usando el modo INTRA_16x16, se usa una transformada entera de 4x4 si el bloque se predice usando el modo 
INTRA_4x4 y una transformada entera de 8x8 si el bloque se predice usando el modo INTRA_8x8. 
 
[0052] En los casos en que se puede usar una transformada de 4x4 u 8x8 en el bloque, la elección de la transformada 40 
depende del perfil H.264/AVC que se use. En cualquier perfil H.264 que no sea el perfil alto (por ejemplo, perfil de 
línea de base, perfil de línea de base extendido, perfil principal) solamente se utiliza una transformada entera de 4x4. 
En el perfil alto H.264/AVC (es decir, extensión del alcance de fidelidad), una transformada entera de 8x8 basada en 
una transformada DCT de 8x8 también se puede utilizar en la señal de luminancia. La elección de la transformada 
entera de 4x4 u 8x8 se señaliza mediante un elemento sintáctico adicional, transform_size_8x8_flag. En los casos en 45 
que se puede usar una transformada de 4x4 u 8x8 (por ejemplo, un bloque intercodificado con un tamaño no menor 
que 8x8), se envía el transform_size_8x8_flag junto con los datos de vídeo codificados al descodificador. Si el 
transform_size_8x8_flag se establece en 1, entonces la transformada entera de 8x8 se aplica a los bloques residuales; 
de lo contrario (si el transform_size_8x8_flag se establece en 0), la transformada entera de 4x4 se aplica a los bloques 
residuales. 50 
 
[0053] En H.264/AVC, la predicción de movimiento se puede realizar en diversos tamaños de bloque (es decir, 
particiones de movimiento), como 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 y 4x4. Mientras que las particiones de movimiento 
más pequeñas normalmente se usan alrededor de los bordes de objetos y áreas con muchos detalles, las particiones 
de movimiento más grandes normalmente se eligen alrededor de áreas más suaves. Como resultado, los bloques 55 
residuales después de la predicción de movimiento normalmente son más suaves, es decir, tienden a contener más 
componentes de baja frecuencia. Para dichas señales, la aplicación de transformadas más grandes puede 
proporcionar una mejor compactación de la energía. Los procedimientos y codificadores para elegir una partición de 
movimiento y un tamaño de transformada se describen en la patente de los EE. UU. n.º 5.107.345; la patente de los 
EE. UU. n.º 6.996.283; y la patente de los EE. UU. n.º 6.600.836. Como se describe anteriormente, H.264/AVC usa 60 
solamente transformadas enteras de 4x4 y 8x8 para bloques de vídeo que están intercodificados. Las transformadas 
enteras de 4x4 y 8x8 se indican mediante el valor del transform_size_8x8_flag, que actualmente está limitado a un 
tamaño de 1 bit. Por consiguiente, no hay forma de indicar tamaños de transformada adicionales con la sintaxis actual 
utilizada en H.264 porque el transform_size_8x8_flag de 1 bit solamente puede señalizar dos tipos de transformadas. 
Las sintaxis y los elementos sintácticos que se describen a continuación permiten la indicación de tamaños de 65 
transformada adicionales utilizados por el codificador y el descodificador. En algunos modos de realización, el 
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elemento sintáctico comprende un valor del indicador de 2 bits para indicar el tamaño de la transformada. El valor del 
indicador puede incluirse como parte de la información del encabezado enviada al descodificador. 
 
[0054] En los siguientes modos de realización, se puede usar un bloque de vídeo interpredictivo o un bloque de 
vídeo intrapredictivo junto con los procedimientos descritos. Es decir, el bloque de predicción del bloque de vídeo 5 
puede estar formado por compensación de movimiento o predicción espacial. En los modos de realización donde se 
usa la compensación de movimiento, el tamaño del bloque de predicción es igual al tamaño de la partición de 
movimiento; por lo tanto, los términos "bloque de predicción" y "partición de movimiento" pueden usarse 
indistintamente. Además, en los modos de realización donde se usa la predicción espacial, el tamaño del bloque de 
predicción es igual al tamaño del bloque de predicción espacial usado. Por lo tanto, los términos "bloque de predicción" 10 
y "bloque de intrapredicción" o "bloque de predicción espacial" pueden usarse indistintamente. Por ejemplo, se pueden 
usar múltiples opciones de transformada para bloques de vídeo codificados que utilizan la predicción INTRA_16x16 e 
INTRA_8x8. Además de la transformada de 4x4, se pueden aplicar transformadas de 16x16, 16x8, 8x16 u 8x8 a los 
bloques de vídeo predictivos INTRA_16x16; y la transformada de 8x8 puede aplicarse a los bloques de vídeo 
predictivos INTRA_8x8. Para los bloques intrapredictivos, la señalización del tamaño de la transformada se puede 15 
realizar de manera similar a los bloques de vídeo interpredictivos. Los elementos sintácticos del indicador de tamaño 
de transformada se pueden combinar con los elementos sintácticos del tamaño de bloque de predicción; y se puede 
usar la codificación de longitud variable de los elementos sintácticos del indicador de tamaño de transformada. 
 
[0055] Las sintaxis que se describen a continuación utilizan tanto el valor del indicador como el tamaño del bloque 20 
de predicción de un bloque determinado para indicar el tamaño de la transformada. La combinación del tamaño de 
bloque de predicción del bloque y el valor del indicador permite indicar más tamaños de transformada que cuando se 
usa una correspondencia de 1 a 1 entre un valor del indicador y el tamaño de la transformada. Por ejemplo, en una 
correspondencia de 1 a 1 entre el tamaño de la transformada y el valor del indicador, un indicador de 2 bits solamente 
indicaría 4 tamaños de transformada diferentes, donde cada valor del indicador indica un único tamaño de 25 
transformada. Sin embargo, al utilizar aún más el tamaño de bloque de predicción del bloque, se pueden indicar 
tamaños de transformada adicionales usando el mismo número de bits para el indicador. Por ejemplo, si el valor del 
indicador 00 indica que el tamaño de la transformada debe ser igual al tamaño de bloque de predicción del bloque, y 
el tamaño de bloque de predicción puede ser de N tamaños de bloque diferentes, el valor del indicador único 00 puede 
indicar N tamaños de transformada diferentes. Por consiguiente, en un modo de realización, uno o más de los valores 30 
del indicador pueden indicar que el tamaño de la transformada que se usa es igual al tamaño de bloque de predicción 
e del bloque. En otro modo de realización, la codificación de longitud variable puede usarse para codificar el valor del 
indicador. 
 
[0056] La Figura 3 es un modo de realización a modo de ejemplo de un proceso 300 de establecimiento de un valor 35 
de indicador en un codificador que señaliza el tamaño de transformada utilizado por el codificador 20 para un bloque 
de vídeo dado. El tamaño de bloque de predicción de cada bloque de vídeo puede determinarse en la unidad de 
decisión de modo 43, y la transformada puede realizarse en la unidad de transformada de bloque 29 (véase la Figura 
2). La elección del tamaño de bloque de predicción y la elección del tamaño de la transformada utilizada en un bloque 
puede hacerse mediante la unidad de decisión de modo 43. En una primera etapa 302 del proceso 300, se determina 40 
si el tamaño del bloque de predicción para el bloque dado es mayor que 8x8. Si el tamaño del bloque de predicción 
no es mayor que 8x8, el proceso continúa en la etapa 306. De forma alternativa, si el tamaño del bloque de predicción 
es mayor que 8x8, el proceso continúa con la etapa 338. 
 
[0057] En la etapa 306, se determina si el tamaño del bloque de predicción es inferior a 8x8. Si el tamaño del bloque 45 
de predicción es inferior a 8x8, el proceso 300 continúa en la etapa 310, en el que se aplica una transformada de 4x4 
al bloque. El proceso 300 continúa luego a una etapa 314 donde no se establece ningún valor del indicador que se 
enviará al descodificador. De forma alternativa, si se determina que el tamaño del bloque de predicción no es menor 
que 8x8 en la etapa 306, el proceso continúa en la etapa 318, en el que se determina si el tamaño de la transformada 
que se utilizará en el bloque es 8x8. Si se determina que no se utilizará un tamaño de transformada de 8x8, el proceso 50 
300 continúa en la etapa 322 donde se aplica una transformada de 4x4 al bloque, y luego a la etapa 326 donde se 
establece un indicador de 1 bit con un valor de 0 que se enviará al descodificador. Como alternativa, en la etapa 318 
se determina que se utilizará una transformada de 8x8, el proceso continúa en la etapa 330 en el que se aplica una 
transformada de 8x8 al bloque, y luego a la etapa 334 donde se establece un indicador de 1 bit con un valor de 1 que 
se enviará al descodificador. 55 
 
[0058] Si en la etapa 302, se determina que el tamaño del bloque de predicción es mayor que 8x8, el proceso 
continúa en la etapa 338. En la etapa 338 se determina en el codificador, ya sea automática o manualmente, si se 
utilizará un tamaño de transformada mayor que 8x8 en el bloque dado. Si no se utilizará un tamaño de transformada 
mayor que 8x8, el proceso 300 continúa en la etapa 342, donde se determina si el tamaño de transformada que se 60 
utilizará en el bloque dado es de 8x8. Si el tamaño de la transformada que se utilizará no es de 8x8, el proceso 300 
continúa en la etapa 346, donde se aplica una transformada de 4x4 al bloque, y luego en la etapa 350, donde un valor 
del indicador de 1 bit se establece en 0 que se enviará al descodificador. Como alternativa, si el tamaño de la 
transformada que se utilizará es de 8x8, el proceso 300 continúa en la etapa 354 donde se aplica una transformada 
de 8x8 al bloque, y luego en la etapa 358 donde un valor del indicador de 2 bits se establece en 10 que se enviará al 65 
descodificador. 
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[0059] Si en la etapa 338 se determina que el tamaño de la transformada que se utilizará es mayor que 8x8, el 
proceso 300 continúa en la etapa 362. En la etapa 362 se determina si el tamaño de bloque de predicción del bloque 
dado es de 16x16. Si se determina que el tamaño del bloque de predicción es de 16x16, el proceso 300 continúa en 
la etapa 366 donde se aplica una transformada de 16x16 al bloque, y luego en la etapa 382. De forma alternativa, si 5 
en la etapa 362 se determina que el tamaño del bloque de predicción no es de 16x16, el proceso 300 continúa en la 
etapa 370 donde se determina si el tamaño del bloque de predicción es de 8x16. Si se determina que el tamaño del 
bloque de predicción es de 8x16, el proceso 300 continúa en la siguiente etapa 374, donde se aplica una transformada 
de 8x16 al bloque, y luego en la etapa 382. De forma alternativa, si se determina que el tamaño del bloque de predicción 
no es de 8x16, el proceso 300 continúa en la siguiente etapa 374 donde se aplica una transformada de 16x8 al bloque, 10 
y luego en la etapa 382. En la etapa 382, se establece un valor del indicador de 2 bits de 11 que se enviará al 
descodificador. 
 
[0060] De acuerdo con el proceso 300, los valores del indicador corresponden a los tipos de transformada siguientes: 
 15 

Tabla 1 
 

Valor del 
indicador 

Tamaño del bloque de 
predicción 

Tamaño de 
transformada/transformada inversa 

No hay 
indicador 

4x4, 4x8, 8x4 4x4 

0 8x8 4x4 

1 8x8 8x8 

0 8x8, 8x16, 16x8, 16x16 4x4 

10 8x8, 8x16, 16x8, 16x16 8x8 

11 8x16 8x16 

11 16x8 16x8 

11 16x16 16x16 

 
[0061] Una persona con experiencia ordinaria en la técnica reconocerá que algunas de las etapas del proceso 300 
pueden omitirse o pueden añadirse nuevas etapas para lograr el mismo resultado. Además, algunas de las etapas 20 
pueden realizarse en un orden diferente. Obsérvese también que los valores del indicador pueden reorganizarse (por 
ejemplo, 0 es una transformada de 8x8 y 10 es una transformada de 4x4). 
 
[0062] La Figura 4 es un modo de realización a modo de ejemplo de otro proceso 400 de establecimiento de un valor 
de indicador en un codificador que señaliza el tamaño de transformada utilizado por el codificador 20 para un bloque 25 
de vídeo dado. El tamaño del bloque de predicción puede determinarse en la unidad de decisión de modo 43, y la 
transformada puede realizarse en la unidad de transformada de bloque 29. La elección del tamaño de bloque de 
predicción y la elección del tamaño de la transformada utilizada en un bloque se realizan mediante la unidad de 
decisión de modo 43. En una primera etapa 402 del proceso 400, se determina si el tamaño del bloque de predicción 
para el bloque dado es mayor que 8x8. Si el tamaño del bloque de predicción no es mayor que 8x8, el proceso continúa 30 
en la etapa 406. De forma alternativa, si el tamaño del bloque de predicción es mayor que 8x8, el proceso continúa 
con la etapa 438. 
 
[0063] En la etapa 406, se determina si el tamaño del bloque de predicción es inferior a 8x8. Si el tamaño del bloque 
de predicción es inferior a 8x8, el proceso 400 continúa en la etapa 410, en el que se aplica una transformada de 4x4 35 
al bloque. El proceso 400 continúa luego a una etapa 414 donde no se establece ningún valor del indicador que se 
enviará al descodificador. De forma alternativa, si se determina que el tamaño del bloque de predicción no es menor 
que 8x8 en la etapa 406, el proceso continúa en la etapa 418, en el que se determina si el tamaño de la transformada 
que se utilizará en el bloque es 8x8. Si se determina que no se utilizará un tamaño de transformada de 8x8, el proceso 
400 continúa en la etapa 422 donde se aplica una transformada de 4x4 al bloque, y luego a la etapa 426 donde se 40 
establece un indicador de 1 bit con un valor de 0 que se enviará al descodificador. Como alternativa, en la etapa 418 
se determina que se utilizará una transformada de 8x8, el proceso continúa en la etapa 430 en el que se aplica una 
transformada de 8x8 al bloque, y luego a la etapa 434 donde se establece un indicador de 1 bit con un valor de 1 que 
se enviará al descodificador. 
 45 
[0064] Si en la etapa 402, se determina que el tamaño del bloque de predicción es mayor que 8x8, el proceso 
continúa en la etapa 438. En la etapa 438 se determina si el tamaño del bloque de predicción es de 16x16. Si el tamaño 
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del bloque de predicción es de 16x16, el proceso 400 continúa en la etapa 442, donde se determina si el tamaño de 
la transformada que se aplicará al bloque es de 8x8. Si se determina que el tamaño de la transformada que se utilizará 
es de 8x8, el proceso 400 continúa en la etapa 446, donde se aplica una transformada de 8x8 al bloque dado, y luego 
a la etapa 450, donde se establece un indicador de dos bits con un valor de 00 que se enviará al descodificador. De 
forma alternativa, si en la etapa 442 se determina que el tamaño de la transformada a aplicar no es 8x8, el proceso 5 
442 continúa en la etapa 454, donde se determina si se aplicará una transformada de 16x16 al bloque. Si se aplica 
una transformada de 16x16, el proceso 400 continúa en la etapa 458, donde se aplica una transformada de 16x16 al 
bloque dado, y luego en la etapa 462, donde se establece un indicador de dos bits con un valor de 01 que se enviará 
al descodificador. Si, en cambio, en la etapa 454 se determina que el tamaño de la transformada a aplicar no es de 
16x16, el proceso 400 continúa en la etapa 466, donde se determina si el tamaño de la transformada a aplicar al 10 
bloque dado es de 16x8. Si el tamaño de la transformada a aplicar es de 16x8, el proceso 400 continúa en la etapa 
470 donde se aplica una transformada de 16x8 al bloque dado, y luego a la etapa 474 donde se establece un indicador 
de dos bits con un valor de 10 que se enviará al descodificador. Como alternativa, si en la etapa 466 se determina que 
el tamaño de la transformada que se aplicará al bloque no es de 16x8, el proceso 400 continúa en la etapa 478, donde 
se aplica una transformada de 8x16 al bloque dado, y luego en la etapa 482, donde se establece un indicador de dos 15 
bits con un valor de 11 que se enviará al descodificador. 
 
[0065] Si en la etapa 438 se determina que el tamaño del bloque de predicción no es de 16x16, el proceso 400 
continúa en la etapa 484 donde se determina si el tamaño de la transformada que se aplicará al bloque dado es de 
8x8. Si la transformada a aplicar es de 8x8, el proceso 400 continúa en la etapa 492 donde se aplica una transformada 20 
de 8x8 al bloque y luego en la etapa 426 donde se establece un valor del indicador de 1 bit de 0 que se enviará al 
descodificador. Como alternativa, si en la etapa 484 se determina que el tamaño de la transformada a aplicar al bloque 
no es de 8x8, el proceso continúa en la etapa 486, donde se determina si el tamaño del bloque de predicción es de 
16x8. Si el tamaño del bloque de predicción es de 16x8, el proceso 400 continúa en la etapa 488, donde se realiza 
una transformada de 16x8 en el bloque, y luego en la etapa 434. Como alternativa, si en la etapa 486 se determina 25 
que el tamaño del bloque de predicción no es de 16x8, el proceso 400 continúa en la etapa 490, donde se realiza una 
transformada de 8x16 en el bloque, y luego en la etapa 434. En la etapa 434, se establece un indicador de un bit con 
un valor de 1 que se enviará al descodificador. 
 
[0066] De acuerdo con el proceso 400, los valores del indicador corresponden a los tipos de transformada siguientes: 30 
 

Tabla 2 
 

Valor del 
indicador 

Tamaño del bloque de 
predicción 

Tamaño de 
transformada/transformada inversa 

No hay 
indicador 4x4, 4x8, 8x4 4x4 

0 8x8 4x4 

0 8x16, 16x8 8x8 

1 8x8 8x8 

1 8x16 8x16 

1 16x8 16x8 

00 16x16 8x8 

01 16x16 16x16 

10 16x16 16x8 

11 16x16 8x16 

 
[0067] Una persona con experiencia ordinaria en la técnica reconocerá que algunas de las etapas del proceso 400 35 
pueden omitirse o pueden añadirse nuevas etapas para lograr el mismo resultado. Además, algunas de las etapas 
pueden realizarse en un orden diferente. Obsérvese también que los valores del indicador pueden reorganizarse (por 
ejemplo, 00 es una transformada de 16x16 y 01 es una transformada de 8x8). 
 
[0068] La Figura 5 es un modo de realización a modo de ejemplo de un proceso 500 para realizar una transformada 40 
inversa en un descodificador 26 en un bloque codificado por un codificador 20 usando el proceso 300. El descodificador 
26, que puede incluir, entre otros componentes, una unidad de descodificación por entropía, una unidad de predicción 
espacial, una unidad de compensación de movimiento, una unidad de cuantificación inversa, una unidad de 
transformada inversa, una unidad de descodificación por entropía y un sumador, es un medio para realizar las etapas 
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del proceso 500. Además, los diversos componentes del descodificador 26 pueden usarse para realizar diferentes 
etapas del proceso 500. En la etapa 502 se determina si el tamaño del bloque de predicción es mayor que 8x8. Si el 
tamaño del bloque de predicción es mayor que 8x8, el proceso continúa en la etapa 518 donde el descodificador busca 
un valor del indicador de 1 o 2 bits y realiza una transformada inversa basándose en el valor del indicador y el tamaño 
del bloque de predicción. El tipo de transformada inversa que se utilizará se muestra en la Tabla 1. De forma 5 
alternativa, si en la etapa 502 se determina que el tamaño del bloque de predicción no es mayor que 8x8, el proceso 
500 continúa en la etapa 506, donde se determina si el tamaño del bloque de predicción es menor que 8x8. Si el 
tamaño del bloque de predicción es menor que 8x8, el proceso 500 continúa en la siguiente etapa 510 donde se realiza 
una transformada inversa de 4x4. Si, en cambio, en la etapa 506 se determina que el tamaño del bloque de predicción 
no es menor que 8x8, el proceso continúa en la etapa 514 donde el descodificador busca un valor del indicador de 1 10 
bit y realiza una transformada inversa basándose en el valor del indicador. El tipo de transformada inversa que se 
utilizará se muestra en la Tabla 1. 
 
[0069] La Figura 6 es un modo de realización a modo de ejemplo de un proceso 600 para realizar una transformada 
inversa en un descodificador 26 en un bloque codificado por un codificador 20 usando el proceso 400. El descodificador 15 
26, que puede ser un procesador, es un medio para realizar las etapas del proceso 600. En la etapa 602 se determina 
si el tamaño del bloque de predicción es mayor que 8x8. Si el tamaño del bloque de predicción es mayor que 8x8, el 
proceso continúa en la etapa 618 donde se determina si el tamaño del bloque de predicción es de 16x16. Si el tamaño 
del bloque de predicción es de 16x16, el proceso 600 continúa en la etapa 622, donde el descodificador busca un 
valor del indicador de 2 bits y se realiza una transformada inversa en el bloque de acuerdo con el valor del indicador. 20 
El tipo de transformada inversa que se utilizará se muestra en la Tabla 2. De forma alternativa, si en la etapa 618 se 
determina que el tamaño del bloque de predicción no es de 16x16, el proceso 600 continúa en la etapa 626 donde el 
descodificador busca un valor del indicador de 1 bit y se realiza una transformada inversa basándose en el valor de 1 
bit y el tamaño de la partición de movimiento. El tipo de transformada inversa que se utilizará se muestra en la Tabla 
2. 25 
 
[0070] Si en la etapa 602 se determina que el tamaño del bloque de predicción no es mayor que 8x8, el proceso 600 
continúa en la etapa 606, donde se determina si el tamaño del bloque de predicción es menor que 8x8. Si el tamaño 
del bloque de predicción es menor que 8x8, el proceso 600 continúa en la siguiente etapa 610 donde se realiza una 
transformada inversa de 4x4. Si, en cambio, en la etapa 606 se determina que el tamaño del bloque de predicción no 30 
es menor que 8x8, el proceso continúa en la etapa 614 donde el descodificador busca un valor del indicador de 1 bit 
y realiza una transformada inversa basándose en el valor del indicador. El tipo de transformada inversa que se utilizará 
se muestra en la Tabla 2. 
 
[0071] Los procesos 300, 400, 500 y 600 describen una sintaxis particular para determinar el tamaño de la 35 
transformada a usar en un bloque de vídeo. Una persona con experiencia ordinaria en la técnica reconocerá que los 
procesos son procesos meramente a modo de ejemplo para codificar y descodificar bloques y establecer valores de 
indicador. Cabe destacar que otros procesos con etapas adicionales, menos etapas o con las etapas reorganizadas 
pueden usarse para lograr la misma sintaxis como se muestra en la Tabla 1 o la Tabla 2. Además, una persona con 
experiencia ordinaria en la técnica reconocerá que el valor particular del indicador asignado a cada indicación de 40 
transformada se puede cambiar. Además, se pueden formar sintaxis similares a las que se encuentran en la Tabla 1 
y la Tabla 2. 
 
[0072] Obsérvese también que los tamaños de transformada adicionales (por ejemplo, 32x32) y el tamaño del bloque 
de predicción (por ejemplo, 32x32) se pueden usar para codificar y descodificar bloques y establecer valores de 45 
indicador. Por ejemplo, si bien todavía se utilizan solamente 2 bits para el valor del indicador como se describe 
anteriormente, el indicador puede indicar un tamaño de transformada de 32x32. Por ejemplo, en el proceso 300, la 
etapa 362 podría determinar si el tamaño del bloque de predicción es igual a 32x32, y la etapa 370 podría determinar 
si el tamaño del bloque de predicción es igual a 16x32. Las etapas 366, 374 y 378 podrían modificarse de manera que 
en cada etapa, respectivamente, se realice una transformada de 32x32, 16x32 o 32x16 en el bloque. El valor del 50 
indicador que se establece en la etapa 358, por lo tanto, indicará una transformada de 32x32, 16x32 o 32x16 en lugar 
de una transformada de 16x16, 8x16 o 16x8. Se pueden hacer modificaciones adicionales para indicar tamaños de 
transformada adicionales utilizando la combinación de valores del indicador y el tamaño del bloque de predicción. 
 
[0073] Los bits del valor del indicador se envían como parte de los datos de vídeo codificados en el canal de 55 
comunicaciones 16. Dependiendo del esquema de codificación, la ubicación de los bits del valor del indicador puede 
diferir a lo largo del flujo de bits enviado. El valor del indicador puede formar parte del encabezado enviado al 
descodificador. El encabezado puede contener elementos sintácticos de encabezado adicionales que pueden 
identificar características particulares del bloque de vídeo actual, como un tipo de bloque, un modo de predicción, un 
patrón de bloque codificado (CBP) para luma y croma, un tamaño de bloque de predicción y uno o más vectores de 60 
movimiento. Estos elementos sintácticos de encabezado pueden generarse, por ejemplo, en la unidad de codificación 
por entropía 37, dentro del codificador de vídeo 20. 
 
[0074] En un modo de realización, el encabezado incluye un bit para indicar si hay coeficientes diferentes de cero 
en el bloque codificado. Si existen coeficientes diferentes de cero, los bits que indican el tamaño de la transformada 65 
también se incluyen en el encabezado. Si no existen coeficientes diferentes de cero, no se envían los bits del tamaño 
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de transformada. En otro modo de realización, el elemento del tamaño de transformada se envía en cada encabezado 
independientemente de si existen coeficientes diferentes de cero. 
 
[0075] Las técnicas descritas en esta divulgación pueden implementarse en hardware, software, firmware o en 
cualquier combinación de los mismos. Cualquier característica descrita como unidades o componentes puede 5 
implementarse conjuntamente en un dispositivo lógico integrado o por separado como dispositivos lógicos distintos 
pero interoperables. Si se implementan en software, las técnicas pueden realizarse al menos parcialmente mediante 
un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que, al ejecutarse en un procesador, realizan uno o más 
de los procedimientos descritos anteriormente. Un medio legible por ordenador puede formar parte de un producto de 
programa informático, que puede incluir materiales de embalaje. El medio legible por ordenador puede comprender 10 
memoria de acceso aleatorio (RAM) tal como memoria de acceso aleatorio síncrona y dinámica (SDRAM), memoria 
de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio no volátil (NVRAM), memoria de solo lectura programable y 
borrable eléctricamente (EEPROM), memoria flash, medios de almacenamiento de datos magnéticos u ópticos, y 
similares. Las técnicas se pueden realizar adicionalmente, o de forma alternativa, al menos en parte por un medio de 
comunicación legible por ordenador que lleve o comunique un código en forma de instrucciones o estructuras de datos 15 
y al que se pueda acceder, y que se pueda leer y/o ejecutar por un ordenador. 
 
[0076] El código se puede ejecutar por uno o más procesadores, tales como uno o más procesadores de señales 
digitales (DSP), microprocesadores de propósito general, circuitos integrados específicos de la aplicación (ASIC), 
matrices lógicas programables in situ (FPGA) u otros circuitos lógicos, integrados o discretos equivalentes. Por 20 
consiguiente, el término "procesador", como se usa en el presente documento, se puede referir a cualquiera de las 
estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementación de las técnicas descritas en el 
presente documento. Además, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento se puede 
proporcionar dentro de unidades de software o unidades de hardware dedicados configuradas para codificar y 
descodificar, o incorporadas en un codificador-descodificador de vídeo combinado (CÓDEC). La representación de 25 
diferentes características como unidades está destinada a resaltar diferentes aspectos funcionales de los dispositivos 
y no implica necesariamente que dichas unidades deban realizarse mediante componentes de software o hardware 
separados. Más bien, la funcionalidad asociada con una o más unidades puede integrarse dentro de componentes de 
hardware o software comunes o separados. 
 30 
[0077] Se han descrito diversos modos de realización de esta divulgación. La invención se define en las 
reivindicaciones adjuntas. 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Un procedimiento de codificación de datos de vídeo, el procedimiento comprendiendo: 

 
aplicar predicción espacial o compensación de movimiento a un bloque de vídeo original dentro de una trama 5 
de vídeo para generar un bloque de vídeo de predicción de un tamaño de bloque de predicción basándose en 
un modo de predicción, en el que el tamaño del bloque de predicción es uno entre 4x4, 4x8, 8x4, 8x8, 8x16, 
16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32; 
 
restar el bloque de vídeo de predicción del bloque de vídeo original dentro de la trama de vídeo para formar un 10 
bloque residual; 
 
seleccionar una transformada que tenga un tamaño de transformada para aplicar al bloque residual, en el que 
el tamaño de la transformada es uno entre 4x4, 8x8, 8x16, 16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32, y el tamaño de 
la transformada es igual al tamaño del bloque de predicción o más pequeño que el tamaño del bloque de 15 
predicción y cuadrado; 
 
generar datos de encabezado indicativos de la transformada seleccionada, los datos de encabezado  
comprendiendo un primer elemento sintáctico que tiene un valor y un segundo elemento sintáctico, el segundo 
elemento sintáctico siendo indicativo de un tamaño de bloque de predicción del bloque de vídeo de predicción, 20 
en el que si el tamaño del bloque de predicción es de 8x8 o más pequeño, el primer elemento sintáctico es cero 
o un bit de longitud y se genera para indicar el tamaño de la transformada sin referencia al segundo elemento 
sintáctico, y en el que si el bloque de predicción es mayor que 8x8, el primer elemento sintáctico es uno o dos 
bits de longitud y se genera para indicar el tamaño de la transformada en combinación con el segundo elemento 
sintáctico, en el que el primer elemento sintáctico se establece en un primer valor para indicar que el tamaño 25 
de la transformada es igual al tamaño del bloque de predicción; 
 
aplicar la transformada seleccionada al bloque residual para generar coeficientes de transformada residual; y 
 
generar una señal de vídeo basada en los datos del encabezado y los coeficientes de transformada residuales. 30 

 
2. El procedimiento de la reivindicación 1, en el que la transformada seleccionada es una entre una transformada 
entera, una transformada discreta del coseno y una transformada direccional. 
 
3. Un procedimiento de descodificación de datos de vídeo, el procedimiento comprendiendo: 35 

 
recibir una señal de vídeo indicativa de al menos un bloque dentro de una trama de vídeo, la señal de vídeo 
comprendiendo datos de encabezado para al menos un bloque y coeficientes de transformada residuales para 
al menos un bloque, los datos de encabezado comprendiendo un primer elemento sintáctico que tiene un valor 
y un segundo elemento sintáctico indicativo de un tamaño de bloque de predicción de al menos un bloque, en 40 
el que el bloque de predicción tiene un tamaño de bloque de predicción de 4x4, 4x8, 8x4, 8x8, 8x16, 16x8, 
16x16, 16x32, 32x16 y 32x32, y en el que la transformada tiene un tamaño de transformada de 4x4, 8x8, 8x16, 
16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32, y en el que el tamaño de la transformada es igual al tamaño del bloque de 
predicción o menor que el tamaño del bloque de predicción y cuadrado, en el que si el tamaño del bloque de 
predicción es 8x8 o menor, el primer elemento sintáctico es cero o un bit de longitud e indica el tamaño de la 45 
transformada sin referencia al segundo elemento sintáctico, y en el que si el bloque de predicción es mayor 
que 8x8, el primer elemento sintáctico es uno o dos bits de longitud y se utiliza con el segundo elemento 
sintáctico conjuntamente para definir el tamaño de transformada de la transformada utilizada para codificar al 
menos un bloque, en el que el primer elemento sintáctico se establece en un primer valor para indicar que el 
tamaño de la transformada es igual al tamaño del bloque de predicción; 50 
 
aplicar predicción espacial o compensación de movimiento al al menos un bloque para generar un bloque de 
vídeo de predicción del tamaño del bloque de predicción del al menos un bloque; 
 
determinar el tamaño de transformada de la transformada utilizada para codificar el al menos un bloque del 55 
primer elemento sintáctico y del segundo elemento sintáctico; 
 
aplicar una transformada inversa del primer tamaño de transformada determinado en los coeficientes de 
transformada residuales para obtener un bloque residual descodificado; y 
 60 
añadir el bloque residual descodificado al bloque de vídeo de predicción para obtener un bloque de vídeo 
descodificado. 

 
4. El procedimiento de la reivindicación 3, en el que la transformada inversa es una entre una transformada entera, 
una transformada discreta del coseno y una transformada direccional. 65 
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5. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan por un 
ordenador, hacen que el ordenador realice un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 
precedentes. 
 
6. Un aparato para codificar datos de vídeo, el aparato comprendiendo: 5 

 
medios para aplicar predicción espacial o compensación de movimiento a un bloque de vídeo original dentro 
de una trama de vídeo para generar un bloque de vídeo de predicción de un tamaño de bloque de predicción 
basándose en un modo de predicción, en el que el tamaño del bloque de predicción es uno entre 4x4, 4x8, 8x4, 
8x8, 8x16, 16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32; 10 
 
medios para restar el bloque de vídeo de predicción del bloque de vídeo original dentro de la trama de vídeo 
para formar un bloque residual; 
 
medios para seleccionar una transformada que tenga un tamaño de transformada para aplicar al bloque 15 
residual, en el que el tamaño de la transformada es uno entre 4x4, 8x8, 8x16, 16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 
32x32, y el tamaño de la transformada es igual al tamaño del bloque de predicción o más pequeño que el 
tamaño del bloque de predicción y cuadrado; 
 
medios para generar datos de encabezado indicativos de la transformada seleccionada, los datos de 20 
encabezado comprendiendo un primer elemento sintáctico que tiene un valor y un segundo elemento sintáctico, 
el segundo elemento sintáctico indicativo de un tamaño de bloque de predicción del bloque de vídeo de 
predicción, en el que si el tamaño del bloque de predicción es de 8x8 o más pequeño, el primer elemento 
sintáctico es cero o un bit de longitud y se genera para indicar el tamaño de la transformada sin referencia al 
segundo elemento sintáctico, y en el que si el bloque de predicción es mayor que 8x8, el primer elemento 25 
sintáctico es uno o dos bits de longitud y se genera para indicar el tamaño de la transformada en combinación 
con el segundo elemento sintáctico, en el que el primer elemento sintáctico se establece en un primer valor 
para indicar que el tamaño de la transformada es igual al tamaño del bloque de predicción; 
 
medios para aplicar la transformada seleccionada al bloque residual para generar coeficientes de transformada 30 
residual; y 
 
medios para generar una señal de vídeo basada en los datos del encabezado y los coeficientes de transformada 
residuales. 

 35 
7. Un aparato para descodificar datos de vídeo, el aparato comprendiendo: 

 
medios para recibir una señal de vídeo indicativa de al menos un bloque dentro de una trama de vídeo, la señal 
de vídeo comprendiendo datos de encabezado para al menos un bloque y coeficientes de transformada 
residuales para al menos un bloque, los datos de encabezado comprendiendo un primer elemento sintáctico 40 
que tiene un valor y un segundo elemento sintáctico indicativo de un tamaño de la partición de movimiento de 
al menos un bloque, en el que el bloque de predicción tiene un tamaño de bloque de predicción de 4x4, 4x8, 
8x4, 8x8, 8x16, 16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32, y en el que la transformada tiene un tamaño de 
transformada de 4x4, 8x8, 8x16, 16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32, y en el que el tamaño de la transformada 
es igual al tamaño del bloque de predicción o menor que el tamaño del bloque de predicción y cuadrado, en el 45 
que si el tamaño del bloque de predicción es 8x8 o menor, el primer elemento sintáctico es cero o un bit de 
longitud e indica el tamaño de la transformada sin referencia al segundo elemento sintáctico, y en el que si el 
bloque de predicción es mayor que 8x8, el primer elemento sintáctico uno o dos bits de longitud y se utiliza con 
el segundo elemento sintáctico conjuntamente para definir el tamaño de transformada de la transformada 
utilizada para codificar al menos un bloque, en el que el primer elemento sintáctico se establece en un primer 50 
valor para indicar que el tamaño de la transformada es igual al tamaño del bloque de predicción; 
 
medios para aplicar predicción espacial o compensación de movimiento al al menos un bloque para generar 
un bloque de vídeo de predicción del tamaño del bloque de predicción del al menos un bloque; 
 55 
medios para determinar el tamaño de transformada de la transformada utilizada para codificar el al menos un 
bloque del primer elemento sintáctico y del segundo elemento sintáctico; 
 
medios para aplicar una transformada inversa del primer tamaño de transformada determinado en los 
coeficientes de transformada residuales para obtener un bloque residual descodificado; y 60 
 
medios para añadir el bloque residual descodificado al bloque de vídeo de predicción para obtener un bloque 
de vídeo descodificado. 
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