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DESCRIPCION
Caodificacién de video usando transformadas mayores que 4x4 y 8x8

Reivindicacion de prioridad

[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional de Estados Unidos n.? 61/102.783, presentada
el 3 de octubre de 2008, y de la solicitud provisional de Estados Unidos n.% 61/179.228, presentada el 18 de mayo de
2009.

ANTECEDENTES

Campo de la invencidon

[0002] La presente invencion se refiere a la codificacion y descodificacién de datos de video utilizando tamafios de
transformada mayores que 8x8.

Antecedentes

[0003] Las capacidades de video digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, incluidos
televisores digitales, sistemas de radiodifusion directa digital, dispositivos de comunicacién inalambrica, tales como
radioteléfonos, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes personales digitales (PDA), ordenadores portatiles o
de escritorio, camaras digitales, dispositivos de grabacion digital, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos
y similares. Los dispositivos de video digital implementan técnicas de compresion de video, tales como las de las
normas MPEG-2, MPEG-4 o H.264/MPEG-4, parte 10, codificacion avanzada de video (AVC), para transmitir y recibir
informacién de video digital mas eficazmente. Las técnicas de compresion de video llevan a cabo una prediccion
espacial y temporal para reducir o eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video.

[0004] La compresion de video en general incluye prediccion espacial y/o prediccion temporal. En particular, la
intracodificacion se basa en la prediccién espacial para reducir o eliminar la redundancia espacial entre bloques de
video dentro de una unidad codificada dada, que puede comprender una trama de video, un fragmento de una trama
de video o similar. Por el contrario, la intercodificacién se basa en la prediccion temporal para reducir o eliminar la
redundancia temporal entre bloques de video de unidades codificadas sucesivas de una secuencia de video. Para la
intracodificacion, un codificador de video realiza una prediccion espacial para comprimir datos basandose en otros
datos dentro de la misma unidad codificada. Para la intercodificacion, un codificador de video realiza la estimacion del
movimiento y la compensacion del movimiento para seguir el movimiento de los bloques de video correspondientes
de dos o mas unidades codificadas adyacentes.

[0005] Después de la prediccion espacial o temporal, se genera un blogue residual restando un bloque de video de
predicciéon generado durante el proceso de prediccion del bloque de video original que se esta codificando. El bloque
residual es, por lo tanto, indicativo de las diferencias entre el bloque predictivo y el bloque actual que se codifica. El
codificador de video puede aplicar procesos de transformada, cuantificacion y codificacion por entropia para reducir
aun mas la velocidad de transmision de bits asociada con la comunicacion del bloque residual. Las técnicas de
transformada pueden cambiar un conjunto de valores de pixeles en coeficientes de transformada, que representan la
energia de los valores de pixeles en el dominio de la frecuencia. La cuantificacion se aplica a los coeficientes de
transformada, y en general implica un proceso que limita el nimero de bits asociados con cualquier coeficiente dado.
Antes de la codificacion por entropia, el codificador de video explora el bloque de coeficientes cuantificado en un vector
de coeficientes unidimensional. El codificador de video codifica por entropia el vector de coeficientes de transformada
cuantificados para comprimir ain mas los datos residuales.

[0006] Un descodificador de video puede realizar operaciones de descodificacién por entropia para recuperar los
coeficientes. La exploracién inversa también se puede realizar en el descodificador para formar bloques
bidimensionales a partir de los vectores de coeficientes unidimensionales recibidos. El descodificador de video luego
cuantifica y transforma inversamente los coeficientes para obtener el bloque residual reconstruido. El descodificador
de video luego descodifica un bloque de video de prediccién basandose en la informacion de prediccién que incluye
la informacion del movimiento. Luego, el descodificador de video afiade el bloque de video de prediccion al bloque
residual reconstruido correspondiente a fin de generar el bloque de video reconstruido y generar una secuencia
descodificada de informacién de video.

[0007] El documento US 2005/249291 A1 (GORDON STEPHEN [US] ET AL.) 10 de noviembre de 2005 (10-11-
2005) divulga el uso de tamarnos de bloques de transformada de 4x4 y 8x8 para extensiones del alcance de fidelidad
H.264. El tamafo del bloque de prediccion, indicado por el elemento sintactico Tipo de macrobloque, se asigna al
tamanio de transformada de luma que utiliza uno o dos elementos sintacticos de tamafio de bloque de transformada.
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[0008] Los sistemas, procedimientos y dispositivos de la aplicacion tienen cada uno varios aspectos, ninguno de los
cuales es el Unico responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el alcance de esta aplicacion segun se expresa
en las reivindicaciones a continuacion, se analizaran ahora brevemente sus caracteristicas mas importantes. Después
de considerar este andlisis y, en particular, después de leer la seccion titulada "Descripcién detallada", se entendera
como las caracteristicas de muestra de esta aplicacién pueden proporcionan algunas mejoras que incluyen, entre
otras, por ejemplo, una eficacia mejorada en la codificacion de video.

[0009] En un modo de realizacion, hay un procedimiento de codificacion de datos de video de acuerdo con la
reivindicacién 1 adjunta.

[0010] En otro modo de realizacion, hay un procedimiento de descodificacién de datos de video de acuerdo con la
reivindicacién 3 adjunta.

[0011] En otro modo de realizacién, hay un aparato de codificacion de datos de video de acuerdo con la
reivindicacién 6 adjunta.

[0012] En otro modo de realizacion, hay un aparato de descodificacion de datos de video de acuerdo con la
reivindicacién 7 adjunta.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0013]

La FIG. 1 es un diagrama de blogques que ilustra un dispositivo de origen y un dispositivo de destino para codificar y
descodificar una serfial de video.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques de un modo de realizacion del codificador de video de la Figura 1.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo de un modo de realizacién de un proceso de establecimiento del valor del indicador
para sefalizar al descodificador de la Figura 1 el tipo de transformada utilizada por el codificador de la Figura 1.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo de otro modo de realizacion de un proceso de establecimiento del valor del indicador
para senalizar al descodificador de la Figura 1 el tipo de transformada utilizada por el codificador de la Figura 1.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de un modo de realizacién de un proceso de seleccion de la transformada inversa
correcta para descodificar datos de video codificados de acuerdo con el proceso de la Figura 3.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo de otro modo de realizaciéon de un proceso de seleccién de la transformada inversa
correcta para descodificar datos de video codificados de acuerdo con el proceso de la Figura 4.

La FIG. 7 es un diagrama de bloques de un modo de realizacion del descodificador de video de la Figura 1.
DESCRIPCION DETALLADA

[0014] La siguiente descripcidn detallada esta dirigida a ciertos modos de realizacién especificos. Sin embargo, las
ensefnanzas en el presente documento pueden aplicarse de multiples maneras diferentes. En esta descripcion, se
hace referencia a los dibujos en los que partes similares se designan con nimeros similares en todo el documento.

[0015] La invencién se define en las reivindicaciones adjuntas. Cualquier ejemplo y modo de realizacion de la
descripcion que no esté dentro del alcance de las reivindicaciones no forma parte de la invencion y solamente se
proporciona con propositos ilustrativos.

[0016] Un modo de realizacion esta dirigido a un elemento sintactico del tamafo de transformada para la codificacion
y descodificacién de video. Al implementar un conjunto de reglas y pautas simplificadas de seleccién de transformada
en el proceso de codificacion y descodificacion de sefiales de video e imagen, fue posible crear una sintaxis con una
baja tasa de bits. Como se describe, una sintaxis del tamafio de transformada es una forma de indicar tanto un tamafno
de transformada particular en un codificador, asi como una forma de interpretar el tamafio de transformada en un
descodificador. Se puede usar un elemento sintactico del tamano de transformada para indicar el tamano de la
transformada que se utilizara y puede incluir un valor de indicador que comprenda un numero de bits. Obsérvese que
la siguiente descripcion detallada en general puede usar los términos "video", "imagen" y "foto" indistintamente. Por
consiguiente, el alcance de diversos aspectos de la presente invencién no debe estar limitado por las nociones de la
diferencia entre los términos.

[0017] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion y descodificacion de video 10
que realiza las técnicas de codificacion como se describen en esta divulgacion. Como se muestra en la FIG. 1, el
sistema 10 incluye un dispositivo de origen 12 que transmite los datos de video codificado a un dispositivo de destino
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14 a través de un canal de comunicacion 16. El dispositivo de origen 12 puede incluir una fuente de video 18, un
codificador de video 20 y un transmisor 22. La fuente de video 18 del dispositivo de origen 12 puede incluir un
dispositivo de captura de video, tal como una camara de video, un archivo de video que contenga video capturado
previamente o un alimentador de video de un proveedor de contenido de video. Como otra alternativa, la fuente de
video 18 puede generar datos basados en graficos de ordenador como la fuente de video, o una combinacion de video
en directo y video generado por ordenador. En algunos casos, el dispositivo de origen 12 puede ser un teléfono
inaldmbrico o un videoteléfono, en cuyo caso la fuente de video 18 puede ser una camara de video en el teléfono. En
cada caso, el video capturado, precapturado o generado por ordenador puede ser codificado por el codificador de
video 20 para su transmision desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14 a través del transmisor 22
y el canal de comunicacion 16.

[0018] El codificador de video 20 recibe datos de video de la fuente de video 18. Los datos de video recibidos de la
fuente de video 18 pueden ser una serie de tramas de video. El codificador de video 20 divide la serie de tramas en
unidades de codificacion y procesa las unidades de codificacion para codificar la serie de tramas de video. Las
unidades de codificacién pueden, por ejemplo, ser tramas enteras o porciones de las tramas (es decir, fragmentos).
Por lo tanto, en algunos casos, las tramas pueden dividirse en fragmentos. El codificador de video 20 divide cada
unidad de codificacion en bloques de pixeles (denominados en el presente documento bloques o bloques de video) y
opera en los bloques de video dentro de unidades de codificacion individuales a fin de codificar los datos de video.
Como tal, una unidad de codificacion (por ejemplo, una trama o fragmento) puede contener multiples bloques de video.
En otras palabras, una secuencia de video puede incluir multiples tramas, una trama puede incluir multiples
fragmentos, y un segmento puede incluir multiples bloques de video.

[0019] Los bloques de video pueden tener tamafios fijos o variables y pueden diferir en tamafio de acuerdo con una
norma de codificacion especificada. Como ejemplo, el Sector de Normalizaciéon de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT-T) H.264/MPEG-4, Parte 10, codificacién avanzada de video (AVC) (en lo sucesivo, la norma
"H.264/MPEG-4 Parte 10 AVC") admite intraprediccion en diversos tamanos de bloque, tales como 16x16, 8x8 o 4x4
pixeles para componentes de luma y 8x8 pixeles para componentes de croma. La interprediccién se puede realizar
en diversos tamanos de bloque, tales como 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 y 4x4 pixeles para componentes de luma
y los tamafios escalados correspondientes para componentes de croma. En H.264, por ejemplo, cada bloque de video
de 16 por 16 pixeles, a menudo denominado un macrobloque (MB), puede subdividirse en subbloques de tamafios
mas pequefos e intrapredecirse o interpredecirse en subbloques. En general, los MB y los diversos subbloques
pueden considerarse que son bloques de video. Por lo tanto, los MB pueden considerarse que son bloques de video,
y si estan divididos o subdivididos, los propios MB se puede considerar que definen conjuntos de bloques de video.

[0020] Paracada uno de los bloques de video, el codificador de video 20 selecciona un tipo de bloque para el bloque.
El tipo de bloque puede indicar si el bloque se predice usando interprediccién o intraprediccién, asi como un tamafio
de bloque de prediccion del bloque. Por ejemplo, la norma H.264/MPEG-4 Parte 10 AVC admite un nimero de tipos
de bloques de interprediccion e intraprediccién, que incluyen Inter 16x16, Inter 16x8, Inter 8x16, Inter 8x8, Inter 8x4,
Inter 4x8, Inter 4x4, Intra 16x16, Intra 8x8 e Intra 4x4. Como se describe en detalle a continuacién, el codificador de
video 20 puede seleccionar uno de los tipos de bloque para cada uno de los bloques de video a codificar.

[0021] El codificador de video 20 también selecciona un modo de prediccién para cada uno de los bloques de video.
En el caso de un bloque de video intracodificado, el modo de prediccién puede determinar la manera de predecir el
blogue de video actual utilizando uno o mas bloques de video codificados previamente. En la norma H.264/MPEG-4
Parte 10 AVC, por ejemplo, el codificador de video 20 puede seleccionar uno de los nueve modos de prediccion
unidireccionales posibles para cada bloque Intra 4x4; un modo de prediccién vertical, modo de prediccion horizontal,
modo de prediccion DC, modo de prediccion diagonal abajo-izquierda, modo de predicciéon diagonal abajo-derecha,
modo de prediccion vertical-derecha, modo de prediccion horizontal-abajo, modo de prediccion vertical-izquierda y
modo de prediccién horizontal-arriba. Se utilizan modos de prediccion similares para predecir cada bloque Intra 8x8.
Para un bloque Intra 16x16, el codificador de video 20 puede seleccionar uno de los cuatro modos unidireccionales
posibles; un modo de prediccion vertical, un modo de prediccion horizontal, un modo de prediccién DC y un modo de
prediccién plano. En algunos casos, el codificador de video 20 puede seleccionar el modo de prediccion de un conjunto
de modos de prediccién que incluye no solamente modos de prediccién unidireccionales, sino también uno o mas
modos de prediccion multidireccionales que definen combinaciones de los modos unidireccionales. Por ejemplo, los
uno o mas modos de prediccién multidireccionales pueden ser modos de prediccién bidireccionales que combinan dos
modos de prediccion unidireccionales.

[0022] Después de seleccionar el modo de prediccion para el bloque de video, el codificador de video 20 genera un
bloque de video de prediccion que utiliza el modo de prediccién seleccionado. El bloque de video de prediccion se
resta del bloque de video original para formar un bloque residual. El bloque residual incluye un conjunto de valores de
diferencia de pixeles que cuantifican las diferencias entre los valores de pixeles del bloque de video original y los
valores de pixeles del bloque de prediccién generado. En algunos ejemplos, el bloque residual puede representarse
en un formato de bloque bidimensional (por ejemplo, una matriz bidimensional o una matriz de valores de diferencias
de pixeles).
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[0023] Después de la generacién del bloque residual, el codificador de video 20 puede realizar un nimero de otras
operaciones en el bloque residual antes de codificar el bloque. El codificador de video 20 puede aplicar una
transformada, tal como una transformada entera, una transformada DCT, una transformada direccional o una
transformada de ondiculas al bloque residual de valores de pixeles para producir un bloque de coeficientes de
transformada. Los coeficientes de transformada pueden ser una representaciéon en el dominio de la frecuencia del
bloque residual. Por lo tanto, el codificador de video 20 convierte los valores de pixeles residuales en coeficientes de
transformada (también denominados coeficientes de transformada residuales). Los coeficientes de transformada
residuales pueden denominarse un bloque de transformada o bloque de coeficientes. Los coeficientes de transformada
residual pueden ser una representacion unidimensional de los coeficientes cuando se aplican transformadas no
separables o0 una representacion bidimensional de los coeficientes cuando se aplican transformadas separables. Las
transformadas no separables pueden incluir transformadas direccionales no separables. Las transformadas
separables pueden incluir transformadas direccionales separables, transformadas DCT, transformadas enteras y
transformadas de ondiculas.

[0024] Después de la transformada, el codificador de video 20 realiza la cuantificacion para generar coeficientes de
transformada cuantificados (también denominados coeficientes cuantificados o coeficientes residuales cuantificados).
Nuevamente, los coeficientes cuantificados pueden representarse en formato vectorial unidimensional o en formato
de bloque bidimensional. La cuantificacion se refiere en general a un proceso en el que los coeficientes se cuantifican
para reducir posiblemente la cantidad de datos usados para representar los coeficientes. El proceso de cuantificacion
puede reducir la profundidad de bits asociada con algunos, o la totalidad, de los coeficientes. Como se usa en el
presente documento, el término "coeficientes" puede representar coeficientes de transformada, coeficientes
cuantificados u otro tipo de coeficientes. Las técnicas de esta divulgacién pueden, en algunos casos, aplicarse a
valores de pixeles residuales, valores de pixeles residuales cuantificados, asi como coeficientes de transformada y
coeficientes de transformada cuantificados.

[0025] Cuando se usan transformadas separables y los bloques de coeficientes se representan en un formato de
bloque bidimensional, el codificador de video 20 explora los coeficientes a partir del formato bidimensional en un
formato unidimensional. En otras palabras, el codificador de video 20 puede explorar los coeficientes del bloque
bidimensional para serializar los coeficientes en un vector de coeficientes unidimensional. De acuerdo con uno de los
aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede ajustar el orden de exploracion utilizado para convertir
el bloque de coeficientes en una dimensién basandose en las estadisticas recopiladas. Las estadisticas pueden
comprender una indicacion de la probabilidad de que un valor de coeficiente dado en cada posicion del bloque
bidimensional sea cero o diferente de cero y puede, por ejemplo, comprender un recuento, una probabilidad u otra
métrica estadistica asociada con cada una de las posiciones de los coeficientes del bloque bidimensional. En algunos
casos, las estadisticas solamente se pueden recopilar para un subconjunto de las posiciones de los coeficientes del
blogue. Cuando se evalla el orden de exploracién, por ejemplo, después de un nimero de bloques particular, el orden
de exploracion puede cambiarse de manera que las posiciones de los coeficientes dentro del bloque, que se determina
que tienen una mayor probabilidad de tener coeficientes diferentes de cero, se exploran antes que las posiciones de
los coeficientes dentro del bloque que se determina que tienen una probabilidad menor de tener coeficientes diferentes
de cero. De esta manera, un orden de exploracion inicial puede adaptarse para agrupar mas eficazmente los
coeficientes diferentes de cero al comienzo del vector de coeficientes unidimensional y los coeficientes de valor cero
al final del vector de coeficientes unidimensional. Esto a su vez puede reducir el nimero de bits dedicados a la
codificacion por entropia dado que hay ejecuciones méas cortas de ceros entre coeficientes diferentes de cero al
comienzo del vector de coeficientes unidimensional y una ejecucion mas larga de ceros al final del vector de
coeficientes unidimensional.

[0026] Después de la exploracion de los coeficientes, el codificador de video 20 codifica cada uno de los bloques de
video de la unidad de codificacién utilizando cualquiera de una variedad de metodologias de codificacién por entropia,
tales como codificacién de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), codificacion aritmética binaria adaptativa
al contexto (CABAC), codificacion de longitud de ejecucion o similar. El dispositivo de origen 12 transmite los datos de
video codificados a un dispositivo de destino 14 a través de un transmisor 22 y un canal 16. El canal de comunicacién
16 puede comprender cualquier medio de comunicacion inalambrica o cableada, tal como un espectro de
radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisica, o cualquier combinacion de medios inalambricos y
cableados. El canal de comunicacién 16 puede formar parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area
local, una red de area amplia o una red global tal como Internet. El canal de comunicacion 16 representa en general
cualquier medio de comunicacién adecuado o una coleccion de diferentes medios de comunicacion, para transmitir
datos de video desde el dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de destino 14.

[0027] El dispositivo de destino 14 puede incluir un receptor 24, un descodificador de video 26 y un dispositivo de
visualizacion 28. El receptor 24, que es un medio para recibir una sefal de video, recibe el flujo de bits de video
codificado desde el dispositivo de origen 12 a través del canal 16. El descodificador de video 26 aplica la
descodificacion por entropia para descodificar el flujo de bits de video codificado para obtener informacion de
encabezado, vectores de movimiento y coeficientes residuales cuantificados de los bloques de video codificados de
la unidad codificada. Como se describe anteriormente, los coeficientes residuales cuantificados codificados por el
dispositivo de origen 12 se codifican como un vector unidimensional. Por lo tanto, el descodificador de video 26 explora
los coeficientes residuales cuantificados de los bloques de video codificados para convertir el vector de coeficientes
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unidimensional en un bloque bidimensional de coeficientes residuales cuantificados. Al igual que el codificador de
video 20, el descodificador de video 26 puede recopilar estadisticas que indican la probabilidad de que una posicion
de coeficiente dada en el bloque de video sea cero o diferente de cero y, por lo tanto, ajuste el orden de exploracién
de la misma manera que se uso en el proceso de codificacion. Por consiguiente, el descodificador de video 26 puede
aplicar 6rdenes de exploracion adaptativa reciproca a fin de convertir la representacion vectorial unidimensional de los
coeficientes de transformada cuantificados serializados de nuevo en bloques bidimensionales de coeficientes de
transformada cuantificados.

[0028] El descodificador de video 26 reconstruye cada uno de los bloques de la unidad de codificacion que utiliza la
informacién de encabezado descodificada y la informacion residual descodificada. En particular, el descodificador de
video 26 puede generar un bloque de video de prediccion para el bloque de video actual que utiliza la informacién de
prediccién y movimiento incluida como parte de la informacién del encabezado y combinar el bloque de prediccion con
un blogue de video residual correspondiente para reconstruir cada uno de los bloques de video. El dispositivo de
destino 14 puede visualizar los bloques de video reconstruidos a un usuario a través del dispositivo de visualizacion
28. El dispositivo de visualizacion 28 puede comprender cualquiera entre una variedad de dispositivos de visualizacién,
tales como un tubo de rayos catédicos (CRT), una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una
pantalla de diodos emisores de luz (LED), pantalla de LED orgéanicos u otro tipo de unidad de visualizacion.

[0029] En algunos casos, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden funcionar de una manera
sustancialmente simétrica. Por ejemplo, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden incluir cada
uno componentes de codificaciéon y descodificacion de video. Por tanto, el sistema 10 puede admitir una transmision
de video unidireccional o bidireccional entre los dispositivos de video 12, 14, por ejemplo para la emision de video en
continuo, la radiodifusién de video o la videotelefonia. Un dispositivo que incluye componentes de codificacion y
descodificacion de video también puede formar parte de un dispositivo comin de codificacion, archivo y reproduccion,
como una grabadora de video digital (DVR).

[0030] El codificador de video 20 y el descodificador de video 26 pueden funcionar de acuerdo con cualquiera de
una variedad de normas de compresion de video, como las definidas por el Grupo de Expertos en Imagenes en
Movimiento (MPEG) en MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4, la norma UIT-T H.263, las normas AH.264/MPEG4 Parte 10
AVC, la norma CODEC de video 421M de la Sociedad de Ingenieros de Cine y Television (SMPTE) (comiUnmente
denominado "VC-1"), la norma definida por el Grupo de trabajo de la norma de codificacién de audio y video de China
(comdnmente denominado como "AVS"), asi como cualquier otra norma de codificacién de video definida por un
organismo de normalizacion o desarrollado por una organizacion como una norma de propiedad. Aunque no se
muestra en la FIG. 1, en algunos aspectos, tanto el codificador de video 20 como el descodificador de video 26 pueden
estar integrados con un codificador y descodificador de audio respectivamente, y pueden incluir unidades MUX-
DEMUX apropiadas, u otro tipo de hardware y software, para gestionar la codificacion tanto de audio como de video
en un flujo de datos comun o en flujos de datos separados. De esta manera, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo
de destino 14 pueden funcionar con datos multimedia. Si procede, las unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse al
protocolo multiplexor UIT H.223 u otros protocolos, tales como el protocolo de datagramas de usuario (UDP).

[0031] En algunos aspectos, para la radiodifusién de video, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden
aplicarse a la codificacién de video H.264 mejorada para suministrar servicios de video en tiempo real en sistemas
moviles terrestres de multidifusion de multimedia (TM3) que utilizan la memoria descriptiva de la interfaz aérea de solo
enlace directo (FLO), "Forward Link Only Air Interface Specification for Terrestrial Mobile Multimedia Multicast",
publicada en julio de 2007 como la norma técnica TIA-1099 (la "memoria descriptiva FLO"). Es decir, el canal de
comunicacion 16 puede comprender un canal de informacion inalambrico utilizado para emitir informacién de video
inalambrico de acuerdo con la memoria descriptiva FLO, o similar. La memoria descriptiva FLO incluye ejemplos que
definen la sintaxis y la semantica del flujo de bits y los procesos de descodificacién adecuados para la interfaz aérea
FLO.

[0032] De forma alternativa, el video puede emitirse de acuerdo con otras normas tales como DVB-H (radiodifusion
de video digital-manualmente), ISDB-T (radiodifusion digital de servicios integrados-terrestre) o DMB (radiodifusion de
medios digitales). Por lo tanto, el dispositivo de origen 12 puede ser un terminal inalambrico mévil, un servidor de
emision de video en continuo o un servidor de radiodifusion de video. Sin embargo, las técnicas descritas en esta
divulgacién no se limitan a ningun tipo particular de radiodifusion, multidifusion o sistema punto a punto. En el caso de
la radiodifusion, el dispositivo de origen 12 puede emitir varios canales de datos de video a multiples dispositivos de
destino, cada uno de los cuales puede ser similar al dispositivo de destino 14 de la FIG. 1. Por lo tanto, aunque se
muestra un Unico dispositivo de destino 14 en la FIG. 1, para aplicaciones de radiodifusién de video, el dispositivo de
origen 12 tipicamente emitira el contenido de video simultaneamente a muchos dispositivos de destino.

[0033] En otros ejemplos, el transmisor 22, el canal de comunicacion 16 y el receptor 24 pueden configurarse para
la comunicacién de acuerdo con cualquier sistema de comunicacion por cable o inalambrico, incluyendo uno o mas
de un Ethernet, teléfono (por ejemplo, POTS), cable, linea de potencia y sistemas de fibra dptica, y/o un sistema
inalambrico que comprende uno o mas de un sistema de comunicacién de acceso multiple por divisién de cédigo
(CDMA o CDMA2000), un sistema de acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA), un sistema de acceso
multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM), un sistema de acceso multiple por division de tiempo (TDMA)
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como GSM (Sistema global para comunicaciones moviles), GPRS (Servicio general de radio por paquetes) o EDGE
(entorno de datos mejorados para GSM), un sistema de teléfono mévil TETRA (Radio terrestre troncalizada), un
sistema de acceso multiple por divisién de codigo de banda ancha (WCDMA), una alta velocidad de datos 1xEV-DO
(solamente datos de evolucion de primera generaciéon) o sistema multidifusion 1xEV-DO Gold, un sistema IEEE
802.18, un sistema MediaFLO.TM., un sistema DMB, un sistema DVB-H u otro esquema para la comunicacion de
datos entre dos 0 mas dispositivos.

[0034] El codificador de video 20 y el descodificador de video 26 pueden cada uno implementarse como uno o mas
microprocesadores, procesadores de senales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC),
matrices de puertas programables in situ (FPGA), logica discreta, software, hardware, firmware o cualquier
combinacion de los mismos. Cada uno del codificador de video 20 y del descodificador de video 26 se pueden incluir
en uno o més codificadores o descodificadores, pudiendo cualquiera de los mismos estar integrado como parte de un
codificador/descodificador combinado (CODEC) en un dispositivo mévil respectivo, dispositivo de abonado, dispositivo
de radiodifusion, servidor o similares. Ademas, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden incluir
componentes de modulacién, demodulacién, conversion de frecuencia, filtrado y amplificador apropiados para la
transmisién y recepcién de video codificado, segun corresponda, incluidos componentes inalambricos de
radiofrecuencia (RF) y antenas suficientes para admitir la comunicacién inalambrica. Sin embargo, por facilidad de
ilustracién, dichos componentes se resumen como transmisor 22 del dispositivo de origen 12 y receptor 24 del
dispositivo de destino 14 en la FIG. 1.

[0035] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de video 20. El descodificador
de video 26 puede incluir componentes similares al codificador de video 20. El codificador de video 20 puede realizar
la intracodificacion y la intercodificacién de bloques de video dentro de tramas de video. La intracodificacion se basa
en la prediccion espacial para reducir o eliminar la redundancia espacial en el video dentro de una trama de video
dada. La intercodificacion se basa en la prediccion temporal para reducir o eliminar la redundancia temporal de un
video dentro de tramas adyacentes. Para la intercodificacion, el codificador de video 20 realiza una estimacion del
movimiento para seguir el movimiento de bloques de los video coincidentes entre dos 0 mas tramas adyacentes.

[0036] Como se muestra en la FIG. 2, el codificador de video 20 recibe un bloque de video actual 21 dentro de una
trama de video que se va a codificar. En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de video 20 incluye la unidad de
prediccion de movimiento 23, el almacén de tramas de referencia 25, la unidad de transformada de bloque 29, la
unidad de cuantificaciéon 31, la unidad de cuantificacién inversa 33, la unidad de transformada inversa 35, la unidad de
codificacion por entropia 37, la unidad de decisiéon de modo 43, la unidad de prediccion espacial 47 y el filtro de
desbloqueo 49. El codificador de video 20 también incluye el sumador 39, el sumador 41 y el conmutador 51. El
codificador de video 20 también puede incluir una unidad de exploracién, que no se muestra, para explorar los
coeficientes cuantificados. La FIG. 2 ilustra los componentes de prediccion temporal del codificador de video 20 para
la intercodificacion de los bloques de video y los componentes de prediccion espacial para la intracodificacién de los
bloques de video. El conmutador 51 puede controlarse mediante la unidad de decision de modo 43 y puede usarse
para elegir entre el bloque de video de prediccién espacial o el bloque de video de prediccién temporal como el bloque
de video de prediccion para el bloque de video de entrada.

[0037] Para evaluar la intercodificacion, la unidad de prediccion de movimiento 23 compara el bloque de video 21
con los bloques en una o0 mas tramas de video adyacentes para generar uno 0 mas vectores de movimiento. La trama
o tramas adyacentes pueden recuperarse del almacén de tramas de referencia 25. La estimacién del movimiento se
puede realizar para bloques de tamafos variables, por ejemplo, 16x16, 16x8, 8x16, 8x8 o tamafos de bloque mas
pequenos. La unidad de prediccion de movimiento 23 identifica un bloque en una trama adyacente que coincide lo
mas estrechamente con el bloque de video actual 21, por ejemplo, basandose en un modelo de distorsién de la
velocidad, y determina un desplazamiento entre los bloques. Sobre esta base, la unidad de prediccién de movimiento
23 produce un vector de movimiento que indica la magnitud y la trayectoria del desplazamiento.

[0038] Los vectores de movimiento pueden tener una precision de medio o cuarto de pixel, o incluso una precision
mas fina, lo que permite que el codificador de video 20 siga el movimiento con mayor precision que las ubicaciones
de pixeles enteros y obtenga un mejor bloque de prediccién. Cuando se usan vectores de movimiento con valores de
pixeles fraccionarios, las operaciones de interpolacion se pueden llevar a cabo en la unidad de prediccién de
movimiento 23. Por ejemplo, en la norma AVC/H.264, para obtener una sefial de luma en posiciones de medio pixel,
se puede utilizar el filtro de Wiener de 6 tomas con coeficientes (1, -5, 20, 20, -5, 1)/32. Para obtener sefales de luma
en ubicaciones de un cuarto de pixel, se puede utilizar el filtrado bilineal en los valores de ubicaciones de pixeles
enteros y los valores interpolados en ubicaciones de medio pixel. El filtro bilineal también se puede utilizar en la
interpolacién de pixeles fraccionarios para los componentes de croma, que pueden tener una precision de hasta 1/8
de pixel. Después de identificar el mejor vector de movimiento para un bloque de video que utiliza un modelo de
velocidad-distorsion, la unidad de prediccion de movimiento 23 genera un bloque de video de prediccion por
compensacion de movimiento.

[0039] Como alternativa, para evaluar la intracodificacion, la unidad de prediccién espacial 47 se usa para formar un
bloque de video de prediccion que utiliza los bloques ya codificados en la misma unidad de codificacién (por ejemplo,
la misma trama). Por ejemplo, el bloque de video 21 puede compararse con otros bloques ya codificados en la misma
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trama que el bloque de video 21. En algunos modos de realizacion, los bloques ya codificados pueden recuperarse
del almacén de tramas de referencia 25. En algunos modos de realizacion, se pueden usar diversos procedimientos
de prediccion espacial. Por ejemplo, en H.264/MPEG-4 AVC, la prediccién espacial direccional se puede realizar en
bloques de video de tamarnos 4x4, 8x8 y/o 16x16. Ademas, se pueden usar un total de 9 direcciones de prediccién
para blogues de luminancia de 4x4 y 8x8. Se pueden usar un total de 4 direcciones de prediccidn para los bloques de
luminancia y los bloques de crominancia de 16x16. Se pueden realizar otros tipos de prediccion espacial dentro de la
misma unidad de codificacion. Por ejemplo, un bloque de video coincidente para el bloque de video actual puede
identificarse en la porcion ya codificada de la unidad de codificacion actual utilizando un proceso similar a la estimacion
del movimiento. Ademas, la cantidad de desplazamiento entre el bloque de video coincidente y el bloque de video
actual se puede determinar y luego sefalizarse como parte de los datos de encabezado del video codificado para el
bloque de video actual. La unidad de decision de modo 43 puede seleccionar el modo de prediccion espacial 6ptimo
(por ejemplo, tamafio del bloque de prediccion, direccion de prediccion o desplazamiento del bloque de video de
prediccidn, etc.) basandose en criterios predefinidos, tales como un modelo de distorsién de la velocidad lagrangiana.

[0040] El codificador de video 20 forma un bloque de video residual restando el bloque de video de prediccion
producido por la unidad de prediccién de movimiento 23 o por la unidad de prediccion espacial 47 del bloque de video
original actual 21 en el sumador 39, que es un medio para restar el bloque de prediccion del bloque original. La unidad
de transformada de bloque 29, que es un medio para aplicar una transformada, aplica una transformada al bloque
residual. El tamaro y el tipo de transformada que seran utilizados pueden indicarse a la unidad de transformada de
bloque 29 mediante la unidad de decisién de modo 43. La unidad de cuantificacion 31 cuantifica los coeficientes de
transformada para reducir mas la velocidad de transferencia de bits. La unidad de codificacion por entropia 37, que es
un medio para generar una sefal de video, codifica los coeficientes cuantificados para reducir ain mas la velocidad
de transferencia de bits. El descodificador de video 26 realiza operaciones inversas para reconstruir el video
codificado.

[0041] Launidad de cuantificacién inversa 33 y la unidad de transformada inversa 35 aplican la cuantificacion inversa
y la transformacion inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual. El sumador 41 anade el bloque
residual reconstruido al bloque de prediccién para producir un bloque de video reconstruido para su almacenamiento
en el almacén de tramas de referencia 25. El bloque de video reconstruido es utilizado por la unidad de prediccion de
movimiento 23 o la unidad de prediccion espacial 47, para codificar los bloques de video posteriores en la trama de
video actual o una trama de video posterior.

[0042] Cuando se realiza la compensacién de movimiento para un bloque dado en la trama de video actual 21, la
unidad de prediccion de movimiento 23 puede usar un conjunto fijo de filtros para interpolar un bloque de referencia
desde una trama de referencia. Se necesita un blogue de referencia si el bloque actual se predice unidireccionalmente
0 se necesitan dos bloques de referencia si el bloque actual se predice bidireccionalmente. En H.264, se pueden usar
multiples tramas de referencia en direcciones hacia delante y hacia atras en algunos casos. Los filtros reales usados
en la unidad de prediccion de movimiento 23 dependen de la parte fraccionaria del vector de movimiento. Por ejemplo,
si el vector de movimiento apunta a una ubicacién de medio pixel en la trama de referencia en una dimension dada,
para obtener el valor de la ubicacién de medio pixel, un filiro de 6 tomas tal como (1, -5, 20, 20, -5, 1)/32 se usa en
esa dimensién con un vector de movimiento de medio pixel. Si ambos componentes del vector de movimiento apuntan
a ubicaciones de numero entero, los valores de pixeles de la trama de referencia en el almacén de tramas de referencia
25 pueden usarse directamente sin realizar ninguna operacion de filtrado de interpolacion.

[0043] La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un descodificador de video 26. El flujo de
bits codificado se suministra al sistema 700. Algunas porciones del flujo de bits pueden corresponder a diferentes
bloques de video. Ademas, varios de esos bloques de video pueden constituir una Unica trama de video. Una porcién
del flujo de bits correspondiente a un bloque de video dado se descodifica por entropia en la unidad de descodificacion
por entropia 702 para formar el bloque residual que comprende coeficientes de transformada residuales cuantificados.
El bloque residual se puede explorar inversamente en una unidad de exploracién inversa, que no se muestra. El bloque
residual también puede cuantificarse inversamente en la unidad de cuantificacion inversa 706 y transformarse
inversamente en la unidad de transformada inversa 708 para formar el bloque residual descodificado. La unidad de
descodificacion por entropia 702 puede determinar el tipo y/o el tamafo de la transformada inversa a realizar
basandose en los datos de encabezado recibidos como se analiza a continuacién. Se genera un bloque de video de
prediccién y se afiade al bloque residual descodificado en la unidad de adicién 710.

[0044] El bloque de video de prediccién puede formarse utilizando uno de los dos tipos de procedimientos de
prediccion: Intra e Inter. La unidad de prediccion espacial 716 usa los bloques ya codificados en la misma trama de
video (o en el mismo fragmento de video si se usa un segmento de video como unidad de codificacién) para generar
el bloque de intraprediccién. La unidad de prediccion de movimiento 718 usa las tramas anteriores y/o futuras
almacenadas en el almacén de tramas de referencia 720 para generar el bloque de interprediccion. Dependiendo de
los datos de encabezado recibidos indicativos del modo de codificacion utilizado para codificar el bloque de video, el
conmutador 722 puede conmutarse para invocar la unidad de prediccion espacial 716 o la unidad de prediccién de
movimiento 718 para generar un bloque predictor intra o inter. El bloque predictor se afiade luego al bloque residual
descodificado en la unidad de adicién 710 para generar el bloque de video descodificado.
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[0045] El bloque de video reconstruido resultante se envia luego a la unidad del filiro de desbloqueo 712 donde se
puede filtrar en los bordes del bloque para impedir artefactos en el bloque que pueden ser visualmente poco atractivos.
La salida generada es el bloque de video descodificado final. El bloque de video descodificado final puede
almacenarse en el almacén de tramas de referencia 720 para la reconstruccién de otros bloques de video en el mismo
u otras tramas de video.

[0046] A fin de descodificar correctamente un flujo de video codificado, el descodificador debe saber qué tipo de
transformada se us6 para codificar los datos de video. El descodificador puede entonces aplicar la transformada
inversa apropiada que corresponde a la transformada directa utilizada en el codificador. Por consiguiente, los datos
indicativos del tipo de transformada utilizada para codificar el bloque de video deben enviarse al descodificador como
parte del flujo de bits de video para descodificar apropiadamente el bloque de video.

[0047] Como se describe con respecto a la Figura 2, la unidad de transformada de bloque 29 aplica una transformada
a un blogque de video residual. La aplicacion de transformadas en los bloques residuales proporciona la compactacién
de energia deseada que, cuando se combina con la cuantificacion y la codificacién por entropia, permite una alta
eficacia en la compresion. Los ejemplos de transformadas utilizadas en sistemas populares de codificacion de video
basados en bloques como MPEG2 y H.264/AVC incluyen la transformada DCT de 8x8 y las transformadas enteras de
4x4 'y 8x8.

[0048] La norma H.264/AVC es la Ultima norma de codificacion de video que proporciona una alta eficacia en la
codificacion. La norma H.264/AVC usa diversos tipos de transformadas de blogue. Para los bloques predictivos intra
(prediccién espacial) e inter (prediccion temporal), la norma H.264/AVC usa una transformada entera de 4x4 que se
basa en una transformada DCT de 4x4 o una transformada entera de 8x8 que se basa en una transformada DCT de
8x8.

[0049] Para la sefal de crominancia de la sefial de video, se aplica un nivel adicional de transformada Hadamard
de 2x2 en los componentes DC de 2x2 en cada blogque.

[0050] Para la sefal de luminancia de la sefial de video, las transformadas se seleccionan de la siguiente manera.
Primero se determina si el bloque es intrapredictivo o interpredictivo. Si el bloque es interpredictivo, a continuacion se
determina si el tamano del bloque es menor que 8x8. Si el bloque es mas pequefio que 8x8, se usa una transformada
entera de 4x4. Si el bloque no es mas pequefio que 8x8, se usa una transformada entera de 4x4 u 8x8.

[0051] Si el bloque es intrapredictivo, se determina si el bloque se predice usando el modo INTRA_16x16. Si el
bloque se predice usando el modo INTRA_16x16, se aplica una transformada entera de 4x4 al bloque y se aplica un
nivel adicional de transformada Hadamard de 4x4 en los componentes DC de 4x4 en cada bloque. Si el bloque no se
predice usando el modo INTRA_16x16, se usa una transformada entera de 4x4 si el bloque se predice usando el modo
INTRA_4x4 y una transformada entera de 8x8 si el bloque se predice usando el modo INTRA_8x8.

[0052] Enlos casos en que se puede usar una transformada de 4x4 u 8x8 en el bloque, la eleccién de la transformada
depende del perfil H.264/AVC que se use. En cualquier perfil H.264 que no sea el perfil alto (por ejemplo, perfil de
linea de base, perfil de linea de base extendido, perfil principal) solamente se utiliza una transformada entera de 4x4.
En el perfil alto H.264/AVC (es decir, extension del alcance de fidelidad), una transformada entera de 8x8 basada en
una transformada DCT de 8x8 también se puede utilizar en la sefial de luminancia. La elecciéon de la transformada
entera de 4x4 u 8x8 se sefaliza mediante un elemento sintactico adicional, transform_size_8x8_flag. En los casos en
que se puede usar una transformada de 4x4 u 8x8 (por ejemplo, un bloque intercodificado con un tamafio no menor
que 8x8), se envia el transform_size_8x8_flag junto con los datos de video codificados al descodificador. Si el
transform_size_8x8_flag se establece en 1, entonces la transformada entera de 8x8 se aplica a los bloques residuales;
de lo contrario (si el transform_size_8x8_flag se establece en 0), la transformada entera de 4x4 se aplica a los bloques
residuales.

[0053] En H.264/AVC, la prediccion de movimiento se puede realizar en diversos tamanos de bloque (es decir,
particiones de movimiento), como 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 y 4x4. Mientras que las particiones de movimiento
mas pequefias normalmente se usan alrededor de los bordes de objetos y areas con muchos detalles, las particiones
de movimiento mas grandes normalmente se eligen alrededor de areas mas suaves. Como resultado, los bloques
residuales después de la predicciéon de movimiento normalmente son mas suaves, es decir, tienden a contener mas
componentes de baja frecuencia. Para dichas sefiales, la aplicacion de transformadas mas grandes puede
proporcionar una mejor compactacion de la energia. Los procedimientos y codificadores para elegir una particion de
movimiento y un tamano de transformada se describen en la patente de los EE. UU. n.? 5.107.345; la patente de los
EE. UU. n.? 6.996.283; y la patente de los EE. UU. n.? 6.600.836. Como se describe anteriormente, H.264/AVC usa
solamente transformadas enteras de 4x4 y 8x8 para bloques de video que estan intercodificados. Las transformadas
enteras de 4x4 y 8x8 se indican mediante el valor del transform_size_8x8_flag, que actualmente esta limitado a un
tamano de 1 bit. Por consiguiente, no hay forma de indicar tamafos de transformada adicionales con la sintaxis actual
utilizada en H.264 porque el transform_size_8x8 flag de 1 bit solamente puede sefializar dos tipos de transformadas.
Las sintaxis y los elementos sintacticos que se describen a continuacion permiten la indicacién de tamanos de
transformada adicionales utilizados por el codificador y el descodificador. En algunos modos de realizacién, el
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elemento sintactico comprende un valor del indicador de 2 bits para indicar el tamafo de la transformada. El valor del
indicador puede incluirse como parte de la informacién del encabezado enviada al descodificador.

[0054] En los siguientes modos de realizacion, se puede usar un bloque de video interpredictivo o un bloque de
video intrapredictivo junto con los procedimientos descritos. Es decir, el bloque de prediccion del bloque de video
puede estar formado por compensacién de movimiento o prediccion espacial. En los modos de realizacion donde se
usa la compensacién de movimiento, el tamafo del bloque de prediccion es igual al tamafo de la particion de
movimiento; por lo tanto, los términos "bloque de prediccion” y "particion de movimiento" pueden usarse
indistintamente. Ademas, en los modos de realizacién donde se usa la prediccion espacial, el tamafio del bloque de
prediccion es igual al tamano del bloque de prediccion espacial usado. Por lo tanto, los términos "bloque de prediccion”
y "bloque de intraprediccion” o "bloque de prediccion espacial" pueden usarse indistintamente. Por ejemplo, se pueden
usar multiples opciones de transformada para bloques de video codificados que utilizan la predicciéon INTRA_16x16 e
INTRA_8x8. Ademas de la transformada de 4x4, se pueden aplicar transformadas de 16x16, 16x8, 8x16 u 8x8 a los
blogues de video predictivos INTRA_16x16; y la transformada de 8x8 puede aplicarse a los bloques de video
predictivos INTRA_8x8. Para los bloques intrapredictivos, la sefializacién del tamafo de la transformada se puede
realizar de manera similar a los bloques de video interpredictivos. Los elementos sintacticos del indicador de tamafo
de transformada se pueden combinar con los elementos sintacticos del tamafo de bloque de prediccion; y se puede
usar la codificacién de longitud variable de los elementos sintacticos del indicador de tamario de transformada.

[0055] Las sintaxis que se describen a continuacion utilizan tanto el valor del indicador como el tamafio del bloque
de prediccidon de un blogue determinado para indicar el tamafio de la transformada. La combinacion del tamafio de
bloque de prediccién del bloque y el valor del indicador permite indicar mas tamarios de transformada que cuando se
usa una correspondencia de 1 a 1 entre un valor del indicador y el tamario de la transformada. Por ejemplo, en una
correspondencia de 1 a 1 entre el tamafio de la transformada y el valor del indicador, un indicador de 2 bits solamente
indicaria 4 tamanos de transformada diferentes, donde cada valor del indicador indica un Unico tamafo de
transformada. Sin embargo, al utilizar ain mas el tamafo de bloque de prediccion del bloque, se pueden indicar
tamanos de transformada adicionales usando el mismo numero de bits para el indicador. Por ejemplo, si el valor del
indicador 00 indica que el tamaro de la transformada debe ser igual al tamafio de bloque de prediccidon del bloque, y
el tamano de bloque de prediccion puede ser de N tamafos de bloque diferentes, el valor del indicador Gnico 00 puede
indicar N tamafios de transformada diferentes. Por consiguiente, en un modo de realizacion, uno o mas de los valores
del indicador pueden indicar que el tamafio de la transformada que se usa es igual al tamafio de bloque de prediccidn
e del bloque. En otro modo de realizacion, la codificacién de longitud variable puede usarse para codificar el valor del
indicador.

[0056] La Figura 3 es un modo de realizacién a modo de ejemplo de un proceso 300 de establecimiento de un valor
de indicador en un codificador que sefializa el tamarfio de transformada utilizado por el codificador 20 para un bloque
de video dado. El tamafno de bloque de prediccién de cada bloque de video puede determinarse en la unidad de
decision de modo 43, y la transformada puede realizarse en la unidad de transformada de bloque 29 (véase la Figura
2). La eleccion del tamafio de bloque de prediccion y la elecciéon del tamafio de la transformada utilizada en un bloque
puede hacerse mediante la unidad de decision de modo 43. En una primera etapa 302 del proceso 300, se determina
si el tamano del blogue de prediccion para el bloque dado es mayor que 8x8. Si el tamano del bloque de prediccion
no es mayor que 8x8, el proceso continta en la etapa 306. De forma alternativa, si el tamafo del bloque de prediccion
es mayor que 8x8, el proceso continda con la etapa 338.

[0057] En la etapa 306, se determina si el tamafo del bloque de prediccién es inferior a 8x8. Si el tamario del bloque
de prediccion es inferior a 8x8, el proceso 300 continda en la etapa 310, en el que se aplica una transformada de 4x4
al bloque. El proceso 300 contintia luego a una etapa 314 donde no se establece ningun valor del indicador que se
enviard al descodificador. De forma alternativa, si se determina que el tamano del bloque de prediccién no es menor
que 8x8 en la etapa 306, el proceso continda en la etapa 318, en el que se determina si el tamafio de la transformada
que se utilizara en el bloque es 8x8. Si se determina que no se utilizara un tamario de transformada de 8x8, el proceso
300 contintia en la etapa 322 donde se aplica una transformada de 4x4 al bloque, y luego a la etapa 326 donde se
establece un indicador de 1 bit con un valor de 0 que se enviara al descodificador. Como alternativa, en la etapa 318
se determina que se utilizara una transformada de 8x8, el proceso contintia en la etapa 330 en el que se aplica una
transformada de 8x8 al bloque, y luego a la etapa 334 donde se establece un indicador de 1 bit con un valor de 1 que
se enviara al descodificador.

[0058] Si en la etapa 302, se determina que el tamafo del bloque de prediccion es mayor que 8x8, el proceso
continda en la etapa 338. En la etapa 338 se determina en el codificador, ya sea automatica o manualmente, si se
utilizara un tamano de transformada mayor que 8x8 en el bloque dado. Si no se utilizard un tamano de transformada
mayor que 8x8, el proceso 300 contintia en la etapa 342, donde se determina si el tamafo de transformada que se
utilizara en el bloque dado es de 8x8. Si el tamaro de la transformada que se utilizara no es de 8x8, el proceso 300
continda en la etapa 346, donde se aplica una transformada de 4x4 al bloque, y luego en la etapa 350, donde un valor
del indicador de 1 bit se establece en 0 que se enviara al descodificador. Como alternativa, si el tamafo de la
transformada que se utilizara es de 8x8, el proceso 300 continla en la etapa 354 donde se aplica una transformada
de 8x8 al bloque, y luego en la etapa 358 donde un valor del indicador de 2 bits se establece en 10 que se enviara al
descodificador.
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[0059] Si en la etapa 338 se determina que el tamafo de la transformada que se utilizara es mayor que 8x8, el
proceso 300 continGa en la etapa 362. En la etapa 362 se determina si el tamafio de bloque de prediccién del bloque
dado es de 16x16. Si se determina que el tamafio del bloque de prediccién es de 16x16, el proceso 300 continta en
la etapa 366 donde se aplica una transformada de 16x16 al bloque, y luego en la etapa 382. De forma alternativa, si
en la etapa 362 se determina que el tamafio del bloque de prediccién no es de 16x16, el proceso 300 continGa en la
etapa 370 donde se determina si el tamafo del bloque de prediccion es de 8x16. Si se determina que el tamario del
bloque de prediccién es de 8x16, el proceso 300 continla en la siguiente etapa 374, donde se aplica una transformada
de 8x16 al bloque, y luego en la etapa 382. De forma alternativa, si se determina que el tamano del bloque de prediccion
no es de 8x16, el proceso 300 continda en la siguiente etapa 374 donde se aplica una transformada de 16x8 al bloque,
y luego en la etapa 382. En la etapa 382, se establece un valor del indicador de 2 bits de 11 que se enviara al
descodificador.

[0060] De acuerdo con el proceso 300, los valores del indicador corresponden a los tipos de transformada siguientes:

Tabla 1
Valor del Tamafo del bloque de Tamafio de
indicador prediccién transformada/transformada inversa
No hay 4x4, 4x8, 8x4 4x4

indicador

0 8x8 4x4

1 8x8 8x8

0 8x8, 8x16, 16x8, 16x16 4x4

10 8x8, 8x16, 16x8, 16x16 8x8

11 8x16 8x16

11 16x8 16x8

11 16x16 16x16

[0061] Una persona con experiencia ordinaria en la técnica reconocera que algunas de las etapas del proceso 300
pueden omitirse o pueden afadirse nuevas etapas para lograr el mismo resultado. Ademas, algunas de las etapas
pueden realizarse en un orden diferente. Obsérvese también que los valores del indicador pueden reorganizarse (por
ejemplo, 0 es una transformada de 8x8 y 10 es una transformada de 4x4).

[0062] La Figura4 es un modo de realizacién a modo de ejemplo de otro proceso 400 de establecimiento de un valor
de indicador en un codificador que sefializa el tamarfio de transformada utilizado por el codificador 20 para un bloque
de video dado. El tamafo del bloque de prediccién puede determinarse en la unidad de decision de modo 43, y la
transformada puede realizarse en la unidad de transformada de bloque 29. La eleccion del tamafio de bloque de
prediccién y la eleccion del tamafo de la transformada utilizada en un bloque se realizan mediante la unidad de
decisién de modo 43. En una primera etapa 402 del proceso 400, se determina si el tamano del bloque de prediccion
para el bloque dado es mayor que 8x8. Si el tamafio del bloque de predicciéon no es mayor que 8x8, el proceso continda
en la etapa 406. De forma alternativa, si el tamario del bloque de prediccién es mayor que 8x8, el proceso continda
con la etapa 438.

[0063] En la etapa 406, se determina si el tamafo del bloque de prediccién es inferior a 8x8. Si el tamarfio del bloque
de prediccion es inferior a 8x8, el proceso 400 continla en la etapa 410, en el que se aplica una transformada de 4x4
al bloque. El proceso 400 continta luego a una etapa 414 donde no se establece ningun valor del indicador que se
enviara al descodificador. De forma alternativa, si se determina que el tamafno del bloque de predicciéon no es menor
que 8x8 en la etapa 406, el proceso continda en la etapa 418, en el que se determina si el tamafio de la transformada
que se utilizara en el bloque es 8x8. Si se determina que no se utilizara un tamario de transformada de 8x8, el proceso
400 continva en la etapa 422 donde se aplica una transformada de 4x4 al bloque, y luego a la etapa 426 donde se
establece un indicador de 1 bit con un valor de 0 que se enviara al descodificador. Como alternativa, en la etapa 418
se determina que se utilizara una transformada de 8x8, el proceso continta en la etapa 430 en el que se aplica una
transformada de 8x8 al bloque, y luego a la etapa 434 donde se establece un indicador de 1 bit con un valor de 1 que
se enviara al descodificador.

[0064] Si en la etapa 402, se determina que el tamafo del bloque de prediccion es mayor que 8x8, el proceso
continda en la etapa 438. En |la etapa 438 se determina si el tamafio del bloque de prediccién es de 16x16. Si el tamafo
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del bloque de prediccion es de 16x16, el proceso 400 contintia en la etapa 442, donde se determina si el tamario de
la transformada que se aplicara al bloque es de 8x8. Si se determina que el tamario de la transformada que se utilizara
es de 8x8, el proceso 400 continlia en la etapa 446, donde se aplica una transformada de 8x8 al bloque dado, y luego
a la etapa 450, donde se establece un indicador de dos bits con un valor de 00 que se enviara al descodificador. De
forma alternativa, si en la etapa 442 se determina que el tamafno de la transformada a aplicar no es 8x8, el proceso
442 continla en la etapa 454, donde se determina si se aplicara una transformada de 16x16 al bloque. Si se aplica
una transformada de 16x16, el proceso 400 continta en la etapa 458, donde se aplica una transformada de 16x16 al
bloque dado, y luego en la etapa 462, donde se establece un indicador de dos bits con un valor de 01 que se enviara
al descodificador. Si, en cambio, en la etapa 454 se determina que el tamafo de la transformada a aplicar no es de
16x16, el proceso 400 continGa en la etapa 466, donde se determina si el tamafo de la transformada a aplicar al
blogue dado es de 16x8. Si el tamafio de la transformada a aplicar es de 16x8, el proceso 400 continla en la etapa
470 donde se aplica una transformada de 16x8 al bloque dado, y luego a la etapa 474 donde se establece un indicador
de dos bits con un valor de 10 que se enviara al descodificador. Como alternativa, si en la etapa 466 se determina que
el tamano de la transformada que se aplicara al bloque no es de 16x8, el proceso 400 continla en la etapa 478, donde
se aplica una transformada de 8x16 al bloque dado, y luego en la etapa 482, donde se establece un indicador de dos
bits con un valor de 11 que se enviara al descodificador.

[0065] Si en la etapa 438 se determina que el tamafo del bloque de prediccion no es de 16x16, el proceso 400
continda en la etapa 484 donde se determina si el tamafo de la transformada que se aplicara al bloque dado es de
8x8. Si la transformada a aplicar es de 8x8, el proceso 400 continla en la etapa 492 donde se aplica una transformada
de 8x8 al bloque y luego en la etapa 426 donde se establece un valor del indicador de 1 bit de 0 que se enviara al
descodificador. Como alternativa, si en la etapa 484 se determina que el tamano de la transformada a aplicar al bloque
no es de 8x8, el proceso continlia en la etapa 486, donde se determina si el tamafio del bloque de prediccién es de
16x8. Si el tamario del bloque de prediccion es de 16x8, el proceso 400 continta en la etapa 488, donde se realiza
una transformada de 16x8 en el bloque, y luego en la etapa 434. Como alternativa, si en la etapa 486 se determina
que el tamario del bloque de prediccion no es de 16x8, el proceso 400 continda en la etapa 490, donde se realiza una
transformada de 8x16 en el bloque, y luego en la etapa 434. En la etapa 434, se establece un indicador de un bit con
un valor de 1 que se enviard al descodificador.

[0066] De acuerdo con el proceso 400, los valores del indicador corresponden a los tipos de transformada siguientes:

Tabla 2

Valor del |Tamano del bloque de Tamano de
indicador prediccién transformada/transformada inversa
ir:\:i?cg?ér 4x4, 4x8, 8x4 4x4

0 8x8 4x4

0 8x16, 16x8 8x8

1 8x8 8x8

1 8x16 8x16

1 16x8 16x8

00 16x16 8x8

01 16x16 16x16

10 16x16 16x8

11 16x16 8x16

[0067] Una persona con experiencia ordinaria en la técnica reconocera que algunas de las etapas del proceso 400
pueden omitirse o pueden afadirse nuevas etapas para lograr el mismo resultado. Ademas, algunas de las etapas
pueden realizarse en un orden diferente. Obsérvese también que los valores del indicador pueden reorganizarse (por
ejemplo, 00 es una transformada de 16x16 y 01 es una transformada de 8x8).

[0068] La Figura 5 es un modo de realizacion a modo de ejemplo de un proceso 500 para realizar una transformada
inversa en un descodificador 26 en un bloque codificado por un codificador 20 usando el proceso 300. El descodificador
26, que puede incluir, entre otros componentes, una unidad de descodificacién por entropia, una unidad de prediccién
espacial, una unidad de compensacion de movimiento, una unidad de cuantificacion inversa, una unidad de
transformada inversa, una unidad de descodificacion por entropia y un sumador, es un medio para realizar las etapas
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del proceso 500. Ademas, los diversos componentes del descodificador 26 pueden usarse para realizar diferentes
etapas del proceso 500. En la etapa 502 se determina si el tamano del bloque de prediccién es mayor que 8x8. Si el
tamano del bloque de prediccion es mayor que 8x8, el proceso continlia en la etapa 518 donde el descodificador busca
un valor del indicador de 1 o 2 bits y realiza una transformada inversa basandose en el valor del indicador y el tamafio
del bloque de prediccion. El tipo de transformada inversa que se utilizara se muestra en la Tabla 1. De forma
alternativa, si en la etapa 502 se determina que el tamafo del bloque de predicciéon no es mayor que 8x8, el proceso
500 continda en la etapa 506, donde se determina si el tamafo del bloque de prediccion es menor que 8x8. Si el
tamano del bloque de prediccion es menor que 8x8, el proceso 500 continla en la siguiente etapa 510 donde se realiza
una transformada inversa de 4x4. Si, en cambio, en la etapa 506 se determina que el tamano del bloque de prediccion
no es menor que 8x8, el proceso continla en la etapa 514 donde el descodificador busca un valor del indicador de 1
bit y realiza una transformada inversa basandose en el valor del indicador. El tipo de transformada inversa que se
utilizara se muestra en la Tabla 1.

[0069] La Figura 6 es un modo de realizacion a modo de ejemplo de un proceso 600 para realizar una transformada
inversa en un descodificador 26 en un bloque codificado por un codificador 20 usando el proceso 400. El descodificador
26, que puede ser un procesador, es un medio para realizar las etapas del proceso 600. En la etapa 602 se determina
si el tamano del bloque de prediccion es mayor que 8x8. Si el tamafio del bloque de prediccién es mayor que 8x8, el
proceso continda en la etapa 618 donde se determina si el tamafo del bloque de prediccion es de 16x16. Si el tamafno
del bloque de prediccién es de 16x16, el proceso 600 continda en la etapa 622, donde el descodificador busca un
valor del indicador de 2 bits y se realiza una transformada inversa en el bloque de acuerdo con el valor del indicador.
El tipo de transformada inversa que se utilizara se muestra en la Tabla 2. De forma alternativa, si en la etapa 618 se
determina que el tamafio del bloque de prediccién no es de 16x16, el proceso 600 continla en la etapa 626 donde el
descodificador busca un valor del indicador de 1 bit y se realiza una transformada inversa basandose en el valor de 1
bit y el tamano de la particion de movimiento. El tipo de transformada inversa que se utilizard se muestra en la Tabla
2.

[0070] Sien laetapa 602 se determina que el tamano del bloque de prediccién no es mayor que 8x8, el proceso 600
continda en la etapa 606, donde se determina si el tamafio del bloque de prediccién es menor que 8x8. Si el tamafo
del bloque de prediccion es menor que 8x8, el proceso 600 continla en la siguiente etapa 610 donde se realiza una
transformada inversa de 4x4. Si, en cambio, en la etapa 606 se determina que el tamafo del bloque de prediccién no
es menor que 8x8, el proceso continda en la etapa 614 donde el descodificador busca un valor del indicador de 1 bit
y realiza una transformada inversa basandose en el valor del indicador. El tipo de transformada inversa que se utilizara
se muestra en la Tabla 2.

[0071] Los procesos 300, 400, 500 y 600 describen una sintaxis particular para determinar el tamafno de la
transformada a usar en un blogue de video. Una persona con experiencia ordinaria en la técnica reconocera que los
procesos son procesos meramente a modo de ejemplo para codificar y descodificar bloques y establecer valores de
indicador. Cabe destacar que otros procesos con etapas adicionales, menos etapas o con las etapas reorganizadas
pueden usarse para lograr la misma sintaxis como se muestra en la Tabla 1 o la Tabla 2. Ademas, una persona con
experiencia ordinaria en la técnica reconocera que el valor particular del indicador asignado a cada indicacion de
transformada se puede cambiar. Ademas, se pueden formar sintaxis similares a las que se encuentran en la Tabla 1
y la Tabla 2.

[0072] Obsérvese también que los tamanos de transformada adicionales (por ejemplo, 32x32) y el tamario del bloque
de prediccién (por ejemplo, 32x32) se pueden usar para codificar y descodificar bloques y establecer valores de
indicador. Por ejemplo, si bien todavia se utilizan solamente 2 bits para el valor del indicador como se describe
anteriormente, el indicador puede indicar un tamafo de transformada de 32x32. Por ejemplo, en el proceso 300, la
etapa 362 podria determinar si el tamafno del bloque de prediccién es igual a 32x32, y la etapa 370 podria determinar
si el tamafo del bloque de prediccion es igual a 16x32. Las etapas 366, 374 y 378 podrian modificarse de manera que
en cada etapa, respectivamente, se realice una transformada de 32x32, 16x32 o 32x16 en el bloque. El valor del
indicador que se establece en la etapa 358, por lo tanto, indicara una transformada de 32x32, 16x32 0 32x16 en lugar
de una transformada de 16x16, 8x16 0 16x8. Se pueden hacer modificaciones adicionales para indicar tamanos de
transformada adicionales utilizando la combinacién de valores del indicador y el tamafio del bloque de prediccién.

[0073] Los bits del valor del indicador se envian como parte de los datos de video codificados en el canal de
comunicaciones 16. Dependiendo del esquema de codificacion, la ubicacién de los bits del valor del indicador puede
diferir a lo largo del flujo de bits enviado. El valor del indicador puede formar parte del encabezado enviado al
descodificador. El encabezado puede contener elementos sintacticos de encabezado adicionales que pueden
identificar caracteristicas particulares del bloque de video actual, como un tipo de bloque, un modo de prediccion, un
patron de bloque codificado (CBP) para luma y croma, un tamano de bloque de prediccion y uno o méas vectores de
movimiento. Estos elementos sintacticos de encabezado pueden generarse, por ejemplo, en la unidad de codificacion
por entropia 37, dentro del codificador de video 20.

[0074] En un modo de realizacion, el encabezado incluye un bit para indicar si hay coeficientes diferentes de cero

en el bloque codificado. Si existen coeficientes diferentes de cero, los bits que indican el tamafo de la transformada
también se incluyen en el encabezado. Si no existen coeficientes diferentes de cero, no se envian los bits del tamano
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de transformada. En otro modo de realizacién, el elemento del tamano de transformada se envia en cada encabezado
independientemente de si existen coeficientes diferentes de cero.

[0075] Las técnicas descritas en esta divulgacién pueden implementarse en hardware, software, firmware o en
cualquier combinacién de los mismos. Cualquier caracteristica descrita como unidades o componentes puede
implementarse conjuntamente en un dispositivo l6gico integrado o por separado como dispositivos l6gicos distintos
pero interoperables. Si se implementan en software, las técnicas pueden realizarse al menos parcialmente mediante
un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que, al ejecutarse en un procesador, realizan uno o mas
de los procedimientos descritos anteriormente. Un medio legible por ordenador puede formar parte de un producto de
programa informatico, que puede incluir materiales de embalaje. El medio legible por ordenador puede comprender
memoria de acceso aleatorio (RAM) tal como memoria de acceso aleatorio sincrona y dinamica (SDRAM), memoria
de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM), memoria de solo lectura programable y
borrable eléctricamente (EEPROM), memoria flash, medios de almacenamiento de datos magnéticos u oOpticos, y
similares. Las técnicas se pueden realizar adicionalmente, o de forma alternativa, al menos en parte por un medio de
comunicacion legible por ordenador que lleve o comunique un cédigo en forma de instrucciones o estructuras de datos
y al que se pueda acceder, y que se pueda leer y/o ejecutar por un ordenador.

[0076] El cédigo se puede ejecutar por uno 0 mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de sefales
digitales (DSP), microprocesadores de propdsito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC),
matrices logicas programables in situ (FPGA) u otros circuitos logicos, integrados o discretos equivalentes. Por
consiguiente, el término "procesador”, como se usa en el presente documento, se puede referir a cualquiera de las
estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacién de las técnicas descritas en el
presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento se puede
proporcionar dentro de unidades de software o unidades de hardware dedicados configuradas para codificar y
descodificar, o incorporadas en un codificador-descodificador de video combinado (CODEC). La representacion de
diferentes caracteristicas como unidades esta destinada a resaltar diferentes aspectos funcionales de los dispositivos
y no implica necesariamente que dichas unidades deban realizarse mediante componentes de software o hardware
separados. Mas bien, la funcionalidad asociada con una o mas unidades puede integrarse dentro de componentes de
hardware o software comunes o separados.

[0077] Se han descrito diversos modos de realizacién de esta divulgacion. La invencion se define en las
reivindicaciones adjuntas.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

1.

ES 2775068 T3

REIVINDICACIONES

Un procedimiento de codificacién de datos de video, el procedimiento comprendiendo:

aplicar prediccion espacial o compensacion de movimiento a un blogue de video original dentro de una trama
de video para generar un blogue de video de prediccién de un tamafno de bloque de prediccion basandose en
un modo de prediccién, en el que el tamano del bloque de prediccidn es uno entre 4x4, 4x8, 8x4, 8x8, 8x16,
16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32;

restar el bloque de video de prediccion del bloque de video original dentro de la trama de video para formar un
bloque residual;

seleccionar una transformada que tenga un tamafio de transformada para aplicar al bloque residual, en el que
el tamano de la transformada es uno entre 4x4, 8x8, 8x16, 16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32, y el tamafo de
la transformada es igual al tamafio del bloque de prediccion o mas pequefio que el tamafio del bloque de
prediccién y cuadrado;

generar datos de encabezado indicativos de la transformada seleccionada, los datos de encabezado
comprendiendo un primer elemento sintactico que tiene un valor y un segundo elemento sintactico, el segundo
elemento sintactico siendo indicativo de un tamano de blogue de prediccion del bloque de video de prediccion,
en el que si el tamafio del bloque de prediccién es de 8x8 0 mas pequefio, el primer elemento sintactico es cero
0 un bit de longitud y se genera para indicar el tamafo de la transformada sin referencia al segundo elemento
sintactico, y en el que si el bloque de prediccion es mayor que 8x8, el primer elemento sintactico es uno o dos
bits de longitud y se genera para indicar el tamafio de la transformada en combinacién con el segundo elemento
sintactico, en el que el primer elemento sintactico se establece en un primer valor para indicar que el tamafo
de la transformada es igual al tamafo del bloque de prediccion;

aplicar la transformada seleccionada al bloque residual para generar coeficientes de transformada residual; y

generar una sefal de video basada en los datos del encabezado y los coeficientes de transformada residuales.

2. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la transformada seleccionada es una entre una transformada
entera, una transformada discreta del coseno y una transformada direccional.

3. Un procedimiento de descodificacion de datos de video, el procedimiento comprendiendo:

recibir una sefnal de video indicativa de al menos un bloque dentro de una trama de video, la sefial de video
comprendiendo datos de encabezado para al menos un bloque y coeficientes de transformada residuales para
al menos un bloque, los datos de encabezado comprendiendo un primer elemento sintactico que tiene un valor
y un segundo elemento sintactico indicativo de un tamafo de bloque de prediccién de al menos un bloque, en
el que el blogue de prediccion tiene un tamafo de bloque de prediccion de 4x4, 4x8, 8x4, 8x8, 8x16, 16x8,
16x16, 16x32, 32x16 y 32x32, y en el que la transformada tiene un tamafo de transformada de 4x4, 8x8, 8x16,
16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32, y en el que el tamano de la transformada es igual al tamafo del bloque de
prediccién o menor que el tamario del bloque de prediccién y cuadrado, en el que si el tamafo del bloque de
prediccién es 8x8 o menor, el primer elemento sintactico es cero o un bit de longitud e indica el tamafio de la
transformada sin referencia al segundo elemento sintactico, y en el que si el bloque de prediccion es mayor
que 8x8, el primer elemento sintactico es uno o dos bits de longitud y se utiliza con el segundo elemento
sintactico conjuntamente para definir el tamafio de transformada de la transformada utilizada para codificar al
menos un bloque, en el que el primer elemento sintactico se establece en un primer valor para indicar que el
tamano de la transformada es igual al tamaro del bloque de prediccion;

aplicar prediccion espacial o compensacién de movimiento al al menos un bloque para generar un bloque de
video de prediccion del tamano del bloque de prediccion del al menos un bloque;

determinar el tamano de transformada de la transformada utilizada para codificar el al menos un bloque del
primer elemento sintactico y del segundo elemento sintactico;

aplicar una transformada inversa del primer tamano de transformada determinado en los coeficientes de
transformada residuales para obtener un bloque residual descodificado; y

anadir el bloque residual descodificado al bloque de video de prediccidon para obtener un bloque de video
descodificado.

4. El procedimiento de la reivindicacién 3, en el que la transformada inversa es una entre una transformada entera,
una transformada discreta del coseno y una transformada direccional.
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medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan por un

ordenador, hacen que el ordenador realice un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes.

6. Un

aparato para codificar datos de video, el aparato comprendiendo:

medios para aplicar prediccion espacial o compensacion de movimiento a un bloque de video original dentro
de una trama de video para generar un bloque de video de prediccidén de un tamano de bloque de prediccién
basandose en un modo de prediccion, en el que el tamario del bloque de prediccion es uno entre 4x4, 4x8, 8x4,
8x8, 8x16, 16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32;

medios para restar el bloque de video de prediccion del bloque de video original dentro de la trama de video
para formar un bloque residual;

medios para seleccionar una transformada que tenga un tamano de transformada para aplicar al bloque
residual, en el que el tamafo de la transformada es uno entre 4x4, 8x8, 8x16, 16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y
32x32, y el tamarno de la transformada es igual al tamafo del bloque de prediccién o mas pequefio que el
tamano del bloque de prediccion y cuadrado;

medios para generar datos de encabezado indicativos de la transformada seleccionada, los datos de
encabezado comprendiendo un primer elemento sintactico que tiene un valor y un segundo elemento sintactico,
el segundo elemento sintactico indicativo de un tamafno de bloque de prediccion del bloque de video de
prediccién, en el que si el tamafo del bloque de prediccién es de 8x8 o mas pequefio, el primer elemento
sintactico es cero o un bit de longitud y se genera para indicar el tamaro de la transformada sin referencia al
segundo elemento sintactico, y en el que si el bloque de prediccion es mayor que 8x8, el primer elemento
sintactico es uno o dos bits de longitud y se genera para indicar el tamafo de la transformada en combinacion
con el segundo elemento sintactico, en el que el primer elemento sintactico se establece en un primer valor
para indicar que el tamafio de la transformada es igual al tamafio del bloque de prediccion;

medios para aplicar la transformada seleccionada al bloque residual para generar coeficientes de transformada
residual; y

medios para generar una sefal de video basada en los datos del encabezado y los coeficientes de transformada
residuales.

aparato para descodificar datos de video, el aparato comprendiendo:

medios para recibir una sefnal de video indicativa de al menos un bloque dentro de una trama de video, la sefal
de video comprendiendo datos de encabezado para al menos un bloque y coeficientes de transformada
residuales para al menos un bloque, los datos de encabezado comprendiendo un primer elemento sintactico
que tiene un valor y un segundo elemento sintactico indicativo de un tamario de la particién de movimiento de
al menos un bloque, en el que el bloque de prediccion tiene un tamafno de bloque de prediccién de 4x4, 4x8,
8x4, 8x8, 8x16, 16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32, y en el que la transformada tiene un tamafno de
transformada de 4x4, 8x8, 8x16, 16x8, 16x16, 16x32, 32x16 y 32x32, y en el que el tamafo de la transformada
es igual al tamarfio del bloque de prediccion o menor que el tamafo del bloque de prediccion y cuadrado, en el
que si el tamafo del bloque de prediccién es 8x8 o menor, el primer elemento sintactico es cero o un bit de
longitud e indica el tamafo de la transformada sin referencia al segundo elemento sintactico, y en el que si el
bloque de prediccién es mayor que 8x8, el primer elemento sintactico uno o dos bits de longitud y se utiliza con
el segundo elemento sintactico conjuntamente para definir el tamafo de transformada de la transformada
utilizada para codificar al menos un bloque, en el que el primer elemento sintactico se establece en un primer
valor para indicar que el tamafo de la transformada es igual al tamario del bloque de prediccion;

medios para aplicar predicciéon espacial o compensacién de movimiento al al menos un bloque para generar
un bloque de video de prediccion del tamaio del bloque de prediccién del al menos un bloque;

medios para determinar el tamano de transformada de la transformada utilizada para codificar el al menos un
bloque del primer elemento sintactico y del segundo elemento sintactico;

medios para aplicar una transformada inversa del primer tamafio de transformada determinado en los
coeficientes de transformada residuales para obtener un bloque residual descodificado; y

medios para anadir el bloque residual descodificado al bloque de video de prediccion para obtener un bloque
de video descodificado.
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