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DESCRIPCION
Emision de plano de usuario y plano de control de trafico de difusion y multidifusion
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los operadores méviles de todo el mundo han lanzado servicios de transmision en tiempo real (como TV
movil y radio) a través de sus redes existentes del Sistema Universal de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS) 3G.
Sin embargo, la interfaz aérea de UMTS existente y la arquitectura de red en general no son adecuadas para ofrecer
contenido multimedia de alta calidad que requiere ancho de banda, como la televisiébn para un gran numero de
usuarios. En consecuencia, el consorcio de estandares 3GPP identifica optimizaciones en la UTRAN vy la
arquitectura del sistema de red central que permitira el despliegue de aplicaciones de tipo de difusion sobre una
interfaz aérea y red central de UMTS.

El marco complementario de la arquitectura del sistema UMTS en una familia de especificaciones 3GPP se
denomina Servicio de Multidifusion/Difusiéon Multimedia (MBMS). EI marco MBMS identifica las modificaciones
necesarias en la red de acceso de radio UMTS (RAN) y describe aspectos de servicio, como la seguridad y la carga
en un conjunto de especificaciones 3GPP (ver, por ejemplo, referencias [1], [2], [4], [8]). La 3GPP2 ha definido un
servicio similar en una familia de especificaciones denominada Servicio de Difusion Multidifusion (BCMCS).

La MBMS/BCMCS representa una arquitectura de servicio punto a multipunto definida de una manera de
extremo a extremo dentro de la familia de especificaciones 3GPP/2 que permiten a un operador 3G implementar un
servicio de difusion/multidifusion. Por ejemplo, la TV mévil se implementa sobre su espectro asignado actualizando
la red existente con las especificaciones de 3GPP2 MBMS/BCMCS relevantes. El trafico de transmisién multimedia
MBMS/BCMCS vy la sefalizacion de enlace ascendente/descendente asociada se transmiten convencionalmente
desde la misma red en la misma banda de frecuencia. Debido a que se pretende que MBMS sirva a una gran
poblacién de usuarios, el alto volumen de trafico de difusion/multidifusion y la cantidad de nodos de procesamiento a
lo largo de su ruta imponen una tension de rendimiento significativa en la red central existente y los elementos UTRA
de la red UMTS. Por ejemplo, el anclaje de movilidad de la red central (por ejemplo, SGSN en 3GPP UMTS) y el
controlador de red de radio (por ejemplo, RNC en 3GPP UMTS) deben procesar y transportar el trafico de punto a
punto "normal" generado por los diferentes paquetes y aplicaciones de circuitos conmutados. Por lo tanto, se desea
una manera de reducir la tensioén en la red. Un método de gestion de la carga de trafico basado en el intercambio de
elementos de informacién de capacidad libre especificos del servicio entre controladores de red de acceso de radio
se conoce de la EP1420604A1. En la misma se divulga una arquitectura de protocolo disefiada en capas
horizontales y planos verticales, tomados como légicamente independientes entre si. En las varias interfaces RAT
(Tecnologia de Acceso por Radio), hay dos capas horizontales principales: una capa de red de radio superior y una
capa de red de transporte inferior. Generalmente hay tres planos verticales, respectivamente: un plano de control, un
plano de usuario y un plano de control de red de transporte. El soporte del servicio de difusidn/multidifusion
multimedia (MBMS) en UTRAN se conoce por la WO2004002184A 1.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona una red, un método y un medio como se define en
las reivindicaciones 1, 8 y 15.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 ilustra una realizaciéon ejemplar de la arquitectura légica de una red con capacidades de servicio
de multidifusién/difusién multimedia (MBMS).

La Figura 2 ilustra una realizacion ejemplar del flujo de sefalizacion para establecer un tunel de plano de
usuario directo para la emision de trafico de multidifusion.

La Figura 3 ilustra una realizacion ejemplar de una red UMTS con capacidades de servicio de
multidifusién/difusion multimedia (MBMS).

La Figura 4 ilustra una realizacion ejemplar del flujo de sefializacion para procedimientos de sefializacion en
modo de emision de multidifusion MBMS, usando el enfoque de "un tunel" y la interfaz de radio TD-CDMA de
enlace descendente solamente.

La Figura 5 ilustra una realizaciéon ejemplar de los pasos detallados involucrados en el aprovisionamiento de
contexto de MBMS en RAN con plano de usuario directo.

La Figura 6 ilustra una realizacion ejemplar de un sistema informatico capaz de llevar a cabo la funcionalidad
de las varias realizaciones.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La Figura 1 ilustra una realizacion ejemplar de la arquitectura légica de una red con un centro de servicio
punto a multipunto (por ejemplo, un centro de servicio MBMS). Una primera red esta definida por RAT1, y una
segunda red esta definida por RAT2. Cada RAT se implementa mediante un controlador de radio (por ejemplo, el
controlador de radio RAT1 106 y el controlador de radio RAT2 108). El controlador de radio (RC) es el elemento de
control en la red de acceso de radio (RAN) responsable de controlar las estaciones base 104 de una RAT especifica.
El RC lleva a cabo funciones de gestion de movilidad y recursos de radio. Este es el punto en la red donde se puede
realizar la encriptacion antes de enviar los datos de usuario hacia y desde el UE mévil 102.

El UE 102 se comunica con RAT1 y RAT2 a través de estaciones base 104 acopladas a RAT1 RC 106 y
RAT2 RC 108. El terminal inalambrico UE 102 incluye un primer receptor, un segundo receptor y un transmisor. El
UE 102 puede recibir sefiales simultaneamente desde RAT1 y desde RAT2. En otras palabras, el primer receptor
puede recibir sefiales a través de dos redes diferentes, que pueden operar en diferentes bandas de frecuencia.

El anclaje de movilidad 110 es la puerta de enlace entre la RAN y la red central. El anclaje de movilidad se
realiza cuando el UE 102 se mueve a través de un RC del mismo o diferentes RAT.

La puerta de enlace doméstica 112 es un enrutador que sirve como puerta de enlace entre redes moviles y
redes de paquetes de datos. Es el punto de entrada/salida para el trafico de datos que entra/sale de la red central
movil, respectivamente. Para el caso de MBMS, la puerta de enlace doméstica 112 finaliza la solicitud de
multidifusién IP y controla el flujo del trafico de multidifusion IP en la red central.

El UE 102 usa RAT1 para transportar los datos del plano de control (CP) necesarios. Los datos del CP
incluyen datos de sefializacion de red de radio y nucleo, datos de registro de servicio y sefializacion relacionada con
la seguridad que se usa para entregar las claves de desencriptacion necesarias desde el Centro de Servicio de
Radiodifusion/Multidifusion (BM-SC) 114 al UE 102.

El BM-SC 114 es la entidad de red que gestiona las funciones de gestion de suscripcion, autenticacion de
usuario, distribucidon de claves y emision de contenido multimedia. EI BM-SC 114 proporciona funciones para
transmitir la provision y entrega de servicios de usuario. Sirve como punto de entrada para la difusion de
transmisiones de trafico y autoriza e inicia el establecimiento de portadores de transporte de trafico de difusion.
También distribuye los anuncios de servicio que programan la entrega de un servicio de difusion.

La puerta de enlace doméstica 112 transmite directamente el trafico del plano de usuario (UP) de
difusion/multidifusion al RAT2 RC 108 a través de nodos de control, evitando de este modo el anclaje de movilidad
110.

Este enfoque elimina la carga de sefalizacion y procesamiento de los nodos involucrados en la emision del
trafico multimedia de difusion, y no afecta a la capacidad de la RAT mas ampliamente implementada (en este
ejemplo, RAT1).

La movilidad del UE entre los dos RAT esta soportada sobre una interfaz 116 entre el RAT1 RC 106 y el
RAT2 RC 108. La cobertura de RAT1 puede ser mayor que la de RAT2. Por lo tanto, cuando el UE 102 ya no se
encuentra en el area de cobertura de RAT2, se realiza una solicitud para transferir la transmisién multimedia a RAT1
usando mensajes comunicados entre el UE 102 y el RAT1 RC 106 y el RAT2 RC 108. Los mensajes de
transferencia son similares a mensajes de transferencia convencionales bien conocidos [14], pero contienen
parametros de trasferencia modificados. El UE 102 informa al RAT1 RC 106 que hay una pérdida de servicio sobre
RAT2. El mensaje puede incluir parametros adicionales, como un valor de causa que indica que la transferencia se
inicia debido a la pérdida de la recepcion de MBMS sobre RAT2, y la ID de servicio de MBMS (o las ID de los
servicios de MBMS si se activa mas de un servicio). EI RAT1 RC 106 se comunica con el RAT2 RC 108 (a través de
una interfaz entre los dos RC 116) para adquirir el contexto de servicio para el servicio particular que el UE 102 ha
activado. Después de establecer el contexto de servicio en RAT1 RC 106, el RAT1 RC 106 envia la informacion de
configuracion del canal de radio al UE 102 para permitir la emision del servicio a través de RAT1.

La Figura 2 ilustra una realizacion ejemplar del flujo de sefializacion entre elementos en una red mévil para
dirigir un tdnel de plano de usuario para la emision de trafico de multidifusién. El siguiente proceso sigue al
establecimiento de un conducto de paquetes punto a punto por el UE 102. Los mensajes entre elementos en los
pasos 1-4 son mensajes de sefalizacion de "capa de aplicacion".

En el paso 1, el UE 102 recibe el mensaje de anuncio de servicio transmitido por el BM-SC 114. El mensaje
de anuncio de servicio indica los detalles del servicio de difusion/multidifusion.

En el paso 2, el UE 102 comunica mensajes de sefalizacion con el BM-SC 114 a través de una primera red
inalambrica, RAT1, para realizar la solicitud de registro del servicio.
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En el paso 3, el UE 102 se comunica con el BM-SC 114 a través de mensajes de sefializacion para solicitar
y recibir las claves de seguridad necesarias a través de RAT1. Las claves de seguridad son necesarias para
desencriptar el contenido recibido.

En el paso 4, el UE 102 comunica mensajes de sefalizacién para unirse al servicio de multidifusién. Los
mensajes son interceptados por la puerta de enlace doméstica (HGW) 112.

En el paso 5, la puerta de enlace doméstica 112 solicita y recibe autorizacion del BM-SC 114 para que el
UE 102 permita el acceso al servicio de multidifusion.

En el paso 6, después de que se ha recibido la autorizacion aceptada del BM-SC 114 en la puerta de
enlace doméstica 112, la puerta de enlace doméstica 112 procede a recibir y establecer un programa de punto a
multipunto llamado conducto de paquete de punto a multipunto 202 sobre RAT2.

En el paso 7, después de que se ha establecido el conducto de punto a multipunto 202 en el paso 6, la
puerta de enlace doméstica 112 actualiza el punto de terminacion del conducto de punto a multipunto 202 para evitar
el anclaje de movilidad RAT1 (MA) 110 del ruta del trafico del plano de usuario. El servicio punto a multipunto,
denominado conducto de paquetes punto a multipunto 202, transporta el trafico multimedia de multidifusion a través
de la segunda red, y termina en el RAT2 RC 108.

Después del establecimiento del conducto de paquetes punto a multipunto 202 sobre RAT2, el trafico
multimedia de multidifusion se transmite directamente desde la puerta de enlace doméstica 112 al RAT2 RC 108.
Desde el RAT2 RC 108, el trafico multimedia de multidifusion se transmite al UE 102.

Las realizaciones anteriores pueden implementarse en la arquitectura de red Rel.6 3GPP con algunas
mejoras. Por ejemplo, usando dos RAT diferentes, pueden usarse controladores de red de radio W-CDMA para
transportar la informacion de sefializacion MBMS. W-CDMA esta basado en FDD. Al mismo tiempo, los TD-CDMA
RNC pueden usarse en el modo de solo enlace descendente para transportar el trafico multimedia MBMS. TD-
CDMA esta basado en TDD. En un ejemplo de la presente divulgacion, las dos RAT pueden ser W-CDMA RNC. En
otro ejemplo de la presente divulgacion, las dos RAT pueden ser TD-CDMA RNC.

La figura 3 ilustra una realizacién que usa tecnologia UMTS. El UE 302 se comunica con un controlador de red de
radio W-CDMA (RNC) 306, que define una primera red, y un TD-CDMA RNC 308, que define una segunda red, a
través del nodo Bs 304. La primera red comunica sefales de control de enlace ascendente y de enlace descendente
al UE 302. La segunda red transmite una sefal de punto a multipunto al UE 302 en respuesta a las sefales de
control de enlace ascendente y enlace descendente entre la primera red y el UE 302. (El nodo B 304 es la estacion
base para el sistema celular UMTS).

El anclaje de movilidad para la red central UMTS (W-CDMA) es el SGSN 310. La interfaz, lu -PS 320, une
el W-CDMA RNC 306 con un SGSN 310.

La puerta de enlace doméstica para la red central UMTS es el GGSN 312. El GGSN 312 acopla el centro
de servicio punto a multipunto, el BM-SC 314, con la primera y la segunda redes inalambricas.

La interfaz, Gn, enlaza los nodos de red del nucleo SGSN 310 y GGSN 312. El Gn se separa en Gn-C 324
y Gn-U 326: Gn-C 324 indica el transporte de los mensajes del plano de control, como los que se refieren al
establecimiento del tunel del plano del usuario y los mensajes de movilidad; y Gn-U 326 indica el transporte de
trafico del plano de usuario. La interfaz Gn (Gn-C 324 y Gn-U 326), en la técnica anterior, conecta los mismos nodos
(por ejemplo, el mismo RNC y SGSN). Sin embargo, en las realizaciones de la invencion, el Gn-C 324 termina en el
W-CDMA RNC 306, en comparacién con el Gn-U 326, que termina en el TD-CDMA RNC 308.

Hay dos interfaces entre el GGSN 312 y el BM-SC 314. El Gmb 328 es una interfaz especifica de MBMS.
Se usa para intercambios de mensajes de sefializacion entre GGSN 312 y BM-SC 314. Un intercambio de mensajes
de sefalizacidon puede incluir sefalizacion especifica del usuario (como mensajes de cargando especificos del
usuario) y mensajes de sefializacion especificos del MBMS (como el registro GGSN en un BM-SC). La interfaz Gi
330 esta localizada entre el GGSN 312 y la red publica externa de paquetes de datos. En las realizaciones de la
invencion, Gi 330 conecta el BM-SC 314 y el GGSN 312. Gi 330 transporta el trafico multimedia UP al GGSN 312
designado para recibir el servicio de usuario MBMS.

La interfaz lur 316 esta localizada entre dos RNC. En una realizaciéon ejemplar, el lur 332 puede conectar
dos RNC de la misma RAT (por ejemplo, W-CDMA o TD-CDMA). En otras realizaciones de la invencion, el lur 316
puede conectar dos RNC de diferentes RATS, por ejemplo, un W-CDMA RNC y un TD-CDMA RNC. La interfaz 316
de lur puede transferir una solicitud de configuracién del canal de enlace descendente desde el primer RNC a un
segundo RNC, y un acuse de recibo del canal de enlace descendente desde el segundo RNC al primer RNC. En el
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flujo de sefalizacion de la Figura 4 y la Figura 5 se muestra una realizaciéon de un intercambio de sefializacion
especifico entre los RNC.

Si la realizacion del servicio MBMS usa el modo de emisiéon de difusion como se define en [1], el UE 302
usa el W-CDMA RNC 306 para realizar el registro del servicio, autenticar con el BM-SC 314, obtener las claves de
cifrado necesarias como se define en [4], y recibir el anuncio de servicio. A continuacion, el UE 302 realiza los
procedimientos necesarios para "sintonizar" con el canal de trafico MBMS apropiado (MTCH) transmitido a través de
la interfaz aérea UMTS TD-CDMA para recibir el trafico multimedia MBMS y luego usar las claves recibidas
anteriormente para desencriptar el trafico.

Sin embargo, si el servicio particular usa el modo de emision multidifusién, el UE puede realizar los
procedimientos de sefializacion del modo de emision de multidifusion, descritos en [1], [4] y [5] con modificaciones
explicadas en la descripcion detallada de la Figura 4.

La Figura 4 ilustra un ejemplo de un flujo de mensajes de sefalizacion que se implementa cuando los
procedimientos de sefializacion del modo de emisiéon multidifusion MBMS usan un enfoque de "un tunel" y una
interfaz de radio TD-CDMA de solo enlace descendente.

En los pasos 1 a 4, los procedimientos de sefializacion MBMS actuales se aplican como se describe en las
especificaciones 3GPP relevantes [1], usando los mensajes definidos en [4] y [2], utilizando el contexto del protocolo
de paquete de datos (PDP) predeterminado sobre portadores de W-CDMA.

En el paso 1, los mensajes de anuncio de servicio comunicados entre el UE 302 y BM-SC 314 indican que
el transporte del trafico MBMS tendra lugar a través de la red TD-CDMA.

En el paso 2, los mensajes de solicitud de registro de servicio se comunican entre el BM-SC 314 y el UE
302.

El paso 3 comunica los mensajes de solicitud de modulacion entre el UE 302 y el BM-SC 314.

En el paso 4, el UE 302 comunica mensajes al BM-SC 314 indicando que desea recibir mensajes dirigidos
a un grupo de multidifusion especifico.

Para los pasos 5-9, los procedimientos de sefalizacion MBMS actuales se aplican como se describe en las
especificaciones 3GPP relevantes [1], usando los mensajes definidos en [9], [10] y [11].

En los pasos 5-6, los mensajes de sefalizacion entre el BM-SC 314 y el GGSN 312 consisten de una
solicitud de autorizacion de servicio del GGSN 312 y una respuesta de autorizacion de servicio del BM-SC 314
(solicitud/respuesta AA).

En el paso 7, después de recibir una respuesta de autorizacion, el GGSN 312 envia un mensaje de solicitud
de notificacion MBMS al SGSN 310. En el paso 8, el SGSN 310 comunica luego un mensaje de "Solicitud de
activacion del contexto MBMS" al UE 302. En el paso 9, el UE 302 comunica una "solicitud de contexto de MBMS
activado" al SGSN 310.

El "enfoque de un tunel" descrito en [12] y [13] indica el valor "no asignado” reservado para la ruta de trafico
ya que el portador lu aun no esta asignado en la RAN.

En el paso 10, se envia el mensaje "crear solicitud de contexto MBMS" desde el SGSN 310 al GGSN 312.

Para los pasos 11-13, los procedimientos de sefializacion MBMS actuales se aplican como se describe en
las especificaciones 3GPP relevantes [1], usando los mensajes definidos en [9] y [10].

En los pasos 11-12, los mensajes de sefalizacion entre el BM-SC 314 y el GGSN 312 incluyen una solicitud
de autorizacion de servicio del GGSN 312 y una respuesta de autorizacion de servicio del BM-SC 314
(solicitud/respuesta de AA).

En el paso 13, se envia un mensaje "Crear respuesta de contexto MBMS" desde el GGSN 312 al SGSN
310.

En el paso 14, el SGSN 310 asigna los recursos apropiados en la RAN para el contexto MBMS mediante el
intercambio de informacion de sefalizacion con el W-CDMA RNC 306 y el TD-CDMA RNC 308, separando las rutas
CP y UP sobre la interfaz 1u-PS 320 y la interfaz lur 316 mediante una solicitud de configuracion de canal de enlace
descendente.
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La Figura 5 ilustra con mas detalle el aprovisionamiento de contexto MBMS en la red de acceso de radio
(RAN), mostrada en el paso 14 de la Figura 4.

En el paso 14a, la solicitud de configuracion de ruta del portador de acceso de radio (RAB) se envia al W-
CDMA RNC 306 desde el SGSN 310. Esta solicitud incluye una ID de punto final de tunel (TEID) del GGSN 312y la
direccion del GGSN 312.

En el paso 14b, el W-CDMA RNC 306 comunica el TEID y la direcciéon del GGSN 312 al TD-CDMA RNC
308 correspondiente a través de una interfaz "tipo lur". Ademas, el TD-CDMA RNC 308 se solicita para el
establecimiento de RAB a través de la red TD-CDMA mediante una "solicitud de configuracién de ruta de portador de
acceso de radio".

En el paso 14c, el TD-CDMA RNC 308 reserva los recursos para el establecimiento de RAB y se comunica
con el W-CDMA RNC 306 indicando una ID de punto final de tunel (TEID) en el TD-CDMA RNC 308 para el RAB y la
direccion del TD-CDMA RNC 308 en un mensaje de "respuesta de configuracion de ruta de portador de acceso de
radio".

En el paso 14d, la informacién sobre TEID en TD-CDMA RNC 308 y la direccién del TD-CDMA RNC 308 se
entregan al SGSN 310 desde el W-CDMA RNC 306 mediante un mensaje de "respuesta de configuracion de ruta de
portador de acceso de radio".

En el paso 15, los procedimientos de sefializacion MBMS actuales se aplican como se describe en la
especificacion 3GPP relevante [1], usando los mensajes definidos en [9], [10] y [11]. El SGSN 310 comunica un
mensaje de sefializacion de "actualizar contexto de MBMS" al GGSN 312.

En el paso 16, después de que se ha provisto el contexto MBMS en la RAN, el SGSN 310 recibe un
mensaje de sefalizaciéon "actualizar aceptar contexto MBMS" del GGSN 312 y actualiza el contexto MBMS que
indica la direccion RAN y el TEID del TD-CDMA RNC 308 a la GGSN 312.

El GGSN 312 actualiza el contexto MBMS y devuelve el mensaje "actualizar respuesta de contexto MBMS".
En el paso 17, se establece el tunel entre el GGSN 312 y el TD-CDMA RNC 308.

En realizaciones de la invencién, el GGSN 312 envia el trafico del plano de usuario MBMS directamente al
TD-CDMA RNC 308 siguiendo el enfoque de "un tunel" definido en 3GPP. En esta realizacion, el método indica el
mecanismo de transporte MBMS usando un elemento en el formato de anuncio de servicio MBMS.

Aunque la invencion se ha descrito en términos de realizaciones particulares y figuras ilustrativas, los
expertos en la técnica reconoceran que la invencion no se limita a las realizaciones o figuras descritas. Aunque se
describen realizaciones de la presente invencion, en algunos casos, usando la terminologia de UMTS, los expertos
en la técnica reconoceran que dichos términos también se usan en un sentido genérico en la presente, y que la
presente invencion no se limita a tales sistemas.

Los expertos en la técnica reconoceran que las operaciones de las varias realizaciones pueden
implementarse usando hardware, software, firmware o combinaciones de los mismos, segin sea apropiado. Por
ejemplo, algunos procesos pueden llevarse a cabo usando procesadores u otros circuitos digitales bajo el control de
software, firmware o logica cableada. (El término "logica" en la presente se refiere a hardware fijo, logica
programable y/o una combinacién apropiada de los mismos, como reconoceria un experto en la técnica, para llevar a
cabo las funciones enumeradas.) El software y el firmware pueden almacenarse en un medio legible por ordenador.
Algunos otros procesos pueden implementarse usando circuitos analdgicos, como es bien sabido por un experto en
la técnica. Ademas, en realizaciones de la invencion pueden emplearse memoria u otro almacenamiento, asi como
los componentes de comunicacion,.

La Figura 6 ilustra un sistema informatico tipico 600 que puede emplearse para implementar la
funcionalidad de procesamiento en realizaciones de la invencion. Los sistemas informaticos de este tipo pueden
usarse en el BM-SC, los controladores de radio, las estaciones base y los UE, por ejemplo. Los expertos en la
técnica relevante también reconoceran cémo implementar la invencion usando otros sistemas o arquitecturas
informaticos. El sistema informatico 600 puede representar, por ejemplo, un ordenador de sobremesa, un ordenador
portatil o notebook, dispositivo de computacion portétil (PDA, teléfono celular, ordenador de bolsillo, etc.), mainframe,
servidor, cliente o cualquier otro tipo de dispositivo de computacién especial o de propdsito general segun sea
deseable o apropiado para una determinada aplicacién o entorno. El sistema informatico 600 puede incluir uno o
mas procesadores, como un procesador 604. El procesador 604 puede implementarse usando un motor de
procesamiento de propdsito general o especial como, por ejemplo, un microprocesador, microcontrolador u otra
I6gica de control. En este ejemplo, el procesador 604 esta conectado a un bus 602 u otro medio de comunicacion.

El sistema informético 600 también puede incluir una memoria principal 608, como una memoria de acceso
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aleatorio (RAM) u otra memoria dinamica, para almacenar informacion e instrucciones a ejecutar por el procesador
604. La memoria principal 608 también puede usarse para almacenar variables temporales u otra informacion
intermedia durante la ejecucion de las instrucciones que debe ejecutar el procesador 604. El sistema de computo
600 también puede incluir una memoria de solo lectura ("ROM") u otro dispositivo de almacenamiento estatico
acoplado al bus 602 para almacenar informacion estatica e instrucciones para el procesador 604.

El sistema informatico 600 también puede incluir un sistema de almacenamiento de informacién 610, que
puede incluir, por ejemplo, una unidad multimedia 612 y una interfaz de almacenamiento extraible 620. La unidad
multimedia 612 puede incluir una unidad u otro mecanismo para soportar medios de almacenamiento fijos o
extraibles, como una unidad de disco duro, una unidad de disquete, una unidad de cinta magnética, una unidad de
disco optico, una unidad de CD o DVD (R o RW) u ofra unidad multimedia extraible o fija. Los medios de
almacenamiento 618 pueden incluir, por ejemplo, un disco duro, disquete, cinta magnética, disco 6ptico, CD o DVD u
otro medio fijo o extraible que se lee y escribe en la unidad multimedia 614. Como ilustran estos ejemplos, los
medios de almacenamiento 618 pueden incluir un medio de almacenamiento legible por ordenador que tenga
almacenado en él software o datos informaticos particulares.

En realizaciones alternativas, el sistema de almacenamiento de informaciéon 610 puede incluir otros
componentes similares para permitir que se carguen programas informaticos u otras instrucciones o datos en el
sistema informatico 600. Tales componentes pueden incluir, por ejemplo, una unidad de almacenamiento extraible
622 y una interfaz 620, como un cartucho de programa y una interfaz de cartucho, una memoria extraible (por
ejemplo, una memoria flash u otro médulo de memoria extraible) y una ranura de memoria, y otras unidades de
almacenamiento extraibles 622 e interfaces 620 que permiten transferir software y datos desde la unidad de
almacenamiento extraible 618 al sistema informatico 600.

El sistema informatico 600 también puede incluir una interfaz de comunicaciones 624. La interfaz de
comunicaciones 624 puede usarse para permitir que el software y los datos se transfieran entre el sistema
informatico 600 y los dispositivos externos. Los ejemplos de la interfaz de comunicaciones 624 pueden incluir un
modem, una interfaz de red (como una tarjeta Ethernet u otra tarjeta NIC), un puerto de comunicaciones (como, por
ejemplo, un puerto USB), una ranura y tarjeta PCMCIA, etc. El software y los datos transferidos a través de la
interfaz de comunicaciones 624 estan en forma de sefiales que pueden ser electrénicas, electromagnéticas, opticas
u otras sefales que pueden ser recibidas por la interfaz de comunicaciones 624. Estas sefiales se proporcionan a la
interfaz de comunicaciones 624 a través de un canal 628. Este canal 628 puede transportar sefiales y puede
implementarse usando un medio inalambrico, hilo conductor o cable, fibra éptica u otro medio de comunicacién.
Algunos ejemplos de un canal incluyen una linea telefénica, un enlace de teléfono movil, un enlace de RF, una
interfaz de red, una red de area local o amplia, y otros canales de comunicacion.

En este documento, los términos "producto de programa informatico”, "medio legible por ordenador" y
similares pueden usarse generalmente para referirse a medios como, por ejemplo, memoria 608, dispositivo de
almacenamiento 618, o unidad de almacenamiento 622. Estos y otros formas de medios legibles por ordenador
pueden almacenar una o mas instrucciones para su uso por el procesador 604, para hacer que el procesador realice
las operaciones especificadas. Tales instrucciones, generalmente denominadas "codigo de programa informatico”
(que pueden agruparse en forma de programas informaticos u otras agrupaciones), cuando se ejecutan, permiten
que el sistema informatico 600 realice funciones de las realizaciones de la presente invencion. Tener en cuenta que
el codigo puede provocar directamente que el procesador realice operaciones especificas, se compile para hacerlas
y/o se combine con otros elementos de software, hardware y/o firmware (por ejemplo, bibliotecas para realizar
funciones estandar) para hacerlo.

En una realizacién en la que los elementos se implementan usando software, el software puede
almacenarse en un medio legible por ordenador y cargarse en el sistema informatico 600 usando, por ejemplo, la
unidad de almacenamiento extraible 614, la unidad 612 o la interfaz de comunicaciones 624. La logica de control (en
este ejemplo, instrucciones de software o cédigo de programa de ordenador), cuando se ejecuta por el procesador
604, hace que el procesador 604 realice las funciones de la invencidon como se describe en la presente.

Se apreciara que, por razones de claridad, la descripcion anterior ha descrito realizaciones de la invencion
con referencia a diferentes unidades funcionales y procesadores. Sin embargo, sera evidente que puede usarse
cualquier distribucion adecuada de funcionalidad entre diferentes unidades funcionales, procesadores o dominios sin
restarle valor a la invencidon. Por ejemplo, la funcionalidad ilustrada para ser realizada por procesadores o
controladores separados puede ser realizada por el mismo procesador o controlador. Por lo tanto, las referencias a
unidades funcionales especificas solo deben verse como referencias a medios adecuados para proporcionar la
funcionalidad descrita, en lugar de ser indicativas de una légica o estructura fisica u organizacion estrictas.

Aunque la presente invencidn se ha descrito en relacion con algunas realizaciones, no se pretende que se
limite a la forma especifica expuesta en la presente. Mas bien, el alcance de la presente invencion esta limitado
solamente por las reivindicaciones. Ademas, aunque puede parecer que una caracteristica se describe en relacion
con realizaciones particulares, un experto en la técnica reconocera que varias caracteristicas de las realizaciones
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descritas pueden combinarse de acuerdo con la invencion.

Ademas, aunque se enumeran individualmente, pueden implementarse una pluralidad de medios,
elementos o pasos de método, por ejemplo, por una unica unidad o procesador. Ademas, aunque pueden incluirse
las caracteristicas individuales en diferentes reivindicaciones, estas posiblemente pueden combinarse
ventajosamente, y la inclusion en diferentes reivindicaciones no implica que una combinacion de caracteristicas no
sea factible y/o ventajosa. Ademas, la inclusion de una caracteristica en una categoria de reivindicaciones no implica
una limitacién a esta categoria, sino que la caracteristica puede ser aplicable igualmente a otras categorias de
reivindicaciones, como sea apropiado.
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REIVINDICACIONES
1. Una red para el trafico de difusion/multidifusion, la red comprendiendo:

una primera red que usa una primera tecnologia de acceso por radio (108, 104; 308, 304);

una segunda red que usa una segunda tecnologia de acceso por radio (106, 104; 306, 304);

en donde la primera red se usa para proporcionar un plano de usuario de trafico de multidifusion/difusion para
emitir contenido multimedia; y

en donde la segunda red se usa para proporcionar un plano de control del trafico de multidifusion/difusion
para entregar informacion de control que esta asociada con el contenido multimedia entregado por la primera
red.

2. La red de la reivindicacién 1, en la que la segunda tecnologia de acceso por radio comprende duplexacién por
division de frecuencia, FDD.

3. La red de la reivindicacion 2, en la que la FDD comprende un espectro emparejado, el espectro emparejado
proporcionando un enlace descendente y un enlace ascendente del plano de control.

4. La red de la reivindicacion 1, en la que la primera tecnologia de acceso por radio comprende duplexacion por
division de tiempo, TDD.

5. La red de la reivindicacion 4, en la que la TDD se ajusta de tal manera que solo haya trafico de enlace
descendente.

6. La red de cualquier reivindicacién anterior, en la que la primera tecnologia de acceso por radio y la segunda
tecnologia de acceso por radio estan acopladas por una puerta de enlace doméstica para permitir una transmision
de tunel directa desde un centro de servicio de difusidon/multidifusion a un equipo de usuario.

7. La red de la reivindicacion 6, en la que el equipo de usuario esta adaptado para recibir un servicio de difusion
multimedia en respuesta al intercambio de sefiales de control de enlace ascendente y enlace descendente entre el
equipo de usuario y la segunda tecnologia de acceso por radio a través de la puerta de enlace doméstica.

8.Un método para trafico de difusion/multidifusion para una red, que comprende una primera red que usa una
primera tecnologia de acceso por radio y una segunda red que usa una segunda tecnologia de acceso por radio, el
meétodo comprendiendo:

usar la primera red para proporcionar un plano de usuario de trafico de multidifusién/difusiéon para emitir
contenido multimedia; y

usar la segunda red para proporcionar un plano de control del trafico de multidifusiéon/difusiéon para entregar
informacién de control que esta asociada con el contenido multimedia emitido por la primera red.

9. El método de la reivindicacion 8, en el que la segunda tecnologia de acceso por radio comprende duplexacién por
division de frecuencia, FDD.

10. El método de la reivindicacion 8, en el que la FDD comprende un espectro emparejado, el espectro emparejado
proporcionando un enlace descendente y un enlace ascendente del plano de control.

11. El método de la reivindicacion 8, en el que la primera tecnologia de acceso por radio comprende duplexacién por
division de tiempo, TDD.

12. El método de la reivindicacién 11, que comprende ademas ajustar la TDD de tal manera que solo haya trafico de
enlace descendente.

13. El método de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, en el que la primera tecnologia de acceso por radio y la
segunda tecnologia de acceso por radio estan acopladas por una puerta de enlace doméstica para permitir una
transmisién de tunel directa desde un centro de servicio de difusién/multidifusién a un equipo de usuario.

14. El método de la reivindicacion 13, en el que el equipo de usuario recibe un servicio de difusién multimedia en
respuesta al intercambio de sefiales de control de enlace ascendente y enlace descendente entre el equipo de
usuario y la segunda tecnologia de acceso por radio a través de la puerta de enlace doméstica.

15. Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones ejecutables por ordenador ejecutables por un
procesador que, cuando se ejecutan, hacen que el procesador realice todos los pasos de cualquiera de los métodos
de las reivindicaciones 8 a 14.



ES2775072 T3

dn

 (UOSTPHT

juoIsniIq
3p 010G

NGAIEe

i | -
1 aoeus

: |_8p onqua)

7

T epepend |

PEpIINON

ap
slejouy

A

¢lvd

pOb

Z,

Olpey 9p
lopejouo)

>

do LR

L 1Vd

aseq

L .._.m uoloe)sy|

opeysp

JOpejoAuU0)

=

aseg

~ |vowessa|

LKL

10



ES2775072 T3

A

T UQISnIp AW 3p
IpoLugINW 091!

B

D
¥

o

 ZLvp 2008 wH-

d _mmuuz

-

eled 0jonpuod Jezijenjoy

VYN L1vd [° Jejins

ped ap 0jonpuoy -

v

. opmBsep |
uoIEOjUSINE Bp

F 3

: ._.”m?.m 31605 W--d Sa1aMbEd 3p GIoNpUsd 3p oEu_E_o_m_._gmvm_,..o_

UQIDEZIBYDS G

&

N

Satimgp e

2ivd | | Livd

11



ES 2775072 T3

 [TuoRTpIn ]/
| osnyg [

Sl NS oNIVINGD-OL /.
S e N o0BIUG O BUON: Y

ap oloIneS 4
ap ojue) :

2

“lod

¢lvd

olpel ep
lopejouo) |

oee

YINGD-M

008

12



ES2775072 T3

Rkt

;%

ws_m_s_ m_umE nu 8_._2

T

: s_ OJXajI00 _._o_uﬁ%om BZIEMIY ]|

SINGIN OIXelU0d E_ma%.ﬁ :

vy elsandsay 7|

VY POIOS “|L

SWEN
0JX2jU0d ap ejsendsal Jeal) g

SWan

3

SIEIN 01Xa)U02 3p UgIoeydaoe JeAnY ‘Gl -

0JX8)U02 2p PNJIoIOS Jeaid) )}

SIEW 0IXaIU0D 3p PIIOIIOS JeAIY G

y

: .}. w.ﬁmz%.mm..m

rY

W

SWaN
ugIaEDIYON PYalog

 SINGIN opeluo0 fop
upoRNE 3 POOS ‘g

Sre gl

VY PIIIoS G
SINEIN 0lIAR
ojajep Jod 4ad Qa4 Qxﬁﬂcoo ;
. i o Y oNH
Qshg NSOD NSBS YNOSM
cl oLe

ONH :
YAQO-OL

an

80€

208

13



ES 2775072 T3

26-Wa

=

SNAW Opxellioo Upioejddoe Jezilenjoy 9|

~ SWeW olxejuo Jezienjdy | |

b lols
i

ap i

apel ep 053208 8p _oum.z& ESEWE

SWan mew_.au op m.ﬂwmam@ _m!.o €l

NSOO

NS9S |

....E.m...

005 By |

ONY

YWOD M

ONY
YINGD-aL

. e0R i 208 ;

14



ES 2775072 T3

<

9 'b14

¥¢9 SANOIOVIIN

12 Wk v -NNOD 3A 411
229 01 NIUAL
y 1029 4/1 OLN3IN
Ao | +a (ST

: 30 dvaiNn
19 b A 1 |
919 SOIQIN | <=  VIGIWLLINW _
: : avaiNn

019

OLNTINYNIOVINTY 30 SOAILISO4SIA

809 VIHOWIN - | ¢——pf

¥09

A

d0dvS3004d

<09
sng

15



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

