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DESCRIPCION
Poste de una herramienta de la torreta y maquina herramienta equipada con el poste de la herramienta de la torreta
CAMPO TECNICO

Esta invencion se refiere a un poste de la herramienta de la torreta y una maquina herramienta equipada con el poste
de la herramienta de la torreta.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Se ha conocido un poste de la herramienta de la torreta que se proporciona en un torno automatico y que incluye una
torreta soportada de manera giratoria por medio de un cuerpo del poste. Con el poste de la herramienta de la torreta,
una herramienta tal como una pieza de sujecion y una fresadora se unen de manera giratoria a la torreta con una parte
de union de la herramienta.

El poste de la herramienta de la torreta anterior hace rotar una herramienta rotatoria unida a la parte de union de la
herramienta y gira la herramienta rotatoria en relacion con la torreta, a fin de procesar una pieza de trabajo (véanse
las bibliografias de patente 1y 2).

LISTA DE REFERENCIAS
Bibliografia de patentes

Bibliografia de patente 1: JP696 U
Bibliografia de patente 2: JP-11 A

RESUMEN
Problema técnico

La bibliografia de patente 1 describe un poste de la herramienta que incluye un medio de giro de la parte de union de
la herramienta para girar la herramienta (parte de unidon de la herramienta). El medio de giro de la union de la
herramienta, sin embargo, se configura con una pluralidad de engranajes conectados de manera complicada entre si.
La bibliografia de patente 2 describe un poste de la herramienta que incluye un eje de accionamiento de giro de la
torreta que presenta una forma cilindrica y transmite una fuerza de giro a la torreta, un eje de accionamiento de la
herramienta rotatoria unido a la parte de unién de la herramienta (unidad de la herramienta) y un eje de accionamiento
de giro que transmite una fuerza de giro a la unidad de la herramienta para girar el eje de rotacién de la herramienta.
Sin embargo, el eje de accionamiento de la herramienta rotatoria y el eje de accionamiento de giro se unen dentro del
eje de accionamiento de giro de la torreta. A saber, la estructura del poste de la herramienta de la torreta es complicada.

Un objetivo de la presente invencion es, por lo tanto, proporcionar un poste de la herramienta de la torreta y una
maquina herramienta equipada con el poste de la herramienta de la torreta que pueda girar una herramienta soportada
por una parte de union de la herramienta relacionada con una torreta con una estructura simple.

Solucion al problema

A fin de lograr el objetivo anterior, un poste de la herramienta de la torreta segun una realizacion de la presente
invencion incluye un cuerpo de poste, una torreta que es soportada de manera giratoria en el cuerpo del poste, un
medio de giro de la torreta que esta configurado para girar la torreta, un medio de accionamiento de rotacion de una
herramienta rotatoria y una parte de unién de la herramienta que sostiene, de manera giratoria, la herramienta rotatoria
y que esta unida a la torreta. La maquina herramienta selecciona la herramienta haciendo girar la torreta y efectuando
un procesamiento en un material, girando la herramienta mediante el uso de la parte de unioén de la herramienta y
rotando la herramienta con el uso del medio de accionamiento de rotacion. Un medio de giro de la parte de union de
la herramienta comprende un motor de accionamiento y se configura para girar la parte de unién de la herramienta
para girar la herramienta mediante la fuerza de accionamiento del motor de accionamiento. El medio de giro de la
parte de union de la herramienta y el medio de giro de la torreta se proporcionan independientemente y se disponen
de manera tal que se oponen entre si. El medio de giro de la parte de unién de la herramienta se proporciona en o
dentro del lado de la parte hueca de la torreta, a fin de que se oponga al medio de giro de la torreta proporcionado en
el lado del cuerpo del poste.

Una maquina herramienta segun otra realizacién de la presente invencién incluye el poste de la herramienta de la

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2775437 T3

torreta anteriormente mencionado.
Efectos ventajosos

En la presente invencion, el medio de giro de la parte de unién de la herramienta se dispone de manera tal que se
opone al medio de giro de la torreta y se proporciona por separado del medio de giro de la torreta. Con esto, es posible
proporcionar un medio de giro de la parte de union de la herramienta con una estructura simple, mientras se fija
libremente y de manera comparativa un espacio de instalacion sin importar la estructura del medio de giro de la torreta.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 es una vista esquemética en perspectiva que ilustra una proximidad de un husillo principal de un torno
automatico, que es un ejemplo de la maquina herramienta equipada con un poste de la herramienta de la torreta
segun la Realizacién 1 de la presente invencion, y una proximidad de la torreta unida al poste de la herramienta
de la torreta.

La Fig. 2 es una vista esquematica transversal a lo largo de una direccion de eje X que ilustra una estructura interna
del poste de la herramienta de la torreta segun la Realizacion 1 de la presente invencion.

La Fig. 3 es una vista ampliada transversal que ilustra una proximidad de una parte de union de la herramienta a
la que se une una herramienta rotatoria.

La Fig. 4 es una vista esquematica transversal que ilustra una proximidad de una torreta unida a un poste de la
herramienta de la torreta segun la Realizacion 2 de la presente invencion.

La Fig. 5 es una vista esquematica transversal que ilustra las proximidades de una torreta unida a un poste de la
herramienta de la torreta segun la Realizacion 3 de la presente invencion.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES
En lo sucesivo, la presente invencién se describira en referencia a las realizaciones ilustradas.
Realizacion 1

La Fig. 1 es una vista esquematica en perspectiva que ilustra una proximidad de un husillo principal de un torno
automatico, que es un ejemplo de la maquina herramienta equipada con un poste de la herramienta de la torreta segun
la Realizacién 1 de la presente invencién. La Fig. 2 es una vista esquematica transversal que ilustra una estructura
interna del poste de la herramienta de la torreta segun la Realizacién 1.

Un husillo principal 2 de un torno automatico 1 se monta de manera rotatoria sobre un cabezal de husillo principal 3.
Una parte del extremo distal del husillo principal 2 se agarra de manera extraible a una pieza de trabajo W con una
sujecion de husillo principal (no se ilustra). Un poste de la herramienta de la torreta 10 se dispone en una proximidad
del husillo principal 2. Cabe sefalar que, en esta realizacion, una direccion a lo largo de la linea de eje del husillo
principal C se define como una direccién de eje Z, una direccidn horizontal ortogonal a la direccion de eje Z se define
como una direccion de eje X y una direccion hacia arriba y hacia abajo ortogonal a ambas direcciones de los ejes Z y
X se define como una direccién de eje Y.

El poste de la herramienta de la torreta 10 incluye un cuerpo del poste 11 y una torreta 12 que presentan una forma
sustancialmente poligonal. La torreta 12 es soportada por el cuerpo del poste 11 de una manera indexable y giratoria.
Varias herramientas 14 se unen de manera extraible a una pluralidad de caras de la torreta 13 en la superficie
circunferencial de la torreta 12, respectivamente. Usando el poste de la herramienta de la torreta 10 como un soporte,
cada una de las herramientas 14 es soportada de manera giratoria mediante el poste de la herramienta de la torreta
10 con la torreta 12.

Con un giro de indexacion de la torreta 12, cada una de las herramientas 14 gira y una herramienta deseada 14 se
posiciona selectivamente en una posicion de procesamiento correspondiente a una posicion de la pieza de trabajo W.
Aqui, el cuerpo del poste 11 esta configurado para ser controlado por un mecanismo maovil, que no se ilustra, para
moverse en las direcciones de ejes X, Ys y Z. Segun el movimiento del poste de la herramienta de la torreta 10, la
pieza de trabajo W se procesa mediante la herramienta 14 seleccionada por el giro de indexacion de la torreta 12.

Como se ilustra en la Fig. 2, un eje fijo cilindrico 22 se fija en el cuerpo del poste 11, a lo largo de la direccion de eje
Z. Un eje de accionamiento de rotacion de la herramienta con forma cilindrica 21 se inserta dentro de, y es soportado
de manera rotatoria por, el eje fijo 22 con los rodamientos 24a, 24b. Ademas, un eje de giro de la torreta 23 se adapta
de manera rotatoria sobre el eje fijo 22. Un tubo 20 se inserta dentro del eje de accionamiento de rotaciéon de la
herramienta 21. Aqui, el tubo 20 se fija en el cuerpo del poste 11.
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Una polea 26 se une a un lado de extremo distal (es decir, el lado derecho en la Fig. 2) del eje de accionamiento de
rotacion de la herramienta 21, y una polea 29 se une a un eje del motor 28a de un motor de rotacion de la herramienta
28. La polea 26 y la polea 29 estan conectadas por medio de una correa 27. Con esto, una fuerza de rotacién del
motor de rotacion de la herramienta 28 se transmite al eje de accionamiento de rotacién de la herramienta 21 a través
de la polea 29, la correa 27 y la polea 26. Un engranaje conico 30 se proporciona en el otro lado de extremo distal (es
decir, el lado izquierdo en la Fig. 2) del eje de accionamiento de rotacion de la herramienta 21.

Un engranaje de giro de la torreta 31 se une integralmente a un lado de extremo distal (es decir, el lado derecho en la
Fig. 2) en el eje de giro de la torreta 23. Una fuerza de accionamiento de un motor de giro de la torreta (no se ilustra)
se transmite al engranaje de giro de la torreta 31. La torreta 12 se fija integralmente al otro lado de extremo distal (es
decir, el lado izquierdo en la Fig. 2) del eje de giro de la torreta 23. La torreta 12 es soportada de manera giratoria por
el cuerpo del poste 11, con el eje de giro de la torreta 23.

Un eje deslizante 32 se adapta sobre el eje de giro de la torreta 23 con los rodamientos 25a, 25b, a fin de poder
deslizarse en la direccién de eje Z. Los rodamientos 25a, 25b permiten que el eje deslizante 32 se deslice en la
direccion de eje Z. En un lado de extremo distal del eje deslizante 32, se forma un pistén 34, el cual se inserta dentro
de una camara cilindrica 33 que se forma en el cuerpo del poste 11. Ademas, un elemento de acoplamiento 35, que
configura un mecanismo de acoplamiento, se fija integralmente en un lado de extremo distal del eje deslizante 32. Los
elementos de acoplamiento 36 y 37, que miran al elemento de acoplamiento 35, se fijan integralmente al cuerpo del
poste 11 y al eje de giro de la torreta 23, respectivamente. Aqui, el elemento de acoplamiento 35, el elemento de
acoplamiento 36 y el elemento de acoplamiento 37 configuran el mecanismo de acoplamiento.

Cuando el eje deslizante 32 se mueve al lado del cabezal de la torreta (es decir, el lado izquierdo de la Fig. 2), mediante
la operacion del pistdn 34, el elemento de acoplamiento 35 se engrana con los elementos de acoplamiento 36, 37. El
elemento de acoplamiento 36 fijado al cuerpo del poste 11, a continuacién, se engrana con el elemento de
acoplamiento 37 fijado al eje de giro de la torreta 23 a través del elemento de acoplamiento 35. En consecuencia, el
giro del eje de giro de la torreta 23 se detiene. Cuando el eje deslizante 32 se desliza para desengranar el elemento
de acoplamiento 35 de los elementos de acoplamiento 36, 37, el elemento de acoplamiento 36 y el elemento de
acoplamiento 37 se separan. Como resultado, se permite que el eje de giro de la torreta 23 gire.

Al permitir que el eje de giro de la torreta 23 gire y haga girar el eje de giro de la torreta 23, la torreta 12 gira. El giro
del eje de giro de la torreta 23, a continuacion, se detiene en una posicion de angulo de giro predeterminada para
lograr el giro de indexacién de la torreta 12. Con el giro de indexacion de la torreta 12, una cara predeterminada de la
torreta 13 de la torreta 12 se selecciona a fin de seleccionar una herramienta deseada 14.

Una parte de soporte 38 se fija integralmente a un extremo distal del eje fijado 22. La parte de soporte 38 se posiciona
dentro de una parte hueca 12a de la torreta 12. La parte de soporte 38 se fija integralmente al cuerpo del poste 11 con
el eje fijado 22. Un eje de transmisién de rotacion de la herramienta 39 es soportado de manera rotatoria por la parte
de soporte 38. Un engranaje cénico 40 se une al eje de transmision de rotacion de la herramienta 39. El engranaje
conico 30 engrana con el engranaje conico 40. De ese modo, la fuerza de accionamiento se transmite al eje de
transmision de rotacion de la herramienta 39 desde el eje de rotacion de la herramienta 21.

En la parte de soporte 38, un motor de giro de la herramienta 41 se fija con un soporte 42 a fin de posicionarlo dentro
de la parte hueca 12a. Cabe sefalar que las lineas eléctricas conectadas al motor de giro de la herramienta 41 son
guiadas al poste de la herramienta de la torreta 10 a través del tubo hueco 20 y se conectan a un controlador (no se
ilustra).

Como se ilustra en las Fig. 2 y 3, la cara de la torreta 13 presenta una parte fija 13a con una forma cilindrica. Un
dispositivo de herramienta rotatoria T se fija de manera extraible a la parte fija 13a con una parte de union de la
herramienta 15. Aqui, el dispositivo de herramienta rotatoria T sostiene una herramienta rotatoria 14a como un taladro
y una fresadora como la herramienta 14, y la parte de unién de la herramienta 15 esta configurada con un sostén
externo 15a y un sostén interno 15b. La parte de union de la herramienta 15 se une a la cara de la torreta 13 mediante
la fijacién extraible del sostén externo 15a a una superficie circunferencial interna de la parte fija 13a.

Dentro de la parte de unién 15, se proporciona un mecanismo de transmision de fuerza de giro 50, para transmitir una
fuerza de giro al sostén interno 15b, y un mecanismo de transmision de fuerza de rotacion 52, para transmitir una
fuerza de rotacion a la herramienta rotatoria 14a. Un eje de transmision de la parte de unién 90 se proporciona en un
lado de extremo distal de un eje de motor 43 del motor de giro de la herramienta 41. Entre el eje de transmision de la
parte de unién 90 y el mecanismo de transmision de fuerza de rotacién 50, se proporciona un primer embrague 51. El
primer embrague 51 conecta el eje de transmisién de la parte de unién 90 y el mecanismo de transmisién de fuerza
de giro 50 solo cuando la herramienta rotatoria 14a es seleccionada por el giro de indexacion de la torreta 12. Aqui, el
eje de transmision de la parte de unién 90 puede fijarse al eje del motor 43, por ejemplo, mediante un tornillo o una
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soldadura de presion.

Entre el otro lado de extremo distal (el lado opuesto al engranaje cénico 40) del eje de transmisién de rotacion de la
herramienta 39 y el mecanismo de transmisién de fuerza de rotacion 52, se proporciona un segundo embrague 53. El
segundo embrague 53 conecta el eje de transmisién de rotacion de la herramienta 39 y el mecanismo de transmision
de fuerza de rotacion 52 solo cuando la herramienta rotatoria 14a es seleccionada por el giro de indexacion de la
torreta 12.

El mecanismo de transmision de fuerza de rotacion 52 incluye un eje de transmision de fuerza de rotacion 61. El eje
de transmision de fuerza de rotacién 61 se inserta de manera rotatoria dentro de, y es soportado por, el sostén interno
15 con los rodamientos 60a, 60b. El sostén interno 15b es soportado de manera rotatoria por el sostén externo 15a
con los rodamientos 85e, 85f. En la parte de extremo distal del eje de transmisién de fuerza de rotacion 61, se
proporciona un engranaje conico 64a.

El segundo embrague 53 incluye una muesca 70 formada en el extremo distal del eje de transmision de rotacion de la
herramienta 39 y una proyeccion con forma de espiga 71 formada en el extremo distal del eje de transmision de fuerza
de rotacién 61. La proyeccion con forma de espiga 71 engrana con (se adapta a) la muesca 70 cuando la herramienta
rotatoria 14a es seleccionada mediante le giro de la torreta 12.

Cuando la proyeccion con forma de espiga 71 engrana con la muesca 70, el segundo embrague 53 pasa al estado
engranado, de modo tal que la fuerza de rotacion transmitida al eje de transmision de rotacion de la herramienta 39
se transmite al eje de transmision de fuerza de rotacion 61.

El mecanismo de transmision de fuerza de giro 50 incluye un primer eje de transmision de fuerza de rotacion 81 que
presenta un engranaje 80a, un segundo eje de transmisidon de fuerza de giro 82 formado integralmente con un
engranaje 80b, un engranaje 80c unido al segundo eje de transmisién de fuerza de giro 82 y un eje cilindrico 83
formado con un engranaje 80d. El engranaje 80a y el engranaje 80b engranan, y el engranaje 80c y el 80d también.

El primer eje de transmision de fuerza de giro 81 es soportado de manera rotatoria por el sostén externo 15a con los
rodamientos 85a, 85b. El segundo eje de transmision de fuerza de giro 82 es soportado de manera rotatoria por el
sostén externo 15a con los rodamientos 85c, 85d. El eje cilindrico 83 se fija integralmente al sostén interno 15 con un
miembro de conexién 86. Aqui, los rodamientos 60a, 60b son proporcionados entre la superficie circunferencial externa
del eje de transmision de fuerza de rotacion 61 y la superficie circunferencial interna del sostén interno 15b. Un cuerpo
del dispositivo 15¢ del dispositivo de la herramienta rotatoria T se fija de manera integral y extraible a un lado de
extremo distal del sostén interno 15b, por ejemplo, con un perno.

El dispositivo de la herramienta rotatoria T incluye un primer eje de transmision de fuerza de rotacion 62 soportado de
manera rotatoria por el cuerpo del dispositivo 15¢c con los rodamientos 60c, 60d y un segundo eje de transmision de
fuerza de rotacion 63 soportado de manera rotatoria por el cuerpo del dispositivo 15¢c con los rodamientos 60e, 60f.
La herramienta rotatoria 14a se instala de manera extraible en el segundo eje de transmisién de fuerza de rotacion 63
con un mecanismo de pinza de sujecion 66.

El primer eje de transmision de fuerza de rotacion 62 y el segundo eje de transmision de fuerza de rotacién 63 se
asocian entre si a través de los engranajes 65a, 65b, que engranan entre si a través de otros engranajes (no se
ilustran). El primer eje de transmisién de la fuerza de rotacion 62 presenta un engranaje cénico 64b en una parte de
extremo distal del mismo. Cuando el cuerpo del dispositivo 15c¢ se fija al sostén interno 15b, el engranaje conico 64a
y el engranaje conico 64b engranan para conectar el eje de transmision de fuerza de rotacion 61 y el primer eje de
transmisién de fuerza de rotacion 62. La fuerza de rotacion se transmite al eje de transmision de la fuerza de rotacion
61 desde el eje de transmision de rotacion de la herramienta 39 a través del segundo embrague 53. La fuerza de
rotacion, a continuacion, se transmite desde el eje de transmision de fuerza de rotacion 61 a la herramienta rotatoria
14a a través de los engranajes conicos 64a, 64b, el primer eje de transmisién de fuerza de rotacion 62, los engranajes
65a, 65b y el segundo eje de transmisién de fuerza de rotacion 63.

El primer embrague 51 incluye una muesca hueca 91 y una proyeccion con forma de espiga 92. La muesca hueca 91
se forma en un extremo distal del eje de transmision de la parte de unién 90, que se proporciona en el lado del cuerpo
del poste 11 del poste de la herramienta de la torreta 10. La proyeccion con forma de espiga 92 se forma en un extremo
distal del primer eje de transmision de fuerza de giro 81 del mecanismo de transmision de fuerza de giro 50 en la parte
de union de la herramienta 15 unida a la torreta 12 (cara de la torreta 13), que se dispone en el lado de la herramienta
rotatoria 14a. Con esta configuracion, cuando la torreta 12 gira y la herramienta rotatoria 14a es seleccionada por el
giro de indexacion, la proyeccion con forma de espiga 92 engrana con (se adapta a) la muesca 91. El eje de transmision
de la parte de unién 90 y el eje de transmision de rotacion de la herramienta 39 se disponen de modo que estén
sustancialmente paralelos entre si.
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Cuando la proyeccién con forma de espiga 92 engrana con la muesca 91, el primer embrague 51 pasa al estado
engranado. En consecuencia, la fuerza de giro transmitida desde el eje del motor 43 al eje de transmision de la parte
de unién 90 se transmite al primer eje de transmision de fuerza de giro 81 a través del primer embrague 51y, a
continuacion, se transmite al sostén interno 15b a través del eje de transmisién de fuerza de giro 81, los engranajes
80a, 80, el eje de transmision de la fuerza de giro 82, los engranajes 80c, 80d y el eje cilindrico 83. El sostén interno
15b gira por accion de la fuerza de giro transmitida. Es decir, al girar la parte de unién de la herramienta 15 para girar
el sostén interno 15b, el dispositivo de la herramienta rotatoria T se gira integralmente con el sostén interno 15b y, por
lo tanto, el dispositivo de la herramienta rotatoria T se gira integralmente con la herramienta rotatoria 14a.

Como se describié anteriormente, el medio de giro de la parte de union de la herramienta esta configurado con el
motor de giro de la herramienta 41 proporcionado en la parte hueca 12a de la torreta 12, con el eje de transmision de
la parte de unién 90 funcionando como una parte de transmision de fuerza de accionamiento y similares, y gira la parte
de union de la herramienta 15. El medio de giro de la torreta esta configurado con el eje de giro de la torreta 23, sobre
el cual se aplica una fuerza de accionamiento a través del engranaje de giro de la torreta 31, el eje deslizante 32, el
mecanismo de acoplamiento (elementos de acoplamiento 35, 36, 37) y similares. El medio de giro de la parte de union
de la herramienta se dispone de manera tal que se opone al medio de giro de la torreta a lo largo de la direccion de
eje Z.

Ademas, el medio de accionamiento de rotacion de la herramienta de rotacién 14a esta configurado con el eje de
accionamiento de rotacion de la herramienta 21, el engranaje conico 30, el engranaje cénico 40, el eje de transmision
de la rotaciéon de la herramienta 39 y similares. La fuerza de rotaciéon se transmite al medio de accionamiento de
rotacion desde el motor de rotacion de la herramienta 28, a través de la polea 26, la polea 29 y la correa 27. El medio
de accionamiento de la rotacion se dispone en el lado del medio de giro de la torreta, mediante la insercion del eje de
accionamiento de rotacion de la herramienta 21 dentro del eje de giro de la torreta 23.

El poste de la herramienta de la torreta 10 segun la realizacion esta configurado como se describié anteriormente.
Cuando la herramienta rotatoria 14a soportada por la parte de unién de la herramienta 15 con el dispositivo de
herramienta rotatoria T se gira a la posicién de indexacion y, a continuacion, se selecciona, el segundo embrague 53
se engrana de modo tal que la fuerza de rotacién generada por el motor de rotacion de la herramienta 28 se transmite
desde el medio de accionamiento de rotacion a la herramienta rotatoria 14a a través del mecanismo de transmision
de fuerza de rotacion 52. En consecuencia, la herramienta rotatoria 14a se rota mediante la fuerza de rotacion
transmitido y efectua un procedimiento de corte o similar en las piezas de trabajo W.

Como el primer embrague 51 se engrana, la herramienta rotatoria 14a gira sobre la cara de la torreta 13 junto con el
dispositivo de herramienta rotatoria T usando el mecanismo de transmision de fuerza de giro 50 mediante la rotacion
del motor de giro de la herramienta 41. Como resultado, se vuelve posible efectuar un procesamiento en la pieza de
trabajo W bajo un estado en el que la herramienta rotatoria 14a esta inclinada en un angulo predeterminado
relacionado con la superficie circunferencial externa o el borde de la pieza de trabajo W.

Como se describié anteriormente, en esta realizacion, el medio de giro de la parte de unién de la herramienta se
proporciona en el lado de la parte hueca 12a de la torreta 12 a fin de que se oponga al medio de giro de la torreta
proporcionado en el lado del cuerpo del poste 11. En consecuencia, se vuelve necesario proporcionar un eje para girar
la parte de unién de la herramienta 15, una parte de transmisién para transmitir la fuerza de accionamiento o similar
en el lado del cuerpo del poste 11. Ademas, se vuelve posible ubicar el medio de giro de la parte de unién de la
herramienta cerca de la parte union de la herramienta 15. Como resultado, se vuelve posible simplificar la configuraciéon
del medio de giro de la parte de unién de la herramienta.

Cabe sefalar que la parte de union de la herramienta 15 y el dispositivo de la herramienta rotatoria T pueden estar
configurados integralmente.

Realizacion 2

La Fig. 4 es una vista esquematica transversal que ilustra una proximidad de una torreta sostenida por un poste de la
herramienta de la torreta segun la Realizacion 2 de la presente invencion. El poste de la herramienta de la torreta 10a
de esta realizacion es sustancialmente idéntico al de la Realizacion 1, excepto por las configuraciones de un motor de
giro de la herramienta 100 y una parte de transmision de fuerza de accionamiento 101 de un medio de giro de la parte
de unién de la herramienta. Por tanto, la descripcion detallada y la ilustraciéon de la parte de unién de la herramienta
15, el dispositivo de herramienta rotatoria T, y similares, han sido omitidos.

En la realizacion, el motor de giro de la herramienta 100 se dispone en una cara de extremo 12b de la torreta 12. El

motor de giro de la herramienta 100 se fija a una placa fija 102. La placa fija 102 presenta una forma circular y se
proyecta desde un orificio 12c formado en la cara de extremo 12b. La placa fija 102 se fija a una parte de soporte 38
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con el soporte 42. La placa fija 102 esta sustancialmente en contacto con el orificio 12c a fin de permitir que la torreta
12 gire, y también evita, por ejemplo, que una astilla ingrese a la parte hueca 12a.

La parte de transmision de fuerza de accionamiento 101 incluye un engranaje conico 104 unido a un eje de motor 103
del motor de giro de la herramienta 100, un engranaje cénico 105 engranado con el engranaje conico 104, y un eje de
transmisién de la parte de unién 106 que se une con el engranaje conico 105. El eje de transmision de la parte de
unién 106 es soportado de manera rotatoria por un soporte 44 con un rodamiento 107 que se dispone para estar
sustancialmente en paralelo a un eje de transmisién de rotacion de la herramienta 39. Aqui, el soporte 44 se
proporciona integralmente en el lado de la parte de soporte 38. La parte de transmision de la fuerza de accionamiento
101 se conecta al eje del motor 103 del motor de giro de la herramienta 100 a través de los engranajes conicos 104,
105. Una muesca 91 se forma en un lado de extremo distal del eje de transmision de la parte de unién 106. Con esta
muesca 91 y una proyeccion con forma de espiga 92 que se forma en un extremo distal de un primer eje de transmision
de fuerza de giro 81 de un mecanismo de transmision de fuerza de giro 50, de manera similar a la Realizacion 1, se
realiza un primer embrague 51. El primer embrague 51 pasa al estado engranado cuando la muesca 91 y la proyeccion
con forma de espiga 92 engranan.

La parte de unién de la herramienta 15 se une a la cara de la torreta 13. Cuando la herramienta rotatoria 14a sostenida
por la parte de unién 15 con el dispositivo de herramienta rotatoria T se selecciona, una proyeccién con forma de
espiga 71 de un segundo embrague 53 engrana con una muesca 70. En consecuencia, el segundo embrague 53 pasa
a un estado engranado a fin de conectar el eje de transmision de rotacion de la herramienta 39 y un eje de transmision
de rotacion de la herramienta 61 de un mecanismo de transmision de fuerza de rotaciéon 52. Ademas, la proyeccion
con forma de espiga 92 engrana con la muesca 91. En consecuencia, el primer embrague 51 pasa al estado
engranado, a fin de conectar el eje de transmision de fuerza de giro 81 y el eje de transmision de la parte de union
106.

Cabe sefalar que las estructuras detalladas del mecanismo de transmision de fuerza de giro 50 y el mecanismo de
transmision de fuerza de rotacién 52 son sustancialmente idénticos a aquellos de la Realizacion 1 ilustrada en las Fig.
2y 3,y, por eso, se omiten en esta realizacioén ilustrada en la Fig. 4.

Como se describié anteriormente, el medio de giro de la parte de unién de la herramienta esta configurado con el
motor de giro de la herramienta 100, la parte de transmisién de fuerza de accionamiento 101 y similares,
proporcionados dentro de la parte hueca 12ay en la cara de extremo 12b de la torreta 12. El medio de giro de la torreta
esta configurado con un eje de giro de la torreta 23, sobre el cual se aplica una fuerza de accionamiento a través de
un engranaje de giro de la torreta 31, un eje deslizante 32, un mecanismo de acoplamiento (elementos de acoplamiento
35, 36, 37) y similares (véase la Fig. 2). El medio de giro de la parte de unién de la herramienta se dispone de manera
tal que se opone al medio de giro de la torreta a lo largo de la direccion de eje Z.

El poste de la herramienta de la torreta 10a segun la realizacion esta configurado como se describié anteriormente.
De manera similar a la Realizacion 1, cuando la herramienta rotatoria 14a, soportada respecto de la parte de union de
la herramienta 15 con el dispositivo de la herramienta rotatoria T, se gira selectivamente a la posicion de indexacion,
una fuerza de rotacion Fl se transmite a la herramienta rotatoria 14a desde el lado del eje de transmision de rotacion
de la herramienta 39 a través del segundo embrague 53 y el mecanismo de transmision de fuerza de rotacién 52. En
consecuencia, la herramienta rotatoria 14a se rota mediante la fuerza de rotacion transmitido y efectia un
procedimiento de corte o similar en las piezas de trabajo W.

Cuando el motor de giro de la herramienta 100 rota, la parte de union de la herramienta 15 se gira por accion de una
fuerza de giro F2 transmitida a través del eje del motor 103, el engranaje conico 104, el engranaje conico 105, el eje
de transmision de la parte de unién 106, el primer embrague 51 y el mecanismo de transmision de fuerza de giro 50.
En consecuencia, la herramienta rotatoria 14a gira en la cara de la torreta 13 junto con el dispositivo de herramienta
rotatoria T. Como resultado, se vuelve posible efectuar un procesamiento en la pieza de trabajo W bajo un estado en
el que la herramienta rotatoria 14a esta inclinada en un angulo predeterminado relacionado con la superficie
circunferencial externa o el borde de la pieza de trabajo W.

Como se describié anteriormente, en esta realizacion, el medio de giro de la parte de unién de la herramienta se
proporciona dentro de la parte hueca 12ay en la cara de extremo 12b de la torreta 12 a fin de que se oponga al medio
de giro de la torreta proporcionado en el lado del cuerpo del poste 11. En consecuencia, se vuelve necesario
proporcionar un eje para girar la parte de unidn de la herramienta 15, una parte de transmisién para transmitir la fuerza
de accionamiento o similar en el lado del cuerpo del poste 11. Ademas, se vuelve posible ubicar un medio de giro de
una parte de union de la herramienta cerca de la parte de unién de la herramienta 15. Como resultado, se vuelve
posible simplificar la configuraciéon del medio de giro de la parte de unién de la herramienta.

Realizacion 3
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La Fig. 5 es una vista esquematica transversal que ilustra una proximidad de una torreta sostenida por un poste de la
herramienta de la torreta segun la Realizacion 3 de la presente invencién. El poste de la herramienta de la torreta 10b
de esta realizacion es sustancialmente idéntico al de las Realizaciones 1y 2, excepto por las configuraciones de un
motor de giro de la herramienta 110 y una parte de transmisién de fuerza de accionamiento 111 de un medio de giro
de la parte de union de la herramienta. Por tanto, la descripcion detallada y la ilustracion de la parte de unién de la
herramienta 15, el dispositivo de herramienta rotatoria Ts y similares, han sido omitidos.

En la realizacion, el motor de giro de la herramienta 110 se dispone afuera de una cara de extremo 12b de la torreta
12. El motor de giro de la herramienta 110 se une a un miembro de cubierta hueco 120. El miembro de cubierta 120
se conecta a un lado de extremo distal de un miembro de soporte 121 que se fija en una superficie externa de un
cuerpo de poste 11 en un lado de extremo de base del mismo. El motor de giro de la herramienta 110 (es decir, €l
miembro de cubierta 120) es soportado por y fijado al cuerpo del poste 11 con el miembro de soporte 121.

Un extremo (en un lado de una cara de extremo 12b) del miembro de cubierta 120 se fija una placa fija 122. La placa
fija 122 presenta una forma circular y se proyecta desde un orificio 12c formado en la cara de extremo 12b. La placa
fija 122 se fija a una parte de soporte 38 con un soporte 42. La placa fija 122 esta sustancialmente en contacto con el
orificio 12c a fin de permitir que la torreta 12 gire, y también evita, por ejemplo, que una astilla ingrese a una parte
hueca 12a.

La parte de transmisiéon de fuerza de accionamiento 111 incluye un eje de transmisién de la parte de unién 131
conectado a un eje del motor 130 del motor de giro de la herramienta 110, un engranaje 132 unido al eje de transmision
de la parte de union 131, un engranaje 133 unido a un eje de rotacion 134 y engranado con el engranaje 132s un
engranaje 135 unido al eje de rotacion 134, un engranaje 136 engranado con el engranaje 135 y un eje de transmision
de la parte de unién 106 unido al engranaje 136.

El eje de transmision de la parte de union 131 y el eje de rotaciéon 134 se soportan de manera rotatoria dentro del
miembro de cubierta 120 con los rodamientos 138a, 138b, 138c, 138d. Los rodamientos 138a, 138bs 138c, 138d se
proporcionan en el lado del miembro de cubierta 120. El eje de transmision de la parte de uniéon 106 es soportado de
manera rotatoria por un soporte 44 con un rodamiento 107 que se dispone para estar sustancialmente en paralelo a
un eje de transmisién de rotacion de la herramienta 39. Aqui, el soporte 44 se proporciona integralmente en el lado de
la parte de soporte 38. La parte de transmision de fuerza de accionamiento 111 se proporciona dentro de la parte
hueca 12a de la torreta 12 y el miembro de cubierta hueco 120, y se conecta al eje del motor 130 del motor de giro de
la herramienta 110. Una muesca 91 se forma en un extremo distal del eje de transmision de la parte de unién 106.
Con esta muesca 91 y una proyeccion con forma de espiga 92 que se forma en un extremo distal de un primer eje de
transmision de fuerza de giro 81 de un mecanismo de transmisiéon de fuerza de giro 50, de manera similar a la
Realizacién 1, se realiza un primer embrague 51. El primer embrague 51 pasa al estado engranado cuando la muesca
91 y la proyeccion con forma de espiga 92 engranan.

La parte de unidon de la herramienta 15 se une a una cara de la torreta 13. Cuando la herramienta rotatoria 14a
sostenida por la parte de unidon 15 con el dispositivo de herramienta rotatoria T se selecciona, una proyeccién con
forma de espiga 71 de un segundo embrague 53 engrana con una muesca 70. En consecuencia, el segundo embrague
53 pasa a un estado engranado a fin de conectar el eje de transmisidon de rotacion de la herramienta 61 de un
mecanismo de transmision de fuerza de rotacion 52 y el eje de transmision de rotacion de la herramienta 39. Ademas,
la proyeccién con forma de espiga 92 engrana con la muesca 91. En consecuencia, el primer embrague 51 pasa al
estado engranado, a fin de conectar el eje de transmisién de fuerza de giro 81 y el eje de transmision de la parte de
union 106.

Cabe sefalar que las estructuras detalladas del mecanismo de transmision de fuerza de giro 50 y el mecanismo de
transmision de fuerza de rotacién 52 son sustancialmente idénticos a aquellos de la Realizacion 1 ilustrada en las Fig.
2y 3,y, por eso, se omiten en esta realizacién ilustrada en la Fig. 5.

Como se describié anteriormente, el medio de giro de la parte de union de la herramienta esta configurado con el
motor de giro de la herramienta 110, la parte de transmisién de fuerza de accionamiento 111 y similares,
proporcionados dentro de la parte hueca 12a y afuera de la cara de extremo 12b de la torreta 12. El medio de giro de
la torreta esta configurado con un eje de giro de la torreta 23, sobre el cual se aplica una fuerza de accionamiento a
través de un engranaje de giro de la torreta 31, un eje deslizante 32, un mecanismo de acoplamiento (elementos de
acoplamiento 35, 36, 37) y similares (véase la Fig. 2). El medio de giro de la parte de unién de la herramienta se
dispone de manera tal que se opone al medio de giro de la torreta a lo largo de la direccién de eje Z.

El poste de la herramienta de la torreta 10a segun la realizacién esta configurado como se describié anteriormente.
De manera similar a la Realizacién 1y 2, cuando la herramienta rotatoria 14a, soportada respecto de la parte de unién
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de la herramienta 15 con el dispositivo de la herramienta rotatoria T, se gira selectivamente a la posicién de indexacion,
una fuerza de rotacion Fl se transmite a la herramienta rotatoria 14a desde el lado del eje de transmision de rotacion
de la herramienta 39 a través del segundo embrague 53 y el mecanismo de transmision de fuerza de rotacién 52. En
consecuencia, la herramienta rotatoria 14a se rota mediante la fuerza de rotacion transmitido y efectia un
procedimiento de corte o similar en las piezas de trabajo W.

Cuando el motor de giro de la herramienta 110 rota, la parte de union de la herramienta 15 se gira por accion de una
fuerza de giro F2 transmitida a través del eje del motor 130, el eje de transmision de la parte de union 131, los
engranajes 132, 133, el eje de rotacion 134, los engranajes 135, 136, el eje de transmision de la parte de unién 106,
el primer embrague 51 y el mecanismo de transmision de fuerza de giro 50. En consecuencia, la herramienta rotatoria
14a gira en la cara de la torreta 13 junto con el dispositivo de herramienta rotatoria T. Como resultado, se vuelve
posible efectuar un procesamiento en la pieza de trabajo W bajo un estado en el que la herramienta rotatoria 14a esta
inclinada en un angulo predeterminado relacionado con la superficie circunferencial externa o el borde de la pieza de
trabajo W.

Como se describié anteriormente, en esta realizacion, el medio de giro de la parte de unién de la herramienta se
proporciona dentro de la parte hueca 12a y fuera de la cara de extremo 12b de la torreta 12 a fin de que se oponga al
medio de giro de la torreta proporcionado en el lado del cuerpo del poste 11. En consecuencia, se vuelve necesario
proporcionar un eje para girar la parte de unién de la herramienta 15, una parte de transmision para transmitir la fuerza
de accionamiento o similar en el lado del cuerpo del poste 11. Ademas, se vuelve posible ubicar el medio de giro de
la parte de unién de la herramienta cerca de la parte unién de la herramienta 15. Como resultado, se vuelve posible
simplificar la configuracion del medio de giro de la parte de unién de la herramienta.

LISTA DE SIGNOS DE REFERENCIA

1 Torno automatico (maquina herramienta); 2 Husillo principal; 3 Cabezal de husillo principal; 10, 10a, 10b Poste de
la herramienta de la torreta; 11 Cuerpo del sostén; 12 Torreta; 13 Cara de la torreta; 14 Herramienta; 14a Herramienta
rotatoria; 15 Parte de unién de la herramienta; 15a Sostén externo; 15b Sostén interno; 15¢ Cuerpo del dispositivo; 21
Eje de rotacién de la herramienta; 23 Eje de giro de la torreta; 28 Motor de rotacion de la herramienta; 39 Eje de
transmisién de rotacion de la herramienta; 41, 100, 110 Eje de giro de la herramienta; 50 Mecanismo de transmision
de fuerza de giro; 51 Primer embrague; 52 Mecanismo de transmisién de fuerza de rotacion; 53 Segundo embrague;
61 Eje de transmision de fuerza de rotacion; 62 Primer eje de transmision de fuerza de rotacion; 63 Segundo eje de
transmisién de fuerza de rotacion; 101, 111 Parte de transmision de fuerza de accionamiento; 90, 106 Eje de
transmisién de la parte de unién; 120 Miembro de cubierta; 121 Miembro de soporte; T Dispositivo de herramienta
rotatoria; W Pieza de trabajo; C Linea de eje de husillo principal; FI Fuerza de rotacién; F2 Fuerza de giro
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REIVINDICACIONES
1. Un poste de la herramienta de la torreta (10, 10a, 10b) de una maquina herramienta, que comprende:

un cuerpo del poste (11)

una torreta (12) que es soportada de manera giratoria en el cuerpo del poste (11)

un medio de giro de la torreta que esta configurado para girar la torreta (12); y

un medio de accionamiento de rotacidon de una herramienta rotatoria (14a); y

una parte de unién de la herramienta (15) que sostiene de manera giratoria la herramienta rotatoria (14a) y que se
une a la torreta (12)

en el que

la maquina herramienta selecciona la herramienta haciendo girar la torreta (12) y efectuando un procesamiento en
un material, girando la herramienta (14a) mediante el uso de la parte de union de la herramienta (15) y rotando la
herramienta (14a) con el uso del medio de accionamiento de rotacion,

caracterizado por

un medio de giro de la parte de union de la herramienta que comprende un motor de accionamiento y se configura
para girar la parte de union de la herramienta (15) para girar la herramienta mediante la fuerza de accionamiento
del motor de accionamiento,

en el que

el medio de giro de la parte de unién de la herramienta y el medio de giro de la torreta se proporcionan
independientemente y se disponen de manera opuesta entre si, con el medio de giro de la parte de unién de la
herramienta siendo proporcionado en o dentro de un lado de una parte hueca (12a) de la torreta (12), de manera
tal que se oponga al medio de giro de la torreta proporcionado en el lado del cuerpo del poste (11).

2. El poste de la herramienta de la torreta (10, 10a, 10b) segun la reivindicacion 1, en el que
la parte de union de la herramienta (15) se une a una herramienta rotatoria (14a),
el medio de giro de torreta incluye un eje de giro de la torreta hueco (23) para soportar de manera giratoria la torreta
(12),
un eje de accionamiento de la herramienta rotatoria (14a) se inserta dentro del eje de giro de la torreta (23),
y una herramienta rotatoria (14a) se dispone en el lado del medio de giro de la torreta.

3. El poste de la herramienta de torreta (10) segun la reivindicaciéon 1 o 2, en el que el medio de giro de la
parte de unién de la herramienta incluye un motor de accionamiento (41) dispuesto dentro de la torreta (12) y una parte
de transmision de fuerza de accionamiento conectada al motor de accionamiento (41).

4. El poste de la herramienta de la torreta (10a) segun la reivindicacién 1 o 2, en el que el medio de giro
de la parte de unién de la herramienta incluye un motor de accionamiento (100) dispuesto en una cara de extremo de
la torreta (12) y una parte de transmision de la fuerza de accionamiento (101) conectada al motor de accionamiento
(100) y la parte de transmision de la fuerza de accionamiento (101) se dispone dentro de la torreta (12).

5. El poste de la herramienta de la torreta (10b) segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el medio de giro
de la parte de unién de la herramienta incluye un motor de accionamiento (110) en el lado del cuerpo del poste (11)
con un miembro de soporte (121) y una parte de transmision de fuerza de accionamiento (111) conectada al motor de
accionamiento (110) y al menos una parte de la parte de transmision de la fuerza de accionamiento (111) se dispone
dentro de la torreta (12).

6. Una maquina herramienta que comprende el poste de la herramienta de la torreta segun cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5.
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