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DESCRIPCION
Lente bifocal de pasillo no progresivo con limite sustancialmente tangente de los campos visuales cercanos y distales
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica prioridad en virtud del Convenio de Paris de la solicitud de patente polaca P.404250,
presentada el 7 de junio de 2013 bajo el titulo "Dwougniskowa nieprogresywna soczewka optyczna"; y de la solicitud
de EE. UU. 14/178.992, presentada el 11 de febrero de 2014 bajo el titulo "LENTE BIFOCAL DE PASILLO NO
PROGRESIVO CON LIMITE TANGENTE DE CAMPOS VISUALES CERCANOS Y DISTANTES". ANTECEDENTES

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de la oftalmologia. Realizaciones particulares se refieren a lentes oftalmicas
de vision multiple tales como las lentes bifocales.

Descripcion de la técnica

A lo largo de una vida humana, los musculos oculares ejercen continuamente fuerzas de enfoque sobre la lente y la
bola del ojo humano. A lo largo del tiempo, el globo ocular y la lente se deforman permanentemente. Esta deformacion
resulta en un efecto de "visién multiple" en el que una persona tiene dificultades para enfocar objetos cercanos y
distantes. Por consiguiente, se han desarrollado dos categorias principales de lentes de vision multiple: bifocales o
progresivas.

Las bifocales tienen dos regiones distintas de potencia 6ptica diferente, normalmente una region inferior para vision
cercana y una region superior para vision distante. Los usuarios de bifocales estan familiarizados con el
desconcertante "salto" y "curva" que puede ocurrir en la linea definida entre las regiones focales cercanas y distantes.

Por otro lado, las progresivas convencionales tienen un "pasillo progresivo" de potencia dptica gradualmente variable
que se extiende a lo largo de una bobina umbilical que une una regién de visiéon distante de una primera potencia
optica con una regioén de vision cercana de una segunda potencia 6ptica. Rodeando el pasillo progresivo y las regiones
de vision cercana y distante, las progresivas tienen una regiéon combinada de resistencia focal generalmente variable
de manera continua. La variacidon continua de la resistencia focal elimina el salto, pero a menudo introduce
astigmatismo junto con otros defectos visuales.

A pesar de muchos avances en el campo de las lentes de visidn mudltiple, los disefiadores de lentes siguen
enfrentandose a un equilibrio entre el salto de imagen no deseado en una linea bifocal o las distorsiones de imagen
indeseables fuera de un pasillo progresivo estrecho. Por ejemplo, el documento US20100149485 divulga lentes
multifocales no progresivas, sin embargo, tiene una gran area de visidon cercana (intermedia) especifica. Otras lentes
oftalmicas no progresivas se describen en los documentos US2005/0068490, US2005/0099595 o US5724120. Por
tanto, sigue siendo deseable proporcionar una lente que evite tanto el salto bifocal como el astigmatismo asociado a
los disefios estandar de las lentes progresivas.

Breve descripcion

La presente invencion se refiere a una lente oftalmica no progresiva bifocal seguin la presente reivindicaciéon 1. Por
consiguiente, las realizaciones de la presente invencién proporcionan una lente oftalmica no progresiva axialmente
simétrica, bifocal, que, en un recorrido uniforme entre un campo de vision lejana y un campo de visiéon cercana, no
tiene una progresion perceptible de potencia, linea divisoria, salto de imagen, ni otra distorsion optica.

En realizaciones particulares, los campos de vision lejana y cercana estan formados por las primera y segunda
superficies Opticas disefiadas y formadas solo en una superficie interna (concava) de la lente. Las dos superficies
oOpticas estan conectadas de manera funcionalmente tangente. Por tanto, las dos superficies opticas estan conectadas
entre si a través de una superficie de contacto, que es sustancialmente cotangente con cada una de las dos superficies
opticas. La cotangencia de las dos superficies opticas en el punto de contacto, o la cotangencia sustancial de las dos
superficies opticas a través de la superficie de contacto, proporciona un recorrido uniforme entre los dos campos de
vision, por el cual la potencia éptica percibida transita bruscamente y sin salto de imagen de la vision lejana a la vision
cercana o al revés.

La superficie de contacto esta centrada en una linea que se extiende ortogonalmente desde la superficie de contacto
a través de un centroide de un volumen intersectado de los sélidos definidos por las extensiones de las primera y
segunda superficies opticas. En dichas realizaciones, la lente esta disefiada y formada de manera que la superficie de
contacto no sea mayor que el diametro de la pupila de un usuario prescrito. Mantener la superficie de contacto mas
pequefia que el diametro de la pupila del usuario prescrito proporciona un resultado deseable de que la superficie de
contacto no sea perceptible por el usuario, pero en cambio continta un recorrido uniforme entre los dos campos de
vision, por el cual la potencia dptica percibida transita bruscamente y sin salto de imagen por el punto de contacto.
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Estos y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran evidentes a la luz de la descripcion
detallada de la misma, tal y como se ilustra en los dibujos adjuntos.

Dibujos

La figura 1 muestra en planta una lente que no forma parte de la invencion, con las primera y segunda superficies
6pticas conectadas en un punto de contacto.

La figura 2 muestra en seccion la lente mostrada en la figura 1.

La figura 3 muestra en seccién una segunda lente del mismo tipo que se muestra en la figura 1.

La figura 4 muestra en perspectiva una tercera lente segun otra realizacién de la invencién con una primera y
segunda superficies Opticas conectadas a través de una superficie de contacto.

La figura 5 muestra en seccion la tercera lente mostrada en la figura 4.

Descripcion detallada de los dibujos

La figura 1 muestra una lente que no forma parte de la invencién en una vista en planta desde el lado del ojo de una
lente no progresiva bifocal, no progresiva 10 que incluye en una superficie interna (concava) 11 dos superficies 12, 14
de potencia focal diferente, es decir, una primera superficie 6ptica 12 y una segunda superficie Optica 14, que
proporcionan respectivamente campos visuales distantes y cercanos mezclados ligeramente entre si y con el resto de
la superficie concava, sin el segmento bifocal familiar.

Las primera y segunda superficies opticas 12, 14 estan conectadas directamente a través de un punto de contacto 16,
en el cual la superficie de vision cercana 14 de radio mas grande es cotangente con la superficie de vision a distancia
12 de radio mas pequeio. Por tanto, las superficies 6pticas 12, 14 no estan intersectadas dentro de la superficie
coéncava 11 de la lente 10, en cambio, solo en el punto de contacto tienen una superficie tangente comin que es
interna a la lente 10.

La figura 2 muestra desde la vista lateral las mismas superficies 12 y 14, teniendo respectivamente un radio R2 mas
corto para vision lejana y un radio R3 mas largo para vision cercana. No se muestra el radio aiin mayor de la superficie
18 de la lente convexa.

Haciendo referencia a la figura 3, una linea marcada con la letra B (R1, X1) indica la superficie convexa 18 de la lente
10, mientras que la linea C (R2, X2) indica la distancia del campo visual 12 (con un diametro mas corto del arco) en la
superficie interna céncava, y la linea D (R3, X3) (con un diametro mas largo del arco) indica el campo visual cercano
14. Las lineas A marcan los bordes superior € inferior de la lente.

Una lente como la lente inventiva 10 elimina el pasillo progresivo existente en una lente progresiva convencional, que
resulta de la superficie arqueada del campo visual a distancia que no puede contactar la superficie arqueada del campo
visual cercano. Las realizaciones de la invencion también eliminan lineas bifocales o saltos de imagen, que resultan
de superficies arqueadas que se contactan de manera no tangente o se superponen para formar la linea bifocal
convencional. Por consiguiente, las realizaciones de la invencion proporcionan una transicion directa del campo visual
a distancia agudo de la primera superficie optica 12 al campo visual cercano agudo de la segunda superficie 6ptica
14.

La figura 4 muestra detalles de una lente 20 a modo de ejemplo que incorpora la invencién, optimizada individual y
genéricamente. La lente 20 tiene una superficie concava (0jo) 21, que incluye una primera superficie optica 22 que
define un campo visual a distancia, y una segunda superficie 6ptica 24 que define un campo visual cercano. La lente
20 se optimiza individualmente utilizando el andlisis de trazado de rayos que, ademas de corregir los defectos de
vision, tiene en cuenta: la distancia pupilar, la distancia de la lente a la cérnea, el angulo de inclinacion de la lente:
vertical y horizontal, el espesor final de lentes oftalmicas, los parametros de la lente semiacabada: la curvatura frontal,
el indice de refraccion, el indice de aberraciéon cromatica, el tamafio y la forma de las monturas y unas gafas de objetivo
especifico. La lente también estd optimizada genéricamente en funcion de datos estadisticos relacionados con
parametros tales como: la anatomia del rostro humano, el disefio de las monturas y los parametros de la lente
semiacabada.

En la lente 20, de acuerdo con otra realizacion de la invencion, las primera y segunda superficies Opticas 22, 24 estan
conectadas a través de una superficie de contacto 27. La superficie de contacto 27 esta centrada en una linea Rc que
es un radio de la superficie de contacto, y que se extiende ortogonalmente desde la superficie de contacto a través de
un centroide de un volumen intersectado de los sélidos que se definiria por las terminaciones de las primera y segunda
superficies opticas. (Por ejemplo, la terminacion de una superficie Optica que era un segmento de una esfera definiria
un sélido esférico, mientras que la terminacion de una superficie dptica que era un segmento de una elipse definiria
un sélido eliptico).

La figura 5 muestra en vista en seccion las relaciones de la primera y segunda superficies opticas 22, 24 y de la
superficie de contacto 27. Se puede ver que la superficie de contacto 27 conecta ambas superficies Opticas 22 y 24
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de una manera sustancialmente tangente. Dicho de otra forma, los radios R2 (de la primera superficie éptica 22) y R3
(de la segunda superficie optica 24) se extienden desde los centros X2 y X3 a lo largo de los radios Rc de la superficie
de contacto.

La lente 20 de ejemplo permite variaciones pragmaticas en el posicionamiento de la primera y segunda superficies
oOpticas 22, 24, que puede no ser tangente con precision en un punto de contacto deseado (no se muestra). Para lentes
donde el contacto tangente de las dos superficies 6pticas no era factible, la superficie de contacto 27, que se mantiene
mas pequefia que un diametro de la pupila del usuario prescrito, ventajosamente proporciona sustancialmente los
mismos beneficios que proporcionaria un punto de contacto. En ciertas realizaciones, la superficie de contacto 27 es
mas pequeina que un diametro de la pupila dilatada del usuario prescrito; en otras realizaciones, mas pequefia que un
diametro de la pupila no dilatada del usuario prescrito; en otras realizaciones, mas pequefia que un diametro de la
pupila constrefiida del usuario prescrito.

Como se ha mencionado, el disefio inventivo y la fabricacién de la lente 10 o 20, de acuerdo con cualquiera de estas
realizaciones de ejemplo de la invencion, eliminan ventajosamente las aberraciones dpticas perceptibles en el punto
de contacto o superficie de contacto a través de la cual los ojos del usuario se mueven entre la zona a distancia y la
zona cercana. La lente no presenta interrupciones o distorsiones en las areas designadas para la vision. A diferencia
de las lentes bifocales que se ofrecen actualmente, esta invencién permite la eliminacién de la linea divisoria. A
diferencia de las lentes progresivas que se ofrecen actualmente, esta invencion también permite la eliminacién del
pasillo progresivo.

Otro aspecto es un proceso para fabricar una lente para proporcionar los beneficios discutidos anteriormente. Como
primer paso, se obtienen datos de disefio del sistema de fabricacién de lentes (LMS por sus siglas en inglés). Los
datos incluyen una entrada de informacion de refraccion del paciente, una entrada de seleccion de lente semiacabada,
una entrada de informacion de montura, una entrada de ajuste y una entrada de informacion especial o vocacional.
Un conjunto especificamente formateado de esta informacion LMS se envia a un sistema de disefio de lentes (LDS
por sus siglas en inglés). EI LDS disefia un archivo de definicion de superficie (SDF por sus siglas en inglés) para una
lente de adiciones no progresivas, y envia el SDF al LMS junto con informacion sobre los parametros de configuracion
especificos del equipo de la linea de produccion. La lente se preforma, transporta en cinta, bloquea y coloca en un
generador HD de forma libre para reproducir el SDF en la lente. Después de cortar, la lente va a un pulidor de forma
libre para el acabado, y luego a un laser 3-D para el punto de referencia y las marcas de informacion del tipo de lente.
Después de quitar el bloqueo de la lente, la lente se limpia y se seca, se inspecciona para imperfecciones visibles de
la superficie, para la veracidad con respecto a los parametros de rendimiento del disefio de lente previsto, para los
parametros Rx, requisitos de ajuste, requisitos de tipo de montura y cualquier otro parametro profesional.

Aunque se han descrito realizaciones a modo de ejemplo de la invencion con referencia a los dibujos adjuntos, los
expertos en la materia comprenderan varios cambios en forma y detalle consistentes con el alcance de la invencion
tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una lente oftalmica bifocal no progresiva (20), que comprende:

5 una superficie convexa;
una superficie concava (21) opuesta a la superficie convexa, incluyendo dicha superficie concava:

una primera superficie optica (22) que tiene una primera potencia optica para vision a distancia, y
una segunda superficie optica (24) que tiene una segunda potencia 6ptica para vision cercana,

10 en donde las primera y segunda superficies opticas (22, 24) estan conectadas entre si a través de una superficie
de contacto (27) que es cotangente con cada una de las primera y segunda superficies Opticas (22, 24), y en
donde las primera y segunda superficies opticas (22, 24) se mezclan suavemente con el resto de la superficie
concava (21),
en donde la superficie de contacto (27) esta centrada en una linea (Rc) que es un radio de la superficie de

15 contacto, y que se extiende ortogonalmente desde la superficie de contacto a través de un centroide de un
volumen intersectado de los solidos que se definirian por las terminaciones de las primera y segunda superficies
opticas (22, 24).

2. La lente oftalmica segun se reivindica en la reivindicacion 1, en donde las primera y segunda superficies Opticas
20 (22, 24) son simétricas alrededor de un plano que se cruza con la superficie concava (21) de la lente (20).
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